Merenje zagadenja vazduha benzenom u gradu Pancevu
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Izvod

U ovom radu su prikazani rezultati merenja koncentracije benzena u ambijentalnom vaz-
duhu grada Panceva, na dva merna mesta (,,Vatrogasni dom“ i ,Zavod”), 24 h dnevno, 365
dana tokom 2009. godine. Merenja su vrsena po Uredbi o uslovima za monitoring i zahte-
vima kvaliteta vazduha shodno ¢lanu 9. stav 3 i ¢lana 18. stav 1. Zakona o zastiti vazduha
(Sl. Glasnik RS 36/09) a po standardu za odredivanje koncentracije benzena u vazduhu
ambijenta SRPS EN 14662-1, 14662-2, 14662-3. Uzorkovanje je vrSseno pumpom uz termal-
nu desorpciju i gasnu hromatografiju. Analizom dobijenih rezultata, doslo se do zakljucka
da su srednje godisnje koncentracije benzena iznosile 2,8 i 4,1 ug/m3 na mernim mestima
,Vatrogasni dom“i ,Zavod“, redom, i obe su u granicama vrednosti definisane Pravilnikom.

Kljucne reci: Benzen e Zagadujuce materije ® Vazduh

Dostupno na Internetu sa adrese Easopisa: http://www.ache.org.rs/HI/

Na teritoriji grada Panceva najznacajnije ucesce u
aerozagadenju imaju ugljovodonici (benzen, toluene,
ksilen), suspendovane Cestice i ¢ad. Sagledavajuéi po-
tencijalne izvore emisije ugljovodonika na teritoriji Pan-
Ceva i njihov prostorni raspored, visoke koncentracije
benzena, toluena i ksilena u vazduhu, kao sastavnih
komponenata nafte i njenih derivata, poticu iz dva izvo-
ra emisije. Mnogi radovi ukazuju na prisustvo benzena
u ambijentalnom vazduhu urbanih sredina kao posle-
dicu saobracaja. Merenjima je pokazano da je u Evropi
srednja godisnja vrednost koncentracije benzena najni-
Za u urbanim delovima Kopenhagena (oko 3 ug/m?) dok
u urbanim delovima Atine srednja godisnja vrednost iz-
nosi 20 ug/m?3 [1]. Prisustvo benzena u ovim gradovima
je uglavnom od saobracaja a razlike u koncentracijama
su posledica razli¢itih metereoloskih uslova. Zbog toga
je bilo neophodno ispitati i proceniti doprinose razli-
citih izvora emisija koji su odgovorni za pojavu visokih
koncentracija benzena u vazduhu grada Panceva. Na
osnovu sagledavanja tehnoloskih procesa u fabrikama
JuZzne industrijske zone i podataka dobijenih kontinual-
nim monitoringom vazduha ambijenta, utvrdeno je da
su dominantni izvori emisija benzena unutar NIS Rafine-
rije nafte a odmah zatim HIP Petrohemije [2]. Takode,
jedan deo prisutnog benzena potice i od saobracaja, Ciji
se doprinos nesme zanemariti.

TOKSIKOLOSKI UTICAJ BENZENA

Benzen (CgHs, molekularana masa 78, gustina 0,88
kg/m?>; tatka klju¢anja 80,1 °C; napon pare 75 mm Hg
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na 20 °C) bezbojna je, isparljiva i lako zapaljiva te¢nost
karakteristicnog mirisa, slabo rastvorna u vodi. Pare
benzena su eksplozivne [1]. Benzen se dobija destilaci-
jom kamenog uglja i sirove nafte. Koristi se kao polazna
sirovina za sintezu brojnih aromati¢nih jedinjenja, kao
sto su stiren, fenol, cikloheksan, nitrobenzen i odrede-
nih lekova, pesticida i deterdZenata. Nalazi se u rastva-
rac¢ima za voskove, smole, kaucuk, plastiku, lakove, lep-
kove i sl. Poslednjh godina njegova primena kao rastva-
racCa, zbog toksi¢nosti, opada, a u mnogim zemljama je
zabranjen. Benzen se kao kontaminant moZe naci u
benzinu. Kako proizvodnja bezolovnog benzina raste,
tako je i sadrzaj benzena u benzinu vedi. Pove¢anom
riziku od Stetnog delovanja benzena izlozeni su radnici
u rafinerijskoj i petrohemijskoj industriji, radnici u pro-
izvodnji sintetickih lepkova i lakova. Sama postrojenja i
fabrike su ujedno i potencijalni izvori emisije benzena u
Zivotnu sredinu [1].

Benzen u organizam ulazi inhalacijom u obliku para i
apsorpcija se uglavnom odvija u plu¢ima, a pri direkt-
nom kontaktu koZe i tecnog benzena moguca je ap-
sorpcija i kroz intaktnu koZu. Benzen u organizmu pod-
leZe biotransformaciji u kojoj ucestvuju brojne reakcije
oksidacije, hidroksilacije i konjugacije. Toksikoloski je
posebno vazna prva faza u oksidaciji benzena , kada se
u jetri stvara benzen epoksid [3]. Slika 1 pokazuje nacin
biotransformacije benzena. Otvaranjem prstena ben-
zen epoksida nastaju toksicni metaboliti benzena: fe-
nol, hidrohinon i mukonaldehid. Najveéi deo benzena
se izlucuje urinom u obliku fenola konjugovanog sa
sumpornom ili glukuronskom kiselinom u obliku fenil-
sumporne i fenilglukuronske kiseline.

Najozbiljniji toksi¢ni efekti benzena su aplasti¢na
anemija, koja moZe biti fatalna, i akutna mijelogena
leukemija. Hidrohinon inhibira aktivaciju interleukina-1
u kostanoj srzi, koji je neophodan za njeno fiziolosko
funkcionisanje , pa se smatra da je to jedan od meha-
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Slika 1. Biotransformacija benzena.
Figure 1. Biotransformation of benzene.

nizama kojim nastaje aplasti¢na anemija. Cesto se iz-
medu prekida ekspozicije i pojave aplasticne anemije
nalazi latentni period od nekoliko godina. Prvi simptomi
su zamor, vrtoglavica, slabost, zatim krvarenje sluzoko-
Ze i aplasti¢na anemija. Drugi znacajan efekat hronic-
nog trovanja benzenom ispoljava se na nervnom siste-
mu. NajceScée opisani efekti hroni¢nog delovanja defini-
sani su na nivou promene ponasanja i koordinacije po-
kreta, no oni su uocljivi i pri ekspoziciji drugim organs-
kim rastvaracima. Kao i drugi organski rastvaraci, i ben-
zen u visokim koncentracijama ostecuje sréani miSic i
dovodi do poremecaje sr¢anog ritma. Osobe sa znacima
hroni¢nog trovanja benzenom moraju prekinuti dalji
kontakt sa noksom. Ne postoji specijalna metoda le-
¢enja, a lekovi koji se daju zavise od stepena oSteéenja
[4]. Americka agencija za zastitu okoline (Environmental
Protection Agency — EPA) i Medunarodna agencija za
istrazivanje raka (International Agency for Research on
Cancer — IARC) svrstavaju benzen medu karcinogene
supstance za ljude.

UTICAJ JUZNE INDUSTRIJSSKE ZONE NA ZAGADENOST
VAZDUHA BENZENOM GRADA PANCEVA

U industrijskoj zoni Panceva nalazi se NIS Rafinerija
nafte, HIP Petrohemija i industrija veStackih dubriva
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Azotara. Analizirajuéi poloZaj juzne industrijske zone u
odnosu na grad Pancevo, naselje StarCevo i dominant-
ne pravce vetra, jasno je da je Juzna industrijaska zona
postavljena mimo svih pravila prostornog planiranja.
JuZzna industrijska zona je na pravcu uticaja dva domi-
nanatna vetra: jugoistoCnog i severozapadnog. Kako je
grad Pancevo u odnosu na Juznu industrijsku zonu
orijentisan u severozapadnom segmentu, to jugoistocni
vetrovi nose zagadujuée materije na grad Pancevo. Star-
¢evo je u odnosu na Juznu industrijsku zonu
orijentisano u jugoistotnom segmentu, pa severoza-
padni vetrovi nose zagdujuée materije iz Juzne zone ka
Starcevu.

Analizom rezultata merenja mreze jednocasovnog
kontinuiranog monitoringa ambijentalnog vazduha u
urbanim delovima grada Panceva i ucestalosti pojave
visokih koncentracija benzena, konstatovano je da se
maksimalne vrednosti uglavnom javljaju nocu i u ranim
jutarnjim ¢asovima i to se na osnovu dosadasnjih rezul-
tata merenja moze usvojiti kao zakonitost. Pojava viso-
kih koncentracija u no¢nim i jutarnjim ¢asovima ukazuje
na atmosfersku pojavu, tzv. temperaturnu inverziju at-
mosfere, kada dolazi do spustanja zagadujucih materija
iz gornjih slojeva atmosfere u prizemni sloj i kao posle-
dica toga merni uredaji registruju povisene koncentra-
cije. Sa izlaskom sunca i otopljavanjem zemljine povr-
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Sine dolazi do podizanja sadrzaja iz prizemnog sloja at-
mosfere u gornje slojeve, i kao posledica toga koncen-
tracija u prizemnom sloju opada a merni uredaji regis-
truju pad koncentracije [5].

Pravilnikom o grani¢nim vrednostima, metodama
merenja imisije, kriterijumima za uspostavljanje mernih
mesta i evidencije podataka (SI. Glasnik R.S. br. 54/92),
grani¢na vrednost koncentracije za benzen iznosila je
800 ug/m? do 1999. godine, a dopunom tog Pravilnika
u 1999. god. postavljena je grani¢na vrednost imisije 0
pg/m3 za benzen, bez prelaznih odredbi u peridu prila-
godavanja novom standardu.

Dopunom ovog pravilnika (SI. Glasnik br. 19 od
07.03.2006. god.) grani¢na vrednost imisije za benzen
je 5 pug/m? uproseceno na jednu godinu. U naseljenim
podrucjima u kojima je prekoracena propisana grani¢na
vrednosti zbog postojecih izvora zagadenja to prekora-
¢enje moze iznositi najvise 5 pg/m? (100%) do 2015.
godine, s tim da se svakih 12 meseci pocev od 2006.
god. smanjuje najmanje za po 0,5 ug/m3 [6].

ZAGADENOST VAZDUHA BENZENOM NA PODRUCIU
GRADA PANCEVA TOKOM 2009.GODINE

Tokom 2008. godine, Zavod za javno zdravlje Pan-
cevo vriio je merenje zagadenosti vazduha u gradu
Pancevu na dva merna mesta: ,Vatrogasni dom“ i ,Za-
vod za javno zdravlje”, prema Uredbi o utvrdivanju
programa kontrole kvaliteta vazduha i prema vazec¢em
Programu kontrole kvaliteta vazduha u 2006. i 2007.
godini (program za 2008. i 2009. godinu nije objavljen).
Takode, Zavod za javno zdravlje Pancevo vrsio je tokom
2008. godine merenje zagadenosti vazduha u gradu
Pancevu na dva dodatna merna mesta gradske zone:
,Streliste” (Zdravstvena stanica) i ,Nova Misa“ (Gor-
njacka 21).

Merna mesta ,Zavod za javno zdravlje” i ,Vatro-
gasni dom“ spadaju u lokalnu mrezu urbanih stanica za
merenje imisija osnovnih i specifi¢nih zagadujuéih ma-
terija, definisanu Uredbom o utvrdivanju Programa
kontrole kvaliteta vazduha i odgovaraju¢im dvogodis-
njim programom.

Merno mesto ,Zavod“ (nv 77m, N 44° 52’ 04,6” E
20° 39’ 11,1 ) reprezentuje srediSnju gradsku zonu
(centar grada). Ovo mesto sluzi kao referentno, aktivno
je vise godina i na njemu se ispituju prosecne 24-
casovne koncentracije zagadujucih materija u vazduhu.

Drugo merno mesto, ,Vatrogasni dom“ (n.v. 77 m,
N 44° 51’ 33,1” E 20° 39’ 00,1” ), nalazi se na pravcu
dominantnog vetra koji duva od industrijske zone pre-
ma naselju Sodara, odakle je, tokom proteklih godina,
dolazilo najvise primedbi na kvalitet vazduha (ne racu-
najuci naselje Vojlovica koje je prakti¢no u samoj indus-
trijskoj zoni). Mesto je odabrano krajem 1990. godine,
na predlog opstinskog Sekretarijata za zastitu Zivotne
sredine. Do sada je lokacija , Vatrogasni dom“ prva re-

gistrovala povecane koncentracije benzena, te je kao
takva pogodna kako za prosecna 24-¢asovna merenja
tako i za osmatranja i organolepti¢ka ocenjivanja. Po-
godna je i za razlicita ciljana merenja. Koordinate i nad-
morska visina mernih mesta potvrdene su merenjima
pomocu modernih navigacionih uredaja, od strane od-
govarajucée Republi¢ke agencije.

Tokom 2009. godine, Zavod za javno zdravlje Pan-
cevo je vrSio svakodnevna merenja osnovnih i speci-
fi¢nih zagadujucih materija u vazduhu i to:

— osnhovne zagadujuce materije: Sumpor-dioksid,
svakodnevno, 24-Casovno na dva merna mesta (,Za-
vod” i ,Vatrogasni dom®), azot-dioksid, svakodnevno,
24-¢asovno na dva merna mesta (,Zavod” i ,Vatrogasni
dom*), ¢ad, svakodnevno, 24-¢asovno, na Cetiri lokacije
u gradu (,Zavod”, ,Vatrogasni dom*, ,Streliste” i ,Nova
Misa“), ukupne suspendovane Cestice, svaki tre¢i dan,
24-¢asovno na mernom mestu ,Streliste” i ukupne ta-
lozne materije, mesecno, na dve lokacije u gradu (,Za-
vod“i,Vatrogasni dom”);

— specificne zagaduju¢e materije: amonijak, svako-
dnevno, 24-Casovno na dva merna mesta (,Zavod” i
,Vatrogasni dom“), benzen, toluen i ksilen, svakodnev-
no, 24-¢asovno, na dva merna mesta (,Zavod”, ,Vat-
rogasni dom“), 6 toksicnih metala (Pb, Cd, Zn, Hg, Ni i
Cr), naknadnom obradom svakog treceg uzorka TSP-a
na mernom mestu ,StreliSte” (svakog devetog dana) i 6
toksi¢nih metala iz svakog uzorka taloznih materija.

METODOLOGIJA MERENJA

Za realizaciju merenja koris¢ene su standardne me-
tode i procedure prema Pravilniku o grani¢nim vred-
nostima, metodama merenja imisije, kriterijuma za us-
postavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (SI.
Glasnik R.S. br. 54/92, 30/99 i 19/06). Zavod za javno
zdravlje Pancevo akreditovao je metode za odredivanje
parametara kvaliteta vazduha, ukljucujuéi uzorkovanje,
prema Standardu SRPS ISO/IEC 17025.

Merni uredaji

Uzorkovanje benzena, toluena i ksilena vrseno je te-
flonskom kesom, pomocu visokokvalitetnih pumpi ma-
log protoka Gilian LFS113D, a analizirani metodom
gasne hromatografije na uredaju DANI, u ¢ijem je sas-
tavu i uredaj za termalnu desorpciju.

REZULTATI MERENJA KONCENTRACIJE BENZENA U
VAZDUHU U 2009. GODINI

Statisticki obradeni rezultati merenja benzena na
godisnjem nivou prikazani su tabelarno u godisnjem iz-
vestaju izmerenih koncentracija osnovnih i specifi¢nih
zagadujucih materija koje je sproveo Zavod za zastitu
zdravlja Pancevo 2009. godine. Tabela 1 prikazuje rezul-
tate merenja sa mernog mesta ,Zavod®“, a tabela 2 re-
zultate merenja sa mernog mesta ,Vatrogasni dom*.
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Slike 2 i 3 prikazuju vrednosti benzena u ambijen-
talnom vazduhu na mernim mestima ,,Zavod“ i , Vatro-
gasni dom”.

U tabeli 3 prikazani su rezultati merenja 24-casovnih
imisionih koncentracija benzena od 1999. do 2009. go-
dine za merna mesta ,, Vatrogasni dom“i ,Zavod“ [7].

DISKUSIJA REZULTATA MERENJA

Benzen je na mernom mestu , Vatrogasni dom“ me-
ren tokom 2009. godine u 362 uzoraka vazduha [7].
Prose¢na godisnja koncentracija na lokaciji ,,Vatrogasni
dom* iznosila je: ¢ = 2,8 ug/m3 (srednja godisnja kon-
centracija), cog = 8 ug/m3 i Cmax = 19 ug/m3 (8. januar
2009.).

Na mernom mestu , Vatrogasni dom”“ tokom 2009.
godine vrednosti izmerenih koncentracija benzena bile
su2,5i5 ug/ma.

Na mernom mestu ,Zavod” benzen je meren tokom
2009. godine u 363 uzoraka vazduha [7]. Prosecna go-
di$nja koncentracija na lokaciji ,,Zavod” iznosila je: ¢, =
= 4,1 pg/m’, a cos = 12 pg/m’, Cma= 21 pg/m’ (26.
novembar 2009.).

Na lokaciji ,Zavod” tokom 2009.godine izmerene
koncentracije benzena kretale su se od 2,5 do 7,5 ug/m3,
a najcedée oko 5 ug/m’.

Prosecne godisnje koncentracije benzena na oba lo-
kaliteta manje su u odnosu na 2008. godinu; obe su u
okviru norme koju za godisnji nivo predvida Pravilnik (5
ug/m’).

Tabela 1. Osnovne i specificne zagadujuce materije merene tokom 2009. godine na mernom mestu ,,Zavod“
Table 1. Basic and specific pollutants measured during 2009 at the measuring point ,Zavod*”

Statisticki pokazatelj

N (broj ¢ (srednja cso (me- cog (fre- Coin (MiNi- Cmay (Mak- GVioy >GVhy
Parametar Jed. mere merenja) godiSnja vre- dijana) kvencija malna simalna (grani¢na (broj dana >
dnost kon- visoke vrednost vrednost vrednost >od GVI/)
centracije) koncen- koncen- koncen- imisije)
tracije) tracije) tracije)
Osnovne  Sumpor-dioksid ug/m3 361 9,0 8,0 19 8 25 150 0
Cad 362 30 19 119 2 271 50 59
Ukupne talozne mgm~dan™ 12 86 86 - 19 152 - -
materije
Azot-dioksid pg/m? 362 22 20 47 1 63 85 -
Specificne Amonijak ug/m3 362 12 12 29 2,5 61 100 -
Toluen 363 54 5 13 1 20 7500 -
Benzen 363 4,1 4 12 1 21 8,5° -
Ksilen 363 2,7 2 10 1 20 b -

a iy s . v . . b oy . .. . v g -
Granic¢na vrednost imisije data je na godiSnjem nivou za 2009.godinu; “grani¢na vrednost za ksilen nije normirana vazecim Pravilnikom

Tabela 2. Osnovne i specificne zagadujuce materije merene tokom 2009. godine na mernom mestu ,Vatrogasni dom*
Table 2. Basic and specific pollutants measured during 2009 at the measuring point “Vatrogasni dom”

Statisticki pokazatelj

N (broj ¢ (srednja cso (me- cog (fre- Cmin (Mi- Cnax (Mak- GVl y, >GVlyh
Parametar Jed. mere merenja) godiSnja vre- dijana) kvencija nimalna simalna (granicna (brojdana>
dnost kon- visoke vrednost vrednost vrednost >od GVI)
centracije) koncen- koncen- koncen- imisije)
tracije) tracije) tracije)
Osnovne  Sumpor-dioksid ug/m3 361 9,0 8,0 19 8 25 150 0
Cad 362 30 19 119 2 271 50 59
Ukupne talozne mgm™dan™ 12 86 86 - 19 152 - -
materije
Azot-dioksid ug/m? 362 22 20 47 1 63 85 -
Specificne Amonijak ug/m3 362 12 12 29 2,5 61 100 -
Toluen 363 54 5 13 1 20 7500 -
Benzen 363 4,1 4 12 1 21 8,5° -
Ksilen 363 2,7 2 10 1 20 b -

a Ly L . . . . b v . .. . v o -
Granic¢na vrednost imisije data je na godiSnjem nivou za 2009.godinu; “grani¢na vrednost za ksilen nije normirana vazeéim Pravilnikom
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Slika 2. Srednje godisnje koncentracije benzena u vazduhu (ﬂg/m3), na mernom mestu ,,Zavod” za period 1999-20089. godina.
Figure 2. Average yearly concentration of benzene in air (1ig/m”) at measuring point ,,Zavod” from 1999 to 2009.
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Slika 3. Srednje godisnje koncentracije benzena u vazduha (,ug/m3), na mernom mestu ,,Vatrogasni dom* za period

1999-2009.godina.

Figure 3. Average yearly concentration of benzene in air (,ug/m3), at measuring point ,Vatrogasni dom” from 1999 to 2009.

U poslednjih deset godina na lokaciji ,Vatrogasni
dom” trend prosecnih godisnjih koncentracija u prve
dve godine belezZi rast, u narednoj godini opada, a zatim
opet raste do 2003. nakon koje opada do 2006. godine,
u 2006. belezi porast, dok od 2007. opada do normi
predvidenih nacionalnim standardom.

Tendecija prosecnih godi$njih koncentracija ben-
zena na lokaciji ,Zavod” u poslednjih deset godina je
stagnantan do 2003. godine, zatim opada do 2006., u
2006.raste, a od 2007. opada i u zadnjoj, 2008. godini,
dostize normu predvidenu nacionalnim standardom.

Predlog mera

Generalno se moZe usvojiti da je problem zagadenja
vazduha grada Panceva sloZen i da posledi¢no uzro¢ne
veze izmedu koncentracija benzena u ambijentalnom
vazduha i njegovih izvora emisije nisu jednostavne, po-
Cev od slozenih metereoloskih uslova preko velikog
broja razli¢itih izvora emisije. Izvori emisije industrijske
zone grada Panceva razli¢itih su konstrukcionih resenja,

visina i emituju razliCiti spektar zagadujuéih materija.
Na zagadenost vazduha grada Panceva ne utiCu svi iz-
vori emisije podjednako. Sardrzaj karakteristi¢nih Stet-
nih materija u ambijentalnom vazduhu moZe se smanji-
ti jedino ukoliko se kontroliSu njihovi izvori emisije [8].
U slucaju Panceva, moraju se kontrolisati izvori emisija
RNP i HIP-Petrohemije. Kontrolisana emisija na eviden-
tiranim izvorima ovih fabrika mozZe se izvesti jedino u
sluc¢ajevima maksimalne hermetizacije postrojenja [2].
Hermetizacija postrojenja za preradu, skladistenje i ot-
premanje svih vrsta derivata je neophodana i priori-
tetna, pocev od procesa otpremanja na auto i vagon
pretakaliStima, kako RNP tako i u HIP Petrohemiji. Nove
tehnologije u prometu naftnih derivata podrazumevaju
primenu regulacione i sigurnosne opreme za postizanje
potrebnog stepena bezbednosti od isparavanja ugljovo-
donika i akcidentalnih situacija kao Sto su prelivanja,
curenja, eksplozije, pozarii sl. [9]. Predlog mera za pos-
tizanje boljeg kvaliteta vazduha u Pancevu podrazume-
va niz onih mera koje se moraju sistematski i kontinui-
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Tabela 3. Desetogodisnji pregled rezultata merenja imisionih koncentracija benzena (um/m>) na mernim mestima ,,Zavod* i

,Vatrogasni dom*”

Table 3. Benzene concentration at the measuring points of “Zavod” and “Vatrogasni dom” over the course of 10 years

Merno mesto ,, Zavod“

Godina Broj podataka Cor Crmin Crmax GVlyyp >GVI
1999 342 25 3 114 0 342
2000 330 24 4 103 0 330
2001 252 24 3 201 0 252
2002 224 23 3 99 0 224
2003 45 25 4 136 0 45
2004 114 14 0 84 0 109
2005 112 11 0 55 0 106
2006 137 19 1 88 Cs(1 god) =10 ug/m3
2007 361 16 1 111 ¢.(1 god) = 9,5 pg/m>
2008 364 6,1 1 47 ¢.(1 god) = 9pg/m’
2009 363 4,1 1 21 ¢,(1 god) = 8,5 ug/m*
Merno mesto ,Vatrogasni dom”
1999 340 23 3 197 0 340
2000 332 25 5 155 0 332
2001 254 13 2 75 0 254
2002 224 15 0 87 0 223
2003 43 20 0 136 0 42
2004 115 0 34 0 106
2005 89 5 0 39 0 75
2006 137 15 1 72 Cs(1 god) =10 ug/m3
2007 364 10 1 261 (1 god) = 9,5 pug/m>
2008 361 4,7 1 42 ¢,(1 god) = 9ug/m®
2009 362 2,8 1 19 ¢,(1 god) = 8,5 ug/m*

rano sprovoditi, da bi se u $to kracem vremenskom pe-
riodu dostigle norme koje Zakon predvida za pojedine
zagadujuce materije.

Drugi cilj sa kojim se mere sprovode jeste da se to-
kom vremena postignu minimalne koncentracije zaga-
dujucih supstanci, tj. koncentracije koje su mnogo nize
od propisanih normi, a sve s ciljem zastite zdravlja ljudi
i Zivotne sredine. Vezano za najznacajnije zagadjujuce
supstance u vazduhu Panceva treba naglasiti da njihovo
prisustvo u vazduhu potice od emisije iz raznih izvora:
individualnih lozZista, kotlarnica, industrijskih dimnjaka,
vozila iz saobracaja, nehigijenskih deponija i divljih sme-
tlista, te su mnogostruke i mere koje je u smislu sma-
njenja njihovog prisustva u vazduhu potrebno predu-
zeti.

Regulacija saobracaja u smislu uskladivanja protoka
vozila na saobradajnicama, kontrola izduvnih gasova
automobila kao i ,podmladivanje” invidualnog i javnog
voznog parka doprinelo bi smanjenju zagadenja vaz-
duha.

Znacajan doprinos bi dalo osavremenjavanje rada
benzinskih pumpi (zatvorenim sistemom istakanja go-
riva), ali viSe od toga doprineo bi bolji kvalitet benzina u
distribuciji.
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Takode, neophodna je izrada Nacionalnog katastra
zagadivaca kao i Integralnog katastra zagadivaca. Inte-
gralni katastar zagadivaca jeste skup informacija i poda-
taka o zagadivacima Zivotne sredine, odnosno pred-
stavlja registar svih ljudskih aktivnosti koje mogu imati
negativan uticaj na kvalitet Zivotne sredine na nekom
prostoru [10]. Pored osnovnih podataka o procesnom
sistemima, zagadivaci ¢e morati da daju podatke o to-
me koje Stetne i opasne materije ispustaju u Zivotnu
sredinu, s kojih emitera i u kojim koli¢inama.

Odredene mere potrebno je sprovoditi svakodnev-
no i dugorocno sa krajnjim ciljem da se kvalitet vazduha
u Pancevu popravi do nivoa koji su prihvatljivi sa as-
pekta kratkoro¢nog i dugorocnog uticaja na zdravlje ljudi.

ZAKUUCAK

Posle mnogo godina i dosta uloZenog napora od
strane zajednice i industrije, koncentracije benzena na
oba merna mesta su u poslednje dve godine u okviru
norme predvidene nacionalnim standardom, s tim da
su u poslednjoj 2009. niZze nego u 2008. godini. Pro-
secna godisnja koncentracija je niza na mernom mestu
,Vatrogasni dom“ (2,8 ug/m3) nego na mernom mestu
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,Zavod” (4,1 Mg/ma). Ostali parametri koji su mereni u
vazduhu Panceva tokom 2008.godine nisu znacajno
ucestvovali u zagadivanju vazduha, sa aspekta vazeceg
Pravilnika. Znacajne mere koje bi doprinele smanjenju
zagadenja vazduha benzenom jesu kontrola izvora emi-
sije i hermetizacija postrojenja Rafinerije nafte Pancevo
i HIP Petrohemije. Zna¢ajnom smanjenju zagadenja do-
prinela bi i kontrola izduvnih gasova automobila i obno-
va voznog parka, kao i osavremenjavanje benzinskih
pumpi. Ne manji znacaj imala bi i izrada Nacionalnog i
Integralnog katastra zagadivaca, a sve u cilju zastite zi-
votne sredine i zdravlja ljudi.
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