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  ZETA-POTENCIJAL I FLOTABILNOST 
MINERALA ŠELITA U RAZLIČITIM 
TIPOVIMA VODA 
Deo 2. Flotabilnost 

Cilj ovog rada je utvrđivanje flotabilnosti minerala šelita iz rudnika „Rudnik“, cen-
tralna Srbija. Izvedeni su mikroflotacijski ogledi upotrebom Halimondove ćelije na 
četiri različita tipa vode kao što su: pijaća voda, destilovana voda, kišnica i izvorska 
voda. Sve vode imaju različitu ukupnu tvrdoću i elektroprovodljivost, a takođe i raz-
ličitu prirodnu pH vrednost. Nađeno je da flotabilnost minerala šelita zavisi od ukupne 
tvrdoće i elektroprovodljivosti izabranog tipa vode, a posebno od sadržaja Ca2+ u tim 
vodama. Takođe je nađeno da flotabilnost minerala šelita zavisi od korišćene uske 
klase krupnoće šelita u mikroflotacijskim eksperimentima u Halimondovoj ćeliji. Pri-
kazani rezultati imaju važnu ulogu pri izboru optimalne vode za upotrebu, koja treba 
da poseduje najbolja svojstva i ostvaruje najbolje rezultate u flotacijskim eksperiment-
ima. Izbor vode je podjednako važan kao što je važan i izbor reagensa koji se mogu 
koristiti u flotacijskom procesu za dobijanje optimalnih rezultata flotacijske koncen 
minerala šelita. 

 
 

Volfram je strateški važan metal koji ima različitu 
industrijsku upotrebu. Volfram je uglavnom prisutan u 
formi njegovih minerala koji predstavljaju soli volfra-
move kiseline. On je veoma slabo rasprostranjen u zem-
ljinoj kori, svega 1×10-4–6×10-4% [1,2]. Važni volfra-
movi minerali su šelit, CaWO4 i wolframit, (Fe,Mn)WO4 
[3]. Volframove rude karakteriše kompleksni hemijski 
sastav i uglavnom niski sadržaj WO3, od 0,1 do 0,2%, 
dok se rude sa sadržajem volframa od 0,5 do 2,0% WO3 
smatraju bogatim rudama. Od minerala volframa po flo-
tabilnosti na prvom mestu se nalazi šelit, pa zatim vol-
framit. Postupci tretiranja šelita obično su veoma efikas-
ni (gravitacijska, flotacijska, elektrostatička koncentra-
cija itd.), međutim, većinom se proizvode nisko-sadr-
žajni koncentrati  šelita sa sadržajem volframa 10−20% 
WO3, a posebno kada se javi  mineralizacija volframa u 
finoj disiminatnoj formi. 

Opšti uslovi flotiranja oksidnih i nemetaličnih mi-
neralnih sirovina, a koji nisu uobičajeni pri flotaciji sul-
fidnih minerala mogu se koristiti za flotaciju volframo-
vih minerala. Glavne teoretske i praktične razlike izme-
đu flotacije sulfidnih i nesulfidnih ruda pored ostalih su 
i te da je za nesulfidne rude uticaj kvaliteta vode na flo-
taciju veći nego za sulfidne rude. 

U flotaciji nesulfidnih ruda korišćen je niz postu-
paka predtretiranja i prerade, koji su relativno retki u 
flotaciji sulfida. Takođe, upotreba različitih vrsta kolek-
tora je značajna. Volframovi minerali se flotiraju mas-
nim kiselinama i njihovim derivatima, estrima [4–7], i 
drugim kolektorima kao što su alkilsulfati i sulfonati, 
primarni amini [8–10], a takođe i sulfoksidi, alkilhid-
roksamati, IM–50, arsenska kiselina, fosfonska kiselina 
i naftoli, alkil nitrozo-naftoli, Aero 710, Aero 845 (alkil 
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sulfosukcinamat) i Porocol SC 30 (alkilsulfosukcinat), 
kao i sa mnogim drugim reagensima [11–19]. 

Nastojanja da pronađemo radove o uticaju voda na 
flotaciju šelita (slika 1), ostala su bezuspešna. U nekim 
radovima i procedurama proizvođača reagenasa za 
flotaciju šelita samo se sugeriše upotreba meke vode ili 
omekšavanje vode pre flotacije [20–22]. Mogući razlozi 
za to su: 

− kolektori, (masne kiseline itd.), koje se koriste u 
flotaciji šelita, mogu reagovati sa viševalentnim katjo-
nima, npr. katjonima kalcijuma, magnezijuma itd., stva-
rajući nerastvorna jedinjenja i tako trošeći kolektor, 

− ova jedinjenja se mogu adsorbovati na površi-
nama minerala smanjujući selektivnost flotacije, 

− rastvorni joni u vodi mogu biti konkurenti joni-
ma kolektora i adsorbovati se na površinama minerala i  

− neke rastvorne vrste, naročito gvožđe, mogu se 
adsorbovati na mineralima jalovine izazivajući njihovo 
aktiviranje i mogućnost da flotiraju sa korisnim mine-
ralima. 

 

Slika 1. Prospekcija šelita u stenskom masivu. 
Figure 1. Selection of scheelite in ore body. 

Dakle, ostaje pitanje da li i kako na flotabilnost še-
lita utiče prirodna tvrdoća vode ili tvrdoća koja potiče 
od prisustva Ca2+, a i drugih jona koji utiču na ukupnu 
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tvrdoću tih voda. Ovo se odnosi na rezultate flotacije 
ostvarene u Halimondovoj ćeliji sa tim vodama koji će 
biti prezentovani. Utvrđivanje uticaja različitih prirod-
nih voda (različit pH, ukupna tvrdoća, elektroprovod-
ljivost itd.) na vrednosti zeta-potencijala šelita bio je 
predmet ispitivanja u Delu 1 ovoga rada. Posledično, 
njihov uticaj na flotabilnosti šelita u tim vodama, a radi 
definisanja najpovoljnijeg tipa vode za flotaciju šelita, 
predmet je ispitivanja u Delu 2 ovoga rada. 

EKSPERIMENTALNI DEO 

Uzorci i metode 

Uzorci 

Za nastavak istraživanja, kao i u predhodnom slu-
čaju (Deo 1), neophodno je pripremiti čiste uzorke šelita 
sa neizmenjenim mineralnim površinama. Čistoća uzo-
raka za slična istraživanja je iznosila do 90%, i dobijana 
je na različite načine [13,23–25]. 

Izdvajanje „čistih“ minerala šelita je vršeno istim 
metodom predhodno opisanim (Deo 1). 

S obzirom da su sada neophodne prirodne neiz-me-
njene mineralne površine, izdvajanje čistih minerala še-
lita je rađeno komadanjem primarnih uzoraka, zatim, 
njihovom selekcijom od jalovih konstituenata pod UV 
lampom i ponovnim pregledom i komadanjem. Ručnim 
odabirom bogati ostaci šelita su prevedeni u sitne klase 
naknadnim usitnjavanjem u porcelanskom avanu. Sitne 
klase šelita su izdvajane gravitacijski na sahatnom stak-
lu korišćenjem samo destilovane vode (slika 2). Proiz-
vodi koncentracije su sušeni na OHAUS aparatu. 

 

Slika 2. Šelit izdvojen na sahatnom staklu. 
Figure 2. Scheelite separated on chemical glass. 

Pored izdvajanja čistih uzoraka šelita S-S koji su 
bili namenjeni za određivanje zeta-potencijala obezbe-
đena je količina uzoraka šelita sličnog kvaliteta za iz-
vođenje mikro-flotacijskih ogleda. Izdvojena je potreb-
na količina šelita koja je svedena na 5 uskih klasa krup-
noće: −300+150, −150+75, −75+38, −38+20 i −20+0,0 
μm, sa srednjim prečnicima, dsr: 225; 112,5; 56,5; 29 i 
10 μm. 

Karakterizacija šelita 

Karakterizacija minerala šelita je već data u prvom 
delu ovoga rada a ovde će samo biti potvrđena prikazom 
mineraloških slika 3 i 4 i difraktograma uzorka datog na 
slici 5. 

 

Slika 3. Kataklazirani agregat šelita sa кarbonatnim cemen-
tom. Odbijena svetlost, vazduh, N II. 
Figure 3. Cataclysed scheelite aggregate with carbonate ce-
ment. Reflected light ,air, N II. 

 

Slika 4. Lepo razvijen кristal šelita u кarbonatnom matriksu. 
Odbijena svetlost, vazduh, N II. 
Figure 4. Well developed schellite crystal in carbonate matrix. 
Reflected light, air, N II. 

Fizičko-hemijska karakterizacija korišćenih uzo-
raka voda, reagenasa regulatora pH sredine, kolektora 
kao i fizičko-hemijska karakterizacija pripremljenih 
eksperimentalnih uzoraka šelita je data u predhodnom 
radu (Deo 1). U tabeli 1 data je hemijska analiza, srednji 
prečnik, dsr, i čistoća izdvojenih klasa krupnoće šelita 
namenjenih samo ovim istraživanjima. 

Uvidom u rezultate prikazane u tabeli 1 može se 
videti da je u postupku pripreme uzoraka dobijen zado-
voljavajući kavalitet istih, tj. da se ovi uzorci mogu ko-
ristiti za naredna istraživanja. S obzirom da se čistoća 
uzoraka kreće u veoma prihvatljivim granicama od 80 
do 93% ove uzorke možemo smatrati „čistim minera-
lom“ jer su postignute čistoće u skladu sa rezultatima 
drugih istraživača kojima je bio neophodan čist mineral. 
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Slika 5. Difraktogram кoncentrata šelita. 
Figure 5. X-ray diffraction pattern of scheelite concentrate.

Tabela 1. Hemijske analize uzorka šelita uskih klasa krupnoće 
Table 1. Chemical analysis of a sample of narrow size class scheelite 

Komponenta 

Sadržaj, mas.% 

Klasa krupnoće, dsr / μm 

225 112,5 56,5 29 10 „S-S“ 10 

Na2O 0,027 0,017 0,015 0,024 0,024 0,022 

K2O 0,14 0,096 0,13 0,14 0,22 0,10 

Fe 1,20 1,33 1,50 1,39 2,15 0,88 

CaO 18,31 18,49 20,42 20,42 22,18 18,95 

MgO 0,072 0,081 0,078 0,083 0,20 0,083Mg 

Bi <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 

Ag 0,022 0,013 0,004 0,008 0,004 <0,0010 

Au 0 0 0 0 0 <0,0010 

Mn 0,072 0,10 0,12 0,14 0,26 0,11 

Zn 0,035 0,041 0,048 0,062 0,10 0,020 

WO3 74,71 73,44 71,38 69,10 63,73 75,17 

Pb 0,071 0,089 0,10 0,12 0,20 0,037 

Sb <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

Sn <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 

Mo <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

Cr <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 

Al 0,20 0,026 0,19 – – 0,084 

Cu 0,0025 0,0025 0,0045 – – <0,0020 

g/t Hg <0,1 – 0,1 – – – 

Čistoća (Deo 1) 92,78 91,21 88,65 85,817 79,75 93,35 
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Na osnovu ovih rezultata može se pratiti procen-
tualni sadržaj WO3 komponente u pripremljenim uzor-
cima uskih klasa krupnoće šelita kao i razlike u sadržaju 
te komponente među pojedinim klasama krupnoće. To 
je od značaja radi boljeg tumačenja dobijenih rezultata 
mikroflotacije uskih klasa krupnoće šelita. 

Metoda 

Mikroflotacijska ispitivanja u Halimondovoj ćeliji 

Mikroflotacijska ispitivanja su rađena u aparaturi 
sa Halimondovom ćelijom. Originalna Halimondova će-
lija [26], kao i njene brojne modifikacije [27–31] često 
se koriste za ispitivanje flotabilnosti minerala. Flotacija 
u Halimondovoj ćeliji obično je praćena i drugim pro-
cesima, uključujući agregaciju čestica kao i mehanički 
prenos finih čestica. Pod mehaničkim prenosom podra-
zumeva se hidrodinamičko iznošenje i sakupljanje uglav-
nom najsitnijih čestica u koncentrat. Kao rezultat tih 
procesa dobijene su eksperimentalno dokazane jedna-
čine prenosa čestica [32–35]. Pri tim istraživanjima ko-
rišćena je modifikovana jednomehurasta Halimondova 
ćelija, dobijena Ewers-ovim redizajniranjem Halimond-
ove ćelije [27]. Kasnije, Lekki je kalibrisao rezervoar 
ćelije čime je omogućeno kontinualno merenje prenosa 
masa [36]. Ovom radu predhodila su zapažanja iz prak-
se. Tako su Kirjavainen i Laapas [37] zapazili da se u 
industrijskim procesima flotacijske koncentracije u po-
dručju sitnih klasa, veliki deo minerala jalovine iznosi 
sa vodom u koncentrat, pri čemu se narušava selektiv-
nost flotacije. 

Pored ovih fundamentalnih analiza u jednomehu-
rastoj Halimondovoj ćeliji, drugačiji modeli su upotreb-
ljavani za druga ispitivanja. Za ispitivanje raznih vrsta 
reagenasa [13], ili npr. za ispitivanje mehanizma flota-
cije kalcijum volframata [38], korišćene su Halimond-
ove ćelije dugih i kratkih cevi. 

Uticaj složenih hidrodinamičkih i fizičko–hemij-
skih procesa čini teškom ili čak nemogućom potpunu 
definiciju flotacije. Tako, rezultati flotiranja u velikoj 
meri zavise od oblika same Halimondove ćelije i mogu 
se verifikovati samo u korišćenoj ćeliji, a nereproduk-
tivni su u drugim ćelijama. Zato je ovde u sklopu for-
mirane aparature prikazana naša ćelija na slici 6. Formi-
rana aparatura za oglede flotacije sa mikroflotacijskom 
staklenom ćelijom i poroznim staklenim dnom, radne 
zapremine od 0,1 dm3 obuhvatala je sledeće: kompre-
sorsku duvaljku rotaciono ekscentričnu sa pločicama ti-
pa „Denver“ (8); rezervoare vazduha i kompezacioni 
sud pritiska (7); merač protoka vazduha, Veb MLW 
Prufgerate-werk (6); Halimondovu ćeliju (4) i elektro-
magnetnu mešalicu VELP-Scientifica, sa malim mag-
netom koji staje u ćeliju (3), sa gumenim čepom (1) i 
magnetom od teflona (2). 

Eksperimentalni uslovi 

Pri svakom experimentu korišćen je po 1 g uzorka 
šelita, izabrane klase krupnoće. Kondicioniranje je tra-
jalo 3 min radom mešača bez aeracije, zatim je usledila 
flotacija u trajanju od 4 min., pri protoku vazduha od 
0,1 dm3/min, na prirodnom pH vode koja je merena 
neposredno pre flotacije. 

Ispitivanja su vršena na datim klasama krupnoće, 
dsr: 225; 112,5; 56,5; 29 i 10 μm, sa tri različite vode 
(destilovana, izvorska i pijaća), bez i sa prisustvom ko-
lektora SCO 40 u tri koncentracije (0,005; 0,01 i 0,02 
g/l). 

U ovim ogledima voda kišnica, koja je po karak-
terizaciji i izmerenim zeta-potencijalima slična sa desti-
lovanom vodom (Deo 1, tabela 2). Takođe je izostavljen 
i kolektor Aero 845 N, koji je pokazao manji uticaj na 
zeta-potencijal (Deo 1, slika 4). 

 

Slika 6. Aparatura za izvođenje mikroflotacijsкih ogleda. 
Figure 6. Apparatus for microflotation experiments. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Prirodna flotabilnost šelita 

Prirodna flotabilnost šelita ispitivana je u funkciji 
pH sredine, slika 7. Dat je grafički prikaz zavisnosti 
flotacijskog iskorišćenja šelita uskih klasa krupnoće, od 
tipa vode. Uočavamo da šelit ne poseduje prirodnu flo-
tabilnost već se ona javlja samo pri flotiranju veoma sit-
nih čestica, slika 7. Uticaj upotrebljavanih voda za razli-
čitih fizičko hemijskih parametara je neznatan, slika 8. 

Flotabilnost šelita u prisustvu kolektora 

Izvedeni su ogledi flotabilnosti šelita sa kolek-
torom SCO 40, sa tri različite koncentracije (0,005; 0,01 
i 0,02 g/l). U odnosu na prirodnu flotabilnost prikazanoj 
na slikama 7 i 8, rezultati se menjaju saglasno promeni 
koncentracije kolektora. Zato dajemo grafički prikaz os-
tvarenih rezultata samo za najveću korišćenu koncentra-
ciju kolektora od 0,02 g/l, slika 9 i 10. 

Flotabilnost šelita je bolja sa minimalnom i sred-
njom koncentracijom kolektora, od 0,005 i 0,01 g/l, re-
dom, u odnosu na prirodnu flotabilnost. 

Kod svih klasa krupnoće, pri maksimalnoj koncen-
traciji reagensa SCO 40 od 0,02 g/l, uočen je porast is-
korišćenja sa svim vodama, a posebno u destilovanoj i 
mekoj izvorskoj. Tako je destilovana (meka voda sa nis- 
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kom elektroprovodljivošću) odnosno, izvorska, kalijum-
sko–natrijumska voda (meka voda sa visokom elektro-
provodljivošću) najpovoljnija sredina pri kojoj su ostva-
rena najviša iskorišćenja. Meke vode predstavljaju naj-

pogodniju sredinu za sve tretirane klase krupnoće šelita. 
Tako se najviša iskorišćenja kod krupnih klasa krupnoće 
sa dsr 225 i 112,5 μm, ostvaruju u destilovanoj, dok se za  

 

Slika 7. Iskorišćenje šelita u zavisnosti od klase krupnoće, dsr, u različitim vodama bez kolektora. 
Figure 7. Scheelite recovery as a function of mean particle size, dsr, in different type of water and without collector. 

 

Slika 8. Iskorišćenje šelita u zavisnosti od tipa vode za različite кlasa krupnoće, dsr, bez kolektora. 
Figure 8. Scheelite recovery as a function of type of water of different mean particle size, dsr, without collector. 

 

Slika 9. Flotabilnost šelita različitih кlasa кrupnoće, dsr, u različitim tipovima voda pri koncentraciji koleкtora SCO 40 od 0,02 g/l. 
Figure 9. Scheelite floatability as a function of mean particle size in different type of water with SCO 40 collector concentration of 
0.02 g/l. 
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klase krupnoće sa dsr 56; 29 i 10 μm to dešava u izvor-
skoj vodi. 

Iskorišćenje klase krupnoće sa dsr 10 μm imalo je 
slične vrednosti sa svim vodama i svim koncentracijama 
reagenasa. Pored pH vrednosti, tj. voda sa različitom pH 
vrednošću i koncentracije kolektora ne utiču na prome-
ne iskorišćenja ove klase krupnoće. Ona je neflotabilna i 
disperguje se unutar Halimondove ćelije slobodnim pu-
tem, a ne flotacijskim procesom. Ovu klasu krupnoće 
koristili smo prethodno pri merenju zeta-potencijala, za 
pravljenje koloidnih rastvora, te da ona, kao veoma fina 
klasa krupnoće podleže drugim zakonima raspodele 
unutar Halimondove ćelije, a što je već objašnjeno u li-
teraturi [32–37].  

Data je flotabilnost klasa krupnoće šelita u funkciji 
koncentracije kolektora sa odgovarajućim vodama. Kod 
najkrupnije klase krupnoće, dsr 225 μm, iskorišćenje še-
lita nije raslo sa postepenim porastom koncentracije ko-
lektora, ali je sa dodatkom 0,02 g/l kolektora iskorišće-

nje dostiglo veoma zadovoljavajući nivo. Ostvareno je 
maksimalno iskorišćenje pri korišćenju destilovane vo-
de, da bi se vrednost ostvarenog iskorišćenja prepolovila 
kod upotrebe pijaće, vodovodske vode, slika 11. Ovi re-
zultati su u saglasnosti sa izmerenim vrednostima zeta- 
-potencijala minerala (Deo 1). Efekat koncentracije 
reagensa na porast iskorišćenja se smanjivao kako je 
menjan kvalitet voda − od mekih do tvrdih. Takođe, ze-
ta-potencijal minerala je bio veći u destilovanoj, a naj-
manji u pijaćoj vodi (Deo 1). Slično se ponaša i klasa 
krupnoće sa dsr 112,5 μm. Destilovana meka voda sa 
najnižom ukupnom tvrdoćom i najnižom elektroprovod-
ljivošću je najpogodnija sredina za flotaciju krupnih klasa. 

Naredne dve uske klase krupnoće, dsr 56,5 i 29 μm, 
imaju uravnoteženiji priraštaj iskorišćenja sa porastom 
koncentracije kolektora a izvorska meka voda sa veoma 
niskom ukupnom tvrdoćom i najvišom elektroprovod-
ljivošću je najpogodnija za flotaciju ovih klasa krup-
noće, slika 12. 

 

Slika 10. Flotabilnost šelita različitih кlasa кrupnoće, dsr, pri različitim tipovima voda na koncentraciji kolektora SCO 40 od 0,02 g/l.
Figure 10. Scheelite flotability as a function of different type of water for different mean particle sizes, dsr, and SCO 40 collector 
concentration of 0,02 g/l. 

 

Slika 11. Iskorišćenje šelita u funkciji kvaliteta voda pri različitim koncentracijama kolektora za klasu кrupnoće, dsr = 225 μm.
Figure 11. Scheelite recovery as a function of water quality on different collector concentrations; mean particle size, dsr = 225 μm.
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Zaključujemo da je za flotaciju pogodno imati vo-
du sa malom ukupnom tvrdoćom dok je elektroprovod- 
ljivost (koja zavisi od vrste prisutnih jona u vodi) 
neuticajan faktor. Na to upućuju ostvarena iskorišćenja 
pri visokoj i pri niskoj elektroprovodljivosti mekih vo-
da. Dakle elektroprovodljivost voda ne utiče na flota-
bilnost šelita, nego katjonska vrsta koja izaziva tu elek-
troprovodljivost. 

Iskorišćenja klase krupnoće dsr = 10 μm, slika 13, 
ukazuje da u svim ispitivanim vodama nema značajnijeg 
priraštaja iskorišćenja sa porastom koncentracije kolek-
tora. Postignuta iskorišćenja su bliska onim dobijenim 
bez reagensa. To sugeriše na dominantno prisustvo me-
haničkog iznošenja čestica u Halimondovoj ćeliji. Ovde 
je potvrđeno da ova klasa krupnoće ne pokazuje veliku 
flotabilnost u prisustvu kolektora jer promene koncen-
tracije reagensa ne izazivaju značajnije promene ostva-
renih iskorišćenja na svim tipovima voda [39]. 

 

ZAKLJUČAK 

Prirodna flotabilnost šelita je zanemarljiva i samo 
kod sitnih (koloidnih) klasa krupnoće ona se pojavljuje 
u vidu mehaničkog iznošenja čestica, koje se nekontro-
lisano kreću, dele u proizvodima flotacije koncentratu i 
jalovini. 

Ispitivanje flotabilnosti šelita različitih klasa krup-
noće u funkciji različitih voda na njihovim pH vrednos-
tima, bez regulatora sredine u prisustvu kolektora SCO 
40 pokazuje da je pri maksimalnoj korišćenoj koncen-
traciji reagensa od 0,02 g/l za krupne klase krupnoće 
najpovoljnija sredina – destilovana voda, odnosno, iz-
vorska voda, za srednje klase krupnoće. 

Iskorišćenje klase krupnoće dsr 10 μm, ima pribli-
žno iste vrednosti i skoro je konstantno u svim vodama 
bez obzira na promene koncentracije reagenasa. vred-
nost pH, koncentracija kolektora i različiti fizičko–he-
mijski parametri vode su bez uticaja na promene isko-
rišćenja ove klase krupnoće. Ona je neflotabilna i dis-

 

Slika 12. Iskorišćenje šelita u funкciji kvaliteta voda pri različitim кoncentracijama kolektora za klasu krupnoće dsr = 56,5 μm.
Figure 12. Scheelite recovery as a function of water quality for different collector concentrations; mean particle size, dsr = 56.5 μm. 

 

Slika 13. Iskorišćenje šelita u funкciji kvaliteta voda pri različitim koncentracijama kolektora za klasu krupnoće dsr = 10 μm.
Figure 13. Scheelite recovery as a function of water quality for different collector concentrations and mean particle size, dsr = 10 μm.
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perguje se unutar Halimondove ćelije slobodnim putem 
a ne flotacijskim procesom. 

Za flotaciju šelita je neophodno imati vodu sa što 
manjom ukupnom tvrdoćom dok je nivo elktroprovod-
ljivosti, koja zavisi od prisutnih jona u vodi, faktor bez 
uticaja. Zeta-potencijal i iskorišćenje šelita ne zavise od 
vrednosti elektroprovodljiosti vode koja se upotrebljava 
već od jonskog sadržaja koji tu elektroprovodljivost iza-
ziva. 

Važnost izbora vode i reagenasa za upotrebu u flo-
taciji je značajna i to može imati uticaja na dobijanje 
konačnih rezultata flotacije minerala šelita. 
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SUMMARY 

ZETA-POTENTIAL AND FLOTABILITY OF THE SCHEELITE MINERAL IN DIFFERENT TYPE OF WATERS 
Part 2. Flotability 

Dragan B. Milanović1, Zoran S. Marković2 
1Institute for Mining and Metallurgy, Bor  
2University of Belgrade, Technical Faculty, Bor 

(Scientific paper) 

The aim of this work was to study floatability of the mineral sheelite from 
mine “Rudnik”, central Serbia. Flotation tests of the mineral in a Halli-
mond tube cell were carried out in four different types of water, namely:
tap water, distilled water, rain water and spring water. All types of water
had different hardness and conductivity as well as natural pH values. It 
was found that the flotability of mineral scheelite depends on the hardness 
and electro-conductivity of the chosen type of water as well as on Ca2+

content. Also, it was found the floatability of mineral depends on the 
scheelite particle size fraction used in microflotation experiments. Pre-
sented results may be useful for proper selection of type of water, as well 
of the type of reagents used in flotation processes. 

  Ključne reči: Šelit • Vode • Reagensi 
• Halimondova ćelija • Flotacija 
Key words: Sheelite • Waters • Re-
agents • Hallimond cell • Flotation 
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