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NEUTRONSKA AKTIVACIONA ANALIZA
RUDONOSNIH DOLOMITA

Bosna i Hercegovina je veoma bogata olovnim rudama (Ljubija, Vares, Olo-
vo, Foca, Kresevo, Srebrenica), ali je u geohemijskom pogledu vrlo slabo ispi-
drustvu: sfalerita, halkopirita, antimonskih i srebrenih ruda, a Cesto se s njim
druZe: siderit, kvarc, kalcit, barit i fluorit. Postanak galenita je vezan za vul-
kanske pojave, pa je on u mnogim Zilama hidrometalnog porijekla. U blizini
Sarajeva u zoni mjesta Vares galenit je obogacen sa jos jednim sulfidom, a to
je cinabarit (HgS). Takva povrsinska leZista polimetalnih ruda, uklopljenih u
dolomitne strukture su rudonosni dolomiti. Sada su dostupna samo rudista
Veovace i Borovice, kod Varesa, gdje se od 1982. godine, metodom flotacije,
dobijaju: olovo sulfid, cink sulfid i barit. Dobiveni koncentrati olova i cinka
sadrzZe niz elemenata kao sto su: arsen, antimon, Ziva, kadmijum, srebro, zla-
to i rijetke zemlje.

Za utvrdivanje promjena u hemijskom sastavu neutronsko aktiviranog kon-
centrata rudonosnih dolomita, koristen je metod neutronske aktivacione

analize.

Neutronska aktivaciona analiza je nuklearno-
analiticka metoda, zasnovana na y—spektrometrijskim
mjerenjima radioizotopa. Princip metode se sastoji u
tome, §to se ozracivanjem nekog materijala neutroni-
ma ili ubrzanim naelektrisanim Cesticama u uzorku
izaziva vjeStaCka radioaktivnost. Iz vrste i aktivnosti
stvorenih izotopa, zakljucuje se o hemijskom sastavu
uzorka.

Princip metode komparativhog mjerenja aktiv-
nosti je taj, Sto se uporedo sa analiziranim vzorkom
ozra¢i i standard, tj. poznata koli¢ina nekog ele-
menta.

Zatim se i uzorak i standard mjere pod istim
uslovima, mjerenjem odgovaraju¢ih fotopikova ka-
rakteristi¢nih y—emitera u uzorku i standardu.

Masa prisutnog elementa u uzorku, odreduje se
slijedeéim izrazom:

my = &Ax

As
gdje je: m, — masa elementa koji se odreduje u stan-
dardu, m, — masa istog elementa u analiziranom
vzorku, A, — aktivitet fotopika u analiziranom uzor-
ku, A, — aktivitet fotopika u standardu.

Prednost ove metode neutronske aktivacione
analize, nad ostalim fizicko—hemijskim i hemijskim
metodama, ogleda se u tome §to se uzorak pri ispiti-
vanju hemijski ne mijenja, a to znaci da se moze akti-
virati u stanju u kome se nalazi, a zatim mjeriti.
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Upotrebom ove metode, nije potrebno tacno
poznavanje vrijednosti neutronskog fluksa i ostalih
parametara, jer sve promjene nastale tokom ozraci-
vanja imaju iste posljedice, kako na standard, tako i
na uzorak.

EKSPERIMENTALNI DIO

— Objekat posmatranja su povrsinska leZista po-
limetalnih ruda, uklopljenih u dolomitne strukture s
ciliem da se dodje do postupka za hidrometalursko
ras¢injavanje ovakvih prirodnih specija.

— Izdvojeni koncentrat iz rudonosnih dolomita
podvrgnut je neutronskoj aktivaciji, radi odredivanja
sadrzaja polimetalnih komponenata, Ozracivanje
koncentrata rudonosnih dolomita vrseno je sa izvo-
rom Americium-241/berilijum, u neutronskom fluksu
0d 2,6 - 10" nsec™.

Prireden je standard za neutronsku aktivacionu
analizu od sljedecih elemenata:

—Hg, Cu, Mn, Sb, As.

— Vrseno je paralelno ozracivanje uzoraka rudo-
nosnih dolomita i standarda, za obradu gama
spektara.

REZULTATI I DISKUSIJA

y-spektar polimetalnih nakupina u uzorku ru-
donosnih dolomita, dobijen na Ge-Li detektoru, po-
vezanim sa viSekanalnim analizatorom.

Vrsena je kvantitativna obrada dobijenih spek-
tara.

Rezultati za neutronsku aktivacionu analizu na
elemente u tragovima u mjesovitom koncentratu ru-
donosnih dolomita, dati su u tabelama 11 2.
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Slika 1. y—spektar polimetalnih nakupina u rudonosnim dolomitima

Figure 1. y-spectrum of multimetallic accumulations in ore-rich dolomites

Pored mjeSovitog koncentrata vrSeno je aktivi-
ranje i tamnog barita, koji je flotacijom izdvojen iz
mjeSovitog koncentrata.

Tabela 1. Mjesoviti koncentrat Veovaca—Vares
Table 1. The trace elements in the mixed ore Veovaca—Vares

Elemenat mg/g %
Antimon 2,7+0.6 0,21 -0,33
Arsen 6,406 0,58 -0,32
Ziva 3,305 0,28 - 0,38
Bakar 11,2 +£0,7 1,05 - 1,20
Mangan 6,6 +£0,8 0,58 - 0,74
Tabela 2. Tamni barit Veovaca — Vares

Table 2. Dark barite Veovaca — Vares

Elemenat mg/g %
Antimon 49+06 0,43 -0,55
Arsen 2,4+06 0,18 - 0,30
Ziva 3,506 0,29 - 0,41
Bakar 18,3+2,0 1,63 - 2,03
Mangan 85%1.2 0,73 -0,97
ZAKLJUCAK

Opravdanost za istraZivanje polimetalnih ruda,
uklopljenih u dolomitne strukture zone, Veovace i
Borovice kod Vare$a, leZi u ¢injenici da postoji vrlo
malo podataka o hemijskoj gradi polimetalnih naku-
pina. Izdvojeni koncentrati koje smo analizirali iz
povrsinskih kopova pokazuju znacajnu razliku u sa-
drZaju elemenata u tragovima.

Dubinska sondiranja cijelog prostora nisu vrSe-
na, a postoje predpostavke da se radi o Zilama rudo-
nosnih dolomita na prostorima od 30 — 40 km.

Vjerovatno bi za buducu koncepciju eksploata-

cije ovih rudiSta zone Vares, bilo potrebno vrsiti du-
binska sondiranja, jer postoji mogucnost da se nadu
kvalitetnija leZiSta sa znatno veéim sadrZajem polime-
talnih komponenata.

Metodom neutronske aktivacione analize po-

tvrdeno je i prisustvo Zive u kolic¢ini do 0,40%, Sto je
imalo za cilj obaranje cijene koncentrata na svijet-
skom trZiStu. Upravo radi prisustva Zive koncentrati
nisu podesni za pirometalurgiju, jer bi postojala opa-
snost kontaminacije okoline.
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SUMMARY

NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS OF MULTIMETALLIC
ACCUMULATION IN DOLOMITES

(Professional paper)

Emira Zovko, Zdravko Puji¢, Zijad Cehié, Jasmina Bandi¢
Department of Chemistry, Faculty of Science, University of Sarajevo,
Zmaja od Bosne 33-35, 71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina

The reason for exploring polymetallic ores, which are found in dolomite
structures of the Veovaca and Borovica zone near Vares, lies in the fact
that there is very little information about its chemical structure. The iso-
lated concentrates that we analyzed from surface mines, have shown sig-
nificant difference in quantity of trace elements. Deep probing of the
whole area was not performed, but there are presumptions that there are
roots of ore-rich dolomites in the areas of 30 — 40 km. The future concept
of exploitation of these mines in the Vare§ zone would probably require
deeper probing. There are prospects for finding higher quality deposits
with significant quantities of polymetallic components. By the method of
neutron activation analysis the existence of mercury in amounts of about
0.4 % was confirmed. Because of the presence of mercury, these concen-
trates are not appropriate for pyrometallurgy, since it may result in envi-
ronment contamination.
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