PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ HEMIJSKE INDUSTRIJE
U SVETU

Nemacka inZenjerska firma
"Uhde" zakljudila je sa luksembur-
Skom firmom "Limburgse Vinyl Maat-
schappij' ugovor o izgradnji
postrojenja za proizvodnju etilen—di-
hlorida kapaciteta 250 kt/god po naj-
novijoj "Uhde"-tehnologiji, koje treba
da se pusti u rad 2006. Ugovor obu-
hvata licencu, bazni i detaljni inZzenje-
ring, uCesée U nabavci opreme,
upravljanja izgradnjom i montazom i
nadzor pustanja u rad. "Uhde" je ta-
kode sa sektorom "Bayer Industry
Services" ugovorio izgradnju tran-
sportnog i skladi$nog sistema indus-
trijske soli za belgijsku firmu
"Tissenderlo". Sistem je deo postro-
jenja koje hloralkalnu elektrolizu ove
firme treba da snabdeva sa 60 t/h vo-
dene suspenzije soli cevima duzZine
oko 5 km.

Nemacka firma "Ineos Phenol",
najveéi svetski proizvodaé fenola i
acetona, gradi u Antverpenu postro-
jenje za proizvodnju 220 kt/god feno-
la, ¢ime bi do kraja 2006. njen
ukupni svetski kapacitet proizvodnje
fenola dostigao 640 kt/god.

Nemacka firma "Dystar' ulaze
44 mil.evra za izgradnju fabrike za
proizvodnju boja za celulozna i sinte-
ticka vlakna u Kini, koja ¢e zaposliti
oko 400 radnika, a zavrsena 2006.
Ova firma veé ima u Kini 2 fabrike i 2
predstavnistva sa 300 zaposlenih, a
smatra da ¢e Kina srednjoro¢no proi-
zvoditi 40% svetske proizvodnje
tekstila.

Nemacka farmaceutska firma
"Boehringer Ingelheim Chemicals",
najvedi svetski proizvodaé fenilefrin—
hidrohlorida, aktivnog leka za kijavi-
cu, planira izgradnju postrojenja za
njegovu proizvodnju u SAD, u kojoj
se on za sada ne proizvodi. Firma
navodi da se svetska potraznja ovog
sastojka povecava radi zamene pse-
udoefedrina u lekovima za kasalj i
nazeb, koji se moze koristiti i kao po-
lazna supstanca za proizvodnju ile-
galnog leka metilfetalina.

Firma "Agrium" ulaze oko 32
mil.evra u poveéanje svog kapaciteta
za proizvodnju azotnog dubriva sa
kontrolisanim ispustanjem azota. Ka-
pacitet postrojenja za ESN (Smart Ni-
trogen) bi¢e 2006. povedan za 150
kt/god, a za Duration CR (kontrolisa-
no ispustanje) na 40 kt/god.

Finska firma "Kemira" ulaZze oko
10 mil.evra u prosirenje postrojenja
za proizvodnju kalcijum-sulfata u
Finskoj, koje treba da se do 20086.
poveca od 110 na 150 kt/god.
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Svajcarska firma "Lonza" ulaze
oko 16 mil.evra u povecanje kapaci-
teta za proizvodnju aktivhih farmace-
utskih peptidnih sastojaka u Svaj-
carskoj. Investicijom treba da se po-
veca proizvodnja peptida i oligonu-
kleida, izgradi novo postrojenje za
kliniCke probe, poveca broj instrume-
nata za te¢nu hromatografiju pod pri-
tiskom i nabavi nova oprema za
liofilizaciju. Firma takode povecava
kapacitet svog postrojenja u V.Brita-
niji poveéanjem broja bioreaktora za
fermentaciju na bazi kulture sisara;
postojece postrojenje ima 3 reaktora,
u radu od 2004, dok novi treba da se
puste u rad 20086.

Kompanija "DuPont" pregovara
sa Kinom o izgradnji postrojenja za
TiO2 svetskog kapaciteta u industrij-
skoj zoni grada Dongying. Prema
podacima "DuPont"-a sadasnja i pre-
dvidena potrosSnja TiOz na azijskom
trzistu, posebno u Kini, poveéava se
brze nego i u jednoj drugoj svetskoj
oblasti; "DuPont" predvida da bude
vodedi isporucilac TiOz za povedanu
potrosnju.

Ameri¢ka firma "FPG Oleoche-
micals", zajedni¢ko preduzede firmi
"Procter & Gamble" i "Felda Palm In-
dustries", planira izgradnju u Maleziji
postrojenje za proizvodnju 120
kt/god masnih kiselina, pored metil-
estara ovih kiselina, masnih kiselina i
glicerina, koji se ve¢ proizvode na toj
lokaciji.

Americka firma LG sa partneri-
ma ulaze 300 mil.dolara za izgradnju
postrojenja za proizvodnju sirovina
za PVC, vinilhlorida, etilendihlorida i
natrijum-hidroksida, koje treba da se
zavrsi 2006. Vinil-hloridom snabde-
vace obliznje filijale za proizvodnju
PVC-a, dok ée se etilen uglavhom
uvoziti iz Juzne Koreje i Japana.

Ameri¢ka firma "Minerals Te-
chnologies", proizvodac vatrostalnog
materijala i talozenog kalcijum—kar-
bonata za proizvodnju papira, planira
izgradnju u SAD postrojenja za proi-
zvodnju 200 kt/god "Synsil™-a, mine-
ralnog kompozita na bazi SiO2 i
kreCa za proizvodnju stakla, razvije-
nog u njenoj laboratoriji. Upotrebom
"Synsil'-a, proizvodadi stakla mogu
posti¢i ve¢e prinose, povecanje proi-
zvodnje, smanjenje utroska energije i
manju emisiju otpadnih gasova.

Firma "Petrochina", iz sastava
kompanije "Liaoyang Petrochemi-
cals", zakljucila je sa ameri¢kom in-
zenjerskom firmom UOP ugovor za
tehnologiju, bazni inZenjering i ispo-
ruku opreme postrojenja za proizvo-
dnju 350 kt/god p-ksilola, koje treba
da se pusti u rad 20086. Ista firma po-

Cela je izgradnju rafinerije nafte i pos-
trojenja za proizvodnju 1,2 Mt/god
etilena u zapadnoj Kini, koji treba da
se zavrde 2008.

Tajlandske firme "National Pe-
trochemicals" i PTT ulazu 760 mil.do-
lara u povecanje svog kapaciteta za
proizvodnju etilena od sadasnjih 410
kt na 1 Mt/god; izgradnja, koja obu-
hvata i postrojenja za proizvodnju PE
i etilen-vinilacetata, treba da se zav-
r$i 2006.

Firma "Saudi Basic Industries"
(SABIC) planira u Yanbvu (Saudi-
Arabija) izgradnju etilenskog krekera
kapaciteta 1,3 Mt/god i postrojenja
za proizvodnju 700 kt/god etilen—gli-
kola, koji treba da se zavrSe 2007.
SABIC je krajem 20083. poceo izgra-
dnju u svojoj firmi "Jubail United Pe-
trochemicals" etilenskog krekera
kapaciteta 1 MT/god i postrojenja za
proizvodnju 575 kt/god etilen—glikola
i 150 kt/god linearnih alfa—olefina, ko-
ji su pusteni u rad krajem 2004. Is-
tovremeno SABIC je objavio da
predvida izgradnju drugog postroje-
nja za proizvodnju etilen—glikola ka-
paciteta 625 kt/god, koje treba da se
zavrsi 2008, Kratkoroéni cilj SABIC—a
je da postane jedna od 10 najveéih
svetskih petrohemijskih firmi. Ista fir-
ma ulaze 40 mil.dolara u rekonstruk-
ciju svog postrojenja za PE i PP
kapaciteta 850 kt/god u Gelsenkir-
chen-u (Nemacka), a na istoj lokaciji
gradi novo, vede postrojenje koje tre-
ba da se zavrsi 2008. U kompleksu
Al-Jubail (S.Arabija) SABIC planira
izgradnju novog krekera kapaciteta
1,3 Mt/god, nazvanog Petrokemya 1V,
koji treba da se zavrsi 2012; proizvo-
dnja derivata jo$ nije odredena. SA-
BIC takode predvida izgradnju
krekera istog kapaciteta u komplek-
su Yanhu (Saudiarabija), koji treba
da se pusti u rad 2008, a pored etile-
na da proizvodi PE, PP i etilen—glikol;
izgradnju ¢e nadgledati ameri¢ka in-
zenjerska firma "Foster Wheeler". Sa
istom firmom SABIC je zakljuc¢io ugo-
vor za 3. fazu izgradnje u Sharg-u
(Saudiarabija), koja obuhvata mena-
dzment, nabavku opreme i vodenje
izgradnje; posle ove izgradnje pos-
trojenje u Sharg-u ¢e spadati U naj-
veca svetska petrohemijska postro-
jenja. Preko svoje firme "Hadeed",
SABIC je zakljucio 4. ugovor o izgra-
dnji postrojenja za proizvodnju Celi-
¢énih traka; od osnivanja ovog
proizvodnog sektora njegov kapaci-
tet se kontinualno povecéava.

AmeriCka kompanija "Chevron
Phillips Chemicals", zajedniCko pre-
duzecée kompanija "Chevron Texaco"
i "Conoco Phillips", planira do 2007.



izgradnju postrojenja za proizvodnju
10 kt/god polifenilensulfida (PPS), za
koju lokacija jo$ nije odredena. Po-
traznja PPS je u porastu, "Ryton
PPS" je vrlo kvalitetan polimerni proi-
zvod, koji se koristi za livenje prska-
njem i ekstruziju, te se iz njega mogu
proizvoditi mnogi delovi za kompju-
tere, automobile i elektrouredaje.
Kompanija je, sa svojim filijalama, je-
dan od najvecih svetskih proizvoda-
¢a olefina, poliolefina, proizvoda na
bazi stirena, specijalnih hemikalija,
polimernih proizvoda za cevi i
drugih.

Japanska firma "Kureha Chemi-
cal" takode planira izgradnju novog
postrojenja za proizvodnju PPS u
Singapuru, a zajedniCko preduzede
ove i ameriCke firme "Celanese For-
tron" povedava kapacitet svog pos-
trojenja za PPS u SAD.

Ameri¢ka firma ‘"International
Speciality Products" (ISP) ulaze viSe
miliona dolara u poveéanje kapacite-
ta za proizvodnju emulzije stiren—-bu-
tadien—kaucuka u SAD od sadasnjih
180 na 340 kt/god do 2007. lzgra-
dnja obuhvata postavljanje novih re-
aktora i sistema za zavrSnu obradu.

Francuska firma "Rhodia" pre-
dvida izgradnju postrojenja za proi-
zvodnju 12  kt/god = katehola i
hidrohinona u blizini Sangaja, koje
treba da se pusti u rad pocetkom
2007. Deo proizvodnje katehola ée
se isporucivati obliznjem preduzedéu
za gvajanol, zajedniCkom preduzedéu
"Rhodia"-e i japanskog preduzeéa
"Ube Industries", a gvajanol postoje-
éem postrojenju za vanilin "Rhodia"-
e. Sa kineskom firmom "National
Blue Star", "Rhodia" planira izgradnju
postrojenja za proizvodnju metilhlor-
silana poletnog kapaciteta 200
kt/god po tehnologiji "Rhodia"-e, ko-
je treba da se pusti u rad krajem
2007. Dve firme razmatraju prosire-
nje saradnje, koje bi obuhvatalo proi-
zvodnju silikonskih intermedijarnih
proizvoda u Francuskoj i Kini i potpu-
ni asortiman silikonskih specijalnih
proizvoda "Rhodia"-e.

Nemacka firma "Wacker—Che-
mie" planira ulaganje oko 210 mil.ev-
ra u povelanje kapaciteta za
proizvodnju polisilikona u Nemackoj;
sa prosirenjem kapaciteta, koje je u
toku, ukupni kapacitet ée se do
2007. povecati od sadasnjih 5000 na
9000 t/god; prosirenje uglavnom od-
govara povecanoj potrosnji ovih proi-
zvoda za solarne éelije. Za biolosku
proizvodnju firma razmatra ulaganje
oko 52 mil.evra za izgradnju postro-
jenja za fermentaciju velikog obima u
Nemackoj; radi bioloske proizvodnje
firma je prethodno otkupila nemacku
firmu "ProThera".

Kanadska firma "Acetex" osno-
vala je sa saudiarabijskom "Tasnee

Petrochemical" zajedni¢ko preduze-
ée za izgradnju petrohemijskog kom-
pleksa koji bi, ulaganjem 1 mird.
dolara, proizvodio (kt/god): 500 sir-
éetne kiseline, 275 vinilacetata i 1800
metanola, a treba da se izgradi do
2007. Rad postrojenja ¢e se zasnivati
na tehnologiji "Acetex"-a za proizvo-
dnju siréetne kiseline i metanola, &i-
me se troskovi izgradnje smanjuju za
100 mil.dolara. "Acetex" je, posle
kompanije BR, drugi najveéi proizvo-
daC sircetne kiseline u Evropi, a
izgradnjom ovog kompleksa predvi-
da da ¢e biti proizvodac najjeftinijeg
vinilacetata na evropskom i azijskom
trzistu, Sto se uklapa u njenu dugoro-
énu strategiju da postane svetska
hemijska kompanija.

Brazilska firma "Polietilenos
Uniao" otkupila je od ameritke kom-
panije "Chevron Phillips" licencu za
slurry—loop tehnologiju proizvodnje
200 kt/god PE u Brazilu, zavrSetak
izgradnje predvida se 2007.

Brazilska firma "Oxiteno", proi-
zvodad etilenoksida i njegovih deri-
vata, ulozi¢e 94 mil.dolara u toku
sledeée 2 godine u izgradnju postro-
jenja za proizvodnju 100 kt/god ma-
snih alkohola, masnih kiselina i
glicerina; oko 30% masnih alkohola
ée se koristiti za proizvodnju tenzida.

Firma "Quatrofin", zajedni¢ko
preduzeée firmi "Quatar Petrochemi-
cal' i "Total Petrochemical" i "Q-
chem.ll", zajedni¢ko preduzece firmi
"Chevron  Philipps Chemical" i
"Quatar Petroleum", ulazu 800
mil.dolara u izgradnju etilenskog kre-
kera kapaciteta 1,3 Mi/god u
Quatar-u koji treba da se pusti u rad
2008. Pored krekera, "Q-Chem II"
gradi takode postrojenja za proizvo-
dnju PE i alfa—olefina, a "Quatrofin"
za poroizvodnju PE; ova postrojenja
treba takode da se puste u rad 2008.

Cileanske naftna kompanija
ENAP i proizvoda¢ PP "Petroquim"
planiraju u Cileu izgradnju petrohe-
mijskog kompleksa za proizvodnju
450 kt/god etilena i 230 kt/god propi-
lena iz kojih bi se proizvodili PENG i
PP; izgradnja u vrednosti od 800
mil.dolara pocela bi 2007. a zavréena
krajem 2009.

EVROPSKO TRZISTE
NATRIJUM-HIDROKSIDA

Na evropskom trzistu NaOH do-
lazi do oskudice i poskupljenja, jer,
iako su proizvodni kapaciteti potpu-
no iskoriSéeni, zalihe proizvoda su
od pocetka 2003. opale za 140 kt, te
su krajem 2004. iznosile manje od
240 kt, najmanje u toku poslednje 4
godine. Usled toga se predvida novo
drasti¢no povecanje cena, koje su u
4, kvartalu 2004. povecane na 80-
100 evra/t za 50%-ni NaOH (rac¢una-
to na 100%-nu koncentraciju), a u

prvom kvartalu 2005. proizvodadi
predvidaju poveéanje na 300-350
evra/t. Razlog za ovo je, izmedu os-
talog, povecéanje potrosnje u hemij-
skoj industriji, koje je u 8. kvartalu
2004. u odnosu na isti period 2003,
iznosilo ukupno 7%, pri ¢emu je ev-
ropska potroSnja povecana za 3% a
izvoz za 11%. Hlor i NaOH se koriste
u razliéitim proizvodnim granama, ali
potro$nja odgovara prvenstveno ra-
zvoju proizvodnje hemijske industrije
(povecanje potroSnje u Nemackoj,
znatno povecdanje izvoza npr. u
SAD), te zalihe nisu mogle biti pove-
éane iako su kapaciteti bili potpuno
iskori§éeni. U 4. kvartalu 2004. na-
rudzbine su povedane u odnosu na
isti period 2003. za 4,4%, a u prva 3
kvartala 2004. potro$nja je u odnosu
na isti period 2003. povedana za
ukupno 300 kt. U svetu je potrosnja
u 2004. u odnosu ha 20083. povecana
u toku prvih 9 meseci za oko 1,3 na
skoro 7 Mt. Smatra se da e se ovaj
razvoj nastaviti i pocetkom 2005, te
se moze oCekivati dalje poveéanje
cena. Kad je doslo do znakova smi-
renja trziSta, smanjeno je, iz tehnic-
kih razloga, snabdevanje etilenom,
te je smanjena i proizvodnja PVC—a,
usled ¢ega je doslo do prekida ispo-
ruke velikih koli¢ina hlora i do preki-
da rada elektroliza, sto je dovelo do
pada proizvodnje hidroksida. Pocet-
kom 2005. doslo je do daljih prekida
rada elektroliza, usled potrebe
odrzavanja uredaja, kao i do potpu-
nog prekida rada usled zamene pos-
tojecih, novim membranskim
postupcima. To je navelo proizvoda-
¢e da najave "velike narudzbine i ma-
lu proizvodnju’, usled ¢ega se moze
ocekivati dalje povecanje cena. Proi-
zvodadi smatraju da je minimalna ce-
na 300 evra/t, racunato na 100%-ni
NaOH, i navode da su veé skoro sve
koli¢ine ugovorene. Neugovorene
koli¢ine, koje se isporuduju kao
"dnevni posao", postigle su veé cenu
od 350 evraft, a smatra se da ¢e do-
punske isporuke pocetkom 2005.
dosti¢i cenu od 400 evra/t. Dalje se
navodi da, u dogledno vreme nije
doslo do investicija u nove ili pove-
éane kapacitete, ve¢ su one za sada
ograni¢ene na zamenu amalgamskih
membranskim postupkom, a proce-
njuju se na 30-40 mil.evra. Poznava-
oci trzista smatraju da se proizvodnja
hlora u Evropi neée povedavati, za
razliku od velikog poveéanja u Isto-
énoj Aziji. Kod postojec¢ih i novih &la-
nova EU doéi ée samo do
modernizacije, koja ée se, narodito
kod neintegrisanih  proizvodaca,
svesti na uvodenje membranskih
postupaka ili na poboljSanje proizvo-
dnog procesa. Prekidi kao i poveca-
nje proizvodnje u Evropi biée retki.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

KVALITETNI FLUIDI ZA PRENOS
TOPLOTE

Ameri¢ka kompanija "Dow" pro-
izvodi fluid za prenos toplote "Dow-
therm RP", koji se koristi za procese
sa visokim temperaturama i niskim
pritiscima, a ima vecdu termi¢ku sta-
bilnost u sistemima bez pritiska od
svih drugih visoko-temperaturnih flu-
ida za prenos toplote. Rezultati pri-
mene u mnogim zemljama potvrduju
njegove istaknute karakteristike: po-
sle 5 godina rada na temperaturama
do 330° ne dolazi do smanjenja &is-
toée ili stvaranja taloga, isparavanje
je vrlo malo, tako da je dopuna mini-
malna, a efikasnost prenosa toplote i
ekonomiénost sistema su izvrsni. Za-
hvaljujuéi svojim osobinama fluid se
primenjuje za mnoge procese kao
sto su: prerada nafte i zemnog gasa,
proizvodnja raznih hemijskih i poli-
mernih proizvoda itd.

AmeriCka firma "Solutia" proi-
zvodi novi fluid za prenos toplote
"Therminol VLT, prvi sinteticki fluid
koji omogucuje hladenje teCne faze
do —115° kao i fleksibilnost hladenja i
zagrevanja proizvodnih sistema sa
jednim fluidom do 175° umesto
kompleksnih sistema fluid/gas. Vis-
koznost proizvoda od 45 cP na —115°
omoguéuije efikasan prenos toplote i
koriéenje crpki pri ekstremno niskim
temperaturama. Firma predvida da
¢e osobine Therminol-a VLT biti od
posebnog znaCaja za proizvodade
nekih aktivnih farmaceutskih kompo-
nenata, jer mogu da sinteze izvode
na niskim temperaturama, potrebne
za mnoge savremene organsko-he-
mijske procese. Sposobnost Thermi-
nol-a VLT da odrzi koizistentnu
temperaturnu kontrolu omogucéuje
ponavljanje procesa, sto je od kriti-
¢énog znaCaja za efikasnu proizvo-
dnju. Grupa fluida za prenos toplote
Therminol obuhvata proizvode, koiji
mogu da odgovore radnim uslovima
prakti¢no svih jednotoplotnih i viSeto-
plotnih sistema. U ispravno projekto-
vanim sistemima ovi fluidi odrzavaju
odgovaraju¢u temperaturnu oblast u
dugom vremenskom periodu, bez
prekida rada ili korozije.

"Solutia" je uvela "Brigu o uku-
pnom radnom ciklusu" Therminol-a,
kompletan program namenjen posti-
zanju najboljin rezultata koriséenja
sistema sa fluidom za prenos toplo-
te. Program obuhvata:
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— projektovanje sistema radi
postizanja njegove efikasnosti i be-
zbednosti,

— ucesée u pustanju u rad, sa
postupkom, podrskom i pomoéi pos-
tizanju neometanog rada,

— kvalitetnu grupu fluida za pre-
nos toplote Therminol za razlidite
proizvodne procese,

— obuku osoblja, koja omogu-
éuje da fabriCko osoblje korisnika ra-
di efikasho i bezbedno,

— analizu uzoraka, radi otkriva-
nja mogucih problema u sistemu i
fluidu,

— fluid za ciSéenje ili zamena
fluida, efikasno Cis¢enje i ponovno
punjenje sistema,

— otkup kori$éenog fluida i niza
cena za ponovno punjenje,

— tehnicki servis, pomo¢ od naj-
boljih industrijskih strué¢njaka.

NOVI KATALIZATOR ZA
IZOMERIZACIJU

AmeriCka rafinerija nafte "Brg
West Qil" uspesno je zamenila katali-
zator u postrojenju za para—izomeri-
zaciju Para—Isom; postrojenje koristi
tehnologiju americke istrazivacke fir-
me UOP koja je isporucila i novi ka-
talizator sa oznakom PI-242. To
predstavlja prvu primenu ovog katali-
zatora, za koji se predvida da ¢&e
omoguditi rafinerijama proizvodnju
nisko—sumpornog, visoko—oktan-
skog benzina, ne koristedi investicije
za dopunsku opremu postojeéeg Pa-
ra—lsom postrojenja. Prema UOP-u
katalizator PI-242, sastavljen od ple-
menitog metala impregnisanog na
pogodnom nosacéu, je prvi komerci-
jalni heterogeni katalizator razvijen
kombinatornom hemijom, u kojoj je
viSe od 500 formulacija katalizatora
ispitano za samo 5 nedelja, u pore-
denju sa 3-5 godina uobicajenim
metodama.

UOP i norveska firma "Sintef"
razvili su uredaj za kombinatorna is-
pitivanja koji obuhvata sve odgovara-
juée tehnoloske operacie za
pripremu katalizatoira, ukljuéujuéi: hi-
drotermiCku sintezu, taloZzenje metal-
nog oksida, jonsku izmenu, dodatak
metala, oksidaciju, produvavanje vo-
denom parom, redukciju i ispitivanje
katalizatora. Zahvaljujuéi miniturizaci-
ji, automatizaciji i informatici istrazi-
vadéi mogu istovremeno da izvedu 48
eksperimenata.

DOBIJANJE GASOVITIH | TECNIH
GORIVA IZ UGLJA

Japanska firma "Nippon Steel
Corp" (NSC) razvija postupak za do-

bijanje lake nafte, sinteznog gasa i
energetskog goriva iz nisko—kvalite-
tnog uglja. Na osnovu podataka do-
bijenih u pilot—-postrojenju kapaciteta
1 t/dan, NSC predvida da ¢e indus-
trijsko postrojenje, kapaciteta prera-
de uglja od 1 t/h, davati 7,5 t/h
gorivog gasa_ toplotne vrednosti
3.070 kcal/Nm®, 0,6 t/h BTX-smese
(benzen, toluen i ksilen) i 3,1 t/h ulja
bez BTX-komponenata (uglavhom
smese raznih derivata naftalina).
Postrojenje bi imalo energetsku efi-
kasnost 89% (na bazi toplotne vre-
dnosti proizvoda u odnosu na ugalj)
Sto predstavlja povecanje od 5% al-
ternativne procese kori¢enja uglja.
Glavni deo postrojenja je dvos-
tupni reaktor za parcijalnu hidropiroli-
zu uglja. U sekciji reforminga vrsi se
uglavnom hidrogenovanje isparljivin
sastojaka uglja, a u sekciji gasifikaci-
je parcijalna oksidacija uglja i cadi.
Suvi, spraseni ugalj ubacuje se u re-
former, gde se brzo zagreva vrelim
gasovima iz gasifikatora, i potom u
gasifikator, gde se na 1500-1650°
parcijalno oksidise u vrele gasove
(uglavnom CO, CO2, Hz i H20). Is-
parljivi sastojci uglja koji odlaze u re-
former prevode se hidrogenovanjem
u gorivi gas, lako ulje i ¢ad. Cad se
odvaja u vrelom ciklonu i vraéa u ga-
sifikator (radi iskoriscenja ugljenika),
a toplota regenerisana iz gasne stru-
je se koristi za proizvodnju vodene
pare. Deo gasovitog proizvoda se
shift-reakcijom konvertuje u gas bo-
gat vodonikom, koiji se koristi u reak-
toru za parcijalnu hidropirolizu. Radni
uslovi u sekciji reformera (20-30 ba-
ra, 600—1050° i trajanje boravka 5-10
s) su blazi od onih za uobiajene
procese hidrogasifikacije (prema po-
dacima firme 70-100 bara, 800-
1000° i trajanje boravka 5-10 s) $to
dovodi do potpune konverzije ispar-
liivih sastojaka uglja u metan. Novi
proces radi sa 30% vodonika u pore-
denju sa 80-100% kod alternativnih
procesa. Podrskom Ministarstva za
ekonomiju, trgovinu i industriju, ja-
panski Centar za koriéenje uglja
planira izgradnju pilot—postrojenja
kapaciteta 20 t/dan u jednoj japan-
skoj fabrici, a predvida se da se te-
hnologija komercijalizuje do 2006.

SINTEZA TECNIH GORIVA 1Z
ZEMNOG GASA

Firme "Quatar Petroleum" i
americka "Conoco-Phillips" zakljucile
Su ugovor o izgradnji postrojenja za
sintezu te¢nih goriva iz zemnog gasa



u Quataru, za koje &e detaljni planovi
biti zavrSeni do 2005. "Conoco—Phil-
lips" je 1997. poceo istraZivanja na
sintezi ovih goriva, ukljucujuéi sinte-
zni gas, proces po Fischer-Tropsch-
u i tehnologiju hidroprerade, i 2003.
pustio u rad demonstraciono postro-
jenje kapaciteta 46 m3/dan.
Americka firma "Rentech Inc." je
zakljuéila ugovor sa "Clean Coal
Power Resources" (CCPRI) o podrsci
izrade projekta za proizvodnju 4600
m®/dan teénih proizvoda iz uglja po
procesu Fisher-Tropsch u SAD.
CCPRI planira da koristi tehnologiju
firme "Rentech" za sintezu goriva sa
ultra—malim sadrzajem S i bez aro-
matskih jedinjenja, iz sinteznog gasa
dobijenog iz uglja sa predlozenim in-
vesticijama od 2,5 mird.dolara za fa-
zu | projekta dobijanja elektriciteta i
te&nih goriva iz uglja. Faza | obuhva-
ta otvaranje rudnika uglja, gasifikaci-
ju uglia u sintezni gas i_postrojenje
za proizvodnju oko 5 m®/dan lakog
benzina i istog dizel goriva. Predvi-
da se da ¢e faza | poceti sa komerci-
jalnom proizvodnjom do kraja 2007.

PROIZVODNJA SINTEZNOG GASA

Nemacka firma "Lurgi" i Rudar-
sko—tehnoloski Univerzitet iz Fre-
iberg—a (Nemacka) pustili su u rad
pilot—postrojenje za dobijanje sinte-
znog gasa parcijalnom oksidacijom
pod visokim pritiskom. Pilot—postro-
jenje ima termicki kapacitet 5 MW i
moze da preraduje 500 Nm®h zem-
nog gasa ili 500 kg/h teCnih sirovina.
Partneri predvidaju dobijanje u pilot—
postrojenju sinteznog gasa (smesa
Hz i CO) pod pritiskom do 100 bara,
odn. preko 2 puta ve¢im od u obi¢no
korig¢enim postrojenjima. Sintezni
gas se moze koristiti za proizvodniju
metanola (kao sirovine za petrohemi-
kalije), amonijaka, vestackih dubriva i
sinteti¢kih goriva.

RAZVOJ KORISCENJA
VODONIKA KAO GORIVA

Americke firme "Dow Chemical"
i "Novozym" rade na razvoju alterna-
tivnih izvora energije na bazi gorivih
éelija i etanola; rad finansira sa 1,7
mird.dolara ameri¢ko Ministarstvo za
energiju (DOE). U hemijskom kom-
pleksu "Dow Chemical' u Teksasu,
prvi put je za proizvodnju elektri¢ne
energije kori§éena goriva éelija Hi-
droGen 3 ameriCke kompanije "Ge-
neral Motors" (GM) koja proizvodi 75
kW elektri¢ne energije, dovoljno za
oko 60 domadinstava. Posle ispitiva-
nja od 4-6 meseci, "GM" i "Dow" ¢e
postaviti jo§ 12 modula, koji ¢e proi-
zvoditi 1 MW, a za 2006. planiraju
postavljanje oko 400 jedinica koje bi
proizvodnjom 35 MW zadovoljavale

oko 2% potrebne elektricne energije
kompleksa. Za "Dow" rad gorivih ¢éeli-
ja predstavlja proveru tehnologije ko-
ja moze Koristiti vodonik, njen
sporedni proizvod, efikasnije od spa-
livanja kao goriva za kotlove ili pro-
daje firmama industrijskih gasova. Za
"GM" projekat ¢e Koristiti za razvoj
motornih vozila na gorive éelije, a nji-
hovo koriéenje za stacionarne elek-
trane omogudéuje rad na
pobolj§panju njihove efikasnosti, po-
uzdanosti i trajnosti. Istovremeno, fir-
ma "Novozymes" je objavila da je
postigla 12-struko smanjenje trosko-
va proizvodnje celuloze iz biomase,
npr. kukuruznih stabljika, u glukozu
radi njene fermentacije u etanol za
gorivo. Ovo je rezultat 3—-godiSnjeg
ugovora sa Nacionalnom laboratori-
jom za obnovljivu energiju, koji je
DOE finansirao sa 14,8 mil.dolara.
Prema izjavi predstavnika firme "No-
vozymes", u ¢ijem centru za istraZiva-
nje i razvoj je izvréen najvedi deo
istrazivaCkog rada, cena 1 | enzima
za proizvodnju 1 | etanola na bazi bi-
omase smanjena je oko 10 puta.
DOE smatra da "biorafinerija" na bazi
biomase predstavljaju znacajan bu-
dudi izvor obnovljive energije, ali je
visoka cena celuloze spreCavala na-
predak ovog razvoja. "Novozymes" je
koristio biotehni¢ke postupke, kao
bioinformatiku, proteomiku i direktnu
evoluciju za povecanje aktivnosti en-
zima i smanjene proizvodnih trosko-
va. Prema izjavi njenog predstavnika,
firma radi na daljem smanjenju ovih
troSkova sa ciliem 5-strukog smanje-
nja u toku sledede 2 godine. Kad se
to postigne, enzimi nece vise spreca-
vati industrijsku proizvodnju etanola
iz biomase.

Americke firme "Air Products &
Chemicals" i "Proton  Energy
Systems" (PES) zakljucile su ugovor
0 isporuci generatora vodonika HO-
GEN firme PES, zasnovanim na elek-
trolizi membranama sa izmenom
protona. Dobijeni vodonik bi se ko-
ristio za pumpne stanice &iju izgra-
dnju planira "Air Products", 3 u
Kaliforniji do 2005, a druge u save-
znim drzavama Vermont u Nevadi.
Posebno firma "Praxair" je ugovorila
sa PES ekskluzivho pravo isporuci-
oca HOGEN-generatora za snabde-
vanje elektri¢nom energijom za SAD
i Kanadu.

ISTRAZIVACI NANO-CESTICA

Uistrazivatkom centru nemacke
kompanije "Degussa" radi se na 3-
godignjem strateSkom istrazivaCkom
programu, u kojem ucestvuju 9 ne-
mackih Univerziteta, a finansiraju ga,
sa jednakim uceSéem, "Degussa" i

Nemacki istraZivacki savet. Program
obuhvata razvoj vise visokotempera-
turnih procesa u gasnoj fazi za dobi-
janje nano—kristala ZrO. Posto ovi
kristali nastaju suspenzijom u gasu,
oni su drugacije veliine i morfologije
od talozenog ZrO i nemaju ostatke
povrsinski aktivhih materija na svojoj
povrsini; usled ovih razlika, tempera-
tura sinterovanja je za 200° niZa od
one za uobicajeni ZrO. Na osnovu
ovih rezultata istrazivacki centar je
vec izgradio 8 pilot postrojenja, u ko-
jima se razvijeni proces izvodi u ga-
snoj fazi. Pored toga, u nekim od
ovih postrojenja se koriste reaktori sa
plazmom, laserom i vrelim zidovima,
koristeéi iskustvo "Degussa'-e za
proizvodnju SiO2, dobijenog proce-
som sagorevanja, Al2Os, TiOz2 i aktiv-
ne Cadi. Reaktori sa plazmom ili
vrelim zidovima su fleksibilni, te omo-
gucuju razvoj vrlo neobiénih, funkci-
onalnih materijala, ali je problem
povecanju veliCine postrojenja za
ove procese. Jedan od prioriteta is-
trazivanja je korid¢enje iskustva i
znanja, steceni sa ovim procesima u
pilot postrojenjima, za razvoj funkci-
onalnih i jeftinih vedih postrojenja.
Prvi trzisni proizvod ovog programa
ocCekuje se po zavrSetku izgradnje
reaktora industrijske veliCine. Istrazi-
vadi u centru takode rade na nekim
drugim nano—materijalima, predvide-
nim za industrijsku proizvodnju,
ukljuéujuéi polimerne nano—kristale
ITO. Naneti na povrSinu kao tanak
film, nano-komponente se suse stva-
rajuéi mrezu ITO-Cestica, koje provo-
de elektricitet kroz nastalu
antistatiCcku previaku, pogodnu za
ravne televizijske ekrane, kompjuter-
ske monitore i fotofilmove, dok bi nji-
hova cena bila oko 10% cene
postojecih antistati¢kin previaka.

Istrazivacki centar saraduje sa
nemackim Univerzitetom u Disburg—
U na razvoju super—-magnetnog
Fe20s, kao potencijalnog sredstva za
tretman tumora, sa Cesticama velidi-
ne oko 20 nm dispergovane u matrici
amorfnog SiO2. Cestice se nama-
gnetiSu izlozene magnetnom polju,
gube svoj magnetizam kad se polje
ukloni, sa promenljivim magnetnim
poliem se zagrevaju. Lekari bi, injek-
tovanjem disperzije u krvotok paci-
jenta magnetom doveli do tumora i
potom, kori§éenjem vrlo lokalizova-
nog promenljivog magnetnog polja,
mogli zagrevanjem Cestica na 50—
60° da izvrSe razaranje tumora ne
osteéujuéi okolno zdravo tkivo. Me-
dutim, ovakve medicinske primene
su jos godinama udaljene.
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NOVI APARATI | UREDAJI

IZGRADNJA POSTROJENJA
| RAZVOJNIH LABORATORIJA
ZA PROCESE HIDROGENOVANJA

Svajcarska firma "Biazzi" je spe-
cijalizovana za izgradnju postrojenja
za hidrogenovanje i druge procese
gas-teénost. Firma isporucuje reak-
tore i kompletna postrojenja zapre-
mine 10 1 - 50 m? i pritiske 5-25 bara
i garantuje rad postrojenja svih veli¢i-
na. Nove ponude firme su:

— potpuna prethodno montirana
standardna postrojenja sa filtrova-
njem (od Celika 316 L ili Hastelloy—a)

— reaktori za hidrogenovanije sa
staklenom prevlakom i velikom pov-
rSinom za toplotnu razmenu,

— laboratorijski uredaji zapremi-
ne 10 | za rad pod pritiskom do 100
bara za razvoj procesa i ispitivanje
mogucénosti poveéanja razmera (sa
sistemom za sakupljanje podataka)

— opremljene laboratorije za vi-
soke pritiske (5250 bara) radi probe
kupaca sa garancijom povecanja
razmera.

CRPKE ZA RASUTI CVRSTI
MATERIJAL

Ameri¢ka firma "K-Tron Feeder
Group" proizvodi pumpe za rasuti
Svrsti materijal (BSP), Sto predstavlja
novu koncepciju firme za ubacivanje
u proces ovog materijala, ne koriste-
éi uobitajene puzaste prenosnike,
gumene ili vibracione konvejere.
Umesto toga, koristi se dejstvo pozi-
tivnog pomeranja za ubacivanje ma-
terijapla sa slobodnim kretanjem i
postizu naglasena tacnost, unifor-
mno Sarziranje, konzistentna zapre-
mina i blago rukovanje. BSP-
ubacivaC ima vertikalno rotirajuce
diskove koji lagano prenose materijal
od ubacivada do ispusnog izlaza,
postizuéi pravi linerani maseni pro-
tok. Firma proizvodi gravimetrijske i
volumetrijske tipove BSRE od kojih
BSP-100 ubacuje sirovinu brzinom
od 0,17-17 m3/h a BSP-125 brzinom
od 0,85-85 m®/h.

MERNE CRPKE

Americka firma "Fluid Metering"
proizvodi mernu crpku koja pumpa
od 0-100 pl po jednom hodu do 50
ml/min za kontinualno merenje te-
énosti, do pritiska od 7 bara. Rad
crpke zasniva se na principu rada
Ceram Pump, patentiranom od proi-
zvodacda, sa preciznom kontrolom ra-
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da. Prema ovom principu, rad klipa
se podeSava prstenom za kontrolu
protoka graduisanim na 450 sektora,
¢ime se postize tac¢nost od 1% ili bo-
lia. Crpka je idealna za primene kod
kojih su potrebne Ceste i vrlo tacne
promene zapremine izbac¢ene kolidi-
ne ili protoka. Projektovana mala za-
premina praznog dela pumpe
obezbeduje maksimalno uklanjanje
mehura i tipiénu preciznost hoda kli-
pa od 0,5% ili bolju. Standardni ma-
terijali koji dolaze u dodir sa
te¢noséu su keramicki ili fluorouglje-
niéni, sto za vecinu primena pred-
stavlja izvrsnu hemijsku otpornost.
Za druge primene Koriste se, po za-
htevu kupca, alternativni materijal.

INDUSTRIJSKI GREJAC
TECNOSTI

AmeriCka firma "Heatec" proi-
zvodi novi termicki grejac te¢nosti za
industrijsku primenu. Novi grejac je
znatno jeftiniji od sada kori§éenih, uz
nesmanjenu radnu pouzdanost ili
kvalitet izrade, usled koriSéenja stan-
dardnih projekata i proizvodne efika-
snosti. Pored toga, efikasnost
proizvodnje omogucuje brzu isporu-
ku. Novi greja¢ sadrzi helikoidalnu
spiralnu cev, a proizvode se 3 mode-
la energetske potrosnje od 1,2 i 3 mi-
liona Btu/h, za temperature fluida do
340° i radne pritiske do 860 Pa. Heli-
koidalna spiralna cev odgovara
ASMA-standardu, sa garancijom na
bazi radne temperature fluida: 1 go-
dinu za 340° 2 godine za 290° i 3
godine za 230°. Spiralna cev je zasti-
éena prekidacem, koji zaustavlja rad
greja¢a u sluéaju nenormalno malog
protoka kroz cev. lako se za novi gre-
ja¢ uglavnom koriste standardne, ko-
mercijalne komponente, neke se
mogu posebno odabrati. Ove obu-
hvataju izbor gorionika na loZivo ulje,
gas ili kombinovanih, tip i nijansu
obojenja zavarene strukture, Dean ili
Sihi cirkulacione crpke i ekspanzioni
sud po ASMA-standardu.

NOVI MERACI PROTOKA
VODENE PARE

Ameri¢ka firma "Spirax Sarco"
proizvodi nove standardne merade
protoka vodene pare, jeftine i kom-
paktne koje omoguéuju taého mere-
nje a utiéu na cenu proizvoda i
efikasnost sistema za vodenu paru.
U Sirokom opsegu omoguéuju tacno

i reproduktivno merenje masenog
protoka vodene pare, $to omogucuje
ustedu potrosnje energije od 5-25%.
Dimenzije omoguéuju kori§éenje ma-
njeg prostora za smestaj od drugih
uredaja, ¢ime se postizu niza cena
kako wuredaja tako i njegove
montaze.

FILTAR-SUSIONICI

Ameri¢ka firma "Pfaudler" proi-
zvodi filtar-susionike tipa "Delta",
izradene od legure, kojima se posti-
ze potpuno automatsko filtrovanje,
susenje i izbacivanje osusenog proi-
zvoda &ime se svodi na minimum
izlaganje radnika, a postizu maksi-
malna bezbednost, Cistoda i kvalitet
proizvoda.  Standardni  proizvodi
ukljuéuju modele; sterilni, za finalno
doziranje farmaceutskih proizvoda,
farmaceutski, za vece koliine polu-
proizvoda, i industrijski za procese
sa finim hemikalijama. Veli¢ina svih
modela je 0,08-8,0 m2, a izradeni su
od nerdajuéeg Celika 316 ili legure
C276.

NOVI LABORATORIJSKI
MESACI ZA TECNE | CVRSTE
MATERIJALE

Ameri¢ka firma "Baker Perkins"
(B&P) i italijanska "Battaggion" zaje-
dni¢ki proizvode novu seriju labora-
torijskin meSada za tecne i Cvrste
materijale. MeSadi se koriste za mno-
ge primene, proizvode se kapaciteta
od 5 do preko 30.000 I, pokretane
motorima 0,75-400 kW. Kupci mogu
isprobati novi laboratorijski mesac u
Tehnolo$kom centru firme B&P

SUD ZA IZVOPENJE RAZLICITIH
PROCESNIH OPERACIJA

Ameri¢ka firma "Bolz-Summix"
proizvodi koniéni mesaé/procesor
CyCone koji se koristi za efikasno
mesanje i blag postupak za mnoge
razlicite tipove materijala. Sud ima
malu internu frikciju, veliku otpornost
na maksimalno optereéenje, jaku i
kompaktnu konstrukciju i veliku ot-
pornost na habanje, i mozZe se koris-
titi za punjenje 20-100%, kao i za
trodimenzionalno mesanje. U je-
dnom, potpuno zatvorenom sudu,
mogu se simultano izvoditi mnogo-
brojne procesne operacije — ukljucu-
juéi mesanje, zagrevanje, hladenje,
susenje, kristalizaciju i dodavanije te-
¢nosti ili gasova u Sarzu.



SISTEM ZA MESANJE
MATERIJALA VELIKE
VISKOZNOSTI

Americ¢ka firma "Mahr Metering
Systems" proizvodi uredaje za mesa-
nje izradene prema radnim uslovima.
On se moze koristiti za mesanje do
100 razli¢itih proizvoda, Sto mogudéu-
je protok sa tac¢noséu od 1% uz mini-
malno otpadni proizvod. Uredaj se
moze koristiti za ruéni ili automatski
rad, pritiske od 1-300 bara, tempera-
ture od sobne do 420° i viskoznosti
do 3000 Pa-s. Pored toga, postoje
alarmni sistemi koji omoguéuju ne-
ophodan prekid rada. Medusobni
odnos komponenata moze se utvrdi-
ti, verifikovati i kontrolisati u toku cele
Sarze, s§to obezbeduje kontrolu sva-
ke operacije. Fleksibilnost uredaja
omogucuje koriS¢enje vise tokova
materijala za buduée potrebe, koji se
mogu zatvoriti ili recirkulisati ako se
tokovi ne koriste. Sve komponente
uredaja mogu se zameniti za potrebe
rada u hazardnoj sredini, a na zahtev
kupca izraditi od nerdajuéeg Celika ili
materijala po njegovoj specifikaciji.

UREDAJ ZA MLEVENJE
PRAHOVA

Americka firma "Sturtevant" pro-
izvodi uredaj Micronizer Jet Mill koji
jednom operacijom melje i klasifikuje
prahove do male i submikroveliCine,
koristeéi komprimovani vazduh, gas
ili vodenu paru pod visokim pritis-
kom. Lak pristup internom sudu za
mlevenje i kao i za komprimovani
gas omoguduju laku demontazu i &i-
Séenje. Uredaj ne sadrzi pokretne
delove, svodi na minimum zaprljanje
proizvoda i ne razvija toplotu. Firma
proizvodi laboratorijske, pilot i mode-
le za kontinualnu proizvodnju, sa
mnogim delovima koji se mogu za-
meniti radi zastite od habanja i za-
prljanja.

VARENJE POLIMERNIH
MATERIJALA

Nemacka firma "Herman Ultras-
chaltechnik" proizvodi, specijalno za
primenu u proizvodnji motornih vozi-
la, modularne uredaje za varenje ra-
zli¢itin,  koris¢enih  prirodnih i
sinteti¢kih polimernin materijala. Za

uredaje se koriste serijske masine ti-
pa Ultraline sa razli¢itim alatima koji
se mogu menjati, a ve¢ su postavlje-
ni i montirani na vozilo. Pri promeni
modela, vozilo sa aparatom se unosi
u masinu i priévrééuje na uredaje za
visoku frekvencu, senzoriku i pne-
umatiku. Za svako vozilo postoji pro-
gram sa odredenim parametrima,
koji uveliko onemoguéuju greske
uredaja, te proizvodnja moze da po-
¢ne posle nekoliko minuta. Ovim ure-
dajem firma uvodi u auto—industriju
postupak sa ultrazvukom, sto se
odrazava kraéim ciklusom izrade
modela i time smanjenjem broja vari-
janata.

MAGNET ZA UKLAPANJE
METALNIH ZAGADIVACA

Americka firma "Dings" proizvo-
di vrlo efikasan pneumatski kasetni
magnet projektovan za koriséenje u
razblaZzenim procesnim sistemima.
Dok procesni materijal prolazi oko
kasetnog unutrasnjeg magneta, me-
talni zagadivali zadrzavaju se na
povrsini magneta radi kasnijeg ukla-
njanja. Magnet se proizvodi od viso-
ko—kvalitetnog kerami¢kog materijala
ili snaznih magnetnih materijala od
retkih zemalja. KuciSte magneta izra-
deno je u potpunosti od nerdajuceg
Celika, sa zaptivnim materijalom pre-
hrambenog kvaliteta, radi efikasnog
zaptivanja i brzog uklanjanja zaptivke
i lakog ¢iséenja. Magneti se proizvo-
de veliCine koje odgovaraju cevima
precnika 4,5 i 6 inCa.

UREDAJ ZA DOBIJANJE
UNIFORMNIH NANOCESTICA

Sektor ameritke firme MFIC
"Microfluidics" razvio je i isporucuje
razvojni sistem Microfluidizer kapaci-
teta 45 I/h i moguénoséu razvoja do
900 I/h patentiranog viSestrukog me-
Sada-reaktora velikog intenziteta. Fir-
ma Koristi Microfluidizer za mesanje
2 ili viSe struje rastvora brzo-reaguju-
éih molekula pod pritiskom od 2.800
at $to omogucéuje dobijanje Cestica
velike &istoée uniformne veliine od
10 nm.

APARATI ZA ISPITIVANJE
POTENCIJALNIH
FARMACEUTSKIH SUPSTANCI

Americke firme "Beckman Con-
lter" i "Thermo Electron" nezavisno
proizvode novi uredaj za apsorpciju,
distribuciju, metabolizam, eliminisa-
nje i toksi¢nost supstanci predvide-
nih za  farmaceutske  svrhe.
"Beckman" proizvodi uredaj za ispiti-
vanje supstanci in vitro, koji koristi
postupak automatske analize perme-
abilnosti vestac¢kih lipidnih membra-
na radi odredivanja  pasivne
apsorpcije kroz njih. "Termo Electron"
proizvodi aparat koji se sastoji od 3
integrisana instrumentalna modula i
kompjuter radi sakupljanja i prikaza
podataka  dobijenin  viSestrukim
probama.

AUTOMATSKI APARAT
ZA ODREDIVANJE TACKE
TOPLJENJA

Ameri¢ka firma "Stanford Rese-
arch Systems" proizvodi prvi, potpu-
no automatski aparat za merenje
tacke topljenja "Optimelt' u kome se
koristi digitalna kamera za njeno
odredivanje. U toku topljenja prika-
zuje se postupak, a dobijeni podaci
obraduju i rezultati prikazuju na ekra-
nu. Ceo postupak je brz, jednosta-
van i precizan, a tok digitalnih
rezultata moze se prikazati korisée-
njem kompjuterskih podataka dobije-
nih MeltView kompjuterom (koji se
dobija uz aparat). KoriS¢enje aparata
sprec¢ava ma kakvu nesigurnost me-
renja tacke topljenja.

SISTEM ZA KONTROLU
SAGOREVANJA

Ameri¢ka firma "Lenox Instru-
ments" proizvodi sistem za daljnsko
merenje temperature FireSight, koji
pouzdano radi na temperaturama do
1900°, a moze se koristiti za termo-
centrale, ¢eli¢ane, staklare, cementa-
re itd. Sistem se moze koristiti za
ocenu kvaliteta plamena, odrediva-
nje stanja gorionika i poremecaja
plamena, sadrzaja NOy i dima. Kori-
Séenjem npr. u termoelektranama,
sistem moze da smanji potrosnju go-
riva do 2% i zagadenje vazduha do
20%.
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ZASTITA OKOLINE

GLOBALNO ZAGREVANJE

Sprecavanje emisija gasova
staklene baste (GSB)

Na sastanku veéeg broja evrop-
skih i americkih finansijskih i poslov-
nih struénjaka, organizovanog od
UN, pozvane su drzave da uloze oko
1 mird.dolara radi spre¢avanja emisi-
je GSB, kao i americke firme da izne-
su svoje informacije o finansijskom
riziku, koji predvidaju usled promene
klime. Struénjaci su naveli, posto kli-
matske promene imaju dalekosezan
uticaj na globalnu emisiju GSB, pos-
toji potreba da se preduzeéa una-
pred suole sa njima. Oni su
predlozili akcioni plan sa rangiranjem
100 najvecih svetskih firmi o njihovim
planovima za sprecavanje globalnog
zagrevanja, i pozvali odgovarajuée
ustanove SAD da od svojih firmi za-
traze objavljivanje podataka o finan-
sijskom  riziku  povezanim  sa
promenom klime. Ucesnici sastanka
su izneli da rukovodstva firme treba
strateski da prate klimatske promene
i njihov uticaj na dugoro&no dobro
poslovanje, industriju i ekonomiju. In-
vestitori mogu imati koristi od mogu-
énosti primene npr. vetrenjaca koje,
ograni¢enjem emisija GSB Sirom
sveta, postaju ekonomiéne.

Novi gas staklene baste

Dobijene su prve informacije o
pojavi u atmosferi novog gasa stakle-
ne baste CFsCF3 tzv. supergasa sta-
klene baste, jer mu je potencijal
globalnog zagrevanja 18.000 puta
vedi od COz2. Od njegovog nedavnog
otkri¢a u stratosferi, naucnici smatra-
ju da je mogao nastati samo ljud-
skom delatnoséu, alil jos nije jasno
kako je stvoren. Postojalo je mislje-
nje da on potiCe kao proizvod razla-
ganja CFe, koji se &esto koristi u
elektro—uredajima kao izolator viso-
kog napona, ali je dokazano da on
ne moze da bude njegov izvor, te se
jos rasprvlja o poreklu tog gasa.

Nove nuklearne elektrane u
V. Britaniji

U V.Britaniji se predlaze izgra-
dnja novih nuklearnih elektrana, koje
jedine omoguéuju smanjenje GSB
do 2010. za 20% u odnosu na 1990,
sto bi predstavijalo realizaciju
Kyoto—protokola. S druge strane, bri-
tanska komisija za zastitu okoline
preporuduje smanjenje GSB za 60%
do 2050.

Misljenje hemijskih kompanija
Misljenja hemijskih kompanija o

regulisanju emisija GSB su razli¢ita s

obzirom na njihove proizvode, jer
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ograni¢enja npr. prema
Kyoto—protokolu, na njih razlidito uti-
¢u. Ovi gasovi poticu znatnim delom
od hemijske industrije koja emituje
mnoge od njih. Tako hemijska indus-
trija SAD emituje oko 20% svetske
emisije CO2, a hemijske firme u sve-
tu su najvedi izvor mnogih gasova,
za koje se smatra da doprinose glo-
balnom zagrevanju. U SAD industrija
podrzava predlog drzavne adminis-
tracije da se emisija GSB smaniji do
2012. po jedinici proizvoda za 18% u
odnosu na 1990, a ona je do sada
veé smanjena za 12%.

Od velikin svetskih hemijskih
kompanija, "Exxon" smatra da nesi-
gurni nauéni podaci ograniCavaju
sposobnost donosenja objektivnog,
kvalitetnog zaklju¢ka o ljudskoj ulozi
u promeni klime kao i stepena i po-
sledica buduéih promena. Kompani-
ja priznaje da postoji rizik za
ekosistem usled pojave GSB i naucni
pristup koji treba primeniti. S druge
strane, postoje znacajne naucne pra-
znine, kao $to su uloga prirodnih va-
rijacija klime. Debata o klimatskim
promenama suviSe je usmerena na
Kyoto—protokol, koji je skup i neefi-
kasan u spredavanju rizika klimatskih
promena, a od zemalja u razvoju ne
zahteva njihovo uéesée u smanjenju
emisija. Kompanija je protiv limita
emisije GSB, jer one ograniCavaju
razvoj.

Najve¢a americka hemijska
kompanija "Dow Chemical" podrzava
neke predloge Kyoto—protokola, kao
sto je trgovina sa kreditima, po ko-
jem firme, koje su smanjile emisiju vi-
Se od zakonskog predloga, mogu taj
viSak da prodaju firmama koje ga ni-
su postigle. U SAD se radi na kori-
Séenju  obnovljivih  energetskih
izvora, jer je utvrdeno da koriSéenje
prirodnog gasa umesto fosilnih gori-
va ne predstavlja resenje, jer ga ne-
ma dovoljno za tu svrhu. "Dow"
smatra da ne treba donositi zakon-
ske propise, veé firme treba da do-
nesu program dobrovoljnog
smanjenja emisija; "Dow" je smanjio
emsije CO2 od 28,1 Mt (1994) na
26,1 Mt (2002), dok je kompanija
"DuPont" takode za dobrovoljno
smanjenje GSB, jer smatra da za to
postoje haucne osnove. Na to je uti-
calo iskustvo sa hlor—fluor-ugljenici-
ma (CFC) 1980-1990, te je njihova
primena potpuno obustavljena usled
dejstva na ozonski sloj. Kompanija
"DuPont" predvida da do 2010. sma-
nji emisije GSB za 65%, a da potro-
Snja energije 2010. ostane na nivou
1990, kao i da do 2010. za svoje glo-

balne energetske potrebe koristi 10%
obnovljivih izvora energije.

Kompanija BASF podrzava
Kyoto—protokol i njegov fleksibilni
mehanizam, ali je zabrinuta za nje-
gov uticaj na EU, posto ¢e poveéanje
proizvodnih troskova i investicionih
rizika uticati samo na evropske firme,
te podrzava uniformnu svetsku stra-
tegiju smanjenja emisija GSB.

Evropski industrijski savet navo-
di da je hemijska proizvodnja u Evro-
pi porasla za 40% od 1990, dok je
istovremeno emisija GSB opala za vi-
Se od 20%. Ovim je evropska hemij-
ska industrija ve¢ postigla 30% svojih
obaveza, da do 2012. smanji emisije
CO2 za 336 Mt.

Misljenje Pentagona

Izvestaj ameriCkog Ministarstva
za odbranu (Pentagon) prikazuje uti-
caj najgoreg slucaja nagle promene
klime usled globalnog zagrevanja,
objavljen prema odluci da prati taj
uticaj na nacionalnu bezbednost. U
izvestaju se upozorava da smanjene
proseCne godiSnje temperature za
oko 6° u Aziji, S.Americi i S.Evropi i
hjeno poveéanje za oko 0,45° u Aus-
traliji, J.Americi i J.Africi mozZe da iza-
zove suse, velike zimske nepogode i
intenzivne vetrove, U izvestaju se ra-
zmatra sluéaj brzih a ne postepenih
promena klime, u kojoj tehnicke ino-
vacije mogu da sprece teze posledi-
ce. Brze promene mogu se dogoditi
u trajanju od 1 dekade, a izvestaj se
zashiva na nedavnim istrazivanjima,
koja ukazuju da globalno zagrevanje
moze da dovede do takvih promena
okeanskih temperatura sa znaéajnim
uticajem na globalne vremenske
prilike.

Autori smatraju da do ovih pro-
mena moze da dode samo u nekim
oblastima, te njihov uticaj moze da
bude manji od opisanog. Medutim,
to nije dovoljno pouzdano i ove pro-
mene treba odmah razmatrati, jer bi
uticalo na bezbednost SAD. Razvije-
ne zemlje mogu da produ bolje od
vedine i da izbegnu najgore prome-
ne. SAD ¢e vrlo verovatno preziveti
ostru klimu i kradu sezonu biljnog
rasta, usled svoje diverzne poljopriv-
rede i klime, razvijene industrije i bo-
gatih izvora energije, ali mora da
ulozi veliki napor u stvaranje "odbra-
mene tvrdave" od nezeljenih, umiru-
éih imigranata. U izveStaju se
upozorava da je priliv emigranata ne-
izbezan i da su neophodni diplomat-
ski napori u ugrozenim oblastima,
kao Sto su Azija i Karibska ostrva, jer
se predvida sporazum o nacionalo-



noj bezbednosti za hranu, vodu i
energiju. lako SAD moze relativho
bolje da prode, nadi ¢e se u svetu u
kome se Evropa bori, a Azija doziv-
ljiava krizu snabdevanja hranom i vo-
dom, te d¢ée potresi i sukobi
predstavljati buduénost Zivota.

Kritike podataka o globalnom
zagrevanju

Na sastanku britanske Nauéne
alijanse, neprofitne organizacije nau-
¢nika i struénjaka, izneto je mislienje
da su izvestaji o globalnom zagreva-
nju objavljeni u V. Britaniji prenagla-
Seni. Kvalitet kompjuterskih
klimatskih modela je nesiguran, a
postoji tendencija "nastaviti nadeno"
sa ciliem ocene globalnog zagreva-
nja. Tako postoje npr. misljenja da je
za njegovo smanjenje bitno smanje-
ne emisije COg, $to postojedi podaci
ne potvrduju.

U proslosti su se Cesto desava-
le znatne promene klime, povrsinske
temperature se uvek menjaju, a uti-
caj COz2 je nelinearan. Medutim, po-
drska argumenata globalnog
zagrevanja ne znadi i podrsku alar-
mantnih izjava. Za ove izjave je bitna
verodostojnost podataka, a one mo-
gu da ne ukazu na Cinjenicu, da su
brojevi manji od ocekivanih.

Ako je klimatski model tacan,
povecanje nivoa CO2 usled ljudske
aktivnosti treba da dovede do 6 puta
veéeg povecanja srednje globalne
temperature od utvrdene 0,76°, a
predvidanLa povecanja ove tempera-
ture za 11° smatra se za "vezbu prav-
lienja krivih". Nivo svetskih mora
raste ve¢ 18.000 godina, ukupno do
sada 120 m, a posle pocetnog veli-
kog porasta ustalio se na oko 20 cm
u toku jednog veka i u novije vreme
se ne ubrzava. To je dokazano ispiti-
vanjem arhipelaga Maldiva u Indij-
skom okeanu, za koji se navodilo da
ée nestati usled porasta nivoa mora.
Medutim, nivo mora oko Maldiva po-
vecavao se od 1800. za 1,1 mm/god,
u periodu 1970-75. opao za 20-30
cm i od tada ostao relativho konstan-
tan. Jedna grupa istrazivata je za-
kljuila da su pri izradi modela neke
vredosti selektivho koriséene, da bi
se prikazalo "uo&eno" povecéanje ni-
voa mora.

Po misljenju mnogih nauénika o
globalnom zagrevanju, ne treba sle-
po verovati kompjuterskim modelima
koji su, u najboljem slucaju, ekstra-
polacija malog broja podataka, a vrlo
je opasno vrsiti ekstrapolaciju prime-
éenih kratkotrajnih trendova u sluca-
ju vrlo komplikovanih, interaktivnih i
multivarijabilnih sistema. Tako se kao
primer éesto navode poplave u Ban-
gladesu, a one poti¢u od monsun-
skih kiSa i javljaju se hiljadama
godina. Takode se navodi povecéano

toplienje leda na Grenlandu i glecera
u Alpima, ali je diskutabilno to pripi-
sati uticaju realtivno malog poveca-
nja sadrzaja COz u atmosferi. Prema
nedavnim ispitivanjima koje je vrsila
NASA, smatra se da navedeno to-
plienje leda verovatno poti¢e od talo-
zenja prasine na njegovoj povrsini,
¢ime se znacajno povedava apsor-
pcija suncevih zraka na racéun njiho-
ve refleksije. Poznata je istorijska
¢injenica, da obale Grenlanda pre
oko 900 godina nisu bile zaledene
vedé obrasle travom, kad su Vikinzi na
njima izgradili veéi broj naselja.

Pored toga, vedi broj ozbiljnih
naucnika su dokazali da je pre oko
6-7.000 godina srednja globalna
temperatura bila najmanje 5-7° veéa
od danasnje, a u to vreme termocen-
trale i motorna vozila, koji ispustaju
CO2 u atmosferu, nisu postojali. Svi
ovi podaci ukazuju da znacajni fakto-
ri, koji nisu povezani sa ljuskim aktiv-
nostima, imaju odlucujuéi uticaj na
promene klime kao npr. dugoro¢ne
promene aktivhosti suncevih pega.
Ove primene su dobro proucene i
pokazuju razumnu korelaciju sa du-
goro¢nim varijacijama srednje glo-
balne temperature. One su mozda
uticale na "malo ledeno doba" koje je
trajalo od oko 1500. do veceg dela
19. veka.

Treba razmatrati i druge faktore,
pod pretpostavkom da je efekat pos-
tignutog globalnog zagrevanja iza-
zvan njihovom kombinacijom npr. za
1-2° u toku 100-200 godina $to se
moze smatrati kao poznato (npr. Si-
bir ili Severna Kanada). Druga zna-
¢ajna Cinjenica je, da se do sada
utvrdeno zagrevanje u toku posle-
dnjih  nekoliko dekada uglavnom
odnosi na malo povedane nocne, a
ne najveée dnevne temperature.

Nauénici se zalazu za smanje-
nje emisija "Stetnih" gasova, kao sto
su NOy, SO2 i CO, dok CO2, u malim
koli¢inama, nije Stetan vec je bitan za
fotosintezu ugljenih hidrata npr. skro-
ba i celuloze; bez CO2 ne bi bilo tra-
ve, drveda, useva itd. Vise dobro
kontrolisanih eksperimenata je poka-
zalo da biljke bolie rastu ako se
atmosfera obogati, u odredenom
obimu, sa CO2. Svaki mol CO2 pre-
veden u ugliene hidrate oslobada 1
mol Oz s§to sigurno poboljsava
kvalitet.

GENETSKI MODIFIKOVANI
ORGANIZMI

Amerika firma "Agilent Techno-
logies" razvila je novi postupak za
utvrdivanje genetski modifikovane
hrane u prehrambenim proizvodima,
koji se moze Koristiti za uzimanje
uzoraka pre izvodenja skupe, dugo-
trajne DNA-analize. U novom pos-
tupku se koristi bioanalizator ove

firme za odredivanje multipleksne
polimerne lanane reakcije, koja od-
govara genetski modifikovanom
DNA-segmentima u zru kukuruza i
soje.

Internacionalni servis za agrobi-
otehni¢ke primene objavio je da je
svetska povrsina za proizvodnju ge-
netski modifikovanih useva poveca-
na za 20%, od 167 mil. 2003. na 200
mil. jutara zemlje 2004. Najvece po-
vecanije je U zemljama u razvoju, gde
je povrsina za genetski modifikovane
useve povecana za 18 mil.jutara.

Na zahtev ameri¢kog Ministar-
stva za poljoprivredu, Nacionalni Is-
trazivaCki Savet je podneo izvestaj
da treba razviti integrisane, specifi-
¢éne metode za genetski modifikova-
ne biljke i Zvotinje. lako mnogi
biotehnoloski organizmi ne predstav-
liaju rizik, neke biljke, kao one koje
se koriste za farmaceutske proizvo-
de, a genetski modifikovani insekti i
ribe mogu da se ukrstaju ili potisnu
divlje organizme i postanu rizi¢ne za
ljude ili ekosisteme. Posto ne postoji
100%—na efikasna metoda, treba ko-
ristiti razlicite postupke za spreCava-
nje prelaska genetski modifikovanih
zivotinja i biljaka u prirodne ekosiste-
ma. Do sada koris¢ene fizicke pre-
preke, kao sto je rastojanje izmedu
genetski izmenjenih i neizmenjenih
useva, su neefikasne za ribe i insek-
te, te je neophodno vise istrazivanja
pre koriS¢enja biotehniCkih metoda
za komercijalnu proizvodnju. U izve-
Staju se zakljuCuje, da posto ne pos-
toje pouzdane kontrolne metode ne
treba dozvoliti rizi€éne primene genet-
skog inzenjerstva, kao Sto je npr.
proizvodnja vakcina iz useva.

AmeriCke federalne regulacione
agencije ispituju kako je biotehnicka
firma "Syngenta' nenamerno proda-
vala u SAD neodobrena genetski
modifikovana zrna kukuruza u toku 4
godine. Zrno, oznaCeno sa Bt 10,
modifikovano dodatkom zemlji§ne
Bacillus thuringiensis, bilo je sejano
na 37.000 jutara od 2001. do kraja
2004. Bt—proteini koji se proizvode u
zrnu Bt 10 su identiéni sa proizvede-
nim u odobrenom zrnu Bt 11. Agen-
cija EPA smatra da Bt 10 potpuno
odgovara postojeéim, zdravstvenim
standardima, a mere o prehrambe-
noj bezbednosti za Bt 11 odnose se i
na Bt 10. lako ne postoje rizici be-
zbednosti, regulaciona agencija ipak
ispituje koliko je "Syngenta" prekrsila
zakon i propise prodajuéi heodobre-
ni varijetet proizvoda. "Syngenta"
tvrdi da je do ovakve situacije doslo,
jer su neiskoriséene istrazivacke koli-
¢ine Bt 10 pomesane sa Bt 11 zrni-
ma, i sa ovim greSkama upoznale
organe Ministarstva poljoprivrede i
agenciju EPA, a ona zbog toga moze
biti kaznjena globom od 500.000
dolara.
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PRIKAZ KNJIGE

Univerzitetski udzbenik "TOPLOTNE OPERACIJE | OPREMA"
Autori: prof. A. Tasié, prof. S. Serbanovié i asistent E. Dordevi¢
Izdavaé: Tehnolosko-metalurski fakultet, Beograd, 2005,

Permanentna energetska kriza
koja je slobodno govoredi prisutna u
najveéem broju ljudskih delatnosti, a
pogotovo u raznim industrijskim gra-
nama, nametnula je potrebu projek-
tovanja i rekonstrukcije opreme koja
mora da vodi raduna o optimalnim
uslovima izvodenja procesa, najve-
éoj energetskoj efikasnosti tj. najma-
njoj potrodnji energije po jedinici
koli¢ine proizvoda i Sto je moguce
boljoj zastiti Zivotne sredine. Visoki
zahtevi koji se postavljaju pred he-
mijsku, petrohemijsku i srodne in-
dustrije doveli su do rigoroznih
reSenja u pogledu uspostavljanja
metodologija projektovanja i realiza-
cije toplotnih aparata.

Da bi se projektant ili procesni
inZenjer mogao uspesSno da bavi
problematikom razmenjivaca toplote
u praksi, potrebno je da dobije soli-
dna znanja tokom Skolovanja iz viSe
osnovnih disciplina (termodinamika,
fenomeni prenosa i dr) i da se na vi-
Sim godinama studija upozna sa
svim potrebnim znanjima koja pruza
ovaj udzbenik.

Autori udzbenika "Toplotne ope-
racije, i oprema" su profesori A. Tasi¢
i S. Serbanovi¢ i asistent E. Porde-
vi¢, koja je u zavrénoj fazi izrade dok-
torske disertacije iz oblasti plodastih
razmenjivaca toplote, pri Eemu je ek-
sperimentalni deo teze obavila na In-
stitutu za termodinamiku Univerziteta
Helmuth Schmidt u Hamburgu. Ovde
bih Zeleo da posebno naglasim da
prof. Tasi¢ i prof. Serbanovi¢ imaju
veliko teorijsko i praktino iskustvo iz
prenosa toplote i razmenjivaca toplo-
te. Profesor Tasi¢ je do penzionisanja
iz ove oblasti predavao predmete
"Toplotne operacije i oprema" | "Ra-
zmenjivaci toplote" a profesor Serba-
novi¢ predaje "Termodinamiku sa
termotehnikom", "Toplotne operacije i
oprema", "Razmenjivaci toplote", kao
i Toplotne operacije u okviru predme-
ta "Tehnoloske operacije" (predmet
se sastoji od MehaniCkih operacija,
Toplotnih operacija i Operacija pre-
nosa mase). Pored toga profesori su
viSe godina rukovodili i saradivali na
projektima vezanim za razvoj meto-
dologija termohidraulickog proracu-
na razmenjivaca toplote od kojih su
preko 100 projektovani i izvedeni
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preko fabrike "Minel oprema" Pance-
vo, za razli¢ite korisnike. Istakao bih i
njihovu dugogodisnju saradnju, u ra-
znim fazama rekonstrukcije postroje-
nja u Rafineriji nafte Panevo.

Sve ovo posebno iznosim da
bih ukazao na veliki i dragoceni do-
prinos koji su autori ovom knjigom
dali nasSoj akademskoj i struénoj jav-
nosti, kao vrlo kompetentni u toj
oblasti, &inedi ovu knjigu visokim do-
metom, koju bi svakako svaki pozna-
ti izdavaé rado stampao.

UdZbenik "Toplotne operacije i
oprema", prikazuje veéi deo materije
koja se odnosi na prenos toplote pri
jednofaznom toku fluida i koja je pre-
dvidena programom nastave istoime-
nog predmeta za studente Cetvrte —
zavrsne godine studija Odseka za
hemijsko inZzenjerstvo (VII semestar,
342 &asova) TehnoloSko— metalur-
Skog fakulteta (TMF), Univerziteta u
Beogradu. S obzirom da se radi o
studentima visih godina studija, ovaj
tekst predmetnu materiju obraduje
tako, da ona bude od sto vece nepo-
sredne koristi i svima onima kojima
ée to biti buduéa profesionalna ak-
tivnost.

Knjiga je zasnovana na savre-
menim nauénim dostignuéima koja
su prosirena nizom iskustvenih po-
dataka i pristupa kao i pravilima
objektivhog inzenjerskog procenjiva-
nja, bez &ijeg koridcenja realni, prak-

tiéni problemi ne bi mogli biti uspe-
$no reSavani zbog jos uvek nedovolj-
ne razvijenosti rigoroznih metoda
proraduna prenosa toplote i strujanja
fluida u industrijskim aparatima slo-
Zene geometrije.

Buduéi da se najvedi broj inze-
njera diplomiranih na TMF-u, i osta-
lim tehni¢kim fakultetima, zaposljava
u hemijskoj procesnoj industriji (HPI)
i srodnim industrijama, kao i u orga-
nizacijama za projektovanje proce-
she opreme, gde se susreéu sa
brojnim toplotnim aparatima razlicitih
konstrukcija i namena, autori su u
ovom tekstu (Poglavlje 1): prikazali
veliki broj konstrukcija naj¢esée kori-
Séenih razmenjiva¢a toplote, izvrsili
njihovu sistematsku klasifikaciju (pre-
ma najuticajnijim kriterijumima), na-
veli njihove osobenosti (prednosti i
nedostatke) pri eksploataciji i sugeri-
rali opsta uputstva i logiku za njihov
racionalni izbor i primenu.

Polaze¢i od Ccinjenice da je
oblast standardizacije sve uredenija,
kao i da je primena i projektovanje
toplotnih aparata koji se koriste pod
uslovima povisenih i visokih pritisaka
i temperatura, zakonski regulisana uz
upotrebu Kodova i preporuéena
standardima, vazedim u pojedinim
zemljama, u Poglavlju 2 autori prika-
zuju osnovne propise koji ureduju
oblast vezanu za posude pod pritis-
kom, gde spadaju i razmenjivaci to-
plote. Materija koja se izlaze u ovom
poglavlju je potrebna hemijskim i
uopste procesnim inzenjerima bilo
da rade u proizvodinim organizacija-
ma HPI ili pak onima koji su zaposle-
ni u projektantskim firmama.

S obzirom na siroku zastuplje-
nost razmenjivaca toplote sa cevnim
shopom i omotaCem u postrojenjima
HPI, autori su u Poglavlju 3 posebnu
paznju posvetili prezentiranju svih bi-
tnih pojedinosti vezanih za realizaciju
i eksploataciju aparata ovog tipa. Pri-
kazani su svi osnovni tipovi razmeniji-
vaca, moguée konfiguracije tokova
fluida u njima, ukljuéujuéi i diskusiju
njihovih eksploatacionih karakteristi-
ka. Data su uputstva za adekvatan
izbor pojedinih tipova ovih aparata
zavisno od zahteva koji se postavlja-
ju za konkretno procesno pos-
trojenje.



U Poglavlju 4, na specifi¢an na-
¢in se daje osvrt na osnovne jednaci-
ne koje su karakteristicne za sve
vrste proraduna rekuperatora toplo-
te: (a) jednadine toplotnog bilansa i
(o) jednacine za prolaz toplote. Po-
trebno je posebno ukazati na pristup
autora pri prezentiranju i tumacenju
pojmova koeficijenta prolaza toplote i
srednje logaritamske razlike tempe-
ratura, sa stanovista njihovog kori-
Séenja u nizu realnih slucajeva koji
su posledica termofizickih osobina
fluida (njihova izrazita zavisnost od
temperature, pritiska i sastava) ifili
konfiguracije tokova fluida kroz ra-
zmenjivat. U ovom poglavlju su na
veoma jasan i racionalan nacin prika-
zane obe oshovne metode proracu-
na rekuperatora toplote: (a) metoda
srednje logaritamske razlike tempe-
ratura i (b) metoda prenosnih
jedinica.

Da bi upotpunili bazi¢na znanja
koja su neophodna za uspostavljanje
celovitih metodologija termohidra-
ulickog proracuna  razmenjivaca,
autori u Poglavlju 5 daju niz korelaci-
onih jednacina (zasnovanih na pris-
tupima Nusselt-a i Colburn-a) za
izraCunavanje koeficijenata prelaza
toplote, preporuéenih od strane re-
nomiranih institucija i istrazivackih
centara, za razli¢ite rezime strujanja
pri njihovom prolasku kroz aparat. U
poglavlju su date i korelacije, neop-
hodne za pouzdan proracun padova
pritisaka u razmenjivaéima. Kiljuéni
deo ovog poglavlja ¢ini detaljan pri-
kaz metode Kern-a (tj. njena savre-
menija modifikacija, uspostavljena
od strane Holland-a i saradnika) za
proratun razmenjivata toplote sa
cevnim snopom i omotadem. Pose-
bnu vrednost knjige &ini, na veoma
jasan nadin, uvodenije i prikaz meto-
de Bell-Delaware, koja predstavlja
najuspesniju metodu proracuna ko-
eficijenata prelaza toplote i pada pri-
tiska u omotacu razmenijivaca toplote
sa cevnim snopom i omotaCem,
objavljenu u literaturi.

Poglavlje 6 daje sintezu svih
predhodno prikazanih znanja, meto-
da i podataka u cilju uspostavljanja
metodologija termohidrauli¢kih pro-
racuna razmenjivaCa toplote sa cev-
nim snopom i omota¢em sa kojim se
prakti¢no svakodnevno susreéu he-
mijski inzenjeri i inZzenjeri drugih stru-
ka, pri praéenju efektivnosti rada
postojecih aparata u proizvodniji, pri
njihovoj rekonstrukciji u slucajevima
promene procesnih uslova (npr. pro-
mena karakteristika sirovina; prome-
na kapaciteta postrojenja; rad pod
izmenjenim uslovima temperatura,
pritisaka, itd.), ili pak pri izgradnji no-

vih jedinica. U tom pogledu obuhva-
éeni su i slededi tipovi proracuna:
provera performansi razmenjivaca,
simulacija njegovog rada i projekto-
vanje aparata za definisane procesne
uslove. Svaka od ovih vrsta proracu-
na je data detaljno (korak po korak) i
ilustrovana brojéanim primerom iz in-
dustrijske prakse.

U Zelji da sto bolje upoznaju
korisnike knjige sa realnim problemi-
ma, sa kojima ¢e se susretati inZe-
njeri tokom njihovog profesionalnog
rada, autori su ulozili vreme i napor i
u Poglavlju 7 obradili oblast vibracija
cevi U shopovima, koje su izazvane
strujanjem sa strane omotaca. Ova
oblast se samo parcijalno daje u lite-
raturi koja se odnosi na razmenjivace
toplote. Analiza verovatnoée pojave
vibracija je neodvojiva od termohi-
draulickog proradunavanja aparata,
zbog ozbiljnih posledica koje (pod
odredenim uslovima) ova pojava mo-
ze imati tokom eksploatacije razme-
njivata. |z tog razloga je dat
sistematizovan prikaz ove oblasti,
ukljuéujuéi i kvantitativne relacije za
ocenjivanje uslova za njeno pojavlji-
vanje. Dati su i numeriCki primeri za
blize upoznavanje &itaoca sa ovom
materijom.

Osim razmenjivaCa toplote sa
cevnim snopom i omotacdem, U pos-
trojenjima HPI (naroéito u onima u
kojima se namedu strogi higijenski
ali i drugi zahtevi — npr. u prehrambe-
noj industriji), se sve ¢eSce koriste
plocasti razmenjivaci toplote, kojima
su se autori bavili u poslednjem Po-
glavlju 8. Zbog specifi¢éne konstrukci-
je ovih aparata, detaljno je dat opis
pojedinih njihovih delova i ukazano
je na moguée konfiguracije tokova u
njima. Termohidraulicki  proradun
ovih aparata je prikazan uz koriée-
nje oba pristupa, opisana u Poglavlju
4 (metoda srednje logaritamske razli-
ke temperatura i metoda prenosnih
jedinica). Preporuéene su kvantitativ-
ne relacije za izraunavanje prenosa
toplote i padova pritisaka u ploCas-
tim razmenjivadima. Na kraju poglav-
lia je dat brojCani primer proracuna
ovih tipova razmenijivaca toplote.

U pojedinim prilozima udzbeni-
ka daju se osnovni podaci, neopho-
dni za primenu svih prezentiranih
metoda proraCuna u cilju preliminar-
nog procenjivanja ponasanja toplo-
tnih  aparata  tokom njihove
industrijske eksploatacije.

Autori su se posebno usredsre-
dili na: (a) opis pojedinih tipova raz-
menjivaca ukljuéujuéi i preporuke za
njihova racionalan izbor i specificira-
nje, (b) fundamentalne i inZenjerske
metode njihovog savremenog termo-

hidrauli¢kog prorac¢unavanja i (c) iza-
zove sa kojima se suoCavaju hemij-
ski inzenjeri tokom neposredne
eksploatacije razmenjivaca u praksi.
Ovi aspekti, koji su u knjizi objasnje-
ni, zapravo predstavljaju najvaznije
oblasti interesovanja studenata u nji-
hovoj pripremi za projektantske za-
datke i radove koje ée obavljati kao
procesni inZenjeti.

Pored veé¢ navedenih atributa,
treba dodati da je tekst upotpunjen
relevantnim literaturnim navodima iz
predmetne materije koji ukljuéuju ori-
ginalne stampane radove, kao i bibli-
ografske podatke o udzbenicima,
priruénicima i monografijama.

Citaoci ove knjige ée biti ospo-
sobljeni da bolje sagledavaju proble-
me pred kojima se mogu naéi tokom
svog rada u praksi, a time i iznalaze-
nju adekvatnih odgovora na te izazo-
ve. Vazno je redi i da dobro usvajanje
prikazane materije omogucava brze
dostizanje neophodnog nivoa znanja
za kompetentan rad u sirokom opse-
gu delatnosti inZzenjera, koje je pored
ostalog potrebno pri realizaciji novih
aparata, analizi njihovog rada pod
izmenjenim radnim uslovima kao i
odrzavanju i rekonstrukciji razme-
njivaca.

UdZbenik "Toplotne operacije i
oprema" autora Aleksandra Z. Tasi¢a,
Slobodana P Serbanovi¢a i Emile M.
Dordevi¢, je na originalan nacin obu-
hvatio materiju iz oblasti razmenjiva-
¢a toplote (pretezno kori§éenih u
hemijskoj procesnoj industriji) bazira-
juéi se na savremenim dostignucima
hemijsko-inzenjerskih nauka i na pri-
menjenim istrazivanjima iz oblasti
strujanja fluida i prenosa toplote u
sloZzenim geometrijama u koja su in-
korporirana i ste¢ena prakti¢na zna-
nja i iskustva. Svi korisnici ove
knjige, studenti i inzenjeri, ¢e svaka-
ko sa velikim nestrplienjem i znatize-
ljom docekati i drugi deo ovog
udzbenika (iako ovaj nije naslovljen
kao | deo). Svakako da ée dalja kom-
pozicija materije biti tako odredena
da ¢e se Il deo odnositi pretezno na
prenos toplote u dvofaznom toku koji
ée usloviti i uvodenje kondenzatora,
ribojlera i ukuvaca, kao i vazdusnih
hladnjaka, procesnih pedi i dr.

Imajuéi u vidu sve napred izlo-
Zeno udzbenik "Toplotne operacije i
oprema" autora A. Tasi¢a, S. Serba-
novi¢a i E. Dordevi¢ ¢itaocima Hemij-
ske industrije mogu da preporucim
sa najvedim zadovoljstvom.

Prof. dr Bojan Dordevié, inz.,
¢lan Naucnog drustva Srbije
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