PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ HEMIJSKE INDUSTRIJE
U SVETU

Ameri¢ka firma "Dow Chemical"
navodi da je malim ulaganjem u po-
boljSanje procesa i automatizaciju
proizvodnje etilenoksida i etilengliko-
la povecala svoju svetsku proizvo-
dnju za 11% od 2002. Firma ima za
ovu proizvodnju 3 postrojenja u SAD
i po jedno u V.Britaniji i Holandiji, a
njen ukupni svetski kapacitet iznosi
oko 1,9 za etilenoksid i 1,8 mird. t za
etilenglikol. Firma planira izgradnju
novog postrojenja za glikolne etre u
Teksasu radi zadovoljenja potreba
svojih kupaca rastvaraca, koje treba
da zameni postojece usled lakseg
snabdevanja sirovinama: fenolom,
etilen— i propilen—oksidom; izgradnja
treba da se zavrsi 2006. Firma tako-
de razmatra viSe lokacija u azijsko—
pacifickoj  regiji za izgradnju
postrojenja za glikolne etre na bazi
propilenoksida, veliCine sli¢ne posto-
jeéem u Nemackoj. Firma povecéava
svoje kapacitete za metil- i hidroksi-
propilmetil-celulozu za ukupno 17
kt/god u 2 postrojenja u SAD, od ko-
jih jedno treba da se zavrsi 2007. a
drugo 2007. ili 2008, kao i za 3
kt/god u postrojenju u Nemackoj, ko-
je je zavrseno pocCetkom 20086. Firma
razmatra povecéanje kapaciteta svog
postrojenja za etanolamine u SAD za
45 na ukupno 317 kt/god, kao i pos-
trojenja u Maleziji, a gradi u SAD
postrojenje za proizvodnju izopropa-
nolamina i drugih alkilamina, koje
treba da se zavrsi pocetkom 2007. i
zameni 2 postojeca postrojenja. Radi
poboljSanja svog poslovanja sa ras-
tvaraCima i intermedijarima, firma po-
vecava kapacitet svog postrojenja za
izopropanol u SAD za 18 Mt/god, ko-
je treba da se zavrsi 2008. Zajedno
sa brazilskim firmama "Petrobras" i
"Elekeiloz", "Dow" radi studiju o izgra-
dnji prvog postrojenja za proizvodnju
akrilne kiseline u Brazilu za koje se
predvida investicija od preko 360
mil.dolara; postrojenje bi bilo locira-
no u blizini rafinerije "Petrobras"-a,
koja bi ga snabdevala sirovinama, a
proizvod bi se koristio za derivate
akrilne kiseline, npr. superapsorpci-
one polimere.

Radi unapredenja svog poslo-
vanja se fenolnim antioksidansima,
nemacka kompanija "Degussa" ¢e ih
ubuduée prodavati pod jedinstve-
nom robnom markom "lonol", koja ¢e
sukcesivno zamenjivati  koricenje
dosadasnjih "lonox" i "Ralox". Fenolni
antioksidansi koriste se prvenstveno
u industriji polimernih proizvoda, gu-
me i kaucuka radi spreCavanja stare-
nja dejstvom oksidacionih procesa.
Za izgradnju postrojenja za aditive za
maziva ulja sa robnom markom "Ro-
hMax" u Singapuru, firma ulaze pre-
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ko 13 mil.dolara, a uskoro ée otvoriti
laboratoriju za tehniCki seryis speci-
jalnih akrilnih jedinjenja u Sangaju, i
uloziti 1,3 mil.dolara za izgradnju
centra za istrazivanje i razvoj u Indiji,
sa uredajima za proizvodnju malih
koli¢ina raznih hemikalija. Firma "Co-
gnis", iz sastava "Degussa"-e, osno-
vala je sa tajlandskom firmom "Thai
Olefins" zajedni¢ko preduzede za
proizvodnju etoksilata masnih alko-
hola radi njihovog koriséenja u ko-
zmetici i deterdzentima; investicija
iznosi 20 mil.dolara (ucesce 50:50) a
postrojenje treba da se zavrsi krajem
20086. Pored toga "Cognis" gradi u Ki-
ni postrojenje za poliestarska sinte-
ticka maziva, koje treba da se zavrsi
2006.

Britanska kompanija BP otkupi-
la je za 800 mil.evra od belgijske fir-
me "Solvay" njeno udesée u
zajedni¢kom preduzeé¢u "BP Solvay
Polyethylene", u d&ijem evropskom
delu je imala ucescée 50%, a U ame-
rickom 51%. Po dobijanju saglasnos-
ti nadleznih organa, BP ée biti jedini
vlasnik evropskog i ameri¢kog pre-
duzeda. Zajednicko preduzece osno-
vano je 2001. radi objedinjavanja
poslovanja 2 firme sa PEVG, a istov-
remeno je "Solvay" prodao BP svoje
poslovanje sa PR a otkupio poslova-
nje BP sa specijalnim polimerima. BP
je osnovao 2005. posebnu firmu za
poslovanje sa olefinima i njihovim
derivatima i zavrsio prosirenje pos-
trojenja za proizvodnju oko 300
Mt/god etilena u svom industrijskom
kompleksu u Teksasu, ¢ime je pove-
éao njegov proizvodni kapacitet i po-
boljgao kvalitet okolnog vazduha
prema novim standardima.

Juznoafri¢ka firma "Sasol" reno-
virala je svoje, prethodno zatvoreno,
postrojenje za destilaciju 60 kt/god
etanola u Nemackoj, radi dobijanja
proizvoda kvaliteta za motorno gori-
vo iz bioetanola. "Sasol', najvedi
svetski proizvoda¢ masnih alkohola, i
singapuska firma "Wilmar", veliki pre-
radiva¢ soje i tropskih ulja, npr. pal-
movog, zakljuéile su ugovor o
izgradnji postrojenja za proizvodnju
60 kt/god masnih alkohola u Kini, ko-
je treba da se zavrsi 2007, a snabde-
vaée se masnim Kkiselinama iz
Widmer—ovog postrojenja na istoj lo-
kaciji. U Aziji je poslednjih godina
doslo do velikog razvoja proizvodnije
masnih alkohola iz prirodnih sirovina.

Kompanija "Basell" pustila je
2004. u rad u Nemackoj svoje drugo
postrojenje za PEVG kapaciteta 320
kt/god, kao i zajedniCko preduzece u
Poliskoj, a usled viSska kapaciteta i
nedovoljne potraznje, obustavila rad
2 svoja manja postrojenja u Nemagé-
koj i Spaniji. Sa saudiarabijskom fir-
mom "Sahara Petroleum" osnovala je

2005. zajedni¢ko preduzede za izgra-
dnju postrojenja za dehidrogenova-
nje propana i proizvodnju 440 kt/god
PP u Saudiarabiji, koje treba da se
zavrsi 2007, "Basell' ¢e proizvodeni
PP prodavati na svetskom trzistu, a
dehidrogenovani propan ée Koristiti
kao sirovinu preduzece "Saudi Aram-
co". Predstavnici "Basell'-a smatraju
ovu izgradnju kao zna¢ajnu proizvo-
dnju polimera u blizini atraktivnih
izvora sirovina. "Basell" ée licencirati
svoju tehnologiju proizvodnje Lupo-
tech T za izgradnju postrojenja za
PENG kineske firme "Sinopec" kapa-
citeta 250 kt/god, za koje nemacka
firma "Uhde" izvodi tehni¢ko planira-
nje i gradevinske radove; postrojenje
treba da se zavrSi 2007. kada ¢e u
Kini raditi postrojenja za proizvodnju
PENG po tehnologiji Lupotech P sa
ukupnim kapacitetom od 1,3 Mt/god.

Sektor za industrijske polimere
holandske firme DSM povecava za
65% kapacitet postrojenja za proi-
zvodnju diaminobutana u Holandiji;
proizvod ée se koristiti kao sirovina
za postojeée i novo proizvodno pos-
trojenje za Stanyl, najlon 4,6, visoko-
kvalitetni inZenjerski polimer koji se
koristi za visokotemperaturne prime-
ne. Prva faza baznog inZenjeringa,
koju vrsi norveska firma "Aker Kvaer-
ner', zavrSena je krajem 2005. DSM
proizvodi PE—vlakna ultravelike gusti-
ne Dyneema i tkaninu oja¢anu ovim
vlaknima, otpornu na kurSume, u
SAD, Holandiji i, u zajedni¢kom pre-
duzedu sa firmom "Toyo", u Japanu.
Firma ulaze oko 40 mil.evra za pove-
éanje od 50% svog postrojenja u
SAD, pustenog u rad 2004, Cije ¢e
drugo, ranije najavljeno, povecanje
biti zavrSeno pocetkom, a trece kra-
jem 2006, i za poveéanje od 10%
postrojenja u Holandiji. Posle pusta-
nja u rad svih povecéanih kapaciteta,
ukupno svetsko povecanje iznosice
za vlakna 20% odn. za tkaninu 25%.
Povecanje kapaciteta izazvano je ve-
likom potraznjom ovih tkanina za voj-
sku i organe bezbednosti, a
ameri¢ke firme "DuPont" i "Ho-
neywell" takode planiraju poveéanje
ove proizvodnje. Usled velike konku-
rencije na trzistu, DSM predvida
prestanak proizvodnje vitamina C u
SAD, dok nastavlja za proizvodnjom
u V.Britaniji. Firma je ve¢ osnovala
alijansu za proizvodnju vitamina C u
Kini, kori§éenjem svog jednostepe-
nog fermentacionog postupka, dok
ée postrojenje u SAD nastaviti sa for-
mulacijom vitamina i proizvodnjom
arahidonske kiseline za deciju hranu.

Belgijska firma "Solvay" zaklju-
cila je sa kineskom "Sangpu Chemi-
cal Industries" licencni ugovor za
tehnologiju PVC, za &iju proizvodnju
se u Kini gradi postrojenje kapaciteta



200 kt/god, koje treba da se pusti u
rad 2006. Prema podacima "Solvay"—
a, proseCan godisnji porast potro-
Snje PVC u toku poslednjih 5 godina
u Kini bio je 15%, a predvida se da
ée ona 2005. iznositi 7 Mt odn. 25%
svetske potrosnje. Ovim ugovorom
"Solvay" je postigao prodor na kines-
ko trziste svoje tehnologije vinil-proi-
zvoda, a "Sangpu" obezbedila
dobijanje proizvoda internacionalnog
standardnog kvaliteta. Tajlandska fir-
ma VNT, u kojoj "Solvay" uCestvuje
sa 44,4% vlasnistva, ulaze 44 mil. ev-
ra za udvostruéenje svog kapaciteta
za vinilhlorid u Tajlandu do 2006. na
400 kt/god, za koji ¢e biti koris¢ena
najnovija tehnologija "Solvay"-a. Sa
sadasnjim kapacitetima (U kt/god)
210 PVC-a, 187 vinilhlorida i 125 Na-
OH, firma je treéi najvedi proizvodac
vinil-jedinjenja u jugoistoénoj Aziji.
"Solvay" pocinje 20086. proizvodnju
Naz(COg) u svom novom postrojenju
u Nemackoj sa kapacitetom od 100
kt/god i navodi da, posle nedavnog
otkupa firme "American Soda", pre-
dvida da postane najvedi globalni
proizvodaé Naz(COs). Firma planira
izgradnju novog postrojenja za poli-
tetrafluoretilenski fini prah Algoflon i
novu liniju fluornih polimera Hyflon u
Italiji, koji treba da se zavrse 2007.

Japanska firma "Shin Etsu", naj-
vedi svetski proizvodac PVC-a sa ka-
pacitetima od 2 Mt/god i silikonskih
Cipova, objavila je pocetkom 2005.
da ¢e uloziti ukupno 2,2 mird. dolara
u svoje nove projekte. U SAD, firma
je 2004. ulozila 1 mird.dolara u kom-
pleks za proizvodnju PVC-a, a ulaze
7 mird. dolara u integrisano postroje-
nje koje do 2007. treba da proizvodi
(kt/god): 500 NaOH, 700 vinilhlorida i
600 PVC-a. "Shin Etsu" je sa svojim
filijalama, za 30 godina povecdao ka-
pacitete u SAD 20 puta i sada drzi
ukupno 30% severno-ameri¢kog trzi-
sta PVC-a. U Holandiji, firma predvi-
da poveéanje svog kapaciteta
PVC-a za 30% na 450 kt/god, kao i
ulaganje 1 mird. dolara za prosirenje
postrojenja u Japanu i izgradnju no-
vog U SAD za proizvodnju silicijumo-
vih Cipova, koji treba da se zavrse do
2006, ¢ime bi se kapacitet povecao
za 65% na 500.000 komada mese-
¢éno. "Shin-Etsu" je 2004. otkupom
od Svajcarske firme "Clariant" njenog
poslovanja sa celulozom postala naj-
vedi svetski proizvoda¢ metilcelulo-
ze; ocekujuéi veéu potraznju ulaze
190 mil. dolara u povecanije proizvo-
dnih kapaciteta u Nemackoj i Japa-
nu. Kapacitet  postrojenja  u
Nemackoj povecace se od 27 na 40
kt/god, i proizvodi¢e uglavnom hi-
droksietil- i metil-celulozu za indus-
triju konstrukcionih materijala, a u
Japanu za 3 na 27 kt/god radi proi-
zvodnje raznih malotonaznih farma-
ceutskih proizvoda.

Japanska firma "Sumitomo
Chemical' vrsi rekonstrukciju svog

postrojenja za PENG u Singapuru ra-
di proizvodnje 200 kt/god PP koja
treba da se zavrsi 2006; oba procesa
koriste tehnologiju ove firme u parnoj
fazi. Postrojenje ¢e se shabdevati
propilenom od firme "Petrochemical
Corp." iz Singapura, u kojoj zajednic-
ko preduzece firmi "Sumitomo" i
"Shell" gradi postrojenje kapaciteta
200 kt/god na bazi procesa metasta-
ze. Pored viSe stotina miliona dolara
uloZenih u toku poslednje 3 godine,
firma predvida do 2008. ulaganje
preko 135 mil.dolara u proizvodnju
materijala za ekrane sa teénim krista-
lima (LCD). Oko 50 mil.dolara biée
uloZeno u proizvodnju filtara za boju
LCD-materijala u Tajvanu, oko 50
mil. dolara za istraZivanje i razvoj
LCD i poluprovodni¢kih materijala u
juznokorejskoj filijali "Dongwoo Fine
Chemicals", povecaée se kapacitet
za izradu filtara u drugoj juznokorej-
skoj filijali "Dongwoo STI" za 30% na
160.000 mesec¢no, 10 mil. dolara za
istrazivanje i razvoj novih elektron-
skih materijala u Japanu, skoro 30
mil.dolara za povecanje proizvodnje
ovih materijala u Hongkongu i izgra-
dnju novog postrojenja u Kini.

"Sumitomo" predvida da ée se
vrednost svetske prodaje elektron-
skih materijala poveéati od 1,8 mird
u 2004. na 2,4 mird.dolara 20086. Fir-
ma takode ulaze 185 mil.dolara u
izgradnju 3 linije za proizvodnju 90
kt/god metilmetakrilata (MMA) u Sin-
gapuru, koja treba da se zavrsi 2008,
a predvida izgradnju postrojenja za
polimerizaciju MMA kapaciteta 50
kt/god. Firma navodi da se potrosnja
ovog materijala povedava u Aziji za
7% godignje, uglavnom za elektron-
ske uredaje, motorna vozila i ku¢ne
aparate.

Kinesko preduzede "Wilson
Chemicals" gradi postrojenje za proi-
zvodnju metanola kojim ¢e snabde-
vati planirano postrojenje nemacke
firme "Celanese"; izgradnja treba da se
zavrsi krajem 2008. ili pocetkom 2007.

Americka firma "Huntsman" po-
vecava kapacitete 2 postrojenja za
proizvodnju metilen—difenil-diizocija-
nata (MDI): u SAD za 15% na oko
450 Mt/god i u Holandiji za 30% na
oko 400 Mt/god; oba projekta treba
da se zavrSe 2006. Pored toga, firma
gradi postrojenja kapaciteta 120
Mt/god tako da ¢e njen ukupni svet-
ski kapacitet za MDI dosti¢i skoro 1
mird t/god; povecdanje proizvodnje
izazvano je povecanjem potraznje,
posebno u Aziji. Ista firma planira po-
vecanije kapaciteta za maleinski anhi-
drid u SAD za 45 Mt/god, ¢ime ¢&e
njen ukupni kapacitet u SAD 2008.
dosti¢i 150 Mt/god, a nedavno je
izjavila da je poslovanje sa MDI je-
dno od najuspesnijih u njenom asor-
timanu.

Ameri¢ka firma "Genecor Int."
planira izgradnju postrojenja za proi-
zvodnju enzima u blizini postoje¢eg u

industrijskom parku kineskog grada
Wuxi, koje treba da se zavrsi 2006.

Japanska firma "Fuji Photo
Film" ulaze oko 380 mil. dolara za
igradnju u Japanu 2 postrojenja za
proizvodniju triacetil-celuloznog filma
koji se koristi za LCD-ekrane; pos-
trojenja treba da se zavrSe 2006. i
2007.

Japanska firma JSR ulaze oko
25 mil. dolara za izgradnju, u Cen-
tralnom nauénom industrijskom par-
ku u Tajvanu, postrojenja za proiz-
vodnju rezistentnih boja, koje se ko-
riste za LCD-ekrane; postrojenje tre-
ba da se zavrsi 2006.

Japanska firma "Hitachi Chemi-
cal" ulaze 25 mil. dolara za izgradnju
u Kini postrojenja za proizvodnju 6
kt/god epoksiproizvoda za livenje,
koji se koriste za elektronske ureda-
je; izgradnja treba da se zavrsi po-
Getkom 20086. Ista firma ulaze oko 5
mil.dolara za 30%-no poveéanje ka-
paciteta na 2600 t/god postrojenja za
hemijsko—mehani¢ku polarizacionu
suspenziju, koja se koristi za proizvo-
dnju poluprovodnika.

Japanska firma "Asahi Glass"
ulaze 12 mil.dolara u povecanje ka-
paciteta svog postrojenja za fluorne
elastomere za 50% do 20086; proizvod
se uglavnom koristi za zastitu elektri-
¢nih kablova i kao zaptivni materijal za
mazivo ulie u motornim vozilima.

Nemacka inZenjerska firma
"Zimmer" gradi za internacionalnu in-
vesticionu grupu "Petrochemical Hol-
ding" u Rusiji postrojenje za
proizvodnju 154 kt/god PET-granula-
ta koji ¢e se koristiti za boce; ulaga-
nje iznosi 40 mil.evra a izgradnja
treba da se zavrsi 2006, "Zimmer" je
2003. izgradio prvo postrojenje u Ist.
Evropi za proizvodnju 55 kt/god
PET-granulata u Rusiji, dva nova
postrojenja kapaciteta od po 154
kt/god ugovorena su 2003. i 2004. za
izgradnju u Litvaniji, a za izgradnju
petog postrojenja veé je zakljucen
preliminarni ugovor sa "Petrochemi-
cal Holding".

Nemacka inZenjerska firma
"Uhde" zakljudila je sa luksembur-
Skom firmom "Limburgse Vinyl Maat-
schappij* ugovor o izgradnji
postrojenja za etilen—dihlorid kapaci-
teta 250 kt/god po najnovijoj "Uhde"-
tehnologiji, koje treba da se pusti u
rad 2006. Ugovor obuhvata licencu,
bazni i detaljni inZenjering, u¢esée u
nabavci opreme, upravljanje izgra-
dnjom i montazom i nadzor pustanja
u rad. "Uhde" je ugovorio sa firmom
"Bayer Industry Services" izgradnju
transportnog i skladiSnog sistema
NaCl za belgijsku firmu "Tissenderlo".
Sistem, za koji investicije iznose 4,5
mil.evra, je deo postrojenja za hloral-
kalnu elektrolizu, koju cevima duzine
oko 5 km snabdeva sa 60 t/h vodene
suspenzije NaCl.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

RAZVOJ NANO-VLAKANA

Na americkom  Univerzitetu
UCLA razvijen je nov, jednostavan
postupak za dobijanje velike koli¢ine
polianilinskih nano-vlakana. Poliani-
lin je provodljivi polimer sa potenci-
jalnom velikom primenom za elek-
tronske i opticke uredaje, a, pored
tankih flmova, moze se oblikovati u
vlakna, Sipke i cevi. lako se ove na-
no-strukture mogu izraditi na mno-
gobrojne nacine, za njih su potrebni
Sabloni, a proizvode se samo u ma-
lim koli¢inama. Novi postupak zasni-
va se na standardnoj oksidativnoj
polimerizaciji u vrlo kiseloj sredini,
izvodenjem reakcije u dvofaznom or-
gansko-vodenom sistemu omogucu-
je lako  odvajanje  sporednih
proizvoda. Sinteza se moze lako
izvesti u veéem obimu, a dobijena
nano-vlakna, pre¢nika 30-50 nm, su
vrlo uniformna. U saradnji sa istrazi-
vacima firme "Aerospace" utvrdeno je
da se tanki slojevi ovih vlakana mogu
koristiti kao hemijski senzori, koji re-
aguju brze i sa veéom osetljivoséu
od standardnih polianilinskih tankih
filmova.

Istrazivaci danske firme za proi-
zvodnju katalizatora "Haldor Topsoe"
i danskog Tehni¢kog Univerziteta us-
peli su da prate porast uglieni¢nih
nano-vlakana u toku realnog vreme-
na i sa, do sada neostvarenim, pros-
tornim detaljima. Koristedi specijalno
projektovan transmisioni elektronski
mikroskop, istrazivadi su na Cestice
nikla nanometarske veli¢ine, disper-
govane na MgAl2O4, delovali sme-
Som metan-vodonik na oko 500° i
dobili rezultate kao slike sa an-
gstremskom rezolucijom. Dobijene
slike prikazuju tok reakcije u kojem
se vidi da rast nano-vlakana zavisi
od kontinualnih, naglih promena
oblika Cestica nikla. Reakcije gasova
na katalizatoru izazivaju da se sferne
Cestice, veli¢ine oko 10 nm, znatno
izduzuju a zatim naglo vrac¢aju u lop-
tasti oblik, dok nano-vlakna sponta-
no rastu na povrsini Cestica. Iz
detaljne provere snimaka i kvantno—
mehanickih izraCunavanija, istrazivaci
su zakljuéili da nukleacija i rast uglje-
ni¢nog sloja vlakana dolazi na malim
greskama kristala nikla poznatim kao
"jlednoatomske ivice". Primeéeno je
da se ove greske, veli¢ine angstre-
ma, nhaizmeniéno stvaraju i potom
iS¢ezavaju u toku reakcije. Na osno-
vu eksperimentalnih i raéunskih re-
zultata, istrazivadi pretpostavljaju da
mehanizam rasta zavisi od povrsin-
ske difuzije atoma ugljenika i nikla.

Grupa sastavljena od istraziva-
¢a sa Spanskih i ameri¢kih Univerzi-
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teta razvila je jednostupni postupak
dobijanja Supljih viakana nanometar-
skog unutrasnjeg precnika. U pos-
tupku se koriste
elektrohidrodinamicke sile koje stva-
raju koaksijalne mlazeve te¢nosti mi-
kroskopske veliCine. Injektovanjem
dve nemesljive, ili slabo mesljive, te-
¢nosti kroz par koncentri¢nih mlazni-
ca pod  visokim elektri¢nim
naponom, teénosti izlaze koaksijal-
no: mali unutragnji mlaz jedne, okru-
zen je drugom tecnoséu. Ljuska
oc¢vrééava oko unutrasnje tecnosti
koja sluzi kao jednostavni kalup i is-
parava kad se vlakna sakupe. Nova
tehnologija koriséena je za predenje
Supljin viakana SiOz skoro unifor-
mnog unutrasnjeg pre¢nika od neko-
liko stotina nm. Ljuske su formirane
korig¢enjem sol-gel postupka iz te-
traetil-ortosilikata oko jezgra obicnih
te&nosti, maslinovog ulja ili glicerina.

Sliénu metodu koristili su istra-
zivaCi sa americkog Univerziteta Va-
Sington, koji su proizveli Suplje
kompozite nano-cevi iz polivinil-piro-
lidona i TiO2, kao i hano—cevi samo
sa TiO2. Cevi su formirane oko jezgra
od mineralnog ulja, koje je kasnije
uklonjeno pomodu rastvaraca ili za-
grevanjem.

Istrazivadi sa engleskog Univer-
ziteta Kembridz razvili su postupak
za dobijanje upletenih ugljeni¢nih na-
no-vlakana kori$éenjem sinteze sa
taloZzenjem hemijskih para. Kako
postoje drugi postupci za dobijanje
uglieniénih nano-vlakana, svi oni
obuhvataju kao inicijalni stupanj sin-
tezu nano—cevi, praden naknadnim
procesnim stupnjem. Istrazivadi na-
vode da mogu proizvesti vlakna je-
dnostupnim postupkom, u kojem se
koristi rotaciona Sipka za mehanicko
formiranje viakana iz "elasti¢hog di-
ma" aerogela nano-cevi, nastalog
procesom taloZenja hemijskih para.
Podesavanjem koncentracije reagen-
sa, temperature i protoka vodonika,
mogu se dobiti nano-cevna vlakna
sa jednoslojnim ili viSeslojnim spolj-
nim zidom. Istrazivaéi navode da je
ovaj jednostavni postupak relativho
jeftin i ekoloski bezbedan.

Ocenjuje se da su nano-cevi,
Suplje, cilindricne cevi od cCistog
uglienika debljine 1 atoma, oko 100
puta jaGe od Celika pri 1/6 njegove
teZine, dok su aramidna vliakna oko 3
puta jac¢a od jednake koli¢ine Celika.
Medutim, do sada, makroproizvodi
se nisu mogli dobiti od &istih nano—
cevi usled nepostojanja industrijski
pogodnog postupka. Istrazivaci ame-
rickog Univerziteta Rice razvili su do-
bijanje  kontinualnih vlakana od
uglieniénih nano-cevi sa 1 zidom.

Proces, sli¢an industrijskom procesu
za proizvodnju aramidnih vlakana, je
prva realna moguénost za proizvo-
dnju vlakana, kablova i listova od Cis-
tih ugljeniénih nano—cevi. Disper-
govanjem nano—cevi u superkiselina-
ma (sumporna sa viskom SOz, hlor-
sulfonska i trifluorometansulfonska
kiselina) istrazivadi su dobili tec¢ne
kristalne rastvore sa do 10% nano-—
cevi, 10 puta vise nego sto je bilo ra-
nije moguce, ne koristeéi polimerne
ili povrsinski aktivhe aditive. Rastvori
mogu da se razblaze etrom i filtruju,
¢ime se dobija tzv. "Backy—paper" od
upletenih vlakana kondenzovanih sa
vodom u regulisanim trakama, ili ek-
struduju kroz brizgalice u etarsko ku-
patilo, &ime se dobijaju vlakna
makroskopske veli¢ine.

lako pojedinaéne ugljeni¢ne na-
no—cevi sa jednim zidom pruzaju jak
otpor deformaciji pod pritiskom, to
nije sluéaj sa makroskopskim vlakni-
ma dobijenim od njih. Van der
Waals—ove sile povezuju snop cevi, a
one se lako razdvajaju dejstvom
spoljne sile. IstraZzivaci Federalnog
tehnoloskog instituta iz Lozane otkrili
su da se jacina sklopa ovih cevi mo-
ze povecati 30 puta zradenjem sa
umerenim snopom elektrona unutar
transmisionog elektronskog mikros-
kopa. Zratenje kovalentho umrezava
cevi, ¢ime se eliminiSe njihovo ra-
zdvajanje, te se mogu dobiti superja-
ke strukture, istrazivaci smatraju da
veze izmedu cevi ne stvaraju ugljeni-
kovi, ve¢ drugi atomi.

RAZVOJ NANO-CEVI

Istrazivadi japanskog Tehni¢kog
fakulteta Univerziteta Gunma razvili
su alternativan, jednostavan postu-
pak za dobijanje nano-cevi, koji
omoguéuje njihovu masovnu proi-
zvodnju sa kontrolisanom duzinom i
pre¢nikom. U postupku se takode ne
javljaju problemi alternativnih postu-
paka (lu¢no praznjenje, katalitiCko
razlaganje ili piroliza ugljovodonika),
kao sto su ostaci katalizatora u proi-
zvodu i teSkoée povecanja razmera
postrojenja. U novom postupku se
koriste troslojne Cestice prekursora
sastavljene od 2 razlidita polimera:;
termiéki razgradljiv polimer (TRP) i
uglieniéni polimer—prekursor (UPP).
Kad se viSeslojni prekursor karboni-
zuje, TRP se uklanja a ostaje UPP;
koriste se npr. poliakrilonitril (PAN)
kao UPPR a polimetiimetakrilat
(PMMA) kao TRR Za dobijanje pre-
kursora, akrilonitril se polimerizuje u
poliakrilonitril u emulziji PMMA, &ime
se dobijaju Cestice sa jezgrom od
PMMA i poliakrilonitriinom oblogom.



Ove Cestice se mesSaju sa PMMA-
matricom pa se koriste da kontinual-
no predenje u rastopu na 305-310°,
Sto izaziva stvaranje vlakana od lop-
tastih Cestica. Vlakna se termicki
temperidu na oko 220°, a potom Kkar-
bonizuju u atmosferi azota na oko
1000° u ugljeniéne nano—cevi. Cevni
oblik nastaje elongacijom poliakrilne
obloge zaostale uklanjanjem PMMA-
jezgra i matrice, a dobijene ugljeni-
¢ne nano-cevi su linearne, preénika
10-20 nm. lako je jos u istrazivackoj
fazi, postupak pruza moguénost ma-
sovne proizvodnje, a japanska firma
"Mitsubishi Chemical" razvija za njih
novi proizvodni proces zasnovan na
opisanoj tehnologiji, sa ciljem indus-
trijske proizvodnje.

Istrazivadi japanskog Univerzi-
teta Miyazaki proizveli su najmanje
svetske nano—cevi od plemenitih me-
tala (Pt, Pd i Ag) unutrasnjeg precni-
ka 3-4 nm i spoljasnjeg 6-7 nm, koje
se mogu koristiti kao elektrode u ba-
terijama ili gorivim ¢elijama i kao
ekoloski povoljni katalizatori. Istrazi-
vadi su iz ekvimolarne koli¢ine 2 pov-
rSinski aktivne materije razli¢ite
veli¢ine dobili micele heksagonalnih
te¢nih kristala, kao Sablone za rast
tankih cevi. U vodenom rastvoru hi-
drofobni deo povrsinski aktivne ma-
terijie  oblikuje  unutrasnji  deo
cilindricne micele ¢&ime odreduje
unutrasnji deo cevi. Soli plemenitih
metala nalaze se na hidrofilnom
spoljnjem sloju cilindra micele, iz ko-
jeg, redukcijom hidrazinom, nastaju
metalne cevi. Za dobijanje nano—cevi
bitha je smesa povrSinski aktivnih
materija srednjih i velikih dimenzija,
jer ona dovodi do debljeg vodenog
dela micele i time i cevi. Pokusaji do-
bijanja cevi kori§¢enjem samo jedne
povrsinski aktivhe materije, doveli su
do stvaranja mezoporoznih ili rasutih
metala. IstrazivaCi smatraju da se sis-
tem moze generalno primeniti za do-
bijanje nano—cevi.

lako su proizvodadi elektron-
skih uredaja i poluprovodnika bili
upoznati sa elektronskim osobinama
uglienikovih nano-cevi, do sada nije
bilo uredaja na njihovoj bazi. Glavna
teSkoca primene je proizvod koji obi-
¢éno sadrzi smesu poluprovodnih i
metalnih ugljeniénih nano—cevi, od
kojih poluprovodne imaju Zeljene
elektronske osobine za proizvodnju
tranzistora, dok ih metalne nemaju.
Firma je uspela da resi ovaj problem
korig¢enjem rasta skupa razli¢itih na-
no—cevi direkino na tranzistorskoj
podlozi, umesto rasta malog broja
cevi na oblikovanom katalizatoru. Po-
vecanje broja poluprovodnih u odno-
su na metalne ugljeni¢ne nano—cevi
uspelo je postupkom taloZenja he-

mijskih para, ¢ime je dobijen odnos
od skoro 2 puta viSe poluprovodnih
u odnosu na metalne nano—cevi. Ti-
me se postize Cvrstoda, a smanjuje
odnos izmedu signala i smetnji ne
povecavajuéi veli¢inu uredaja. Sada-
Sniji tip senzora vodonika, Ciju proi-
zvodnju planira "Nanomix", je malo
vedi od kutije Sibica, ali proizvodadi
smatraju da on moze biti mnogo ma-
nji jer najvedi deo prostora zauzimaju
elektri¢na baterija i integrisani elektri-
éni vodovi. Senzor vodonika je su-
bmilimetarske veli¢ine, a za uredaj je
potrebno malo mikrovata snage. Za
senzor nije potrebna velika tempera-
tura, kao kod uobicajenih, jer odgo-
varajuéa legura plemenitih metala
proizvodi radikale vodonika na so-
bnoj temperaturi. Istrazivaéi smatraju
da radikali vodonika reaguju sa kise-
onikom adsorbovanim na povrsini
nano-cevi, ¢ime se menja njihova
provodljivost S§to menja osetljivost
uredaja. Sistem je viSestran, moze se
upotrebiti sa transparetnim, fleksibil-
nim supstratima i koristiti za utvrdiva-
nje prisustva razliditih  tecnosti,
gasove, pa Cak i svetlosti.

Britanska firma "Tomas Swan" u
saradnji sa Univerzitetom Cambridge
pustila je u rad prvo industrijsko pos-
trojenje za proizvodnju ugljeni¢nih
nano—cevi sa 1 zidom, u kojem se
koristi postupak taloZzenja hemijskih
para. Firma smatra da postrojenje
omogucuje razvoj novih proizvoda
od "laksih aviona sa manjom potro-
Snjom goriva do provodljivin polimer-
nih proizvoda jacih od metala".

Americka kompanija "Como-
coPhiullips" ulozila je sredstva u fir-
mu "SWeNT", koju je 2001. osnovao
Univerzitet Savezne drzave Oklaho-
ma, ha oshovu kojih ¢e postati 2. ak-
cionar ove firme. SWePt koristi ova
sredstva u izgradnji pilot—postrojenja
za proizvodnju ugljeniénih nano—cevi
sa 1 zidom prema tehnologiji koju su
zajedni¢ki razvili 2 partnera. Investici-
ja je deo plana "SWeNT" za ulaganje
7-9 mildolara u dalje prosirenje
postrojenja.

Istrazivadi sa Univerziteta u
Hong-Kongu su utvrdili da ugljeni-
¢éne nano-cevi izuzetno malog pre-
¢nika pokazuju superprovodljivost na
relativno visokim temperaturama, ta-
ko da npr. cevi pre¢nika od 4A posta-
ju superprovodljive na oko 15 K. Ovi
rezultati se slazu sa rezultatima pret-
hodnih istrazivanja na ameri¢kom
Univerzitetu Berkley, u kojima je
utvrdeno da sto je manji preénik na-
no—cevi, to je veéa temperatura na
kojoj se javlja superprovodljivost,
usled vedih krivina cevi §to povecava
interaktivhost izmedu elektrona i vi-

bracija cevi, bitne osobine za supe-
raktivnost.

RAZVOJ NANO-CESTICA

Hemijsko-tehnoloski Univerzitet
iz Peking razvio je postupak proizvo-
dnje nanodestica reaktivnim taloze-
njem i dao licencu singapurskoj firmi
"NanoMaterials Technology" (NMT),
koja je u zajedniCkom preduzedéu sa
lokalnim partnerom izgradila i pustila
u rad u Kini rotacioni reaktor sa pu-
njenjm za proizvodnju 10 kt/god Ces-
tica CaCOs veli¢ine 15-40 nm. U
postupku vodena suspenzija
Ca(OH)2 reaguje sa CO2 u reaktoru
koji se obrée brzinom od nekoliko
stotina do vise hiljada ob/min, a sa-
drzi pogodno punjenje koje razbija
reakcionu smesu radi poboljSanja
prenosa mase; NMT smatra da je
postupak prvi primer ekonomiéne in-
dustrijske proizvodnje nano-Cestica.
S obzirom na investicione troSkove i
ekonomiénost, novi postupak se mo-
ze uspesno porediti sa postojeéim, u
kojem se koristi kolona sa mehurima,
a mogu se dobiti samo Cestice velici-
ne iznad 80 nm ako se spreéi rast
kristala. Nano&estice CaCOs se mo-
gu primeniti kao funkcionalno punje-
nje za polimeme proizvode i
modifikovanje viskoznosti premaznih
sredstava, a postupak se moze ko-
ristiti i za dobijanje nanocestica dru-
gih  materijala npr.  keramickih
prahova za primenu u elektronici, ba-
rijum—titanata i farmaceutskih kom-
ponenata.

Ameri¢ka firma MFIC proizvodi
uniformne nano-Cestice velike Cisto-
ée, velicine oko 10 nm, u kontinual-
nom, visestrujnom mesacu-reaktoru
u kome se Cestice formiraju i taloze
iz teCnih reaktanata. Pumpom se pri-
tisak 2 ili viSe reaktanata povecdava
do 2.800 bara i oni se u stehiometrij-
skom odnosu, brzinom od 2-20 m/s
injektuju u komoru za makromesa-
nje. Smesa se potom razdvaja u 2
protocne cevi pre¢nika ispod 5 pm,
¢ime se njen protok povedava na
80-300 m/sec radi mezo—mesanja, i
najzad se tokovi sudaraju u komori
za mikro-mesanje u kojoj se Cestice
taloZe hemijskom reakcijom posto se
pritisak smanji na 1 bar. Rasipanje
energije u zoni za mikromesanje je
oko 10'° Wr/kg ili oko 10.000 puta ve-
ée nego u rotor-stator mesacu; uku-
pno trajanje boravka je manje od 1 s.
Firma prodaje prototip protoka od
oko 10,5 cm3/s kojim se proizvodi
oko 4,5 kg/h Cestica, a koji se moze
povecati do 210 cm3/s. Prvi ovakav
uredaj izraden je za jednu farmaceut-
sku firmu u kojoj se ispituje proizvo-
dnja nanosuspenzija nerastvorljivih
lekova za injektovanje u krvni tok.
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NOVI APARATI | UREDAJI

NOVA VERZIJA DESTILACIONE
KOLONE-U-KOLONI

Japanska firma "Sumitomo He-
avy Industries" proizvodi novu verziju
svoje kolone—u—koloni (CIC ili kolona
sa razdvojenim zidovima), kontinual-
ni destilacioni sistem za Sarzne pri-
mene. Firma je ranije pocela
proizvodnju CIC za razdvajanje tro-
komponentnih smesa u jednoj kolo-
ni. Novim reSenjem povecana je
fleksibilnost uredaja, jer omogucéuje
4 razli¢ita tipa separacija u 1 koloni.
Postojecée kolone mogu da se rekon-
struiSu unosenjem novih destilaci-
onih podova, §to omoguéuje
korisniku izvodenje jednostavne Sar-
zne destilacije, uobicajene kontinual-
ne destilacije, CIC kontinualne
destilacije i semisarzne CIC—kontinu-
alne destilacije, u zavisnosti od po-
treba proizvoda. CIC-sistem sadrzi 3
sekcije sa punjenjem: gornju, sre-
dnju i donju, a srednja sekcija ima
gornju i donju podsekciju. Trokom-
ponentna smesa, sastavljena od
komponenata A, B i C, ubacuje se u
prostor izmedu sekcija. Cela sekcija
je podeljena longitudialno, ¢ime se
spreCava mesanje sirovina sa izla-
znim tokom smese komponente B
na suprotnoj strani kolone. Frakcija A
i B sirovine obogaduje se na gornjoj
podsekciji srednje sekcije, a zatim se
komponenta B izdvaja iz srednje
sekcije, nasuprot ulaznog otvora, a
teza komponenta C se izdvaja sa
dna. Rekonstrukcija postojeée kolo-
ne smanjuje investicione troskove za
30% u poredenju sa novim CIC—des-
tilacionim sistemom. Prva industrij-
ska kolona koja je rekonstruisana
ima pre¢nik 650 mm, a ranije je kori-
Séena za jednostavnu destilaciju.
Sistem ima efikasnost separacije
ekvivalentan koloni sa 32 teorijska
poda i sada uspesno radi u jednom
preduzedu.

SISTEM ZA DROBLJENJE |
DISPERGOVANJE FINIH CESTICA

Japanska firma "M-Technique"
razvila je jednostavan sistem za dro-
blienje i dispergovanje finih éestica u
te€nosti Clear SS-5. Sistemom moze
jednim stupnjem iz suspenzije da se
dobije disperzija Eestica veliCine 10—
100 nm, sa uskom raspodelom veli-
Cina. Sistem se sastoji od 2
SiC—diska obloZzena uglatanom
ugljeniénom prevlakom, sli¢nom dija-
mantu. Jedan disk je stacionaran,
pritisnut na drugi, rotirajuci disk
oprugama i visokim pritiskom. Rotira-
juéi disk ima vise spiralnih Zljebova

166

koji ne dolaze do njegove periferije.
TeCna suspenzija se ubacuje kroz
centar stacionarnog diska i prolazi
kroz Zljebove &ime se izmedu povrsi-
na, glatkin kao ogledalo, stvara film
debljine 1-10 pm. Cestice se u te-
¢nosti deformisu smicanjem, mrve u
granié¢nom sloju teé¢nog filma i potpu-
no disperguju u tecnosti. Firma pre-
dvida proizvodnju sistema kapaciteta
tretmana te¢nosti od 36 I/h, a poten-
cijalna primena obuhvata mrvljenje
kristalnih materijala, dezintegraciju
agregata pigmenata i proizvodnju
disperzija elektrodnih materijala.

DIREKTNA GRANULACIJA IZ
RASTOPA

Nedavno prosirenje tipova Siro-
ko korigéenih uredaja Rotoform za
procesne sisteme firme "Sandvik',
omogucuje direktno ocvrséivanje iz
rastopa skoro svih hemijskih i pre-
hrambenih proizvoda u samostalne
granule. Glavna prednost ovog pos-
tupka, koji se uglavnom sastoji od
Rotoform-uredaja i &eli¢ne trake za
hladenje, obuhvata: proizvodnju sa-
mostalnih granula jednake veliCine i
oblika direktno iz rastopa, spreCava-
nje svake moguénosti unakrsnog za-
gadenja izmedu sredstva za hladenje
(vode) i proizvoda koji se preraduje,
proizvodnju suvih granula bez prasi-
ne, idealnih za dalje koriséenje, me-
Sanje, skladistenje i preradu.

USAVRSENI PROCESNI
KONTROLNI SISTEM

AmeriCke firme "Invensys Pro-
cess Systems" i "Scientific Design"
zajednic¢ki ugraduju usavrSeni kon-
trolni sistem u postrojenja za proizvo-
dnju etilen—oksida i etilen—glikola
koris¢enjem kompjuterskog progra-
ma "Invesys"-a i licenciranu tehnolo-
giju i servis "Scientific Design"-a
(SD). Saradnjom 2 firme dobija se
kontrolni sistem koji ukljuéuje najbo-
lju procesnu praksu SD za rad i pro-
jektovanje reaktora za etilen-oksid i
prate¢ih uredaja. Predvida se da ée
novi kontrolni sistem kori§é¢en u pos-
trojenju kapaciteta 300 kt/god omo-
guditi ekonomsku dobit od najmanje
700.000 dolara/god.

NEEKSPLOZIVNI VENTILI

Nemacka firma "Hoerbiger"
izvrsila je, radi poboljanja svojih
ventila, ekstenzivnu seriju testova,
dok nije uspela da 2 komponente ek-
splozije ne predstavljaju opasnost za
ljude i opremu; ove komponente su
povecanje temperature i pritiska do

kojih dolazi u delu sekunde. Brzo po-
vecanje pritiska posle eksplozije se
efikasno uklanja pomoc¢u samouklju-
Cujuéih plo¢a metalnog ventila, koji
pouzdano zatvara sistem u standar-
dnom radu pomodéu 0—prstena u lezi-
Stu ventila; najnizi radni pritisak je
0,01 bar. Pre talasa pritiska i plame-
na, znatan deo nesagorele, eksplo-
zivne smese se izbacuje kroz izlazni
ventil i predstavlja veliku potencijalnu
opasnost izvan sistema, te je, radi
spreCavanja sekundarne eksplozije,
neophodno da se potpuno uklone
svi mogudéi izvori paljenja. Plamen se
spreCava hladenjem eksplozivne
smese ispod temperature paljenja, a
u procesu to se izvodi serijom para-
lelnih metalnih plo¢a, postavljenih
vrlo blisko jedna—drugoj, sa precizno
definisanim razmakom i odgovaraju-
ée duzine; oni tako efikasno hlade
da plamen uopste ne izlazi napolje.
Ventili za spreCavanje eksplozije ove
firme mogu se jednakom sigurnoséu
koristiti za gasove, prasinu i uljne pa-
re, Gak i u zatvorenom prostoru. Po-
sle eksplozije, sistemi mogu da
nastave sa radom dok se ne predu-
zme predvideni postupak servi-
siranja.

MIKRO-VARNICNO
PREVLACENJE METALA

Japanske firme "Mitsubishi Ele-
ctric Corp." i "Ishikawajuma—Harima"
razvile su novi postupak za nanose-
nje metalnih i keramickih previaka na
metale, mikrovarniéno previacenje
(MSQC), koji je jednostavniji od uobi-
¢ajenih tehnologija, kao sto su plati-
ranje, nanosSenje mlaza istpoljenog
metala i druge. NanoSenje se vrsi
ravnomerno, ne zagrevajuéi ceo pre-
dmet, &ime se izbegavaju deformaci-
je izazvane intenzivnim lokalnim
zagrevanjem. Naneti materijal se
évrsto povezuje sa osnovom, te ne
dolazi do ljustenja previake. Materijal
na koji se vrSi nanoSenje se najpre
postavlja horizontalno elektrodi od
sinterovanog metalnog praha. Ra-
zmak izmedu osnove i elektrode
kontrolide se servomehanizmom na
nekoliko desetina mikrometara, a
meduprostor je ispunjen dielektri-
énim materijalom, npr. izolacionim
uliem. lzmedu osnove (pozitivno na-
elektrisane) i elektrode (negativno
naelektrisane) uspostavlja se napon
od nekoliko stotina volti, frekvencije
od 10 kHz. "Mikro—frekventno pra-
Znjenje" izaziva topljenje malih koli¢i-
ne elektrode i taloZzenja na povrsinu
oshove; svaki impuls pokriva povrsi-



nu od 10-50 um. Impulsi praznjenja
se brzo kre¢u celom povrSinom elek-
trode sto dovodi do jednake debljine
nanosa na celoj osnovi. Debljina na-
nosa i pokrivena povrsina su propor-
cionalne vremenu impulsnog
praznjenja, pa se npr. na povrsinu od
nekoliko cm* moZze naneti sloj deblji-
ne 1 mm za nekoliko minuta. Elektro-
de mogu biti od Ti, Co, Ni ili Si,
uredaj za MSC je relativno mali i lako
se montira u proizvodni postupak.
"Mitsubishi Electric" prodaje sistem, a
obe firme daju licencu za tehnologi-
ju. Predvida se prva primena za tur-
binske lopatice, ali postupak se
takode moze primeniti za nanosenje
prevlaka otpornih na koroziju, haba-
nje i zagrevanje opreme u hemijskoj
industriji.

UREDAJ ZA NANOSENJE

NEPROPUSNE PREVLAKE NA
PLASTICNE BOCE

Japanska firma "Mitsubishi He-
avy Industries", u kooperaciji sa fir-
mom "Mitsubishi Shoji Plastics",
razvila je uredaj za nanosenje sloja
nepropushog za gasove, izradenog
od uglienika sliénog dijamantu
(DLC), za plastitne boce za pice.
Uredaj koristi postupak radio—fre-
kventnog nanosa plazme, koji je ra-
zvila japanska firma "Kirin Brewery".
DLC se sastoji od 4 bazne jedinice:
za unosenje boca, rotirajuéi toéak za
nanosenje sloja, predista vazduha i
za izbacivanje boca. To¢ak drzi boce
u posebnim komorama i, dok rotira,
svaka boca prolazi kroz seriju proi-
zvodnih stupnjeva. Najpre se u bocu
unosi elektroda, zatim se komora va-
kuumira i potom uvodi acetilen, koji
se atomizuje radio—frekventnim pra-
znjenjem, nanosedi sloj DLC debljine
200-400 angstrema na unutrasnjoj
povrsini boce. Boce se potom Ciste
duvanjem vazduha i skidaju sa toc¢-
ka. Naneti sloj ima strukturu ugljeni-
ka slicnu dijamantu, ali i malu
fleksibilnost usled prisustva atoma
vodonika u strukturi. PET-boce oblo-
zene sa DLC su 10 puta viSe nepro-
pustljive za Oz i CO2 u poredenju sa
neobloZzenim bocama, odobrene su
za upotrebu od ameri¢ke Administra-
cije za hranu i lekove, a imaju takode
prednost da se mogu reciklovati. Je-
dan uredaj moze da oblozi 12.000-
18.000 boca/h i da se koristi za
PET-boce zapremine 0,3-1,51.

VARENJE POLIMERNIH
MATERIJALA

Nemacka firma "Herman Ultras-
chaltechnik" proizvodi, specijalno za
primenu u auto—industriji, modularne
uredaje za varenje razli¢itih prirodnih

i sinteti¢kin polimerninh materijala. U
uredajima se koriste serijske masine
tipa "Ultraline" sa razli¢itim alatima
koji se mogu menijati, a koji su veé
postavljeni i montirani na vozilo. Pri
promeni modela odgovarajuée vozilo
sa alatom se unosi u masinu i pri-
évrséuje za visoku frekvencu, senzo-
riku i pneumatiku. Za svaki proizvod
postoji program sa odredenim para-
metrima, koji uveliko onemogucéuje
greske, te proizvodnja moze da po-
¢ne posle nekoliko minuta. Sa ovim
uredajem firma uvodi u auto-inudstri-
ju postupak sa ultrazvukom &ime uti-
Ge na kraéi ciklus izrade modela a
time i smanjenje broja varijanata.

MERNI INSTRUMENTI

Automatska analiza zemljista

Britanska firma Glen Spectra is-
porucuje novi LI-8100 automatski
sistem za merenje CO2-fluksa u
zemljistu, kao prvi instrument za tu
svrhu, koji sadrzi zamenljive komore
za potpuno automatska kratkoroCna
i dugoro&na merenja; komore su na-
menjene za tatna merenja CO2—fluk-
sa, sa minimalnom izmenom mikro-
klime zemljista. Kljuéni deo sistema
je kontrolni uredaj u kome se nalazi
infracrveni gasni analizator, koji meri
promene koncentracije CO2 i H2O u
uzorku zemljista. Podaci se sakuplja-
ju u kompjuteru, koji se nalazi u sis-
temu, ili na karticama. Uredajem se
moze upravljati bezichom vezom iz
daljine, a prikljucen je kompjuterski
program za kasniju analizu.

Analiza prehrambenih proizvoda

Svajcarska firma "Buchi" proi-
zvodi  polarizacioni interferometar,
koji se koristi za Cvrste i teCne proi-
zvode i suspenzije prehrambenih,
mle¢nih i poljoprivrednih proizvoda.
On ima opticke performanse istrazi-
vackog spektrometra, a ocekivanu
stabilnost i pouzdanost za rutinske i
procesne primene. Siroka oblast pre-
kalibrisanja moze se dobiti za razlidi-
te proizvode npr. meso, mleéni i
zrnasti proizvodi. Korisnik moze po-
vecati specificnost izmenama preka-
librisanja ili razvojem svog
kompjuterskog programa, koji odgo-
vara instrumentu. Mogué je prenos
spektara od postojeéih instrumenata,
¢ime se smanjuju napori i vreme po-
trebni za kalibrisanje. Instrument se
moze koristiti i za farmaceutske
analize.

Sistem za mlevenje

Britanska firma "Malvern Instru-
ments" i japanska "Hosokava Micron"
zajedniCki su razvile vrlo savremen

sistem za mlevenje, koji sadrzi i me-
raC Cestica U procesnim uredajima
Insitec firme "Malvern" kao i mlinove
sa vazdusnim klasifikovanjem i va-
zdusnim mlazom. Sistem sadrzi
automatski kontrolni uredaj koji, pre-
ma datoj specifikaciji proizvoda, kon-
troliSe niz parametara kao Sto je
protok vazduha kroz mlin, a brzina
mlevenja i dodavanja sirovine se si-
multano optimizuju u cilju postizanja
maksimalnog kapaciteta i minimal-
nog utroska energije. Rad mlina je
jednostavan, sa moguénoséu unose-
nja podataka za Zeljenu veliinu proi-
zvoda, sto dovodi do automatskog
prelaska na nove uslove. Rad opera-
tora je takode jednostavan, sto omo-
gucuje efikasno koriséenje radne
shage i smanijuje potrebno obucava-
nje. Pracenje i kontrola veli¢ine Cesti-
ca u realnom vremenu dovodi do
konzistentnijeg proizvoda.

Odredivanje sumpora u nafti

Britanska firma "Horiba Jobin
Yvon" proizvodi novi analizator sum-
pora u nafti, a koristi ultraljubiCastu
fluorescenciju sagorevanja za odre-
divanje nivoa do 1 ppm npr. u gorivi-
ma sa ultra—malim sadrZajem
sumpora. Instrument ima oblast me-
renja od 0-0,1 tez.% i granicu odre-
divanja od 30 ppb.

Virusni filtar

Ameri¢ka firma "Pall' proizvodi
novi tip svog virusnog filtra Ultipor,
él]é filtar—element ima povrsinu od 6
m*=, §to, u odnosu na prethodni tip,
udvostruéuje povrsinu i protok kroz
filtar. Novi filtar uklanja viruse veli¢ine
20 nm iz bioloskih fluida npr. uzoraka
krvi, monoklonalnih antitela i rekom-
binacionih proteina, sa transmisijom
proteina iznad 95%, da bi se postigla
velika &istoéa farmaceutskih lekova.
On takode uklanja prion—proteine,
koji mogu da izazovu prenosnu en-
cefalopatiju sto dovodi do fatalnih
neuroloskih uslova i predstavlja ljud-
ski oblik "bolesti ludih krava".

Kolona sa nano-cevima

Nemacka firma "SLS Microte-
chnology" proizvodi najmaniji svetski,
ekstremno minijaturiziran gasni hro-
matograf sa  nanotehnoloSkom
prvom separacionom kolonom. Kolo-
na sa nanocevima omogudéuje mere-
nje ne samo permanentnih gasova,
kao COgz, CHs i Oz, ved i polarnih i
nepolarnih supstanci. Opremljena bi-
lionima nano-cevi otvara nove mo-
guénosti  za  primenu  gasne
hromatografije, kao Sto su analize
bezbednosti, ekoloske, procesne,
hemijsko-inzenjerske itd.
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ZASTITA OKOLINE

GLOBALNE KLIMATSKE
PROMENE

Organizacija UN osnovala je
2000. radnu grupu, u kojoj je uces-
tvovalo preko 1000 struénjaka sa vi-
Se Univerziteta i onih koji se bave
zastitom okoline, za ispitivanje utica-
ja promene ekosistema na svetsko
stanovnistvo. Podneti izvestaj radne
grupe predstavlja prvu, sveobuhva-
tnu, globalnu ocenu glavnih svetskih
ekosistema, a u njemu se navodi da
su se prirodni ciklusi promena vode,
azota, ugljenika i fosfora brze menjali
u drugoj polovini 20. veka, nego u bi-
lo kom periodu zabelezene svetske
istorije. Povecanje proizvodnje na-
mirnica smanjilo je pritisak na pro-
mene ekosistema radi dobijanja
obradivog zemljistva, ali je poveéalo
pritisak na zemaljski unutrasnji vode-
ni ekosistem, smanjujuéi biodiverzitet
poljoprivrednog zemljiSta a poveca-
vajuéi utrosak energije, u vidu prime-
ne mehanizacie i proizvodnje
vestackog dubriva. Kapacitet ekosis-
tema da obezbedi snabdevanje vo-
dom, gorivom, biohemikalijama,
farmaceutskim proizvodima itd. di-
rektno zavisi od biogeohemijskih ci-
klusa, koji su, u nekim sluajevima,
znatno izmenjeni. Tako je promena
zemaljskin  ekosistema  potpuno
izmenila ciklus ugljenika u toku po-
slednjih 50 godina: u 19. veku ze-
maljski ekosistemi su bili izvor COz,
a sredinom 20. veka doslo je do nje-
govog smanjenja, dok je atmosfer-
ska koncentracija CO2 povecana oko
34% za 250 godina. Uticaj ekosiste-
ma na sekvestraciju uglienika je po-
vecan zahvaljujuéi posSumljavanju i
kontroli kori§¢enja Suma, kao i izme-
nama u poljoprivrednoj praksi, utica-
ju efekta talozenja azota dubrenjem i
povedanjem atmosferskog COa.
Ukupna koliCina reaktivhog antropo-
genog azota povelana je 8 puta
izmedu 1890. i 1990. usled poveca-
nja potrosnje vestackih dubriva. Od
ukupne koli¢ine proizvedenog sinte-
tickog azota, pocev od njegove proi-
zvodnje 1913, vide od 50% je
iskori§éeno u poslednjin 20 godina.
Upotreba fosfornih dubriva i brzina
akumulacije fosfora u poljoprivredno
zemljiste povedana su od 1960. do
1990. skoro 3 puta. Autori izvestaja
zakljuéuju da ako dode do nelinear-
ne promene ekosistema, oporavak
do podetnog stanja moze trajati de-
kadama ili vekovima, a neki put da
bude i nemogué.

Ubedljivi dokazi, na osnovu pri-
kuplienih podataka i usavréenih mo-
dela, podrzavaju misljenje da ljudska
aktivhost, prvenstveno sagorevanije
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fosilnih goriva, uti¢e na globalnu kli-
mu. Povecanjem koli¢ine COz i gaso-
va staklene baste u zemaljskoj
atmosferi dovelo je do globalnog za-
grevanija, koje ¢e, ukoliko se ne kon-
trolie, dovesti do povecanja srednje
globalne temperature za oko 0,9-
3,8° do kraja veka. Ako povedanje
dode do gornje granice ovog prose-
ka, uticaj ée biti katastrofalan, sto
ukazuje na mislienje vedine, pose-
bno atmosferskih struénjaka, da je
globalno zagrevanje realnost. Bolje
je upotrebiti izraz "globalno zagreva-
nje" nego "globalna promena klime",
Sto predlazu oni koji minimiziraju po-
tencijalni uticaj globalnog zagrevanja
navodedi da se klima i inade menja.

Grupe eksperata iz 3 istrazivac-
ka instituta (ameriCkog, engleskog i
australijskog) objavila je pocetkom
2005. da je neophodno radikalno no-
vo shvatanje radi upozorenja na opa-
sne klimatske promene. Svet ne
treba da dozvoli porast globalne
temperature za oko 1° iznad sada-
Snje, jer ée dodi do globalnog zagre-
vanja. Grupa je donela odredene
preporuke: grupa od 8 vodedih svet-
skih industrijskin zemalja (nazvane
G-8) u koje spadaju: Kanada, Fran-
cuska, Nemacka, ltalija, Japan, Rusi-
ja, V.Britanija i SAD, treba do 2025.
da najmanje 25% elektri¢ne energije
proizvodi iz obnovljivih izvora, zemlje
G-8 treba da sa drugim velikim eko-
nomijama (ukljucujuéi zemlje u ra-
zvoju) osnuju klimatsku grupu G-8
Plus radi prac¢enja tehnoloskih spora-
zuma i srodnih inicijativa, koje bi do-
vele do velikog smanjenja emisija
gasova staklene baste, a vlade treba
da uklone sve smetnje investiranju u
korigéenje obnovljivin izvora energi-
je, prekinu sve dotacije za koriséenje
fosilnih goriva i podstaknu sva rese-
nja za efikasnije koris¢enje energije.
Grupa upozorava da je, bez skoro
trenutne akcije, verovatno brzo to-
plienje ledenog pokrivata na Gren-
landu, Sirenje  susnih  predela,
smanjenje zetvenih prinosa, ozbiljna
nestasica vode za piée i ekstremno
osteéenje velikog dela globalnih ko-
ralnih grebena. Radi spreCavanja
opasnih klimatskih promena mora se
odmah zapoceti akcija smanjenja
globalnih emisija CO2 da bi se nje-
gov nivo 2100. stabilizovao na 400
ppm.

Na sastanku Ameri¢kog hemij-
skog drustva izneti su jasni podaci o
globalnom zagrevanju i navedeno da
tome najviSe doprinosi povedéanje
COz2 u atmosferi, koje moze da izazo-
ve da neki ekosistemi, npr. koralni
grebeni, budu na pragu osteéenja.
Ako srednja globalna temperatura
poraste preko 1,5° iznad sadadnjeg
nivoa, ovi grebeni bi¢e nepovratno

razoreni. Od 1960. srednja tempera-
tura povrsinske vode svih glavnih
svetskih okeana pocela je da raste, a
rezultati kompjuterskin modela za si-
mulaciju porasta temperature oke-
ana  usled povecanja  nivoa
atmosferskog CO2 su skoro identi¢ni
sa merenjima temperature na raznim
dubinama od 1960. To predstavlja
potvrdu da dolazi do globalnog za-
grevanja i pokazuje da se moze us-
pesno simulirati prosli i, verovatno,
buduéi razvoj. Grafi€ki prikazi na
oshovu kompjuterskog izracunava-
nja temperature su skoro identiéni sa
stvarnim, a modeli realno prikazuju
primeéeno zagrevanje. Globalho za-
grevanje uticace na snabdevanje vo-
dom jer npr. snabdevanje 300
mil.ljudi u Kini vodom za pice i navo-
dnjavanje zavisi potpuno ili delimi¢no
od topljenja gleCera; do 2050. nesta-
ée 2/3 ovih glecera.

Postoje dokazi da je planetarni
ciklus vode ve¢ izmenjen kao rezultat
globalnog zagrevanja. U toku posle-
dnje 4 dekade, okeanski povrsinski
slojevi na manjim geografskim Sirina-
ma su postali znacajno viSe slani,
dok na vedim okeani postaju znatno
hladniji. Jedan od razloga je toplje-
nje leda Arktickog okeana (morski
led je uvek manje slan od vode usled
efekta destilacie u toku njegovog
stvaranja), a drugi je toplienje sloja
leda na Grenlandu gde je ranije pos-
tojao balans—novi sneg je svake go-
dine bio u ravnotezi sa leti
otopljenom vodom; sada se led na
Grenlandu topi sve brze. Tredi razlog
je povecanje kisa na severnim Sirina-
ma koje dovode do ulivanja vecih ko-
li¢ina vode iz evropskih reka u
ArktiCki okean i iz njega u Severni
Atlantik. Cirkulacija vode Severnog
Atlantika se menjala u proslosti, ali
nije poznato da li ¢e se menjati u bu-
ducnosti. Ako salinitet i gustina vode
Severnog Atlantika nastave da opa-
daju, doéi ¢e do prekida morskih
struja koje prenose toplu tropsku vo-
du na sever smanjujuéi zimske tem-
perature u Severnoj Evropi.

| u Arktickom okeanu doslo je
do dramatiénih promena smanje-
njem koli¢ine letnjeg morskog leda
za 20% od 1979. do 2003. Do nepre-
dvidene i nevidene promene ekosis-
tema doslo je u Beringovom moru,
gde je uginulo stotine hiljada ptica,
verovatno od gladi, jer ih je povrsin-
ski sloj kalcinisanih biljaka sprecio
da uoCe svoj plen. Istovremeno se
smanijuje broj morskih slonova, foka i
polarnih medveda, jer svi zavise od
morskog leda za traganje za hra-
nom, radanje i odmaranje. Ako se
nastavi trend povedanja emisija CO2
u atmosferu, na Arktiku ée verovatno
tokom leta nestati led veé tokom



ovog veka, jer je veda koncentracija
CO2 u atmosferi dovela do njegovog
vedeg rastvaranja u morskoj vodi.
Proces acidifikacije uglienom kiseli-
nom veé je doveo da zasi¢enosti
gornjih 100 m okeanskog povrsin-
skog vodenog sloja, a ako koncen-
tracija CO2 u atmosferi dostigne 700
ppm, §to je verovatno u toku ovog
veka, koncentracija karbonatnih jona
bi¢e smanjenja za 48% i najzad ée
prestati sposobnost korala da stvara-
ju CaCQOg, te ¢e sistem njihovih gre-
bena nestati. Koncentracije
karbonatnih jona u okeanskim pov-
rSinskim vodama veé je smanjena za
16%, te ée, usled acidifikacije, brzina
kalcifikacije biti smanjena za 15-45%
Sto ée imati veliki uticaj na koralne
grebene. Ako se ovaj razvoj nastavi,
tropski korali ée biti zanemarljive veli-
¢ine, a nema podataka da su oni
sposobni da se prilagode izmenje-
nim uslovima. Usled emisija gasova
staklene baste moZe dodi do toplje-
nja zapadno-atlantskog sloja leda,
Sto bi dovelo do povecanja global-
nog nivoa mora i okeana za oko 6 m
i poplave mnogih velikih gradova i
oblasti, kao i ve¢ navedene cirkulaci-
je voda Atlantskog okeana.

MozZda nije mogucée ograniditi
povedanje temperature za 1,5°, ali
ako ono treba da se ogranidi za 2,5°
mora se u toku ovog veka izvrsiti de-
karbonizacija svetske ekonomije.
Drustvo mora dobijati energiju iz dru-
gih izvora, a ne iz fosilnih goriva, ili
naé¢i naCin za sprecavanje emisije
COz2 iz njih. Treba naglasiti, da su
predvidanja ovih granicnih vrednosti
vrlo nesigurna usled nesigurnosti
strukturnog modela i ogranic¢enja
opazanja, Cija resenja bi bila od zna-
tne ekonomske koristi. Medutim,
uprkos nesigurnosti kad ¢e biti dosti-
gnute granicne vrednosti klime, treba
preduzeti akciju smanjenja Stetnih
emisija. Ako drustvo Ceka da nauka
taénije odredi grani¢ne vrednosti,
moze biti suvie kasno izbeéi njihovo
povecanje, a buduée generacije ¢e
snositi posledice.

Prvo globalno merenje metana
u donjoj triposferi otkrilo je iznenadu-
juéu veliku kolki¢inu iznad tropskih,
kiSnih Suma. Posle COz, metan je
drugi najznacajniji gas staklene ba-
Ste koji potiée od Eovekove aktivnos-
ti. Istrazivadi su odredili globalni nivo
metana iz podataka dobijenih u peri-
odu avgust-novembar 2003. spek-
trometrom na evropskom satelitu za
ekoloska ispitivanja, putem merenja
intenziteta solarnih radijacija koje re-
flektuje zemlja. Istrazivaci su zakljuci-
lii postoje¢i atmosferski modeli
potcenili su emisiju metana iz trop-
skih, kiSnih Suma za 4%, mocvare,
sagorevanje biomase, stoka, termiti i
drugi nepoznati izvori mogu da budu
izvori manje izra¢unate koli¢ine me-
tana, a bolja procena postojeéih

izvora bi znatno poboljSala klimatske
modele.

U toku poslednjin 40 godina
svetski okeani su zagrevani influk:
som toplote procenjenim na 10 2
dzula, sto moze da poti¢e samo za-
grevanjem usled emisije gasova sta-
klene baste. Ameri¢ka ustanova za
okeanske | atmosferska merenja
izvrsila je u toku poslednjih 40 godi-
na 7 mil.merenja u svim svetskim
okeanima. Podaci su kori§éenji za ra-
zli¢ite modele klimatskih promena,
prirodnih (izazvanih solarnom radija-
cijom ili vulkanskom aktivnoséu) i
ljudskog porekla (uticaj gasova sta-
klene baste), i oni savrSeno odgova-
raju modelima zagrevanja usled
gasova staklene baste. Zagrevanje
raznih okeana je razli¢ito — u Atlan-
tskom do dubine od 700 m, a u Paci-
fickom samo do 100 m. Ako se
prirodne varijacije klime unesu u neki
od modela, one im ne odgovaraju.

Vodeéi britanski istrazivadi su
utvrdili da ée proseéna pH okeana
opasti do 2100. za 0,5 jedinica, ako
globalne emisije CO2 nastave da se
povecavaju sadasSnjom  brzinom;
povrSine okeana sada imaju prose-
¢an pH od 8,2. Ispitivanja ukazuju da
sagorevanje fosilnih goriva menja ki-
selost okeana i da je brzina ove pro-
mene 100 puta veca od one u toku
proteklih miliona godina. Nije pozna-
to da li ée se morski zivi organizmi,
koje ve¢ ugrozavaju sadasnje klimat-
ske promene, modéi prilagoditi ovim
promenama. Da bi se izbegao rizik
ireverzibilne stete, narodito u juznim
delovima okeana, ukupna emisija
antropogenog CO2 mora da bude
manja od 900 Gt do 2100. Mora se
preduzeti odgovaraju¢a, znacajna
akcija smanjenja ovih emisija, jer ina-
¢e u buduénosti nec¢e vise postojati
mnoge vrste i ekosistemi u okeani-
ma, koje danas poznajemo. Ostaje i
dalje neizvesnost o ekoloskom utica-
ju acidifikacije okeana, te je neopho-
dna internacionalna akcija za ovu,
relativno novu, istrazivacku oblast.

Medunarodni  sporazum  tzv.
Kyoto—protokol stupio je na snagu
februara 2005. i, po njemu, razvijene
industrijske zemlje, sa znaéajnim izu-
zetkom SAD i Australije koje su ga
potpisale ali ne i ratifikovale, legalno
su se obavezale da svoje emisije 6
gasova staklene baste smanje na ni-
vo 1990. Neposredno pre stupanja
na shagu ovog protokola, jos se dis-
kutovalo o realnosti klimatskih pro-
mena. Naucna alijansa, neprofitna
organizacija nauénika i drugih stru-
¢njaka koji zastupaju stav o potrebi
racionalne diskusije i debate, razma-
trala je predvidene klimatske prome-
ne i preporucila debatu o svim
moguéim posledicama ovih prome-
na i merama za njihovo spreCavanje,
ne koriste¢i "mere predostroznosti"
kao opravdanje za Kyoto-protokol.
Velika vecina studija podrzava mislje-

nje da emisije gasova staklene baste
izazivaju klimatske promene o ¢emu
postoji veliki broj podataka. Interna-
cionalni odbor o klimatskim prome-
nama razmatrao je naucne, tehnicke
i socijalno—ekonomske aspekte kli-
matskih promena i utvrdio postojanje
znatnog broja podataka, da je veé
doslo do klimatskin promena usled
emisija gasova staklene baste i da
ée buduée emisije verovatno pove-
éati prosecnu globalnu temperaturu
za 1,4-5,8° do kraja ovog veka. Vla-
da V.Britanije, koja ove godine pred-
sedava EU i G-8, stavila je teziste na
razmatranje klimatskih  promena.
Ona je organizovala medunarodni
skup "SpreCavanje opasnih klimat-
skih promena", na kojem je zakljuce-
no da su potrebne velike investicije
radi svodenja na minimum buducih
promena, a treba se odmah suoditi
sa promenama koje u kratkoro&nom
i srednjeroénom vremenu ne mogu
da se izbegnu. lako Kyoto—protokol
ne predstavlja potpuno resenje, on je
znacajan prvi korak ne samo za sma-
njenje gasova staklene baste, ved i
kao internacionalni sporazum. Re-
dukcije kao rezultat ovog protokola
bi¢e male, jer je cilj smanijiti emisije
COz2 ispod nivoa iz 1990. dok neki
naucnici smatraju da moze biti potre-
bna redukcija do 80%. Rukovodilac
ekoloskog programa UN, govoredi
pri stupanju protokola na snagu, je
naglasio da je neophodno teziti ve-
éem smanjenju ovih emisija neopho-
dnog za stabilizaciju svetske klime.

Satelitska merenja dala su zna-
¢ajne nove informacije o globalnim
emisijama NOx koja omoguéuju pre-
vazilazenje nesigurnih podataka do-
bijenih  na osnovu dosadasnjih
merenja. Razli¢iti statistiCki podaci o
izvorima NOx npr. goriva, poljoprivre-
de, procene oblasti pozara, su Cesto
nepouzdani. Analiza satelitskih mere-
nja je pokazala da upotreba goriva
dominira emisijama NOx na sre-
dnjim, severnim geografskim Sirina-
ma, dok su Sumski pozari znadajan
izvor u tropskim oblastima. Takode je
utvrdeno da emisije iz zemljista imaju
vecu ulogu od oéekivane, specijalno
iznad poljoprivrednih oblasti sa veli-
kom potroSnjom vestackih dubriva.
Prostorna i sezonska raspodela sva-
kog izvora NOx moze se jasno prika-
zati snimanjem iz vasione, Sto je
omogudilo utvrdivanje podataka o
pojedinim NOy—izvorima i pomoglo
reSavanju protivreénosti postojecih.
Rezultati dobijeni u toku poslednjih
nekoliko godina pokazuju da su novi
satelitski instrumenti pomodu kojih je
odreden sastav zemaljske atmosfere,
potpuno izmenili atmosfersku hemi-
ju. Oni daju nove globalne rezultate
koji omoguéuju odredivanje i predvi-
danje uticaja ljudskih aktivnosti na
sastav zemaljske atmosfere i time na
ljudsko zdravlje i ekosisteme.
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STRUCNE MANIFESTACIJE

CHISA 2006

U periodu 27-31. avgusta 2006.
odrza¢e se u Pragu 17. Internaci-
onalni kongres hemijskog i proce-
shog inZenjerstva CHISA 2006. Od
svog podetka 1962, CHISA kongresi
su posebno podsticali istoéno—zapa-
dne evropske, a kasnije panevrop-
ske kontakte. Medutim, razvoj u toku
poslednje dekade doveo je do mno-
go veceg broja uCesnika iz razli¢itih
geografskin podrucja: obe Amerike,
Mediteranskog bazena, Bliskog isto-
ka i Azijsko—pacifiCkin oblasti. Ovim
je svojevremeno Evropski kongres
transformisan u manifestaciju svet-
skog znacaja za hemijske i procesne
inZenjere. Po proceni, moze se oce-
kivati ucesée 1000 strunjaka iz ce-
log sveta.

Struktura kongresa

Kongres ima sledeéu strukturu:

— opste teme hemijskog i pro-
cesnog inZenjerstva

— PRES 2006. — 9. Konferencija
0 integraciji, modelovanju i optimiza-
ciji procesa radi smanjenja potrosnje
energije i zagadenja,

— specijalizovani simpozijumi,

— kursevi,

- izlozba MARCHES 2006.

Program ukljuCuje pozvana ple-
narna i kljuéna predavanja, paralelna
zasedanja sekcija i poster—sekciju.
Neki simpozijumi su organizovani u
saradnji sa odgovarajué¢im radnim
grupama EFCE i/ili drugim priznatim
internacionalnim organizacijama.
Postoji moguénost  organizovanja
kratkih, plaéenih refresher—kurseva
(uglavnom posle Kongresa), a svi za-
interesovani za organizaciju ovih kur-
seva treba da se obrate
Organizacionom komitetu; naziv kur-
sa bi¢e potom objavijen u drugom
cirkularu. Za ove kurseve bi¢e mogu-
ée objaviti odStampana predavanja.

Opste teme
Originalni  doprinosi, primene

procesa, studije pojedinih slucajeva,
savremeni radovi i komercijalne infor-
macije iz slededih oblasti:
1. Reakciono inzenjerstvo, kataliza i

kinetika
2. Destilacija i apsorpcija
3. Ekstrakcija i luZzenje
4. Membranski procesi
5. Adsorpcija i jonska izmena
6. Filtracija i separacija ¢vrsto-te¢no
7. Fazna ravnoteza i osobine fluida
8. Protok teénosti i multifazni sistemi
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9. Mesanje
10. Fluidizacija
11. Procesi i oprema prenosa toplote
12. Susenje i uparavanje
13. Kori§¢enje kompjutera u proces-
nom inzenjerstvu
14. Cvrste Sestice
15. Hemijsko—inZenjersko obrazovanije

PRES 2006

16. 9. Konferencija "Integracije, mo-
delovanje i optimizacija procesa radi
smanjenja potrosnje energije i zaga-
denja" u sastavu CHISA predstavlja
9. specijalizovanu manifestaciju u se-
riji odrzanih u Pragu (1998, 2000,
2002, 2004), Budimpesti (1999), Fi-
renci (2001), Hamiltonu, Kanada
(2008) i Taormini, ltalija (2005).

Glavne teme su: Tehnologija
ustede energije; CO2-Kyoto—proto-
kol, sekvestracie i minimizacije;
Kombinacija toplote i energije; Izme-
njivaéi toplote kao oprema i integri-
sani uredaji; Integracija procesa za
odrzivi razvoj; Integracija tehnologija
za konverziju obnovljivih materijala,
biomase i energije; Sinteza novih ter-
mickih procesa-toplotne pumpe, ce-
vi za prenos toplote; Pulpa i hartija,
energetski efikasne tehnologije suse-
nja; Odrzivi procesi i proizvodnje; Mi-
nimizacija, prerada i upravljanje
otpadom; Termicko tretiranje otpada
ukljuCujuéi koriséenje otpada za do-
bijanje energije; Sarzni procesi; Di-
namicke, fleksibilne i odrzive
procesne operacije; Industrijske i ek-
sperimentalne studije; Industrijske
primene i optimalno projektovanje;
e-ucenje i e-predavanja.

Specijalizovani simpozijumi

17. Simpozijum o ekoloS§kom inZenje-
rstvu

18. Simpozijum o kontroli i merenju
mirisa

19. Simpozijum o bezbednosti u he-
mijskoj industriji

20. Simpozijum o primenama super-
kriti¢nih fluida

21. Simpozijum o preradi i tehnologiji
hrane

22. Simpozijum o mikro- i mezo—po-
roznim materijalima

23. Simpozijum o napretku u hemij-
skoj tehnologiji i biotehnologjiji

24, Simpozijum o mesanju u biore-
aktorima

25. IMPULSE - Radna grupa o vises-
tepenim procesima integrisanim
sa lokalnim strukturnim ele-
mentima.

Kursevi

26. Savremeni izmenjivaéi to-
plote za prakti¢ne primene — izmenji-
vadi toplote, projektovanje, prora¢uni
i primene iznete od poznatih stru-
¢njaka za ovu oblast, petak 1. sep-
tembra 2006.

I1zlozba MARCHES 2006.

Marches 2006. (MARket of
CHemical Engineering and Services)
bi¢e odrzana u prostorijama odrza-
vanja kongresa CHISA 2006. Za po-
slovhe pregovore i svrhe
demonstriranja raspoloZive su stan-
dardne izloZzbene prostorije povrsine
5 m°. Katalog izlagata dobiée svi
ucesnici Kongresa. Prijave za izloZbu
treba dostaviti organizatoru, od koga
ée interesenti dobiti detaljnije in-
formacije.

Opste informacije

Oblici iznosenja radova

Radovi ¢e biti izneti kao plenar-
na predavanja, predavanja ili posteri;
kao predavanja ée prvenstveno biti
izneti radovi od Sireg znacaja. Autori
treba da navedu Zeljenu vrstu izno-
Senja, ali Nauéni odbor zadrzava pra-
vo definitivne odluke. Jezik Kongresa
je engleski.

Objavijivanje radova

Ucesnici Kongresa ¢e dobiti
potpune tekstove radova na CD-
ROM, a odabrani (jedan od pet) pu-
blikaciju sa odstampanim izvodima
radova. Autori mogu slobodno objav-
liivati svoje radove posle Kongresa.
Odabrani radovi izneti na konferenciji
PRES 2006 bice integralno objavljeni
u specijalnim brojevima odredenih
naucnih ¢asopisa.

Preliminarni registracioni troskovi

e Standardna registracija — 590 evra

e Studenti (ukljuéujuéi doktorante) —
360 evra

e Pratedi ¢&lanovi porodice — bes-
platno

e |zloZbena prostorija za MARCHES
2006 (ukljuéujuci 1 registraciju) —
1500 evra

Lokacija Kongresa

CVUT - Cedki tehnicki univerzi-
tet, Gradevinski fakultet, Prag
Smestaj

Organizacioni odbor ¢e izvrsiti
registraciju u hotelima svih kate-
gorija.



