PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ HEMIJSKE INDUSTRIJE
U SVETU

Nemacka kompanija "Bayer"
predvida u Amsterdamu izgradnju
novog postrojenja za 50 kt/god anili-
na, pored postojeéeg diji je kapacitet
krajem 2005. povecéan od 25 na 165
kt/god; investiciie za oba projekta
iznose oko 20 milevra. Anilin se
prvenstveno koristi za proizvodnju di-
fenilamin—diizocijanata (MDI), osnov-
ne sirovine za proizvodnju
poliuretanskih penastih i elastomer-
nih proizvoda i neophodan je za po-
veéanje isporuke  "Bayer'-ovim
postrojenjima u Spaniji, Nemackoj i
SAD od ukupno 140 kt/god do 2006,
a njegov svetski kapacitet MDI ée se
povecati na preko milion tona.

Firma "Lanxness", iz sastava
kompanije "Bayer", predvida ulaga-
nje 7 mil.evra u modernizaciju svog
postrojenja za hloroprenski kaucuk
"Baypren', koja obuhvata povecanje
kapaciteta na 30 kt/god, uvodenje
novog upravljanja i ostalih poboljSa-
nja procesa. Proizvodnja sintetiCkog
kaucuka je rentabilna, usled poveca-
ne zamene prirodnog za proizvodnju
gume, te predstavlja bazu za rentabi-
lan rast. Pored toga, povecane koli¢i-
ne materijala za pakovanje iz
"Baypren'-a, umesto PE, odgovara
zahtevima kupaca, a ovom investici-
jom najveée svetsko postrojenje za
hloropren odgovarac¢e najnovijem
stanju tehnike. "Lanxness" je takode
zapoceo realizaciju programa pove-
éanja kapaciteta i asortimana butadi-
enskog kaucuka u postrojenjima u
Francuskoj i SAD. Firma vrsi modifi-
kaciju postojeéin proizvodnih linija
radi proizvodnje vise tipova, ukljucu-
juéi niodim-PBR, litijum-PBR i ras-
tvor butadienskog kaucuka. U 2, i 3.
fazi projekta, bi¢e modifikovano vise
proizvodnih linija radi proizvodnje
Nd-PBR i poveéanja kapaciteta za
rastvor stiren-butadien-kaucuka. Po-
red toga, "Lanxness" povecava za 20
t/god kapacitet semikristalini¢nin po-
limera za kompaniju Durethan—najlon
i Pocan—poliestar, koji treba da se
zavrsi poCetkom 2006.

Nemacka kompanija BASF po-
vecala je sredinom 2005. od 360 na
450 kt/god kapacitet najveéeg svet-
skog postrojenja za difenilmetan-di-
izocijanat (MDI). Povedéanje je
izazvano veéom potraznjom u Evro-
pi, a deo e se isporudivati azijskom
trzistu u razvoju. MDI je poluproizvod
za PUR, a njegovo svetsko i evrop-
sko trziSte povecava se iznad oceki-
vanog. U Evropi se predvida, u toku
sledecih 10 godina, godiSnje pove-
¢anje potrosnje PUR od 5%, a sra-
zmerno tome i potrosnje MDI.
Sadasnja potrosnja MDI u Evropi,
Srednjem Istoku i Aziji dostigla je 1,3

Mt, jer je 2003. i 2004. dostignuto
prosec¢no dvocifreno povecdanje. Po-
vedanje proizvodnog  kapaciteta
BASF-a od 450 kt/god je trece u re-
lativno kratkom vremenu: pocetkom
2003. povecan je od 230 na 320, a
optimizacijom postupka na 360
kt/god; kompanija vrsi pripreme za
dalje povecanije. Pored postrojenja u
Amsterdamu, BASF ima kapacitete
za MDI svetskih razmera u SAD i
J.Koreji, a u toku je izgradnja, zaje-
dno sa partnerima, kompleksa za
MDI i TDI u Kini, koja treba da se
zavrsi 2006. BASF povecava kapaci-
tete najlona Ultramid i polibutilente-
reftalata izgradnjom novog
postrojenja u Sangaju, koje treba da
se zavrsi 2008, i povedanjem posto-
jeéeg u Maleziji, koje ée biti zavréeno
do kraja 2005. BASF povecava sara-
dnju sa ruskom kompanijom "Ga-
zprom" u oblasti eksploatacije i
prenosa zemnog gasa, sa kojom je
2003. oshovao zajedniCko preduze-
ée "Achimgaz'. Zajedni¢ko preduze-
ée BASF-ovog "Winterschall' i
"Achimgaz'-ovog (Urengoigazprom),
osnhovano 2003, treba do 2008. da
investira 700 mil.dolara u eksploata-
ciju nalazista nafte, gasa i kondenza-
ta Urengoy u Sibiruy, iz kojeg bi se, u
toku slededih 40 godina, dobilo 200
mird m® zemnog gasa i 40 Mt kon-
denzata. "Winterschall' je prva ne-
macka firma koja uéestvuje u razvoju
eksploatacije zemnog gasa u Rusiji.

Nemacka inZenjerska firma
"Lurgi" izgradila je za firmu "Atlas
Methano!" mega—metanol postroje-
nje na Trinidadu, koje u stalnom radu
proizvodi viSe od ugovorenog kapa-
citeta od 400 kt/god. Ovo je prvo od
5 ugovorenih velikinh postrojenja za
metanol po Lurgi-evo] tehnologiji;
drugo je izgradeno u Iranu i pocelo
sa radom 2005, za treée, takode u
Iranu, isporucuje se oprema, a za 2
najnovija ugovora za izgradnju u Ka-
taru i Saudi-Arabiji u toku je izgra-
dnja baznog inZenjeringa.

Svajcarska firma "Clariant", sek-
tor pigmenti i aditivi, pustila je u rad
u Frankfurtu novo postrojenje za pi-
gmente na bazi diketopirole—pirola
(DPP), koje obuhvata sintezu, filtro-
vanje, susenje i konfekcioniranje pi-
gmentnog praha, a svim stupnjevima
upravlja i kontrolise ih moderni sis-
tem za upravljanje. Potpuno automa-
tizovano postrojenje ima pocetni
kapacitet 200 t/god, a on se moze
podesiti potrebama trzista. Firma ra-
zvija trziste prosirenjem asortimana
pigmenata crvenih i, novorazvijenih,
rubinskih tonova.

Britanska firma "Amcor Flexi-
bles" ulaze 25 mil.evra u_izgradnju
postrojenja za 100 mil. m* fleksibil-
nog materijala za pakovanje u Rusiji,

koje treba da se zavrsi 2005. Proi-
zvodice se uglavnom viseslojne folije
i kese od PET, PE i Al, kojima je firma
do sada snabdevala rusko trziste iz
svojih postrojenja u Finskoj i Polj-
skoj. Firma ima postrojenja u 18 ze-
malja j promet od oko 1,5 mird.evra.

Svajcarska firma "Serono", naj-
veda evropska biotehnoloska firma,
renovirala je svoju fabriku u Svajcar-
skoj povecanjem kapaciteta bioreak-
tora od 22.800 na 200.000 I
bioreaktori se koriste za razvoj pro-
cesa i proizvodnju, a najznacajniji lek
firme je Rebif (beta—interferon), vode-
¢i lek za multiplu sklerozu.

Firma "ExonMobil Chemicals"
povecava kapacitete postrojenja u
svom petrohemijskom kompleksu u
Singapuru: okso—-alkohola za 22% na
220 kt/god, koji treba da se zavrsi
krajem 2005, i etilenskog krekera za
12% na 800 kt/god, koji treba da se
zavrsi 2007.

Japanska firma "Mitsubishi
Rayon" planira poveéanje kapaciteta
svoje firme za uglieniéna viakna
"Grafil" u SAD za 30% na 2000 t/god,
nabavku 500-700 t ugljeni¢nih vlaka-
na od britanske firme "SGL Carbon" i
izgradnju  postrojenja  kapaciteta
2000 t/god u Japanu. Ukupni svetski
kapacitet ugljieniénih vlakana firme je
4700 t/god, a predvida se njihovo ko-
riséenje za veliki putni¢ki avion Air-
bus 380.

Ameri¢ka firma "Borden Chemi-
cal' gradi u Brazilu postrojenje za
125 kt/god formaldehida i 170 kt/god
fenol-formaldehidnih i karbamid-for-
maldehidnih smola, koje se koriste
za lesonit i iverice za namestaj i dru-
ge perspektivne primene; firma ima
ve¢ 3 proizvodna postrojenja u Brazi-
lu i jedno za mesanje smola u
Urugvaju.

Ameri¢ka firma "Rohm and Ha-
as" ulaze pocetnih 30 mil.dolara za
svoj razvojno-istraZzivacki centar za
savremenu tehnologiju u Sangaju; u
Centru ¢e biti zaposleno 30, a postoji
moguénost zaposljavanja 1500 rad-
nika.

Finska firma "Forchem" ulaze
53 mil.dolara za izgradnju u Finskoj
najveéeg evropskog postrojenja za
dobijanje 5-6 kt/god biljnih sterina iz
talnog ulja, sporednog proizvoda do-
bijanja drvene pulpe. Ameri¢ka firma
"Arboris", zajedni¢ko preduzeée firmi
"Arizona Chemical" i "Harting", izgra-
dila je 2004. postrojenje sli¢ne velidi-
ne u SAD; biljni sterini se dodaju
hrani radi smanjenja nivoa holesteri-
na, a vrednost njihovog evropskog
trziSta za 2008. procenjuje se na 75
mil.dolara.

U jednom od prvih zajmova za
rusku hemijsku industriju, Svetska
banka odobrila je 15 mil.dolara firmi
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Kuibishevazot, najveéem ruskom
proizvodadu kaprolaktama. Zajam
treba da omoguéi modernizaciju i
prosirenje postrojenja, poja¢a polo-
zaj firme kao proizvodaca kaprolak-
tama i vestaCkih dubriva i prosirenje
njenog poslovanja u proizvodnji sin-
teti¢kih vlakana.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Ameri¢ke firme "Merck" i "Lun-
dback" potpisale su sporazum o za-
jedni¢kom razvoju i prodaji, po kom
"Merck" dobija ekskluzivha prava za
proizvod "Lundback"-a, Gaboxadol
GABA-A, antireceptor za prekide
sha, koji se nalazi u fazi lll klini¢nog
ispitivanja. Prema  sporazumu,
"Merck" ¢e unapred platiti 70 mil.do-
lara, povremeno ukupno do 200
mil.dolara i uestvovati u prijavi za
primenu novog leka americkoj usta-
novi FDA. "Lundback", specijalista za
psihijatrijske lekove, ucdestvovade u
reklami Gaboxadol-a i raspodeli pri-
hoda od njegove prodaje u SAD.
"Merck" smatra Gaboxadol kao proi-
zvod razvojnih moguénosti na trzistu
od 2 mird. dolara za lekove prekida
sna u SAD, a ima plan uzimanja li-
cenci i spoljnih udruzivanja umesto
otkupa radi napretka proizvodnje. Sa
firmom "de Code Genetics" zakljucen
je 7-godisnji sporazum za kliniCke
probe proizvoda "Merok"-a u razvo-
ju. "De Code" ¢e koristiti svoju gene-
ticku ekspertizu  radi  dopune
"Merok"-ovih procesa kliniCkog ra-
zvoja, primiée prihod od prodaje leka
i razvoja dijagnoze, kao i sumu za is-
trazivanje i povremeno plaéanje.

Radi poveéanja svog programa
razvoja lekova za rak "Merok" je otku-
pio americku biotehnolosku firmu
"Aton Pharma", specijalistu inhibitora
malih molekula za enzime modifiko-
vane hromatinom. Firmin vodeéi pro-
izvod, poznat  pod nazivom
suberoylanilid hidroksanske kiseline,
nalazi se u fazi Il klinicke probe za
tretman limfome T—Celija.

Nemacka firma "Merck KGAA'
prodaje svoje poslovanje sa labora-
torijskim instrumentima "VWR Inter-
national" firmi "Clayton, Dubilier &
Rice" za 1,7 mird dolara, a povezuje
svoje poslovanje sa analitickim hemi-
kalijama i reagensima sa radom na
proizvodima za zdravstvo u novi sek-
tor, koji ¢e sa firmom VWR zakljuditi
dugoroéni ugovor o distribuciji. VWR
je jedna od najvedih svetskih firmi za
distribuciju laboratorijske opreme, sa
godignjom prodajom oko 3 mird.do-
lara i 750.000 proizvoda od epruveta
do potpuno opremljenih laboratorij-
skih Cistih prostorija za bioloske ma-
terijale za razvoj lekova, i uCeséem
od 33% u prodaji "Merck™-a 2003.
Rukovodstvo "Merck'-a smatra da ée
ova prodaja omoguditi veée usmere-
nje firme na osnovno poslovanje sa
farmaceutskim i hemijskim proizvodi-
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ma, a prodaja ¢e skoro eliminisati
dugovanja i omoguditi nove investici-
je; ona predstavlja kulminaciju 4-go-
dignjih napora "Merck"-a da prestane
sa distribucijom laboratorijske
opreme.

Nemacka firma "Wacker Che-
mie" izvrsila je restrukturisanie u 5
sektora, od kojih je "Wacker Siltro-
nic", koji prizvodi vrlo ¢ist Si za solar-
nu i industriju poluprovodnika
nazvan "Siltronic AG" on ¢ée imati
prodaju od oko 1,25 mird.dolara go-
dignje. Poseban sektor proizvodnje
je pirogena silicijumova kiselina, a sa
ova 2 sektora ameri¢ka firma "Dow
Corning" je zakljudila preliminarni
ugovor, po kojem ¢ée se u Aziji osno-
vati zajedni¢ko preduzede za njihovu
proizvodnju. lIsta firma prodala je
svoje poslovanje sa aditivima za la-
kove sektoru oligomeri i silikoni ne-
macke kompanije "Degussa".

Kompanija BASF nastavija sa
restrukturisanjem svog poslovanja u
SAD, i kao prvu fazu smanjuje oso-
blie za oblast informacione tehnolo-
gije, proizvodnje i finansija;
kompanija predvida godisnju ustedu
od 100 mil.dolara 2004. U drugoj fa-
zi, koja je u toku, predvida se zatva-
ranje postrojenja za PS i premestanje
sedista kompanije u manje prostori-
je; za ovu fazu predvida se godisnja
usteda od 150 mil.dolara od 20086.
Od firme "Ticona", sektora za tehnic-
ke polimere nemacke firme "Celane-
se" otkupljeno je globalno
poslovanje sa najlonom-6,6, koje
obuhvata prava na intelektualnu svo-
jinu i licence, a ne i proizvodna pos-
trojenja. Od americke firme "Diversa’,
BASF je otkupio licencu za odgova-
raju¢e enzime, koje predvida da proi-
zvodi i koristi za farmaceutske
intermedijare. Radi prosirenja svog
poslovanja sa bojama, BASF je sa fir-
mom "Volkswagen" zakljucio 5-godi-
Shyji sporazum o isporuci
odgovaraju¢ih boja za karoserije
Volkswagen-ovih firmi u Meksiku.

Kao sto je ved objavljeno (HI 9-
10, 2005), "Bayer" je kao deo koncer-
na osnovao posebnu novu firmu
"Lanxess" za svoje hemijsko poslova-
nje. Naziv firme predstavlja kombina-
ciju francuske reci ‘lancer', sa
znaCenjem staviti u pokret, i engles-
ke reCi "success", sa znadenjem us-
peh, a ona predstavlja deo strateske
reforme koncerna. Predvida se da ée
"Lanxess" imati 20.000 zaposlenih,
prodaju 2004. od oko 7,3 mird.dola-
ra, a njegove akcije biti kotirane na
berzama poc¢etkom 2005.

"Bayer Technology Services" ra-
di za nemacku firmu "Wacker
Polymer Systems" postrojenje svet-
ske veliCine za rasprdavanje polimer-
nog praha, ukljuéujuéi punjenje
ambalaze i infrastrukturu.

Britanska kompanija ICl proda-
la je svoje poslovanje sa aditivima za
hranu "Quest International" irskoj fir-

mi "Kerry Group" za 440 mil.dolara.
"Quest" je proizvodio aditive, kao Sto
su emulgatori, proteini, hidrokoloidi,
kvasci, enzimi i kulture, i imao je
2003. ukupnu prodaju od 1,1
mird.dolara. Za firmu "Kerry" otkup
predstavlja prosirenje poslovanja
aditivima za hranu, koje se stalno po-
vecavao u poslednje 3 godine veéim
brojem manjih otkupa. Firma navodi
da je "Quest" povezan sa farmaceut-
skom industrijom, isporuc¢ujuéi hidro-
lizovane proteine za kulture éelija i
dodatke za tablete i druge terapeut-
ske proizvode. Sa ameri¢kom firmom
"This Old House Ventures" postignut
je sporazum o proizvodnji vise po-
znatih boja sa robnim markama, kao

sto su Glidden, Dulux i Fuller—
O'Brien.
Belgijska kompanija "Solvay"

osniva novu firmu sa sedistem u Luk-
semburgu radi konsolidacije svog
poslovanja sa farmaceutskim proi-
zvodima, a pored toga povezuje pro-
izvodnju i preradu polimernih
proizvoda u novi Plastic Sector.
Ovom reorganizacijom ¢ée, umesto
dosadasnjih 4, imati 3 sektora upore-
dne veliCine: farmaceutski, hemijski i
polimerni. "Solvay" predvida prodaju
38% svog uceséa u firmi "European
Salt" nemackoj firmi K+S, koja uces-
tvuje u vlasniStvu sa ostalih 68%;
"European Salt" je osnovana 2001.
za proizvodnju i distribuciju soli za
ljude, stoku, odledivanje i omeksava-
nje vode. "Solvay" zadrzava proizvo-
dnju soli za svoje potrebe.

"Diosynth", sektor za proizvo-
dnju farmaceutskih komponenata
holandske firme "Akzo Nobel" predvi-
da smanjenje proizvodnje, usled
smanjenja potrosnje svojih proizvo-
da. Globalni kapaciteti za hemijske
sinteze bi¢e smanjeni prestankom
rada postrojenja u Meksiku i Skot-
skoj, koja su proizvodila farmaceut-
ske sirovine i intermedijare. Firma
navodi da je usled smanjenja potro-
Snje doslo do viSka kapaciteta, koje
se javlja i kod velikih farmaceutskih
firmi, kao sto su "Lonza", DSM, "De-
gussa" i "Clariant'. "Akzo Nobel" je
ugovorila prodaju za skoro 750
mil.dolara svog poslovanja sa katali-
zatorima za rafinaciju nafte ameri¢koj
firmi "Albemarle", koja ¢e ga povezati
sa svojim poslovanjem katalizatorima
za polioolefine radi ostvarivanja godi-
Snje prodaje od 500 mil. dolara. Po-
slovanje sa rafinacionim kataliza-
torima "Akzo Nobel" imalo je 2008.
prodaju od 420 mil.dolara, uz 160
mil.dolara od 3 zajedni¢ka preduze-
éa. U globalnom trzistu rafinacionih
katalizatora 2003. od 2 mird.dolara,
"Akzo Nobel" i "W.R.Grace" su imale
vodedi polozaj sa uc¢eséem od 29%,
ispred "Shell™-a i "Engelhard"-a sa
po 12%.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

DOBIJANJE VODONIKA ZA
GORIVE CELIJE

Istrazivaéi ameriCkog Univerzi-
teta Wisconsih razvili su proces dobi-
janja vodonika, sa manje od 60 ppm
CO, iz oksidacionih derivata ugljovo-
donika dobijenih iz biomase, kao sto
su sorbitol ili etilenglikol. Oni smatra-
ju da ¢e ovaj proces biti "znatno jefti-
nij* od  uobitajenog  parnog
reforminga zemnog gasa, jer se ko-
risti katalizator na bazi Ni i Pb, umes-
to Pt, i blagi uslovi rada, 225° u
poredenju sa 600-1000°. Pored to-
ga, sirovina je zasnovana na obnov-
livim proizvodima, koji koriste
sporedni proizvod CO2, te novim
procesom ne nastaju gasovi staklene
baste. Proces se izvodi u cevnom re-
aktoru i te€noj fazi na 225° i 25 bara.
Vodeni rastvor ugljovodonika konti-
nualno ulazi u reaktor, gde se, u pri-
sustvu Raney-Ni-katalizatora
dobijaju Hz i CO, koji iz rastvora izla-
ze u obliku mehura. Mehuri koiji izla-
ze iz rastvora prelaze u drugi deo
reaktora, u kome je temperatura za
10° vi&a, te se u mehurima povedéava
koncentracija vodene pare usmera-
vajuéi reakciju vodenog gasa (CO +
H20 - CO2 + H2); za ovu reakciju
sada je neophodan Pt—katalizator.
Dobijena gasna smesa sadrzi oko
65% Hz2, 30% CO2 i 5% alkana, a ma-
li sadrzaj CO omoguéuje direktno
korigéenje Hz u gorivim &elijama; sa-
da je neophodno naknadno predi-
Séavanje radi uklanjanja CO, koji
truje povrsine elektroda. Istrazivanje
se za sada izvodi u reaktoru zapre-
mine 20 cm®.

Istrazivadi japanskog Nacional-
nog instituta za savremenu industrij-
sku nauku i tehnologiju (AIST)
smatraju da benzin, sa ultra—niskim
sadrzajem S, predstavija bolji izvor
Hzo sa malim sadrzajem CO, potre-
ban za gorive ¢elije, od nekih drugih
supstanci kao sto su preciséeni zem-
ni gas, metanol, te¢na goriva dobije-
na iz zemnog gasa i dimetil-etar. Za
ovu svrhu razvijen je novi katalizator
za hidrotretman, sastavljen od nano-
Cestica legure PdPt (odnos 4:1) na
nosacu od nestabilnog zeolita tipa Y,
stabilizovanog iterbijumom (tip Yb-
USY). Za laboratorijske probe kori-
séen je benzin sa 60 ppm S,
uglavnom tiofena, npr. benzotiofen i
drugih S—jedinjenja (npr. tiol, sulfidi i
disulfidi) i postignuta je 98%-na efi-
kasnost desulfurizacije smanjenjem

koncentracije S do 0,12 ppm; za pro-
be je kori¢en reaktor za hidrotretan
koji je radio na 280° i sa 4-16 teZin-
ske prostorne brzine na sat. Potom
je koriséen finalni adsorpcioni stu-
panj, kojim je sadrzaj S smanjen na
oko 20 ppb, &ime je dobijen pogo-
dan izvor Ha za gorive éelije; proba
je izvodena kontinualno u toku 75 h.
Dobijeni benzin sa ultra—niskim sa-
drzajem S ne sadrzi merkaptane, koji
normalno nastaju reakcijom HsS sa
olefinima, jer su pri reakciji aromati i
olefini praktiCno zasi¢eni. Katalizator
se moze takode koristiti za desulfuri-
zaciju dizel-goriva na manje od 10
ppm S i 5% aromata; istrazivadi rade
na realizaciji ove tehnologije.
Istrazivad iz ameri¢ke Brookha-
ven National Laboratory (BNL) razvio
je i patentirao proces dobijanja Hz sa
malim sadrzajem CO, u kome se naj-
pre RuCls ili sli¢ni katalizatori mesaju
sa Na>-kompleksom u vodenom ras-
tvoru metanola. Kad nepreci§éeni Hz
prolazi kroz rastvor na 80-1 50°, CO
kataliticki reaguje sa vodom dajuci
N2 i CO2. U laboratoriji je postignuta
skoro 100%—-na konverzija i dobijen
Hz sa ppm-sadrzajem CO; istrazivac
smatra da se povecanje razmere
postupka moze lako postiéi.

Ruska Akademija Nauka usvoji-
la je program razvoja koriséenja
energije vodonika i gorivih ¢éelija, po
kome ¢e 20 instituta Akademije raditi
na razvoju konkurentnih gorivih éelija
i infrastrukture za energiju na bazi
Ho.

GORIVA CELIJA OD CVRSTOG
OKSIDA

Americki istrazivadi nauke o
materijalima razvili su malu gorivu
éeliju od ¢vrstog oksida (SOFC), ko-
ja koristi propan kao gorivo, a deluje
kao sopstveni izvor toplote. Ovaj ra-
zvoj predstavlja rastuéi trend napu-
stanja vodoniénih goriva u korist
manije radikalnih tehnologija za proi-
zvodnju energije. Glavna prednost
SOFC, u poredenju sa drugim tipovi-
ma gorivih éelija, je da koriste Cvrst
umesto te¢nog elektrolita i da proi-
zvode elektri¢énu energiju direktnim
korig¢enjem ugljovodoni¢nog goriva,
npr. zemnog gasa ili benzina. U naj-
novijim reSenjima, smesa ugljovodo-
ni¢nog goriva i kiseonika uvodi se u
komoru u kojoj se gorivo delimi¢no
oksidiSe na anodi u Hz2 i CO, a kori-
Séenjem kiseoni¢nih jona, koje stva-

ra katoda, anoda ih konvertuje u
Ha20 i CO2 proizvodedi ovim proce-
som elektriénu energiju. Glavni ne-
dostatak SOFC je da se moraju
zagrevati do 700-1000° da bi katoda
katalizovala reakcije oksidacije, sto
usporava razvoj malih SOFC. Medu-
tim, americki istrazivaci iz viSe centa-
ra resili su ovaj problem razvojem
male SOFC na propan, priblizno veli-
¢ine baterije za ruéni sat, u kojoj je
na anodu naneSen tanak porozan
kataliticki sloj metalnih Cestica Ru,
pomesanih sa CeOz. Ovaj katalitiCki
sloj omoguéuje oksidaciju na nizoj
temperaturi, te je toplota reakcija do-
voljna za rad gorive celije. U novoj
éeliji se temperatura odrzava na 580°
bez spoljnog zagrevanja u toku 200
h, dovoljno za snagu od oko 350
mW, te sa 2 SOFC moze da radi je-
dan MPZ-aparat. Postoje jo$ neki
problemi, kao npr. neophodno pret-
hodno zagrevanje éelija, ali istraZiva-
¢i smatraju da se oni mogu resiti
poboljSanjem projekta.

VOZILA NA GORIVE CELIJE

Za zadovoljenje potreba kori-
snika, vozila na gorive ¢elije moraju
imati iste ili bolje karakteristike od vo-
zila sa motorima na unutrasnje sago-
revanje, a potrebno je da koriséene
éelije proizvode dovoljno shage za
potrebe danasnjih vozila: kondicioni-
ranje vazduha, upravljanje, koéenje
itd. Sadasnja vozila na gorive celije
sa vodonikom, kakve proizvodi "Mer-
cedes", prelaze 270-400 km, sa
ubrzanjem od 0-100 km za 12-16 s,
dok je "General Motors" (GM) poceo
sa proizvodnjom vozila "Sequel" koja
prelaze skoro 2 puta vise, oko 450
km, a ubrzanje od 0-100 km postizu
za manje od 10 s. Povec¢anje dometa
vozila potiCe od napretka u skladiste-
nju vodonika, koji omoguéuje da vo-
zilo nosi 8 kg vodonika pod
pritiskom od 700 bara u 3 lake cister-
ne od ugljeni¢nog kompozita. Prema
izjavi GM-a, to je prvi svetski sistem
cisterni pod pritiskom od 700 bara
koje su overile medunarodne organi-
zacije za inspekciju. Povecanje
ubrzanja postignuto je razvojem 25%
shaznijeg modula gorivih ¢éelija, a je-
dnostavnije komponente omogudile
su smanjenje troskova projekta mo-
dula, koji za rad motora proizvodi 73
kW elektricne energije velikog napo-
na sistema za rad motora, sistema za
ventilaciju i kondicioniranje vazduha,
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elektronsku kontrolu i punjenje siste-
ma za skladistenje. Celija ima slojevi-
tu strukturu; elektricna polimerna
folija ili membrana za razmenu proto-
na razdvaja 2 elektrode od grafithog
papira koje propustaju gas. Posto je-
dna ¢elija ima vrlo mali elektri¢ni po-
tencijal, veéi broj se mora povezati u
serije radi dobijanja grupe ili modula
koji ¢e proizvoditi dovoljnu snagu.
Medutim, "Ford" i BMW smatraju da
gorive celije predstavljaju reSenje za
buduénost i koriste razli¢it pristup
koris¢enjem motora sa unutrasnjim
sagorevanjem na vodonik, a BMW je
razvio i vozila koja mogu da pokreéu
vodonik ili benzin.

INDUSTRIJSKO KORISCENJE
GORIVIH CELIJA

AmeriCke kompanije "Dow Che-
mical" i "General Motors" (GM) poce-
le su sa prvom fazom rada na
korigéenju gorivih éelija za dobijanje
elektri¢ne energije iz vodonika u veli-
kom hemijskom kompleksu "Dow
Chemical" u Teksasu. U ovoj fazi ko-
risti se ista ¢elija koja se nalazi u GM
HydroGen 3 vozilu sa gorivim ¢éelija-
ma u kome se proizvodi 75 kW elek-
tricne  energije, dovoljno  za
shabdevanje oko 60 domadinstava.
Posle 4-6 meseci ispitivanja, kompa-
nije ¢e montirati jo§ 12 modula, koji
treba da proizvode 1 MW elektri¢ne
energije, a planiraju da 2006. posta-
ve 400 éelija za proizvodnju 35 MW,
Sto je oko 2% energije potrebne za
ovaj industrijski kompleks. Za "Dow"
gorive Celije predstavljaju probu te-
hnologije, koja moze njen sporedan
proizvod vodonik Kkoristiti efikasnije
od spaljivanja u kotlovima ili prodaje
firmama za industrijske gasove, a za
GM projekat pomaze razvoj vozila na
gorive spregove i poboljSanje njiho-
ve efikasnosti, pouzdanosti i
trajnosti.

Sektor za bazne hemikalije ho-
landske firme "Akzo Nobel" vrsi 3-
godignje istrazivanje moguénosti
izgradnje postrojenja za proizvodnju
energije sa gorivim ¢éelijama uz svoju
hloralkalnu elektrolizu u Holandiji; na
razvoju membrana za razmenu pro-
toka "Akzo" ée saradivati sa firmom
"NedStack". Postrojenje treba da ko-
risti vodonik, sporedni proizvod elek-
trolize, a firma predvida da ¢e
korig¢enjem gorivih éelija smanjiti sa-
dasnju potroSnju energije za oko
20%.
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KATALIZATOR ZA GORIVE CELIJE

Istrazivadi sa britanskog Univer-
ziteta Cardiff, ameri¢kog Lehigh i fir-
me "Johnson Matthey" razvili su
katalizator od Au koji se moZze koristi-
ti za gorive ¢elije. Oni su zagrevali Au
na nosacu od gvozdenog oksida,
hajpre na 400° i potom na 550°, i do-
bili katalizator koji moze da oksidise
CO u atmosferi Hz, H2O i CO2; CO
truje Pt-elektrode sto smanjuje efika-
shost gorivih éelija. Do sada je bilo
teSko ukloniti nezeljeni CO u uslovi-
ma rada éelije, iako je to bilo mogu-
ée sa Au-katalizatorom na nizim
temperaturama. lIstrazivaéi rade na
poboljSanju formulacije i nadaju se
da ¢e ovo otkriée omoguditi da éelije
na Hz dostignu svoj potencijal, a pre-
dvidaju koriséenje Au—katalizatora za
druge reakcije.

MIKROBNE GORIVE CELIJE

Istrazivai sa ameri¢kog Penn
State University izgradili su prototip
mikrobne gorive ¢elije za proizvodnju
vodonika, modifikovanjem éelije na-
menjene proizvodnji elektri¢ne ener-
gije i preciSéavanju otpadnih voda.
Istrazivadi su prvobitno projektovali
proto¢nu gorivu éeliju za kori§éenje
bakterija, koje se nalaze na ugljeni-
¢noj katodi, za oksidaciju organskih
materija u otpadnoj vodi. Joni vodo-
nika i elektroni nastali oksidacijom,
kombinuju se na katodi sa kiseoni-
kom iz vazduha, dajuéi vodu i elektri-
énu  energiju.  Bakterije  imaju
"fermentacionu prepreku’, koja ogra-
ni¢ava njihovu sposobnost potpune
degradacije ugljenih hidrata u COz i
Hz, ali je utvrdeno da se to moze pre-
vaziéi iskljuéenjem Oz iz sistema i
povecanjem napona struje za 0,25 V.
Modifikovana goriva éelija efikasno
proizvodi vodonik iz siréetne kiseline
u laboratorijskim uslovima, i iz svake
organske materije u otpadnoj vodi.
Istrazivadi smatraju da njihova goriva
éelija moze da proizvede dovoljno
vodonika za proizvodnju energije, &i-
me bi se znacajno smanjili troSkovi
pre€iséavanja otpadnih voda.

SREDSTVA ZA CISCENJE
Si-PLOCICA SOLARNE CELIJE

Firma "Invista" (ranije "DuPont
Textiles & Interiors"), jedan od najve-
éih svetskih proizvodaca sinteti¢kih
vlakana i intermedijarnih proizvoda,
proizvodi rastvaraC DBE kao dobru
alternativu mnogim tradicionalno ko-

ri§¢enim rastvaraCima, koji ¢esto mo-
gu biti toksicni ili karcinogeni. Obim-
na istrazivanja neosporno  su
pokazala njegovu toksikoloSku be-
zbednost, te se ne klasifikuje kao
opasan za zdravlje korisnika. Po he-
mijskom sastavu, DBE se sastoji od
dimetil-estara adipinske, glutarne i
éilibarne kiseline, koji se nalaze i u
prirodi, na éemu se zasnivaju njego-
ve dobre bioloske i ekoloske osobi-
ne. Usled njegove velike
sposobnosti  rastvaranja, potrebna
koli¢ina, u odnosu na uobicajene
rastvaraCe, moze biti znatno manja, a
ako se neki rastvaraC ne moze pos-
tpuno zameniti, smese sa DBA desto
omoguéuju smanjeni hazardni po-
tencijal i pojednostavljeno rukovanije.

Nemacka firma "RWE Space
Solar Power" koristi za ¢i§éenje solar-
nih ¢éelija za vasionske letove iskljudi-
vo DBE, kojim je zamenila primenu
ranije kori§éenog dimetil-formamida
(DMF). U poredenju sa njim, DBE je
mnogo bezbedniji za upotrebu, jer
ne predstavlja opasnost za zdravlje, i
moze se reciklovati, dok su, nasuprot
tome, za odlaganje DMF neophodni
znacajni troskovi. Pri proizvodniji ovih
éelija, silicijumove plocice prolaze
kroz viSe proizvodnih stupnjeva:
oblaganje, maskiranje, osvetljavanje i
uklanjanje maskirnog sloja. Uklanja-
nje ostataka maskirnog sloja vrsi se
sada viSestepenim ispiranjem sa
DBE koji, usled svoje velike sposo-
bnosti rastvaranja, brzo i efikasno
uklanja sve ostatke obloga, sto je ne-
ophodno za postizanje odredenje
Cistoce povrsine plocica za solarne
éelije. Celije korid¢ene za vasionske
letove moraju izdrzati temperaturu
od —150° do 150° i treba da budu &to
je moguce lakse i vrlo efikasne; pro-
vereni materijal za ovu primenu je
vrlo ¢&ist, monokristalni silicijum, sa
kojim se postize efikasnost od 17%.
Radi poredenja, uobicajene solarne
éelije, koje se proizvode od polikris-
taliniénog Si npr. za satove i dZzepne
racunare, postizu maksimalnu efika-
shost od 14%. Solarne ¢&elije za vasi-
onske letove od monokristalini¢hog
Si debljine su 130 um i povrsine 7
cmx4cm.

Pored ¢&iséenja Si-plocica, DBE
se takode moze koristiti i za druge
svrhe, kao npr. za &iséenje dioda ili
kao zamena N-metil-pirolidona, ées-
to kori§éenog u proizvodniji polupro-
vodnic¢nih Cipova.



NOVI APARATI | UREDAJI

PARNI KOTAO SA
FLUIDIZOVANIM SLOJEM

Finska filijala ameri¢ke inzenjer-
ske firme "Foster Wheeler" zakljucila
je ugovor za isporuku prvog i najve-
éeg svetskog parnog kotla sa super-
kriticnim, cirkulacionim fluidizovanim
slojem snage 460 MW, koji treba da
se koristi za jednu termoelektranu u
Poljskoj. Investicije iznose oko 115
mil.evra, a termoelektrana treba da
se pusti u rad 20086. Firma navodi da
ée kotao po superkriti€énoj tehnologi-
ji, troditi oko 5% manje goriva po
GWh proizvedene elektri¢ne energije
od uobicajenih kotlova za d&vrsto
gorivo.

MERACI PROTOKA

Ameri¢ka firma "Badger Meter"
proizvodi meraé protoka za istrazi-
vacku kontrolu (Research Control,
Mag meter — RCM) koji predstavlja
konkurentnho, ekonomiéno resenje
merenja malog protoka i bez male
provodljivosti. RCM se moze koristiti
za mnoga industrijska merenja pro-
toka, ukljucujuéi korozivne i/ili visko-
zne teCnosti, a pogodan je za
provodljive teé¢ne sredine, kao Sto su
vodeni rastvori, korozivni fluidi, vode-
ne rastvore boja i suspenzije. Jedin-
stvene osobine RCM je moguénost
merenja pod teskim uslovima koji
kombinuju mali i promeniljivi protok i
malu provodljivost. Za razliku od dru-
gih meraca, koji dobro rade pri nor-
malnom protoku, RCM je namenjen
za teske uslove, kao $to su protok
od 6 cm3/mvin i provodljivost od 0,7
micromho. Cetiri modela meraca ko-
riste Pt-elektrode sa keramic¢kim pro-
toénim cevima veli¢ine 1/8-3/8".
Delovi mogu biti izradeni od specijal-
nih materijala, kao sto su Kynar i
Hast-C, Sto pruza viSe moguénosti
korisniku; proizvodi se i sanitarni tip
sa oznakom 3-A. RCM se koristi u
hemijskoj i farmaceutskoj industriji i
za sanitarnu preradu vode, gde je
potrebno meriti male protoke, kao
sto su provera mernih pumpi, i pro-
cesi U kojima se koriste vrlo hladne
teCnosti.

"Brooks Instrument', sektor
ameri¢ke firme "Emerson Process
Management" proizvodi uredaje za
merenje i kontrolu prakti¢éno svih ma-
lih masenih protoka. Meraci su pro-
vereni u praksi i cenjeni radi svoje
tadnosti i postojanosti rezultata, flek-
sibilnosti i trajnosti. Meraci rade pre-

cizno od momenta postavljanja, &i-
me se smanjuju troskovi prekida ra-
da, skracuje vreme i smanjuju
troskovi rutinskog kalibrisanja, a po-
boljsava kvalitet proizvoda i smanjuje
otpad.

"GE Infrastructure Sensinng",
sektor ameri¢ke firme "General Ele-
ctric" (GE), proizvodi ultrazvu¢ne me-
race koji tano mere protok teénosti,
gasova i vodene pare. Prenosivi ili
ugradeni modeli lako se montiraju i
odrzavaju, projektovani su za cevi
svih veli¢ina i materijala, a idealni su
za industrijske primene merenja od
najkorozivnijih do ultra—¢istih fluida.

Americ¢ka firma "Foxboro" proi-
zvodi digitalne merade masenog
protoka tipa Coriolis, kod kojih ne
dolazi do prekida rada ili guSenja
protoka, sto kod uobicajenin meraca
moze da bude izazvano i malim me-
hurima vazduha u procesnoj te¢nos-
ti. ReSenje predstavlja inovativni
dvokomponentni sistem, koji digital-
no kontrolie obe faze protoka cevi u
toku rada, ¢ime se poboljSava ta-
¢énost merenja i skracuje vreme pu-
stanja u rad, bez obzira na prisustvo
vazdusnih mehura. Meraé se moze
povezati sa drugim tipovima "Foxbo-
ro" — meraca, a Koristi se za vrlo vis-
kozne fluide u proizvodnji sira,
impregnisane pulpe i papira, te¢nosti
koje pene, istovar tankera i zeleznié-
kih cisterni itd.

Americka firma "Yokogawa" pro-
izvodi seriju merac¢a masenog proto-
ka Rotamass, tipa Coriolis, koji
svojom sposobnoséu merenja i
odredivanja multi-parametara pred-
stavljaju sistem procesne kontrole.
Robustni senzor, ispitan u praksi, i
savremeni konvertor sadrze mnoge
karakteristike kao Sto su: udaljena
konfiguracija, razliCiti jezici, poboljSa-
na dijagnostika, infracrveno progra-
miranje i veliki ekran radi lakseg
postavljanja i rada. Uredaj bezSavnih
cevi &vrstih zidova izolovan od vibra-
cija procesa ili napona cevovoda ga-
rantuje pouzdanost i stabilnost
rezultata. Devet razliditih detektora
omoguéuju prilagodavanje meraca
za najbolju kombinaciju masenog
protoka, pada pritiska i tac¢nosti uz
najnizu moguéu cenu. Visefunkci-
onalni Rotamass moZze se koristiti za
najteze primene: od kriogenih do te-
énih rastopa, za sanitarne svrhe i
agresivne hemikalije u oblasti proce-
snih temperatura od —200° do 350°

(mogu se isporuciti sa izolacionom
oblogom ili parnim omotaéem), ra-
dne pritiske do 24,8 MPa, merenje
specifine tezine do +1 g/l i koncen-
tracije fluida u %, Brix ili Baume.

Ameri¢ka firma "Spirax Sarco"
proizvodi taéne, efikasne, kompak-
tne merace protoka vodene pare DI-
VA, koji rade sa odnosom do 50:1
omogudéujuéi ustedu 5-25%. U odno-
su na druge tipove daju bolje rezulta-
te, duze traju a zauzimaju manje
mesta od bilo koje skupe instalacije,
uz nizu cenu.

MONITORING GASOVA

Britanska firma "Pure Air" proi-
zvodi kompaktan sistem za monito-
ring gasova, koji se lako montira, a
koristi za nadzor na viSe lokacija i za
razli¢ite gasove. Sistem se sastoji od
centralnog kontrolnog uredaja pove-
zanog sa do 8 detektora za pojedine
gasove, koji mogu da budu postav-
lieni na udaljenosti do oko 100 m.

PROMET PUMPI | SPECIJALNE
PUMPE

Predvida se da ¢e se vrednost
svetskog trziSta industrijskin pumpi
povecati od 27 (2004) na 31 mird.do-
lara 2007; u tome po vrednosti uCes-
tvuju (%): centrifugalne pumpe sa
73, dijafragmalne sa 7, a ostatak
obuhvata povratne i rotacione
pumpe.

Ameri¢ka firma "Viking Pump"
proizvodi specijalne merne pumpe
Accolobe, Cije je kuciste za pumpu i
pogonske zupCaste rotorne zupcani-
ke izradeno od 1 komada, sadrzi 5
zupcastih rotora i vrsi tacno i repro-
duktivno merenje uz minimalne pul-
zacije. lzrada sa samocedenjem
obezbeduje efikasno CiSéenje, pos-
tolje i oblik blisko povezivanje vise
pumpi, te je Accolobe kompaktan,
lako se montira, a frontalni zaptivaci
omoguduju laku demontazu i Cisée-
nje. Pumpa se koristi za: protoke 2—
35 |I/min, pritske do 12 bara,
temperature do 150° i viskoznosti do
16.500 cPs, a upotrebljava u hemij-
skoj, farmaceutskoj, biotehnoloskoj i
prehrambenoj industriji. Tipi¢ne pri-
mene su: punjenje i merenje unose-
nja u sudove, membransko
filtrovanje, hromatografija, pilot-pos-
trojenja i proizvodni procesi.

Nemacka firma "Wernert—Pum-
pen" proizvodi prve motorne pumpe
Taifun od nemetalnog materijala, ko-
je se koriste za vrlo korozivne i/ili tok-
si¢ne tenosti.
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RAZVOJ | KORISCENJE
MIKROREAKTORSKOG UREDAJA

Istrazivadi sa britanskog Univer-
ziteta Durham, u saradnji sa japan-
skom firmom "Asahi Glass", razvili su
viSekanalni mikroreaktorski uredaj
koji se moze dugotrajno koristiti za
primene u laboratoriji i industriji. [zu-
zev U industriji, protoéni sistemi se
retko koriste, ali je potreba za njihovu
upotrebu u laboratorijama sve veéa.
Grupa koja ga je razvila, pokazala je
da se jednokanalni uredaj moze vi-
Sestruko povedati, Sto omogucéuje
izvodenje reakcija u znatno vedem
obimu. Oni su utvrdili da do 30 para-
lelno postavljenih kanala se mogu is-
tovremeno Kkoristiti, te se velike
koli¢ine proizvoda mogu dobiti od
samo jedne Sarze. Samo jedan re-
zervoar kontinualno snabdeva svaki
kanal istom koliéinom reaktanata
pod konstantnim uslovima. Istraziva-
¢i su kao primer primene koristili mi-
kroreaktor za fluorovanje beta—
ketoestara. Selektivno uvodenje flu-
ora U organske sisteme moze da
predstavlja problem, jer, idealno, ele-
mentarni fluor lako reaguje sa organ-
skim supstancama, ali pri
uobicajenim laboratorijskim uredaji-
ma to moze da bude riskantan zada-
tak, dok novi reaktor radi u
zatvorenom sistemu ¢ime se smanju-
je rizik. Za postupak se koriste samo
jeftini, lako pristupaéni uredaji i pos-
tupci, te je on pogodan za mnoge
primene. Prema istrazivaCima, teorij-
ski se sve specijalne hemikalije mo-
gu kontinualno i vrlo brzo proizvoditi
u ovom, vrlo prilagodljivom, viSeka-
nalnom i reaktorskom sistemul.

Istrazivadi britanske tehnoloske
firme "Syriss", osnovane 2001, zaklju-
¢ili su ugovor sa S.Ley, profesorom
organske hemije na Univerzitetu
Cambridge, za razvoj automatizova-
nog protoénog, reakcionog i kontrol-
nog aparata, nazvanog "Africa".
Aparat je protoéni mikroreaktor na-
menjen ubrzanju sinteze hemijskih
jedinjenja i optimizaciji reakcija. Istra-
zivaCi objasnjavaju da jedan od naci-
na prikaza rada mikroreaktora, je
posmatrati ga kao seriju vozova na
koloseku odn. smatrati svaku reakci-
ju kao "voz" koji ide mikrokanalnim
"kolosekom" unutar mikroreaktora.
Svaki "voz' je sastavljen od veéeg
broja "tovara" polaznih materijala, ko-
ji medusobno difunduju i reaguju
dok se "voz" krede. Parametri, kao
sto su trajanje reakcije, temperatura i
stehiometrija, mogu se menjati u to-
ku realnog vremena, a reakcije mogu
se U toku noéi odvijati i analizirati.
Sistem se veé koristi za standardne
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reakcije, kao Sto su kondenzacije,
obrazovanje prstena, esterifikovanje
itd, a planira se njegovo kori§éenje
za viSestepene sinteze. Ve¢ je prika-
zano da je protok pogodan za kom-
binovanje homogenih reakcija
koris¢enjem nepokretnih reaktanata,
brze optimizacije i reakcije malog
obima.

Istrazivaci sa americkog Univer-
ziteta MIT i Svajcarskog ETH izradili
su mikroreaktor od silicijumovog sta-
kla, sa kojim su sistematski ispitivali
razli¢ite organske reakcije. To je
omogudilo da brzo dobiju detaljne
informacije o razliditim reakcionim
uslovima, sto predstavlja znacajan
zadatak, za koji su najéesée potrebni
dugotrajan rad i velike koli¢ine pola-
znih sirovina. Moguénost brzeg i efi-
kasnijeg odredivanja idealnih uslova
uticate na buduéi razvoj organske
hemijske sinteze. Prednosti mikrore-
aktora su prikazane izvodenjem 44
reakcije za jedno popodne, koristedi
samo 2 mg polaznih materijala za
svaku reakciju. Istrazivadi smatraju
da kombinovanjem mikroreaktora sa
on-line odredivanjem i izborom proi-
zvoda, moze u buduénosti da se
automatizuje ceo proces.

EFIKASNE INDUSTRIJSKE
DESTILACIONE KOLONE

Ameri¢ka firma "Amistco" proi-
zvodi industrijske destilacione kolone
sa razli¢itim internim uredajima:

— ulazni distributeri — postoje
mnoga resenja ukljuéujuéi difuzere i
distributere ciklonskog tipa;

— podovi — sa slavinama, sitasti,
sa mehurima i specijalnim reSenjima;

— kolektor — redistributor — sa
parcijalnim ili potpunim odvodom te-
énosti, na raspolaganju su mnogi
tipovi;

— strukturno punjenje — izbor
punjenja od tankog lima, pletenog ili
tkanog Zicastog sita;

— teéni raspodeljivadi — za efika-
sho sakupljanje i raspodelu teénosti
postoje mnogobrojni tipovi radi za-
dovoljenja razliCitih potreba;

— podupiradi punjenja ostvaruju
efikasnu raspodelu gasa sa malim
padom pritiska;

— punjenje, postoji nekoliko ras-
polozivih tipova radi olakSanja preno-
sa mase pri razli¢itim primenama;

— graniCnici punjenja, za fiksira-
nje punjenja na odredenom mestu;

— distributori te&nosti, mnogi ti-
povi u zavisnosti od primene;

— eliminatori para, od tkanih sita
do filtara za spreCavanje prolaska
para submikronske veli¢ine.

MLINOVI ZA FINO MLEVENJE

Americka firma "Sturtevant" pro-
izvodi viSe tipova mlinova za fino
mlevenje:

— Micronizer, mlivo veli¢ine 0,5-
45 um, Sarze 50 g, trajanje 5 mleve-
nja na sat,

— NSP POWDERIZER, mlivo ve-
liCine 325-500 mesa, Sarza 23 kg,
trajanje 5 mlevenja na sat,

— Simpactor, mlivo veli¢ine 50—
200 mesa, Sarza 23 kg, trajanje 50
mlevenja na sat.

EFIKASNI UREDAJI ZA SUSENJE

Americka firma "Graham", vode-
¢éi proizvodal uredaja za vakuum i
prenos toplote, proizvodi novu seriju
standardnih mehanickih sistema po-
jaCivada susenja Dry Flo (DFB) sa
izborom 4 Graham Dry Flo pumpe i
vedim brojem Aerzen duvaliki za veli-
ki vakuum. Razvijeni za hemijske, far-
maceutske i industrijske primene,
standardna serija obuhvata oblast
brzine pumpanja 0,07-0,3 m3/s, sa-
drzi interni temperaturni profil, Kkoji
moze da se kontroliSe radi uspesnog
rada sa razli¢itim gasovima, dok Siro-
ko otvorena struktura toleriSe posto-
janje Cestica u sirovini i sprecava
povecanje temperature. Pored toga,
nije potreban prekid rada pri obnav-
lianju pumpe, a za nju nije potrebna
serija specijalnih rotora. |zohorna
kompresija eliminiSe upotrebu gasa
za hladenje izlaznog toka, a meha-
ni¢ki sastav omogucuje potpunu de-
montazu i montazu za nekoliko
minuta. Sistem mehanickih pojaciva-
¢a moze se jednostavno kontrolisati,
od kontrole reciklovanjem do rada
razli¢itom frekvencom. Svaki kontrol-
ni postupak ima svoje posebne odli-
ke i moze se primeniti za najbolji
postupak ispumpavanja, ulaznog pri-
tiska i kontrole masenog protoka
odn. izlaznog pritiska. Firma ima du-
gogodisnje iskustvo i proizvodi pot-
puno opremljene sisteme za suvi
vakuum, pumpe i sistem sa teénim
prstenom, sisteme za mlaz vodenom
parom i kondenzatore za procesni
vakuum.

Americka firma "Wysmont" proi-
zvodi turbo-susionike za rekuperaci-
ju rastvaraCa ne koriste¢i vakuum.
Uredaj se odlikuje maksimumom: efi-
kasnosti rekuperacije rastvaraca, po-
uzdanosti, trajanja postupka,
kvaliteta proizvoda i zadovoljenja ko-
risnika, a minimumom: visine krajnje
isparljivosti (ppm), odrzavanja, ra-
dnih troskova, potrebnog nadzora
operatora i upotrebe azota.
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STUDIJA UN O EKOSISTEMU

"Milenijumska procena ekosite-
ma", izradena pod nadzorom UN,
predstavlja prvu detaljnu procenu
svetskog ekosistema i zaklju¢uje da
ljudske aktivnosti ugrozavaju budu-
énost sledeéih generacija. Ostece-
njem zemaljskih plodnih povrsina,
Suma, savana, okeana i drugih stani-
sta, ljudi gube prednosti koje ovi sis-
temi pruzaju. Studija, u Cijoj izradi je
ucestvovalo 1300 struénjaka iz 95
zemalja, iznosi kako ljudske aktiv-
nosti izazivaju masivno osteéenje zi-
votne sredine sirom sveta i kako
biodiverzitet, oshova Zivota na Zem-
lji, opada alarmirajuéom brzinom.
TroSkovi za izradu ove studije od 22
mil.dolara obezbedile su UN, Svet-
ska Banka i dobrotvorne organizaci-
je. U studiji se predvidaju teSke
posledice ekoloskog osteéenja svet-
skog ekosistema u sleded¢im dekada-
ma, npr. iscrpljivanjem podzemnih
voda brze nego sto one mogu da se
ponovo sakupe, trosi se ovaj izvor na
racun buduéih generacija. Sli¢no to-
me, nitrati iz dubriva stvaraju tzv.
mrive zone oko uséa nekih reka, sto
unistava ribe. U nekim krajevima, ko-
mercijalno ribarenje smanjilo je, od
industrijske revolucije, procenjenu
koli¢inu marinskih organizama za
90%, a 10-30% zemaljske populacije
sisara, ptica i amfibija je ugrozeno
izumiranjem. U studiji se navodi da
se degradacija ekosistema moze
spreciti velikim politiCkim i instituci-
onalnim izmenama. Jedna preporu-
ka je davanje ekonomskog znacaja
ekoloskim vrednostima, kao Sto je
cista voda, a druge obuhvataju pove-
éanje internacionalne koordinacije i
brzi razvoj i primenu distijih tehnolo-
gija. U studiji se navodi da ukoliko se
ne zaustavi degradacija ekosistema
nece se postiéi ciljevi UN, kao npr.
smanjenje do 2015. broja ljudi koiji
gladuju za 50%.

PRAVILA WHO ZA SPRECAVANJE
SIRENJA EPIDEMIJA

Drzave Clanice Svetske zdrav-
stvene organizacje (WHO) usvojile
su nova pravila zaustavljanja Sirenja
pti¢ijeg gripa, teSkog akutnog respi-
ratornog sindroma, malih boginja i
poliomielitisa. Pravila, koja su doneli
upravni odbor i skupstina WHO, za-
hteva od drzava da odmah obaveste
WHO o svakom izbijanju ovih bolesti
i 0 svakoj drugoj, ozbiljnoj potencijal-

noj opasnosti za ljude. Prethodna
pravila, usvojena 1969, zahtevala su
od drzava izvestaj samo o 6 bolesti:
kolera, kuga, Zuta groznica, male bo-
ginje, povratna groznica i tifus. Nova
pravila su posebno namenjena po-
modi suzbijanja pandemic¢nog gripa.
Na odrZzanom sastanku delegati su
takode diskutovali poslednji izvestaj
WHO o pti¢ijem gripu, u kome se na-
vodi da se izbijanje ovog gripa kod
ljudi izmenilo, tako da postoji mogu-
énost prenosa zaraze od &oveka na
Coveka. Pored toga, virusi ptiCijeg
gripa izolovani 2005. od ljudi zaraze-
nih u Vijetnamu, izgleda da su razliéi-
ti od izolovanih 2004. Promene dela
virusa omogucuije lakse vezivanje za
ljudske celije, te dolazi do lakseg
prenosa zaraze, ali se u izvestaju na-
glasava da se ne mogu doneti sigur-
ni zakljuéci na osnovu malog broja
sada raspolozivih podataka. Gene-
ralni direktor WHO naglasava da no-
va pravila predstavljgju znacajan
napredak ljudskom zdravlju, a da §i-
renje bolesti ne zavisi od nacionalnih
granica. Po izmenjenim pravilima,
drzave imaju mnogo vece obaveze
preduzimanja rutinskin preventivnih
mera, otkrivanja i preduziumanja
vanrednih akcija za spredavanje
ugrozavanja ljudskog zdravlja. Ako
postoji neslaganje izmedu WHO i
drzava Clanica o opasnosti izbijanja
zaraze, nova pravila omoguéuju da
WHO sazove skup eksperata radi
donosenja preporuka, koja mogu da
ukljuce i zabranu putovanja ili tran-
sporta robe.

RAD AMERICKE AGENCIJE ZA
ZASTITU OKOLINE (EPA)

Nezavisna americka Agencija
generalnog inspektora (OIG) smatra
da grani¢na vrednost emisije Hg za
termoelektrane, koju je predlozila
EPA, nije u saglasnosti sa Aktom o
Gistom vazduhu. U izvestaju se navo-
di da je EPA odredila standard koji bi
doveo do emisije 34 t/god Hg iz svih
termoelektrana na ugalj SAD. Medu-
tim, prema Aktu o distom vazduhu
od EPA je trazeno da svoj standard
emisija zasniva na 12% najistijih ter-
moelektrana.  Termoelekirane na
ugalj u SAD emituju oko 50 kt/god
Hg, koja je neuroloski toksi¢na. U
izvestaju se navodi da se moze pos-
ti¢i 34 t/god montazom uredaja radi
smanijenja emisija NOx i SOz i prepo-
ruuje se da EPA ponovo analizira

svoje podatke za termoelektrane pre
nego $to donese definitivni standard
za Hg. EPA se ne slaZe sa ovim pre-
dlogom i predvida kompletiranje pro-
pisa, a neki cClanovi Kongresa
smatraju da OIG nema iskustva i de-
luje politicki. Medutim, regulatori sa-
veznih drzava i ekoloske grupe se ne
slazu sa predlogom EPA da se moze
postiéi dva puta veée smanjenje od
predlozenog.

Rukovodilac programa EPA za
spreCavanje zagadenja, pesticide i
toksiCne materije smatra da su pos-
tojedi propisi o polihlorovanim difeni-
lima suviSe kompleksni, i zahtevaju
utrosak sredstava nesrazmeran riziku
koji oni predstavljaju.

EPA i Departman za pravosude
postigli su sporazum sa firmom
"Ohio Edison" o smanjenju zagade-
nja vazduha od termoelektrane na
ugalj u drzavi Ohio. U toku sledecih
7 godina kompanija, kojoj pripada
navedena firma, se obavezala da
smaniji emisije NOx i SO2 svojih pos-
trojenja za preko 212 kt/god; kontro-
la emisija i druge mere kostaée oko
1,1 mird.dolara. EPA navodi da je
ova termoelektrana jedan od najve-
¢éih izvora zagadenja vazduha u SAD,
a oCekuje se da opasne emisije u va-
zduh smanji za preko 90%. Pored
postavljanja opreme za kontrolu za-
gadenja, firma ée utrositi 25 mil.dola-
ra za projekte ublaZzenja stete nanete
dosadasnjim emisijama, dati 14,4
mil.dolara fondu za razliCite projekte
koriséenja obnovljive energije i platiti
8,5 mil.dolara civilnih kazni. Tri save-
zne drzave, koje su pokrenule sudski
postupak primi¢e ukupno 10 mil.do-
lara za ekoloski povoljne projekte,
koji ¢e biti kasnije odredeni. Ovo je
9. sporazum koji je vlada postigla sa
energetskim firmama za krSenje no-
vih propisa Akta o ¢istom vazduhu.

EPA je iznela nove podatke o
ukupnom ispustanju toksi¢nih mate-
rija u SAD po kojima se hemijski sek-
tor nalazi na 2. mestu, posle rudnika
metala i elektroindustrije. Podaci za
2003. pokazuju da rudnici metala
izbacuju u okolinu ili odlazu na de-
poniju oko 544 kt toksiénih supstan-
ci, elektroindustrija skoro 500 kt i
hemijska industrija skoro 250 kt; ove
3 industrijske grane ispustaju zaje-
dno 64% ukupne koli¢ine toksi¢nih
materija. Ukupno, ameri¢ka industrija
smanijila je ispustanje i izbacivanje
na deponiju toksi¢nih hemikalija
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izmedu 2002. | 2003. za 6%, a hemij-
ska industrija za 3% u istom periodul.
Za emisije iz dimnjaka ili ventilatora
hemijske firme sa 76 kt bile su na 2.
mestu posle elektroindustrije, koja je
emitovala oko 330 kt, dok su za ispu-
Stanje u vazduh iz pukotina ili ventila-
cionih sistema bile na prvom mestu
sa 28 kt, ispred industrije papira sa
12 kt. Za ispustanje hemikalija u re-
ke, jezera i vodene tokove hemijska
industrija je bila na 2. mestu sa 20 ki,
posle prehrambene industrije sa oko
37 kt. U 2008. industrija drveta pre-
uzela je od hemijske industrije prvo
mesto u ispustanju i izbacivanju di-
oksina i sli¢nih supstanci, sto prema
EPA potice od izbacivanja otpada,
ukljuéujudi telefonske bandere, u de-
ponije. Bez ove koli¢ine, EPA ratuna
da je ukupna koli¢ina izbacenog di-
oksina i sli¢nih supstanci smanjena u
periodu 2002-2003. za 4% od 124 na
118 kg. Ameri¢ka hemijska industrija
smanijila je svoj otpad dok je proizvo-
dnju u 2003. poveéala za 29%.

Americki federalni sud doneo je
odluku da se Siroko koriséen rastva-
ra¢ metil-etil-keton skine sa liste tok-
siénih hemikalija na osnovu misljenja
Ameri¢kog hemijskog saveta, supro-
tnog misljenju EPA. Sud je utvrdio da
hemikalija nije toksi¢na, te da je tre-
ba skinuti sa liste, EPA je smatrala da
ona treba na njoj da ostane posto
pomaze stvaranju toksi¢nog, prizem-
nog ozona, dok je stav hemijskog
saveta da supstanca ne treba da os-
tane na listi samo zato sto je klasifi-
kovana kao ‘isparljivo organsko
jedinjenje". Podaci pokazuju da je u
SAD 2008. izbaéeno u atmosferu oko
11.400 t metil-etil.ketona.

AmeriCka naftna kompanija
"Conoco Phillips" zakljucila je spora-
zum sa EPA i Departamanom za pra-
vosude o utroSku 540 mil.dolara za
nove uredaje za kontrolu zagadenja i
plaéanju kazni za 9 njenih rafinerija u
7 saveznih drzava, koje predstavljaju
skoro 10% ukupnog kapaciteta rafi-
nerija u SAD. Kompanija se takode
slozila da: poboljSa svoje sisteme za
otkrivanje curenja i popravke, prime-
ni programe za minimalno spaljivanje
na baklji opasnih gasova, smanji
emisije postrojenja za regenerisanje
S i sprovede sistem za bolji postu-
pak sa otpadom proizvodnje benze-
na. Pored toga, kompanija ¢e isplatiti
4.5 mil.dolara za kazne i 10 mil.dola-
ra za lokalne ekoloske projekte.
Ovim sporazumom EPA navodi da se
viSe od 50% ameri¢kih rafinerija sa-
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glasilo sa postavljanjem novih ureda-
ja za kontrolu zagadenja prihvata-
njem Akta o d&istom vazduhu, koji
zahteva da firme montiraju moderne
uredaje za kontrolu zagadenja, ako
vrée izmene procesa kojim se zaga-
denje povedava. EPA naglasava da
ée ovi sporazumi smanjiti zagadenje
za 240 kt/god iz 57 rafinerija kad bu-
du potpuno sprovedeni. Iste ove me-
re su bile predvidene za elektrane na
ugalj, ali je za njih EPA donela nove
propise, koji ublazavaju kontrolu za-
gadenja.

ZABRANA KORISCENJA CETIRI
HEMIKALIJE

Clanice Stokholmske konvenci-
je o trajnim organskim zagadivacdima
(POP) razmatraju globalnu zabranu
koris¢enja 2 pesticida, hlordekana
(kepon) i lindana i njegovih izomera,
i 2 protivpozarna sredstva, penta-
bromdifenil-etra i heksabromdifenila.
Na sastanku odrzanom u Urugvaju,
oshovana je grupa eksperata, nazva-
na POP-revizioni komitet, za ocenu i
buduée odluke o zabrani kori§¢enja
po Stokholmskoj konvenciji. Komitet
treba da preporuéi koje hemikalije
treba dodati grupi od 12 supstanci
koje su pod kontrolom po ovoj kon-
venciji. Clanice konvencije su se slo-
zile da 25 zemalja u razvoju mogu
nastaviti da kod sebe koriste DDT
protiv komaraca koji prenose malari-
ju, iako on spada u zabranjene proi-
zvode, a one ¢ée 2008. razmatrati
napredovanje rada na razvoju be-
zbedne, pristupacne i lokalno efika-
she zamene za DDT Predstavnici
SAD su prisustvovali sastanku samo
kao posmatraci, jer SAD nisu Clanice
konvencije.

EMISIJE Hg 1Z HLORALKALNIH
ELEKTROLIZA |
TERMOELEKTRANA U SAD

EPA, drzava i ameri¢ko predu-
ze¢e "Occidental Chemical' (Oxy-
Chem) poceli su pocéetkom 2005.
dobrovoljni pilot-program merenja i
smanjenja emisija Hg iz hlor-alkalne
elektrolize ovog preduzeéa u save-
znoj drzavi Delaware. Preduzeée je
jedno od 9 americ¢kih hlor-alkalnih
elektroliza sa Hg—¢elijama, koje ko-
risti oko 3.000 t Hg za proizvodnju ClI
i NaOH. Nedavna ispitivanja su po-
kazala da preduzeéa "utrose" najma-
nje 30 t/god Hg, EPA sve vise
usmerava paznju na ove emisije, a
OxyChem je dobrovoljno predlozila
vladinim agencijama plan, da njena

postrojenja koriste za pilot—program
realnog merenja savremenim instru-
mentima u viSegodiSnjem programu.
"Chlorine Institute" pozdravlja ovu
odluku preduzeca i navodi da 2 dru-
ge hloralkalne elektrolize sa Zivinim
éelijama razmatraju koriSéenje istog
programa. Medutim, advokat Saveta
za prirodne izvore sirovina, koji je vo-
dio parnicu o emisijama Zive, navodi
da zahtev izvestaj o meseénom pro-
seku, naveden u dogovoru, moze da
prikrije povremene velike emisije ko-
je objasnjavaju deo izgubljene Zive.

AmeriCki Kongresni istrazivacki
centar smatra da ée se emisije Hg iz
termoelektrana smanjiti samo za
50% do 2020, a ne za 70% do 2018.
kako predvidaju propisi EPA, i da se
smanjenje za 70%, ili 48 t Hg ne mo-
ze posti¢i pre 2030. Propisima done-
tim podetkom 2005. ustanovljen je
godignji maksimum emisija Hg iz ter-
moelektrana i omogucéena kupovina i
prodaja preko poreskih olaksica. Me-
dutim, postrojenja ne moraju da pos-
tave specijalne uredaje za kontrolu
zagadenja, jer ¢e do smanjenja emi-
sija Hg dodi kao rezultat posebnih
propisa o smanjenju emisija SOz i
NOx. U izvestaju centra se navodi, da
EPA procenjuje troskove za tehnolo-
giju smanjenja emisije Hg 4-20 puta
vedim od onih koje predvida industri-
ja za kontrolu zagadenija.

ZABRANA DODATAKA HRANI
KOJI SADRZE EFEDRU

AmeriCki sekretarijat za poljo-
priviedu (FDA) objavio je finalno re-
Senje o zabrani proizvodnje i prodaje
dodataka hrani koji sadrze alkaloide
efedrina (ephedra). FDA je veé po-
Cetkom 2004. objavio, da dodaci hra-
ni koji sadrze efedru predstavijaju
nepotreban rizik za bolest ili povre-
de. Dva proizvodaca su se povodom
zabrane obratili nadleznom sudu za
njeno priviemeno odlaganje, ali je
sud odlucio da je ne odlaZze i da ona
odmah stupa na shagu. FDA upozo-
rava sve potrosaCe koji jo§ koriste
proizvode koji sadrze efedru za sma-
njenje tezine i postizanje sportskih
rezultata, da odmah prestanu sa nje-
nim kori§¢enjem, a pismeno je oba-
vestio preko 60 firmi da ée objaviti
odluku o zabrani, i vedéina njih je
prestala sa prodajom ovih proizvoda.
U posebnoj akciji, FDA je upozorila
potroSade da ne koriste daljih 8 te-
énih dodataka hrani, od kojih neki
sadrze i efedrin i kontrolisanu sup-
stancu gama-hidroksibutirat.



STRUCNE MANIFESTACIJE

ACHEMA 2006.

U periodu 15-19. maja 2006.
odrzava se u Frankfurtu 28. Internaci-
onalni Sajam i Kongres hemijskog in-
Zenjerstva, zastite okoline i
biotehnologije ACHEMA 2006. Dok
je 2003. ucestvovalo 300 izlagaca i
oko 200.000 posetilaca iz 43 zemlje,
na ACHEMA 20086. se predvida ucCe-
Sée oko 400 izlagada i preko 200.000
posetilaca iz 100 zemalja, tako da
ona predstavlja najznacajniju i najpo-
seceniju svetsku priredbu procesne
industrije. Na Sajmu ¢ée biti prikazana
cela oblast investicione opreme za
procesnu industriju, koja ponovo sa
izuzetnim obimom, tematikom i sa-
drzanim informacijama nudi resenja
problema iz svih oblasti procesne in-
dustrije. Skup najznacajnijih interna-
cionalnih  kompanija  omoguéuje
poredenje reSenja kompletnih siste-
ma i predstavlja bazu za dugoroéne
investicije. Na ACHEMA-i se uvidaju
mogucénosti koje nase vreme global-
ne konkurencije pruza procesnoj in-
dustriji, a, pored toga, medusobno
poredenje pojedinih izloZzbenih gru-
pa dovodi do sinergetskog efekta.

Na Sajmu se prvi put prikazuju
bezbrojne inovacije i tehnoloski tren-
dovi pre njihove globalne ponude.
Uprkos dogadajima u toku protekle
dekade, u procesnoj industriji, koja
pored hemijske obuhvata farmaceut-
sku i prehrambenu industriju, biote-
hnologiju, tehnologiju zastite okoline
i materijala i proizvodnju energije,
doslo je do ozbiljnih promena. Glo-
balna konkurencija i stalno prisutan
pritisak na primenu inovacija podsti-
¢u razvoj, za koji sadasnje stanje ne
predstavlja kraj. S obzirom na konku-
renciju, svaka firma, pa &ak i svaki
pojedinac u ovoj oblasti, su primora-
ni na kontinualnu izmenu svog polo-
zaja uz drzanje njegovih osnova.
Danas, viSe nego ikad ranije, svaka
priredba ima sve vedi uticaj ako pri-
kazuje trend svih grana svetske pro-
cesne industrije, a istovremeno i
potencijalne mogucénosti svakog po-
jedinog izlaga¢a na internacional-
nom planu. Zato ¢e ACHEMA 20086.
ponovo imati ulogu mesta sakuplja-
nja, dostignuéa i foruma za iznosenje
inovacija u oblasti procesne in-
dustrije.

ACHEMA je takode vodecéa
svetska priredba za oblast zastite
okoline i biotehnologije, koje pred-
stavljaju integralne opste teme a ko-

riste tehnicka resenja hemijskog pro-
cesnog inZenjerstva. Ne samo da je
koncepcija zastite okoline integrisa-
ne u proizvodnju jedna od karakteris-
tika ove priredbe, ACHEMA je i
najobimnija svetska priredba ovih
oblasti Jedan od 3 posetilaca
ACHEMA-e navodi da je najvie za-
interesovan za oblast zastite okoline,
a isto se odnosi i na biotehnologiju.
Pored "Opste oblasti biotehnoloske
opreme", koja se nalazi u sektoru
opreme, izlozbena grupa "Biotehno-
logija" posebno privlaci nove firme
orijentisane na istrazivanje, a pro-
gram Kongresa takode ukazuje na
znataj koji ACHEMA daje ovim
oblastima.

SPECIJALAN PRIKAZ

Tradicija je da se u izlozbenim
grupama kao "Specijalni prikaz" pri-
kaze jedna inovativna oblast, &ija je
tema 2006. "Pruzanje servisa proce-
shoj industriji, Sto ukazuje za pove-
éanje znacaja servisnog sektora za
ovu industriju."Pruzanje servisa" obu-
hvata od logistike, transporta, ugo-
vormne  proizvodnje, snabdevanja
sirovinama, konsultovanje i ugovor-
nog istrazivanja i analiza, do finansi-
ranja i bezbednosti hemijskih
kompleksa i postrojenja. Pored toga,
bi¢e izneti i servisi na bazi Internet-a,
kao Sto su elektronske nabavke i me-
nadZment snabdevackog lanca.

IZLOZBENE GRUPE

(sa povrsinom koju zauzimaju)
IstraZivanje i inovacije (4.500 m2)
Literatura, informacije,

pomoéna sredstva za

ucenje i nastavu (1.500 m?)
Laboratorijska i analitiCka

oprema (23.000 m2)
InZenjerstvo (16.000 m?)
Mehanicki procesi (19.000 m?)
Termicki procesi (16.000 m?)
Pumpe, kompresori,

ventili i prirubnice (82.000 m2)

Farmaceutska tehnika,
pakovanje i skladistenje (17.000 m2)

Industrijska i radna bez-

bednost (1.500 m2)
Instrumentacija, kontrola

i automatizacija (17.000 m2)
Tehnologija i ispitivanje

materijala (5.000 m2)
Biotehnologija (2.000 m2)
Specijalni prikaz (1.000 m2)

Opsta oblast zastite okoline
Opsta oblast biotehnoloske opreme

KONGRES

Sa oko 800 predavanja i preko
25.000 ucCesnika, Kongres je drugi
znadajan deo ACHEMA-e, sa ra-
znovrsnim programom predavanja
na visokom nivou, dopunjen mnogo-
brojnim specijalnim i gostujuéim pri-
redbama. Predavanje eksperata,
panel-diskusije sa vodedim li¢nosti-
ma nauke, politike i industrije, kao i
posebne priredbe organizovane od
Internacionalne sekcije za spreCava-
nje proizvodnih rizika u hemijskoj in-
dustriji (ISSA), nemackog drustva za
procesnu tehniku i hemijsko inze-
njerstvo GVC-VDI, i Drustva nemac-
kih hemiéara GDCh, dopuniée
program predavanja.

Na ACHEMA 20086. ¢e biti orga-
nizovana 2 nova skupa: NAMUR
(Udruzenje korisnika tehnologije
kontrole procesa u hemijskoj i farma-
ceutskoj industriji)  organizovace
okrugli sto o specifi¢nim problemima
iz oblasti instrumentacije, kontrole i
automatizacije. Dalja inovacija na
ACHEMA-u je tzv. Kooperacioni fo-
rum, organizovan od Evropske mre-
Ze centara za prenos inovacija, radi
pokretanja evropskih kooperacija za
istrazivanje i tehnologiju.

Program predavanja na ACHE-
MA 2006. obuhvata teme svih izlo-
zbenih grupa:

1. Novi reakcioni postupci i savreme-
na reakciona tehnologija

2. Tehnologija mesanja i separacija

3. Proizvodna oprema: komponente,
cevovodi, reaktori

4. Kontrola postrojenja: sistemi, spo-
lini uredaji i koncepcije

5. Procesii komponente za farmace-
utsku proizvodnju

6. Laboratorijski i analitiCki uredaiji

7. Bezbedna postrojenja — Bezbedni
proizvodi

8. Materijali za procesne kompo-
nente

Pored navedenih, bi¢e odrzana
serija specijalnih predavanja o slede-
éim temama:

A. Mikrohemijsko inZzenjerstvo

B. "Pametni uredaiji"; inteligentni apara-
ti i komponente

C. Doziranje, unosenje sirovina i ho-
mogenizovanje disperznih i vis-
koznih materijala

D. Ekoloski rastvaradi za ekoloski pri-
hvatljive procese
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E. Specijalne tehniCke povrsine: sa-
mociséenje, sterilnost, katalitiCka
aktivnost, otpornost na agresivne
medije

F. Hemijska oprema od polimera

G. Novi materijali za tehnologiju gori-
vih éelija

H. Zemni i sintezni gas za proizvo-
dnju energije i transportna goriva

I. Menadzment optimizacije

J. Menadzment inovacija u hemijskoj
industriji

K. Efikasno kori$éenje zaliha vode u
industriji

L. Prerada otpada i hjegovo ponovno
koriséenje u Evropi

M. Fine i ultrafine &estice (uklj. nano-
Cestice); smanjenje veli¢ine i mer-
na tehnologija

N. Overa metoda i kvalifikacija opre-
me u laboratorijama

O. Tehnologija sterilizacije za namir-
nice, napitke i farmaceutske
proizvode

P E-studije

Deo Kongresa bi¢e posveéen
teku¢im problemima industrijske bi-
otehnologije:

Q. Kori§éenje obnovljivih sirovina

R. Proizvodnja i izolovanje biofarma-
ceutskih proizvoda

S. Napredak u tehnologiji kulture
éelija

T. Planiranje postrojenja za bioteh-
nolosku proizvodniju

U. Nove metode koriéenja analiza i
senzora

V. Biokataliza u hemijskoj proizvodnji

Predavanje treba prijaviti izvo-
dom od 1 strane (po mogudéstvu sa
slikama) preko Interneta na http:
www.achema.de/congressengine;
krajnji rok za prijavu je 15. juli 2005.
Trajanje predavanja je 20 min, kon-
gresni jezik je engleski, a samo izu-
zetno nemacki. Izvodi svih
prihvaéenih predavanja bi¢e unapred
objavljeni na Internetu, a u toku
ACHEMA-e u stampanom obliku.

ACHEMA SIROM SVETA

Svrha koncepcije "ACHEMA S§i-
rom sveta" je uéeSée ACHEMA-e u
internacionalnom angazovanju izla-
gaca na trzistima buduceg rasta. Na
ovaj na¢in ACHEMA predstavlja mo-
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guénost prikaza proizvodaca opreme
u 3 najvece ekonomske oblasti: EU,
Daleki istok i NAFTA, uz istovremenu
garanciju  postojeéeg standarda
ACHEMA. Uspesna premijera Ache-
mAmerica i 6. AchemAsia predstav-
liaju potvrdu koncepcije "ACHEMA
Sirom sveta" i, u meduvremenu, je
AchemAsia postala najznacajniji sa-
jam hemijske industrije u jugoisto-
¢énoj Aziji a AchemAmerica ¢e
uskoro ponoviti ovaj uspeh na ame-
rickom kontinentu. Predvidene pri-
redbe su AchemAmerica 2005,
Mexico City, 12-15. aprila 2005. i
AchemAsia, Peking, NR Kina, 14-18.
maja 2007.

PUBLIKACIJE

ACHEMA program sa svim in-
formacijama i servisima bic¢e objav-
lien januara 2006, a neophodan je za
pripremu posete, jer sadrzi sve infor-
macije o Kongresu, socijalnom pro-
gramu i predvidenim servisima, te
predstavlja pomoé¢ za uspesnu
posetu.

WOICE of ACHEMA je katalog
internacionalne hemijske opreme
5.000 proizvodaca i istrazivaCkih or-
ganizacija 55 zemalja iz oblasti he-
mijskog inZenjerstva, zastite okoline i
biotehnologije. Informacije obuhvata-
ju: nove proizvode i procese, proi-
zvodade i isporuCioce opreme,
komponenata i kompletnih postroje-
nja, pogodne kooperacione partnere
za proizvodnju, istraZivanja i osniva-
nje zajedni¢kih preduzeéa, ponude ili
potrebe licenci, interesente za proi-
zvode firme. U WOICE of ACHEMA
mogu se naéi odgovori na ova i
mnoga druga pitanja, te on predstav-
lia multifunkcionalni, internacionalni
multimedijski katalog za procesnu in-
dustriju.

Pored ovih, ACHEMA objavljuje
elektronski katalog na Internetu,
elektronski katalog za dZepni kom-
pjuter i kompjuterski vodi¢ COM-
PASS, koji pomazZe posetiocu da na
izlozbenom prostoru nade najkradi
put do Standova koji ga interesuiju.

OSTALE AKTIVNOSTI

Forum za zaposljavanje

DECHEMA organizuje ACHEMA
forum za zaposljavanje, radi pomodi
izlaga¢ima popune slobodnih radnih

mesta i zaposljavanja nove generaci-
je istrazivada. Posto je ova delatnost
zashovana na koriSéenju Interneta,
Forum za zaposljavanje predstavija
jedinstveni pristup zaposljavanju za
200.000 posetilaca ACHEMA-e. Oni
koji traze posao i izlagadi mogu da
koriste www.achema.de/recruitmen-
tforum na Internetu pre sajma ili da
posete centralni informacioni stand u
toku ACHEMA-e.

Studijski kursevi

ACHEMA Studijski kursevi su
specijalni obrazovni programi za stu-
dentske grupe sa ekspertima kao vo-
diéima kroz sajam. Grupe mora
registrovati nastavnik, uéesée je bes-
platno, formulari za registraciju grupa
mogu se dobiti na zahtev ili preko In-
terneta na www.achema.de.

Obavestenja

Registracija posetilaca ACHE-
MA-e vrSi se od januara 2006. na
www.achema.de, a preko Interneta
moze se vrsiti i prijava za smestaj.

Registracioni troskovi

Za prisustvo IzloZzbe i Kongresa

(u evrima)

Stalne ulaznice (na ime posetioca,
neprenosive, sa  publikacijama

ACHEMA):
— za zaposlene u industriji i

prometu 120.—
— za zaposlena na univerziteti-

ma, U javnim ustanovama i

drustvima 70—
— za studente, penzionere, ne-

zaposlene i hendikepirane

osobe 30.—
Stalne ulaznice (na ime posetioca,
neprenosive, bez publikacija
ACHEMA):

— za prate¢e osobe (samo ¢la-
novi porodice i samo u kom-
binaciji sa sezonskom
kartom) 15.—-

— za studente, dake, penzione-
re, nezaposlene i hendikepi-
rane osobe 15.—

Jednodnevne ulaznice

— Jednodnevna ulaznica 25.—
— Jednodnevna ulaznica za
studente, dake, penzionere,
nezaposlene i hendikepirane
osobe 6.—



