PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ HEMIJSKE INDUSTRIJE
U SVETU

Nemacka kompanija BASF i ki-
neska firma "Sinopec Yangzi Petro-
chemical' osnovale su 1994
zajednic¢ko preduzece "Yangzi-BASF
Styrenics" (YBS) (u¢esée 40:60), koje
predstavlja prvo zajedniCko preduze-
ée BASF-a u Kini; sada BASF ima u
Kini preko 10 filijala i 9 zajednickih
preduzeéa i predstavija jednog od
najznacajnijih stranih investitora u ki-
neskoj hemijskoj industriji. YBC proi-
zvodi etilbenzen, stiren, PST i
ekspandabilni PST ("Styropor"). Us-
peh YBC doveo je krajem 2000. do
oshivanja drugog zajedni¢kog pre-
duzec¢a BASF-YPC sa uceSéem po
50% i ukupnom investicionom su-
mom od 2,9 mird.dolara, koje pred-
stavlja jedno od najvecéih
kinesko—nemackih zajedni¢kih pre-
duzeda i, istovremeno, najveéu poje-
dinaénu investiciju BASF-a u toku
njegove skoro 140-godisnje istorije.

BASF sada planira izgradnju u
Kini postrojenja za specijalne proi-
zvode od poliuretana, koje treba da
se zavrsi 2007. Kao sirovine koristi¢e
se difenilmetandiizocijanat (MDI) i to-
luendiizocijanat (TDI) iz proizvodnih
postrojenja koja je BASF izgradila
2006.

BASF i americka kompanija
"Dow" razvile su postupak za proi-
zvodnju propilen—oksida (PO) iz pro-
pilena i H202, tzv. HPPO-tehnologija,
i zajednicki planiraju izgradnju indus-
trijskog postrojenja u Antverpenu,
koje treba da se zavrsi 20086. Izgra-
dnja se vrsi usled povedane potro-
Snje proizvoda na bazi PO, narodito
u proizvodnji poliuretana.

Nemacka firma "Uhde Inventa—
Fischer" izgradila je u SAD prvo svet-
sko postrojenje za proizvodnju
poliestarskin boca kapaciteta 200
kt/god. Firma je izgradila viSe postro-
jenja kapaciteta 90 kt/god za proi-
zvodnju polietilen- i polibutilen-te-
reftalata, koja se mogu koristiti i za
sve druge polimere iz grupe poliesta-
ra. Pored rada u oblasti sinteti¢kih
polimera, u kojoj su potrebe sve ve-
¢ée, firma radi na razvoju postupka za
proizvodnju bioloski razgradivih poli-
mera, kao sto je polimleéna kiselina.
Kljuéni deo postupka je kontinualna
fermentacija Zitarica, koja omogucéuje
da se efikasno proizvede vrlo kvalite-
tni meduproizvod — mle¢na kiselina.

Kineska firma "Battenfeld Chen
Extruzion Systems" zavrsila je izgra-
dnju novog postrojenja, posto je pro-
met udesetostrucen u toku
poslednjin 5 godina, a od njenog
oshivanja 1996. isporucila je 150
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kompletnih ekstruzionih linija; nove
linije razvijaju nemacka firma "Batten-
feld Extrusionstechnik" i ameriCka
"Battenfeld Gloucester Engineering".

Americka  firma  "Tetrionics"
udvostru¢uje na oko 4.300 m? pov-
rSinu pogona za proizvodnju aktivnih
farmaceutskih sastojaka, koje treba
da se zavrsi 2005.

Nemacka firma "Wilden", proi-
zvodag polimernih delova opreme za
automobilsku i medicinsku industriju,
koja ima proizvodna i zajedniCka pre-
duzeda u vise zemalja, predvida sa
kineskom firmom "Wise" osnivanje
zajedni¢kog preduzeda "Wilden Asia"
i ulaganje 2-5 mil.evra u izgradnju
proizvodnog postrojenja, koje treba
da se zavrsi 2005.

Nemacka firma "Continental"
predvida u toku sledec¢ih 5 godina
ulaganje do 60 mil.evra za izgradnju
u Slovackoj postrojenja za proizvo-
dnju vrlo efikasnih uloZzaka za pre-
dnje i zadnje koénice za vozila, koje
treba da se zavrsi 2005. i da snabde-
va viSe evropskih potrogaca ovih pro-
izvoda. Slovatka je odabrana s
obzirom na manje troSkove radne
shage i transporta do najznacajnijih
evropskih potrosaca.

Francuska naftna kompanija
"Total" ulaze 500 mil.evra u postroje-
nja za hidrokrekovanje naftnih desti-
lata i parni reforming metana, radi
proizvodnje niskosumpornih destila-
ta i sirovina za maziva i specijalne te-
¢nosti, koje treba da se zavrse u toku
2006.

Egipatske firme "Egiptian Fertili-
zer" i "Alexandria Fertilizer" grade u
Egiptu 2 postrojenja za proizvodnju
po 1200 t/dan amonijaka i 2 postroje-
nja za proizvodnju 1.925 t/dan karba-
mida, koja treba da se zavrSe krajem
2006.

Ameri¢ka ustanova za lokalno
navodnjavanje "Turlock Irrigation Dis-
trict" ulozila je 320 mil.dolara u izgra-
dnju termoelektrane na zemni gas
snage 200 MW, koja treba da se zav-
rSi u toku 20086.

Kineske firme "Hanjongjiang" i
"Dalian" ulazu oko 300 mil.dolara u
izgradnju postrojenja za proizvodnju
1,2 Mt/god metanola kori§éenjem
uglia kao sirovine, koje treba da se
zavrsi 2006.

Svajcarska firma "Clariant", od-
sek za pigmente i aditive, ulaze pre-
ko 20 milevra u izgradnju u
Frankfurtu prvog svetskog postroje-
nja za proizvodnju vise hiljada tona
sinteti¢kih voskova korig¢enjem me-
talocenskih katalizatora, koje treba
da se zavrsi po&etkom 2006. Robni
naziv za voskove je Licocene, a nji-

hove najvaznije osobine, tvrdode, to-
pliivost i viskoznost, mogu se taéno
podesiti ili kombinovati na viSe nadi-
na, S$to pruza mnoge moguénosti
prerade i primene po potrebama
kupaca.

Norveska firma "Novo Nordisk"
ulaze 200 mil.dolara u izgradnju pos-
trojenja za proizvodnju insulinskih
proizvoda u Brazilu, koje treba da se
zavrsj 2007.

AmeriCka naftna kompanija
"ExxonMobil" ulaze 600 mil.dolara u
izgradnju u Teksasu terminala za do-
bijanje te¢nog zemnog gasa kapaci-
teta oko 28 mil. m°/dan, koji treba da
se zavrsi u toku 2008-20089.

USAVRSENA HLORALKALNA
ELEKTROLIZA

Tajvanska firma "Formosa Plas-
tic" narucila je od japanske firme
"Asahi Kasei" usavréenu hloralkalnu
elektrolizu sa usStedom energije, koja
ée proizvoditi 300 kt/god natrijum-hi-
droksida iz slane vode. U postrojenju
se koristi bipolarna tehnologija ja-
panske firme sa pogodnim membra-
nama serije F-44, koje omo%uéuju
rad pri gustini struje od 6 kA/m*© te je,
u odnosu na uobiCajena postrojenja
koja rade sa 4 kA/m?, potrosnja ener-
gije 5% manja. "Asahi Kasei" planira
za svoje demonstraciono postrojenje
u Japanu kapaciteta 5 kt/god pove-
éanje gustine struje na 8 KA/m?.

SINTEZA TECNIH
UGLJOVODONIKA PO PROCESU
FISHER-TROPSCH

Sa ciliem koridé¢enja podmor-
skih rezervi zemnog Jasa (procenje-
nih na 28-85 10° m%) &ija su lezista
suviSe mala za likvefakciju, americka
firma "Syntroleum" predvida izgra-
dnju malih postrojenja za prevodenje
gasa u te¢nost montiranih na plove-
éim platformama. Pod pretpostav-
kom cene od 125 dolaraft, predvida
se da bi platforma ostvarila godisniji
prihod od 70-100 mil.dolara i zaradu
od 20-30%. Postrojenje tezine 35 M,
na platformi veli¢ine oko 60 x 120 m,
konvertovalo bi zemni gas u sinteti¢-
ke teCne ugljovodonike po Sintrole-
um-ovom postupku, u kome zemni
gas najpre reaguje sa vazduhom u
autotermalnom reformeru dajuéi sin-
tezni gas (uglavnom CO i Hz) koji se
kataliti¢ki konvertuje u teCne ugljovo-
donike po procesu Fisher-Tropsch.
Ploveéa platforma je idealno pogo-
dna za preradu gasa koji bi se inace
morao spaljivati ili reinjektovati. Je-
dna platforma je projektovana za
proizvodnju oko 3.200 m®/dan te-
énog proizvoda, ukljuCujuéi oko



1.300 m3/dan dizel-goriva bez sum-
pora. Od svetski procenjenih rezervi
zemnog gasa od preko 155.10'2 m?,
skoro polovina se nalazi blizu mor-
skih obala, a pola tih rezervi je ispod
morske povrsine.

Firma "Quatar Petroleum" i
ameriCka "ConocoPhilips" potpisale
sSu sporazum o izgradnji postrojenja
za dobijanje te¢nih proizvoda iz zem-
nog gasa u Kvataru; izrada detaljnih
planova predvida se da bude zavrSe-
na pocetkom 2005. "ConocoPhillips"
pocela je istraZivanje proizvodnje te-
¢nih uglijovodonika iz zemnog gasa
(GTL), ukljuéujuéi dobijanje sinte-
znog gasa, sintezu po Fischer-Trop-
sch-u i tehnologiju hidroprocesa
1997, a sredinom 2003. pusteno je u
SAD demonstraciono postrojenje ka-
paciteta oko 60 m~/dan. U meduvre-
menu ameri¢ke firme "Clean Coal
Power Resources" (CCPR) i "Ren-
tech" sporazumele su se o izradi pro-
jekta za proizvodnju u SAD iz uglja
do 30.400 m®/dan te¢nih ugljovodo-
nika po postupku "Rentech"-a sa ul-
tra—malom koli¢inom S i bez
aromatskih ugljovodonika. Proizvod
bi se koristio za planiranu | fazu pro-
jekta firme CCPR o dobijanju elektri-
citeta i teCnih goriva iz uglja, koja
obuhvata rudnik uglja, gasifikaciju u
sintezni gas i postrojenje za proizvo-
dnju oko 5.000 m®/dan lakog benzi-
na i Cistog dizel-goriva; predvideno
je da se | faza pusti u rad pre kraja
2007.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Francuska firma "Rhodia" pro-
dala je finskoj "Kemira" svoje poslo-
vanje sa industrijskim aditivima za
tekstil i papir, ukljuéujuéi fabriku u
Francuskoj.

Nemacka firma "Siemens" otku-
pila je od danske firme "Danfoss" nje-
no poslovanje sa elektronskim me-
ratima protoka, ukljucujuéi proizvo-
dna postrojenja u Danskoj i Engles-
koj i globalnu organizaciju prodaje.

Nemacka firma "Zimmer" otku-
pila je firmu "Fleissner Maschinenfa-
brik", proizvodada opreme za
tekstilna preduzeca; za otkup je po-
trebna i dozvola antitrustnih organa.

Belgijska firma UCB prodala je
za 115 mil.evra jednoj akcionarskoj
firmi svoje poslovanje sa metilami-
nom i njegovim derivatima; za proda-
ju je potrebna dozvola antitrustnih
organa.

Americka firma "Diversa" dala je
nemackoj BASF licencu za odredene
enzime, koje ¢ée ona koristiti za dobi-
janje biokatalizatora za sintezu nekih
farmaceutskih intermedijara; to je
prvi licencirani proizvod u okviru spo-
razuma o saradnji dve firme na ra-

zvoju biokatalizatora i bioloSkih pro-
cesa razli¢itih hemijskih proizvoda.

Nemacka firma "Outokumpu Te-
chnology" zakljucila je sa indijskom
"Tata Iron & Steel" (TISCO) ugovor o
isporuci tre¢eg postrojenja za sinte-
rovanje, koji obuhvata inzenjering, is-
poruku opreme, nadzor nad na-
bavkom, izgradnjom i pustanjem u
rad, kao i garanciju efikasnosti; vre-
dnost ugovora premasuje 39 mil.
evra.

Americka  firma  "Aeromix
Systems" ugovorila je sa firmom "Be-
chtel" isporuku 24 aeratora male brzi-
ne, koji ¢ée se |koristiti za
rekonstrukciju 2 postrojenja za preci-
Séavanije otpadnih voda u Iraku.

Hrvatska firma INA zakljucila je
sa americkom "Honeywell Process
Solutions" ugovor o automatizaciji ra-
da rafinerije nafte i kotlane na Krku u
vrednosti od 3,8 mil.dolara; INA oce-
kuje poboljSanje proizvodnje, bezbe-
dnosti rada i uticaja na okolinu.

Korejska firma "Samsung" za-
kljucila je ugovore o isporuci cevovo-
dima za svoj proizvodni kompleks
ekrana od te¢nih kristala u Koreji: od
americke firme "Air Products Electro-
nics" azot, kiseonik, azot-trifluorid,
amonijak i silane, a ista firma ¢ée za
buduée potrebe isporucivati vodonik
i helijum; sa ameriCkom firmom
"Praxair’ ultra—Cisti azot, helijum i vo-
donik, a ista firma ¢e za buduée po-
trebe isporucivati vodonik i helijum.

Americka firma "Airgas" otkupila
je od britanske firme BOC za oko
200 mil.dolara njeno poslovanje sa
komprimovanim gasovima u SAD; za
ovaj otkup zakljuCen je preliminarni
ugovor, a on zavisi od uobicajenih
uslova, ukljuéujuéi finansiranje i do-
zvolu zakonskih organa SAD.

Ameri¢ka firma "Linde Gas LLC"
objedinila je u zajedni¢ko preduzece
3 ameritke firme za proizvodnju in-
dustrijskih i specijalnih gasova: "AGA
Gas", "Holox" i "Linde Gas" hemacke
firme "Linde".

Ameri¢ka firma "Motiva Enter-
prises", zajednicka firma "Shell Oil" i
"Sandi Refining" zakljucila je sa ame-
rickom firmom "Aspen Tech" isporu-
ku simulatora za obuku radnika za
svoju rafineriju nafte "Norco" u SAD;
simulatori ¢e omogudéiti bezbedan i
efikasan rad rafinerije u toku prelas-
ka na novi distribucioni kontrolni sis-
tem (DCS), koji se montira na sve
glavne procesne jedinice.

Belgijska firma "Solvay" donela
je preliminarnu odluku prodaje ne-
mackoj firmi K+S 38% svog u¢eséa
u vlasnistvu zajedniCke firme "Euro-
pean Salt Co", u kojoj K+S ve¢ uces-
tvuje sa 62%. Prodaja zavisi od
definitivhe odluke obe firme, dozvole
odgovarajucih drzavnih organa i in-

formisanja i konsultovanja predstav-
nika sindikata.

Nemacke firme "BASF Co-
atings" i "Treffert Group" zakljucile su
2 ugovora: u jednom BASF otkuplju-
je od "Treffert"-a poslovanje sa prev-
lakom folija, a u drugom "Treffert"
otkupljuje od BASF-a poslovanje sa
prevlakom vlakana za njegove filijale
u Spaniji i ltaliji.

Svajcarska firma "Nova Chemi-
cals" i britanska kompanija BR, sa
proizvodnim postrojenjima za PS u 6
evropskih zemalja, osnovale su zaje-
dni¢ko preduzeée za proizvodnju sti-
rol-polimera u Evropi (u¢esée 50:50)
koje treba da poéne sa radom pocet-
kom 2005. pod uslovom odobrenja
nadleznih organa. Cilj zajedni¢kog
preduzeéa je da postane vodeéi ev-
ropski proizvodac PS, PS velike efi-
kasnosti i EPS sa 7 proizvodnih
preduzeéa, prometom od 1 mird.do-
lara/god, moguénoséu poboljSanja
usluga kupcima i smanjenja trosko-
va. "Nova Chemicals" zadrzava sa-
mostalno poslovanje sa stirolom u
SAD, a BP sa proizvodnjom stirola i
uceséem u proizvodnji PST u Kini.

Ameri¢ka farmaceutska firma
"Pfizer" otkupila je za 1,3 mird.dolara
firmu "Esperion Therapedutics", ¢ime
pojacava vodedu ulogu u terapiji
sréanih oboljenja. "Esperion" je bi-
ofarmaceutska firma, koja prvenstve-
no radi na razvoju lekova za
pojacavanje dejstva dobrog holeste-
rina (lipoprotein velike gustine HDL),
dok "Pfizer" proizvodi Lipitor, vodedi
trziSni statin za smanjenje loseg ho-
lesterina (lipoprotein male gustine,
LDL) u terapiji sréanih oboljenja. Ot-
kup ¢e omoguditi da "Pfizer" koristi
ETC-216, proizvod koji razvija "Espe-
rion" za smanjenje arterijskih naslaga
(plaka) kod nekih sréanih bolesnika,
pre upotrebe Lipitor/torcetrapib—a,
kombinacije lekova koje razvija "Pfi-
zer", Za ETC-216 je zavrsena |l faza
klinickog ispitivanja, a "Esperion"
predvida da ée ga, kao i drugi lek za
sréana oboljenja ETC-588, izneti na
trziSte 2007. "Esperion" ¢e nastaviti
sa radom kao proizvodna jedinica
"Pfizer'-a.

BASF i holandska firma "Akzo
Nobel" osnovale su zajedniCko pre-
duzede za nedavno rekonstruisano
postrojenje za proizvodnju helatnih
agensa "Akzo Nobel"-a u SAD. Par-
tneri ée nastaviti da samostalno pro-
daju helate, uz "potpunu poverljivost
poslovanja i konkurentskih informaci-
ja". Po osnivanju zajedni¢kog predu-
zeéa, BASF de raskinuti ugovor sa
firmom "Syngenta" za proizvodnju
helata u SAD, prekinuti rad svojeg
proizvodnog postrojenja u Teksasu i
smanijiti uvoz iz Nemacke, dok ée za-
drzati jedno malo proizvodno postro-
jenje u SAD.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

POVECANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI HEMIJSKE
INDUSTRIJE

AmeriCki Sekretarijat za energi-
ju objavio je program finansiranja 5—
8 projekata istraZivanja i razvoja od 6
mil.dolara u toku 5 godina za pove-
éanje energetske efikasnosti hemij-
skih preduzeda, uz minimum ucéeséa
od 20% nefederalnih fondova. Cilj ra-
da je poboljganje hemijske proizvo-
dnje uz povedanu energetsku efi-
kasnost i produktivnost.

NOVI KATALIZATORI

Istrazivaci Japanskog centra za
finu keramiku otkrili su, ispitujudi
strukturne promene katalizatora u to-
ku rada, iznenadujuéu pojavu da
Cestice Pt, stalozene na poroznom
zeolithom nosaéu, mogu da stvore
nove, potpuno odredene pore na
povrsini nosaca, sto bi se moglo ko-
ristiti kao metoda za kontrolu struktu-
re katalizatora. Pojava je otkrivena
posmatrajuci Pt-katalizatore u uslovi-
ma rada sliénim onima u automobil-
skim katalitickim konvertorima. U
radu je rastvor Pt-jedinjenja stalozen
na Cestice Pt na zeolitu, pa je katali-
zator zagrevan do 800° i potom izlo-
zen vazduhu, koji je sadrzavao
tragove CO, CO2, NO, H20 i drugih
jedinjenja, sli¢nom izduvnim gasovi-
ma automobilskih motora. Posle 100
h zeolitni kristali su ispitivani elek-
tronskim mikroskopom i utvrdeno da
su Pt-Cestice nestale, ali je kasnije
nadeno da su se sinterovale u vede,
koje su izdubile povrSinu zeolita;
nastale pore su istog precnika kao
Cestice. IstrazivaCi smatraju da Pt po-
vezan sa komponentama izduvnog
gasa katalizuje stvaranje gasovitog
SiOz ili Si(OH)4 omoguéujuéi Pt da
iskopa tunelski otvor. Broj, oblik i ve-
licina pora mogu se kontrolisati pre-
¢énikom Pt-Cestica, trajanjem zagre-
vanja, tipom koriSéenog zeolita i ori-
jentisanjem kristala.

Belgijski proizvoda¢ metala i
specijalnih legura "Unicore" razvio je
novi postupak za koriséenje Pd,
umetsto Pt, za kontrolu emisija dizel-
motora, posebno iz putni¢kih auto-
mobila. Pd je priblizno 3—puta jeftiniji
od Pt, a "Unicore" smatra da se te-
hnologija moze komercijalizovati do
2005; "Unicore" je 2004. otkupio od-
sek za plemenite metale firme "UM
Group".

Sa ciliem aktivacije i podstica-
nja azota da proizvede NHs, istrazi-
vadéi ameri¢kog Univerziteta Cornell
su pronasli da koriséenjem liganda u
rastvoru Zr-kompleksa predstavlja
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znacajnu moguénost razvoja homo-
genog katalitickog postupka za fiksi-
ranje azota. Desetine kompleksa N2
sa metalima prelazne grupe su ispiti-
vane, sa malim uspehom, radi razvo-
ja alternative industrijskom procesu
proizvodnje amonijaka na velikoj
temperaturi i pritisku po Haber—
Bosch-u. Istrazivaci su najpre ispiti-
vali reakciju cirkonocen—dihlorida sa
N2 u organskom rastvaracu uz Na-
amalgam kao redukcioni agens.
Ovom reakcijom se dobija bimetalni
kompleks u kome se N2 nalazi izme-
du atoma metala, a uvodenjem N2
atomi vodonika se vezuju za No—
most stvarajuéi novi kompleks. Za-
grevanjem na 85° u atmosferi Np,
kompleks se razlaze stvarajuéi cirko-
nocen—dihidrid i malu koli¢inu NHa.
Istrazivadi navode da njihovi reakci-
oni stupnjevi nisu katalitiCki, ali mogu
da objasne kako dolazi do veze N-N
pod blagim uslovima.

KORISCENJE VODONIKA KAO
GORIVA U SAD

AmeriCki sekretarijat za energiju
(DOE) objavio je "Plan za vodonik" u
kojem se predvida utrosak od 1,2
mird.dolara radi stvaranja energetske
ekonomije zasnovane na vodoniku
od 2030. do 2040, a takode predvida
se da ¢e masovna proizvodnja vozila
na gorive ¢éelije i potrebna infrastruk-
tura biti realizovane do 2020. Nagla-
sak plana je na transportu, jer DOE
naglasava da je neophodno smanije-
nje zavisnosti SAD od uvozne nafte.
Medutim, pored iznoSenja ovog pla-
na se takode raspravlja o njegovom
odnosu prema drugim energentskim
sredstvima, kao $to su nuklearna
energija i ugalj, koji bi se koristili bilo
za direktnu proizvodnju, bilo za ener-
giju potrebnu za ekstrakciju vodoni-
ka iz drugih jedinjenja. Nekoliko
nedavnih saopstenja, iako pozdrav-
liaju upotrebu vodonika, postavljaju
pitanje da li se energetski sistem za-
shovan na vodoniku moze izgraditi u
toku ovog perioda i postavljaju pita-
nje da li je potrebna "prelazna tehno-
logija" za smanjenje utroSka energije
i koli¢ine "gasova staklene baste",
dok DOE investira u nauéno-istrazi-
vacki rad za koris¢enje vodonika.

AmeriCke Nacionalne inzenjer-
ske akademije i Nacionalni istraZivac-
ki savet su izneli analizu o
teSkocama prelaska na vodonik, kao
glavno gorivo, u toku sledecih 50 go-
dina. U analizi se iznose mnoge te-
Skoée ovog prelaska, ukljucujudi
metode za proizvodnju jeftinog vodo-
nika i troskove njegove distribucije.

Oni su takode proucili program istra-
zivanja i razvoja DOE i nasli da je on
temeljan, ali da postoji potreba vise
istrazivacke saradnje sa akademskim
i industrijskim organizacijama i de-
taljnije istraZivanje proizvodnije i skla-
distenja vodonika. Posto proiz- vo-
dnjom vodonika iz uglja nastaju veli-
ke kolicine COz ove organizacije
preporucuju vise istraZivanja o njego-
vom izdvajanju i skladiStenju.

Americko fizicko drustvo izdalo
je izvestaj u kome se kritikuje "plan
za vodonik" i zahteva neke njegove
fundamentalne izmene. U izvestaju
se iznosi sumnja da se moze postici
realizacija trziSta vozila na vodonik
do 2020. da bi se smanijila zavisnost
od uvozne nafte. Takode se navodi
da tehnologije motora na vodonik
treba da postignu stostruko pobolj-
Sanje cene i karakteristika motora, da
bi bili konkurentni i da ne postoji
konstrukcioni materijal za rezervoar
vodoniénog goriva, koji bi zadovoljio
zahteve kupaca. lako se sada proi-
zvodi 9 Mt/god vodonika, postojeée
proizvodne metode su 4 puta skuplje
od onih za benzin. Fizi¢ari zahtevaju
oshivanje novih istrazivackih centara
za rad na ovim problemima, a, u me-
duvremenu, vlada treba da razvija i
podstiCe koriSéenje energetski efika-
snih "prelaznih" tehnologija do na-
pretka problema korisé¢enja vodo-
nika. Ovim izvestajem, drustvo se pri-
kljuéuje Nacionalnom istrazivatkom
savetu i drugim nauénim organizaci-
jama, koje traze hitnu izmenu plana
utroska milijardi dolara za razvoj vo-
donika kao pogonskog goriva.

PROIZVODNJA VODONIKA 1Z
ETANOLA

NajviSe kriti¢ara koriséenja vo-
donika kao goriva buduénosti su nje-
govi veliki troSkovi sadasSnjeg
dobijanja iz fosilnih goriva. Istrazivaci
sa americkog Univerziteta Minesota
razvili su reaktor za efikasnu i ekono-
mi¢nu konverziju etanola, regenera-
tivnog goriva dobijenog iz biljne
mase, u vodonik. U procesu samo-
hodni injektor prska etanol na zidove
reaktorske cevi zagrejane do oko
140°. VlaZni etanol isparava, mesa
se sa vazduhom i prelazi preko rodi-
jum—cerijum katalizatora na oko 700°
i konvertuje se u Hz i CO. U parcijal-
noj katalitickoj oksidaciji postize se
konverzija ve¢a od 90% i skoro
100%—na selektivhost. Pored toga,
korigéenje vlaZznog etanola ne pove-
éava znacajno troSkove uklanjanja
vode, nasuprot onima za potpuno



uklanjanje vode iz etanola kori§ée-
nog kao aditiva gorivu.

PROCES ZA IZOMERIZACIJU
Cs—-OLEFINA

Juznoafricka  firma  "Sasol"
izgradila je u svojoj fabrici "Synthetic
Fuels" prvo industrijsko postrojenje
za proces izomerizacije Cs—olefina,
koji je razvio francuski istrazivacki in-
stitut "Axens". Iso-5 postrojenje, ka-
paciteta 50 t/h koristi se za
postizanje maksimalne koncentracije
olefina za proizvodnju tert—-amilmetil—
etra (TAME). Strukturna izomerizacija
nastaje tipi€énim mehanizmom katali-
zovanim kiselinom, u kom se karbo-
nijum—jon  stvara protonacijom
olefinske dvojne veze. Ove supstan-
ce mogu da izomerizuju ili diizomeri-
zuju sa drugim molekulom pentena
stvarajuéi Cio-intermedijar, iz koga
se krekovanjem mogu dobiti penteni
ili laksi derivati. Pored toga, Cio-in-
termedijari utiéu na deaktivaciju kata-
lizatora.

Izomerizaciona reakcija Iso-5
se izvodi u parnoj fazi na niskom pri-
tisku i umerenoj temperaturi (oko
400°). Stvaranje koksa oligometizaci-
onim reakcijama je sve veée sa po-
vecanjem sadrzaja diolefina u
sirovini. Da bi se obezbedio kontinu-
alan rad postrojenja izomerizacije, u
procesu se vrsi kontinualna regene-
racija katalizatora.

NAJVECE SVETSKO
POSTROJENJE ZA
PROIZVODNJU METANOLA

Singapurska firma "Eurochem
Technologies" planira izgradnju pos-
trojenja za proizvodnju 7.500 t/dan
metanola, koje bi bilo klju¢no postro-
jenje za proizvodnju polimera iz gasa
u Lagosu (Nigerija). Postrojenje, koje
treba da se pusti u rad 2006, koristi-
ée tehnologiju i katalizator danske fir-
me "Haldor Topsoe", a italijanska
firma "Snamprogett" radic¢e inzenje-
ring i vrsiti nabavku opreme. Sintezni
gas proizvodiée se od zemnog gasa
postupkom autotermalnog reformin-
ga firme "Topsoe", u kome se potpu-
na konverzia metana izvodi u
jednom reaktoru sa nepokretnim slo-
jem katalizatora, koji kombinuje par-
cijalnu oksidaciju i adijabatski parni
reforming. Kljuéni element reformin-
ga zagrevanog kiseonikom je gori-
onik ove firme, a primenjena teh-
nologija omogudéuje da postrojenje
radi sa malim odnosom vodena pa-
ra—ugljenik i velikom izlaznom tem-
peraturom. "Topsoe" je razvio
odgovarajuéi projekat opreme i iza-
brao konstrukcioni materijal, kojim
se spreCava korozija dela za hlade-
nje sinteznog gasa, problem koji se
javlja pri malim odnosima vodena
para—ugljenik.

NOVI POSTUPAK ZA DOBIJANJE
FENOLA 1Z BENZENA

Japanski "Hemijski inovacioni
institut’, u saradnji sa firmom "To-
soh", razvio je novi proces dobijanja
fenola iz benzena bez nastajanja
sporednih proizvoda. Sadasnji glavni
procesi za sintezu fenola su: kumen-
ski, u kome se koristi peroksid a kao
sporedni proizvod nastaje aceton, to-
luenski, u kojem nastaju velike koli¢i-
ne COg2, i dvofazni hlor—benzenski,
za koji je neophodno koriséenje kon-
strukcionog materijala otpornog na
koroziju a nastaje hlorovani otpad.
Novi proces se sastoji od 2 stupnja.
U prvom benzen i siréetna kiselina
reaguju na 150-200° pri kontrolisa-
nom parcijalnom pritisku Oz i dobija
se fenilacetat. Proces se izvodi sa
novim katalizatorom izradenim od
Pd-halkogenskog sistema na SiOz—
nosacu sa kojim se postize konverzi-
ja od 10% u jednom prolazu. Acetat
se potom hidrolizuje, pomoéu jonoi-
zmenjivatke smole na temperaturi is-
pod 100° i dobijaju fenol i siréetna
kiselina, koja se izdvaja i recikluje u
prvi reaktor. Istrazivadi rade na pove-
éanju konverzie u prvom stupnju
procesa.

NOVI POSTUPAK ZA DOBIJANJE
ESTARA MASNIH KISELINA

Na japanskom inZenjerskom fa-
kutletu Univerziteta Shinshu razvijen
je novi postupak za dobijanje estara
mashih kiselina u &vrstom heteroge-
nom Kkatalitickom sistemu pod bla-
gim reakcionim uslovima. Katalizator
je sastavljen od soli alkalnih metala
(npr. KoCOs, KF ili LINOs) na SiO2
kao nosac¢u. Sa suspenzijom katali-
zatora u tetrahidrofuranu, na 60° i 1-3
bara, masne kiseline se konvertuju u
metilestre (prinos 91-94%) i glicerin
(prinos 82-89%) pri skoro 100%—noj
konverziji. IstrazivaCi sada rade na
zameni suspenzije reaktorom sa
Svrstim slojem. Ovi estri se sada pro-
izvode u homogenom sistemu reak-
cijom masti i ulja (npr. uljne repice ili
soje) sa metanolom, koriséenjem
KOH ili NaOH kao katalizatora. Me-
dutim, potrebne su velike koliCine vo-
de za uklanjanje allkalnog kata-
lizatora, &ime se takode uklanja i gli-
cerin koji je tesko rekuperisati. U he-
terogenom sistemu nije potrebno
ispiranje, a glicerin se destilacijom
moze lako odvoijiti od estra. U odno-
su na postupke sa superkritiCnim
metanolom, koji se izvode na 240° |
10-30 bara, novi postupak radi pod
mnogo blazim uslovima.

NOVI POSTUPAK
SULFOKSIDACIJE

Dimetilsulfid i dimetilsulfoksid
se koriste za industrijske procese ok-

sidacije alkohola u aldehide i ketone,
ali je rad sa ovim sumpornim jedinje-
njima praéen neprijatnim mirisom. Is-
trazivaCi sa japanskog farmaceu-
tskog Univerziteta u Kijotu razvili su
proces bez mirisa, vezujuéi sumpor-
ne funkcionalne grupe za morfolin
preko alilnog lanca. U ranijim radovi-
ma je utvrdeno da su dodecil-metil-
sulfid i sulfoksid usled male ispar-
ljivosti bezmirisni, ali je po oksidaciji
ovim jedinjenjima neophodno vrsiti
hromatografsko odvajanje proizvo-
da, sto je neprakti¢no za industrijsku
primenu. Istrazivaci su potom prona-
Sli da vezivanije alkilgrupa za morfolin
omoguéuje izdvajanje proizvoda ek-
strakcijom vodom, te su ispitivali de-
rivate morfolina i utvrdili da se, u
nekim oksidacijama, postizu veliki
prinosi aldehida i ketona. U saradniji
sa firmom "Wako Pure Chemicals"
prijavljen je patent za ovaj proces.

ISTRAZIVACKI RAD U "DOW
CHEMICAL"

Ameri¢ka kompanija "Dow Che-
mical" zakljucila je sa Nacionalnim in-
stitutom za zdravstvo 4-godisnji
istrazivaCki ugovor na 5,7 mil.dolara
za razvoj vakcine protiv infekcionih
bolesti, ukljuéujuéi bojne otrove.
"Dow" &e koristiti novu tehnologiju
biljnih viralnih Cestica, u kojoj se vak-
cine proizvode na lis¢u biljaka gaje-
nih u staklenoj basti. Predstavnik
kompanije za industrijsku biotehno-
logiju predvida da ¢e se njenom pri-
menom ftrajanje proizvodnje skratiti
na 3-4 meseca, smanijiti troskovi i
proizvoditi efikasne i bezbedne vak-
cine koje se mogu primeniti u kapsu-
lama ili prskanjem u nos.

Ista kompanija saraduje sa far-
macetuskom firmom "Novex" na proi-
zvodniji, koriséenjem biljaka, peptida
NLC-001, koji je u preklinickom ra-
zvoju radi primene kao potencijalno
sredstvo za smanjenje apetita. Rad
ée poceti sa suspenzijom biljnih éeli-
ja i, ako bude uspesan, koristi¢e se
cele bilike, a "Nobex" ée povezati
peptide sa svojim pogodnim polime-
rom. Ovaj rad proSiruje biofarmace-
utsko poslovanje "Dow" koji je do
sada radio samo na antitelima.

OTPORNI ZAPTIVNI MATERIJALI

Kompanija "DuPontDow Elasto-
mers" proizvodi nekoliko tipova per-
fluorelastomera Kalrez koriséenih
kao zaptivni materijali pri teskim pro-
cesnim uslovima. Tip Spectrum 6375
je standardni proizvod, otporan na
mnoge hemikalije i temperature do
275°, tip Spectrum 7075 otporan je
na najagresivnije hemikalije i visoke
temperature, a kombinacijom ovih ti-
pova dobijaju se zaptivni materijali za
najteZe procesne uslove.
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NOVI APARATI | UREDAJI

PROIZVODNJA DUVALJKI |
KOMPRESORA

AmeriCka firma "Dresser" proi-
zvodi duvalike i kompresore marke
Roots koji resavaju sve procesne
probleme rada sa vazduhom i gaso-
vima. Dugogodisnjim radom firma je
stekla potrebno znanje i iskustvo, te
pruza ekonomiéna, pouzdana i flek-
sibilna resenja za mnoge industrijske
sisteme, uz maksimalnu trajnost i
smanjenje prekida rada. Svi uredaji
su detaljno ispitani pre upotrebe, &i-
me se obezbeduje siguran udinak
celog sistema i svake pojedine kom-
ponente, a efikasan rad se postize
montazom i servisiranjem uredaja,
otklanjanjem smetnji ili zamenom de-
lova. Firma je globalni isporucilac
pozitivno—rotacionih i centrifugalnih
sistema, snabdevajuéi kupce Sirokim
izborom opreme za vazduh i gasove
pod niskim pritiskom. Proizvodi se
200 pOJedlnacnlh modela protoka
od 5600~ do 165 m /s i pritiska do
207 kPa odn. vakuuma do oko 0,9
bara, uz moguénost isporuke veéih
kapaciteta viSestupnim uredajima,
koji rade u otvorenom ili zatvorenom
sistemu, a mogu da postignu potre-
ban pritisak ili vakuum kombinacijom
u jednu jedinicu.

Oprema marke Roots se koristi
za razne primene, ukljucujuéi hemij-
ska i petrohemijska postrojenja, pne-
umatski prenos razblazenih i gustih
teénosti, mesanje, preradu namirni-
ca, susenje, separaciju vazduha, tre-
tman otpadnih voda, aeraciju,
sagorevanje, distribuciju gasova i in-
dustrijske i komercijalne vakuum-sis-
teme. Za primenu u korozivnim ili
higijenskim uslovima, firma proizvodi
opremu precnika zupéanika do 500
mm od specijalnih materijala, bez in-
ternog podmazivanja rotacionih im-
pelera, te se za posebne potrebe
dobija komprimovani vazduh bez sa-
drzaja maziva. Koris¢enjem nerdaju-
éeg i livenog <celika, bronze,
Hastelloy i Incoloy legura, proizvode
se uredaji otporni na koroziju radi ko-
ris¢enja u sredinama sa agresivnim
ili korozivnim gasovima. Za potpunu
bezbednost od zagadivanja proce-
shim gasom, moze se koristiti produ-
vavanje gasom za procidcavanje
primenom razliitin sistema, kao sto
su lavirint, klipni prsten i mehani¢ko
zaptivanje, u zavisnosti od primene.

Nemacko-Svajcarska firma
MAN TURBO, osnovana spajanjem
nemacke firme MAN BORSIG i Svaj-
carske SULZER TURBO, objedinjuje
njihovo dugogodisnje iskustvo, proi-
zvodi najpotpuniji svetski asortiman
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savremenih turbomasina i servisira
mnoge industrijske procese. Odgo-
varajuéa resenja se zasnivaju na je-
dinstvenom asortimanu kompresora i
turbina, od pojedinih masina do
kompletnih procesnih sistema. Pored
toga, firma pruza servis za sve indus-
trijske procese koji koriste navedene
uredaje.

Proizvodnja obuhvata:

— aksijalne kompresore, usis-
nog protoka do 1,25 mil. m3/h, izla-
znim pritiskom 16 bara,

— centrifugalne kompresore
usisnog protoka do 325.000 m S/,
maksimalnog izlaznog pritiska 850
bara,

— bezuljne kompresore velike
brzine HOFIM,

— cevovodne kompresore sa:
prenosom gasa do 30 MW, spoljnim
pritskom 100 bara, pokretane ga-
snhom turbinom ili elektromotorom,

— izotermne kompresore usi-
snog protoka do 600.000 m 3/,

- zuplaste kompresore usi-
snog protoka do 300.000 m 8/h, mak-
simalnog izlaznog pritiska 220 bara,

— ekspandere, pojedinacne i vi-
Sestupne, izlazne snage do 30 MW,
maksimalne ulazne temperature
760° i ulaznog pritiska 20 bara,

— puzne kompresore za proce-
sne gasove, Usisnog protoka do
100.000 m3/h, maksimalnog izlaznog
pritiska 50 bara,

- vazdudne vakuum—duvalje'ke
usisnog protoka do 200.000 m“/h
vakuumom do 0,2 bara,

— industrijske parne turbine sa
generatorskim i mehani¢kim pogo-
nom, ulaz pare do 130 bara i 570°,
izlazna snaga do 120 MW,

— industrijske gasne turbine sa
generatorskim ili mehani¢kim pogo-
nom, izlazne snage do 12 MW
(THM), 26 MW (FT8) i 52 MW (Twin
Pac),

— kontrolni sistem Turbolog

— servis za kompresore i turbine
sa udaljenim dijagnosti¢kim siste-
mom irds.

UREDAJI ZA SEPARACIJU

AmeriCka firma "Dedert" proi-
zvodi kvalitativne i pouzdane uredaje
i pruza servis za:

— uparivace; firma je najvedi is-
porucilac uparivaéa za: mokro mle-
venje zrna, denaturisanje alkohola,
namirnice, farmaceutsku i hemijsku
industriju i obradu otpadnih voda; za
ove i uredaje za druge industrijske
potrebe ima veliko iskustvo sa termo-
osetljivim, agresivno-taloznim i vrlo
viskoznim fluidima

— za separacije te¢no—Cvrsto,
centrifuge, susionike, rotaciona sita,
puzne prese, separaciju te¢nosti od
viskoznih, kristalini¢nih i vlaknastih
Svrstih materijala koris¢enjem svojih
postupaka: Drytec, Vetter, Reineveld
i LFC ili licenciranih sistema svajcar-
ske firme Combi.

UREDAJI ZA MESANJE GASOVA |
TECNOSTI

Firma "Frings America" proizvo-
di savremena tehnoloska reSenja za
mesanje gasova i teénosti u hemij-
skoj industriji koja obuhvata:

— isporuku uredaja za kontinual-
nu aeraciju i mesanje u jednom sudu
za procese oksidacije, ozonizacije,
hidrogenovanja, hemisorpcije, neu-
tralizacije, desorpcije i flotacije,

— postavljanje nove opreme po
sistemu "klju¢ u ruke" i rekonstrukciju
postojece,

— mehani¢ko uklanjanje pene
radi kontinualne aeracije ili gasifikaci-
je, bez upotrebe hemijskih sredstava
ili gubitka procesne teénosti

OPREMA ZA SEPARACIJU
TECNO-CVRSTO

Konkurencija u hemijskoj pro-
cesnoj industriji je sve veéa sto daje
vedi znadaj ustedi energije, smanje-
nju potrosnje sirovina i proizvodnih
troSkova i poboljSanju produktivnos-
ti. Firma "Larox" postize ove trendove
znatnim poznavanjem tehnologije
separacije ¢vrsto-te€no te, pored is-
poruke najbolje postojeée opreme,
pruza tehnologiju koja povecava pro-
duktivnost optimizacijom potrosnje
energije, vode i sirovina, smanjenjem
troSkova obrade otpada i njegovog
izbacivanja u okolinu, uz istovreme-
no pobolj$anje kvaliteta proizvoda i
povecanja prinosa. Larox—ova serija
automatskih filtara za pritisak i polira-
nje, projektovana je za zadovoljenje
potreba hemijske procesne industrije
a, zajedno sa korisnicima, firma pos-
tize proizvodnju koja je efikasnija, je-
ftinija, ekoloski bezbedna i, na kraju,
konkurentna.

SISTEMI ZA MESANJE

Firma "Mahr" proizvodi sisteme
za mesSanje MahrMax sa kvantitativ-
nim merenjem, izuzetno pogodne za
rad, izradene po narudzbini zasno-
svanoj na radnim uslovima postup-
ka. Oni mogu da prime do 100
razli¢itih mesanih proizvoda, a da se
koriste i za recirkulisanje jednog proi-
zvoda. Prethodno izraCunata smesa
proizvoda moze se kompjuterski pro-
gramirati, ¢ime se automatski proi-



zvodi krajnji proizvod, a pri recirkula-
ciji kompjuter proverava protok, te
nastaje minimalna koli¢ina otpada.
Ruéni ili automatski rad obezbeduje
fleksibilnost MahrMax sistemima, a
pri prekidu povecanija pritiska ili pro-
toka alarmiranjem pomaZzu upravlja-
nje procesom. Protok se odreduje
tac¢noséu od +1%, a sistem radi pod
pritiskom 1-1.500 bara i na tempera-
turi do 430°. Odnosi komponenata
mogu biti fiksirani, a podaci se mogu
beleZiti u toku celog rada, sto daje
sigurne podatke za svaku smesu ili
Sarzu. Fleksibilnost uredaja omogu-
éuje pripremu vise tokova za buduée
potrebe, koji mogu da budu zaustav-
lieni ili recirkulisani ako se ne koriste.
Sve komponente uredaja mogu se
izmeniti za rad u hazardnom okruze-
nju i izraditi po narudzbini od nerda-
juéeg Celika ili materijala po
specifikaciji korisnika. Radi postiza-
nja maksimalne efikasnosti sistema,
"Mahr" preporucuje HV-Drum—pum-
pu za proizvode viskoznosti preko 90
Pals, i LV-Drum-pumpu za visko-
znost ispod ove. HV i LV pumpe ko-
riste samo jednu mernu pumpu za
direktan prenos proizvoda iz bureta
u uredaj za mesanje ili za izbacivanje
radi koriSéenja; ove pumpe su tako
efikasne da se potpuno isprazni sko-
ro 100% sirovog proizvoda. Kombi-
nacija MahrDrum — pumpi i MahrMax
sistema za mesanje omoguéuje je-
dnostavnije postupke.

MESAC ZA VISKOZNE
MATERIJALE

Americka firma "Ross"patentira-
la je novi oblik lopatice koji se koristi
sa njenom serijom dvostrukih plane-
tarnih mesaca (DPM), koja omogu-
éuje mesanje ultra—viskoznog
materijala (do 7.000 Pals). Za materi-
jal ovako velike viskoznosti ranije su
bili potrebni koriséenje velike snage i
mesalica ili gnjetilica sa 2 kraka, sto
3-5 puta vise kosta od novog DPM.
U uobiajenom obliku, za DPM se
koriste 2 pravougle mesalice sa pla-
netarnim kretanjem, dok su nove HV
mesalice helikoidalnog oblika, sto
podstiCe kretanje proizvoda prema
dnu mesaca. Pored poboljanog me-
Sanja od vrha do dna, HV mesalice
omoguéuju brze kvasenje praha, po-
boljavaju mesanje i dispergovanje
proizvoda i sprecavaju stvaranje gru-
dvica, do kojeg Cesto dolazi kod dru-
gih  tipova mesalica.  Novom
mesalicom trajanje postupka za neke
zubne paste i adhezive smanjeno je
za 50-80% u poredenju sa uobicaje-
nim uredajima.

UREDAJI ZA SEJANJE |
SEPARACIJU

Americka firma "Gump" proizvo-
di kompletne linije visokokvalitetnih i
efikasnih uredaja za sejanje i separa-
ciju, koji se koriste za mnoge indus-
trijske primene. Firma projektuje i
proizvodi viSe tipova sejalica i sepa-
ratora, ukljuéujuéi vibracione, rotaci-
ono-atmosferske i  pneumatske
sejalice. Za pneumatske in-line seja-
lice, takode poznate kao uredaji za
prosejavanje pod pritiskom, firma je
izumela i patentirala sistem za by-
pass vazduha; ona je i dalje vodedée
preduzeée za ovu tehnologiju. Kom-
binovanjem iskusnog inZenjerskog
odseka, potpuno opremljenih ureda-
ja za proveru i kvalitetne proizvodnje,
"Gump" daje najbolja moguéa rese-
nja za potrebe sejanja i separacije,
ukljuéujuéi projektovanje i isporuku
kompletnih sistema. "Gump" je sada
deo firme "Carver', vodeleg svet-
skog proizvodada opreme za indus-
triju prerade uljnog semena, koja za
nju pruza kompletnu opremu za pri-
premu, inZenjering, pustanje u rad i
servis odrzavanja. "Carver' je razvio
seriju jedinstvenin i vrlo efikasnih
uredaja za CiSéenje i separaciju, koji
uspesno rade u primenama gde se
uobicajeni ne mogu koristiti. Kombi-
novani  kapaciteti "Carver'-a i
"Gump"-a pruzaju mogucénost rada u
Sirokoj oblasti primene separacija.
Mnoga "Gump"-ova postrojenja rade
u svetu u industriji peenja, namirni-
ca u hemijskoj, dok "Carver" pored
opreme za preradu uljnog semena,
isporuCuje uredaje za separaciju vrlo
razli¢itih proizvoda, kao Sto su du-
van, tapete, podloge za tepihe i plo-
Cice za zidove. Odeljenja firme za
inZenjering i za prodaju imaju veliko
iskustvo, te obezbeduju efikasne
projekte i proizvodnju kao i u¢esée u
izgradnji i montazi, a iskustvo odelje-
nja za inZzenjering resava za korisnike
neuobicajene probleme.

RAZLICITI PROCESNI UREDAJI

Americka firma LCIl proizvodi
opremu za preradu viskoznih, termic¢-
ki osetljivih ili zagadujuéih materijala,
za koje su potrebni separacija, preci-
Séavanie ili susenje. Firma proizvodi
Sirok asortiman uredaja za tankosloj-
no uparavanje i susenje kontaktom,
procesne uredaje velike zapremine i
sisteme za mikrofiltraciju. Sistemi za
tankoslojno uparavanje su projekto-
vani da odgovaraju primeni; opcije
ukljuéuju podesavajuée ili fiksirano
izbacivanje, vertikalni ili horizontalni
polozZaj, protok izazvan gravitacijom
ili prenosom, suprotno-strujni ili is-
tostrujni tok, kratko ili dugo vreme
zadrzavanja i potpuna sistematska

reSenja, ukljuéujuéi kontrolisanje sis-
tema za punjenje i praznjenje. Firma
takode proizvodi LabVap, mali tanko-
slojni upariva namenjen laboratori-
jama za istrazivanje i razvoj
proizvoda i postupaka u kojima se
koristi uparavanje.

LCl je nedavno dodala svom
programu susenja patentirane apara-
te Rovatherm i Rovactor. Rovatherm
je susionik za teska susenja, u kojem
se izvodi intenzivno mesanije i gnje-
Cenje te dolazi do samociséenja, a
koristi se za termiCku preradu mno-
gih pasti, viskoznih, i onih koje prljaju
ili se zgrudnjavaju. Rovactor efikasno
susi taloge, prahove i granule. Pro-
cesor velike zapremine Reasol, razvi-
jen za partnersku firmu "Buss", je
mnogostrani uredaj koji omoguéuje
mesanje, reakciju, uparavanje i pro-
menu faza u istom sudu. On ima du-
go vreme trajanja i malo smicanje, te
se moze Koristiti za vrlo viskozne ili
Svrste materijale. Mikrofiltraciona te-
hnologija Scepter se koristi za koro-
zione i sliche uslove, te su
filtar—-moduli cevi od potpuno zavare-
nog nerdajuceg Celika sa patentira-
nom povrsinom filtra od
sinterovanog TiO2.

SPECIJALNA BURAD ZA
TRANSPORT | SKLADISTENJE

Nemacka firma "MUller" proizvo-
di Sirok asortiman buradi od nerdaju-
éeg Celika sa dvostrukim zidovima,
namenjenih transportu, rukovanju i
preradi materijala za koji su potrebni
posebna zastita, izolacija, zagrevanje
ili hladenje. Koriste¢i ovu burad, pas-
tozni proizvodi mogu se transporto-
vati, lagerovati ili direktno sipati u
procesno postrojenje pod obezbe-
denim higijenskim uslovima. Kompri-
movani vazduh, maksimalnog
pritiska od 1 bara, je dovoljan za pre-
bacivanje proizvoda velike visko-
znosti, kao Sto su kremovi, paste,
hrana ili boje, koristeéi jednostavan
za koriséenje, higijeni¢an i jeftin sis-
tem. Komplikovaniji sistemi sadrze
viSe specijalnin uredaja, kao sto su
kontrola nivoa i sistem cevi za raspo-
delu i &igéenje. Vise individualnih i
prakti¢nih uredaja obezbeduju da se
transport vrsi brzo, bezbedno i pogo-
dno, te doprinose poslovanju korisni-
ka jer vrSe efikasan i neprekinut rad,
a modularni projekat obezbeduje
moguénost buduéeg prosirenja. Te-
hnika koriSéenja odgovara priznatim
internacionalnim standardima za za-
Stitu Zivota radnika i Zivotne sredine.
U Muller-ovim sudovima od nerdaju-
éeg Cellika mogu se bezbedno skla-
distiti ne samo toksiéne i korozivne
hemikalije, ve¢ i supstance i proizvo-
di velike &istode.

57



ZASTITA OKOLINE

RAD AMERICKE AGENCIJE ZA
ZASTITU OKOLINE (EPA)

Termoelektrane na ugalj proi-
zvode 53% ukupne elektriéne energi-
je SAD, te su od kljué¢nog znacaja za
nacionalnu energiju, ali predstavljaju
poslednji veliki nekontrolisani izvor
emisija oko 50 t Zive u vazduh, koja
je neurotoksiCna, posebno za decu.
Tokom proteklih godina broj vodenih
tokova zagadenih Zivom se poveca-
va kao i broj dece kod kojih se javlja-
ju promene usled izloZenosti zZivi iz
vazduha. Prema jednoj studiji iz
2000. procenjen je broj dece ugroze-
ne zivom u SAD, na oko 60.000, dok
je posle nekoliko godina ovaj broj
povecan na 63.000. Na zahtev drzav-
nih organa i drustvenih organizacija
EPA je donela propise po kojima ter-
moeletrane na ugalj treba da smanje
emisiju Zive i predlozila 2 opcije. Po
jednoj se predvida ugradnja opreme
za smanjenje emisija u vazduh sum-
pornih i azotnih jedinjenja, sto istov-
remeno, kao sporedni doprinos,
omogucuje smanjenje emisije Zive za
70% do 2018. Po drugoj opciji, treba
ugraditi optimalnu raspolozivu kon-
trolnu tehnologiju i smanjiti emisiju
zive od sadasnjih 48 t na 38 t do
2010. i na 5t posle 2018, sto takode
moze da se postigne izgradnjom
postrojenja za uklanjanje i drugih za-
gadivaca. Kontrolori nekih saveznih
drzava i ekoloSke grupe smatraju da
su predlozi nepotpuni, da se moze
posti¢i mnogo vecée i brze smanjenje
emisija koris¢enjem tehnologije za
specifiécnu kontrolu Zive. S druge
strane, termoelektrane smatraju da
ne postoji tehnologija koja bi omogu-
éila predlozeni nivo emisija zive, ali
da se razvijaju tehnologije za sma-
njenje emisije iz razli¢itih postrojenja
i tipova uglja.

EPA je 2004. donela plan o revi-
zZiji svojih podataka o riziku rada sa
hemikalijama, nazvanim IRIS, koji
struénjaci EPA koriste za podatke o
bezbednoj koli¢ini hemikalija kao i
drugih hemijskih osobina; ovi podaci
koriste se u SAD i drugim zemljama.
Posto je EPA kritikovana da ne unosi
dovoljno brzo nove podatke, donet
je plan unosenja ili reviziji najmanje
58 vrednosti unetih u toku 2004. i
2005. Oni obuhvataju nove podatke
o0 amonijum—perfluoroktanatu, koji se
koristi za perfluorpolimere, npr. teflon
kompanije "DuPont", kalijumovoj soli
perfluoroktan-sulfonata kao i nove ili
izmenjene podatke o 4 hemikalije,
ukljuéujudi tert—butiletar.

PoCetkom 2004. objavljeno je
osnivanje alijanse EPA sa drugim
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drzavnim i hemijskim asocijacijama,
o boljem postupku sa opasnoséu od
hemijske reaktivnosti u toku proizvo-
dnje. Alijansa predvida izdavanje ma-
terijala za obuku radi upozorenja
proizvodaca hemikalija sa problemi-
ma povezanim sa reaktivnim hemika-
lijama koriSéenim u industriji. Odsek
za hemijsku bezbednost i opasnost
procenjuje da su u toku poslednjih
20 godina od nekontrolisanih hemij-
skih reakcija poginula 108 radnika. U
novije vreme najavljeno je viSe novih
aktivnosti za smanjenje opasnosti od
novih hemikalija, koje obuhvataju ra-
zli¢ite grupe poslovnih udruzenja za
unapredenje bezbednih radnih uslo-
va, ali je sada naglasak na naftnim i
petrohemijskim kompanijama. Posto-
jiinicijativa poboljSanja saradnje
izmedu proizvodaca i korisnika opa-
snih hemikalija, za koju je objavljeno
viSe predloga, ukljuéujuéi novi pro-
gram obuke i uputstava radi pobolj-
Sanja podataka o bezbednosti rada
sa materijalom na radnom mestu.

DOE je osnovala grupu stru-
¢njaka firmi "Dow Chemical", "Velo-
sis" i Pacific Northwest National
Laboratory, koji bi radili na razvoju
mikrokanalne tehnologije firme "Velo-
sis" za proizvodnju etilena i drugih
olefina. Trogodisnji projekat u vre-
dnosti od 3,2 mil.dolara, treba prven-
stveno da se koristi za razvoj
intenzivnog oksidacionog postupka,
koji bi omogucio unapredenje proi-
zvodnje etilena sa znathom ustedom
energije, smanjenjem emisije zagadi-
vaca i pobolj$anjem ekonomicnosti.
Projekat obuhvata konstruisanje re-
aktora, razvoj katalizatora i analizu
ekonomiénosti procesa.

EPA je iznela da oko 95 mil. sta-
novnika SAD Zivi u oblastima koje ne
zadovoljavaju standarde o finim &es-
ticama u vazduhu. Ove Cestice, pre-
énika 2,5 pm i manje, utiCu na
respiratorne i sréane probleme, te je
EPA zatrazila od drzava, koje ne is-
punjavaju nacionalne standarde o fi-
nim d&esticama u vazduhu, da do
2008. podnesu plan rada ispunjenja
ovih standarda. Planovi e se verova-
tno prvenstveno odnositi na termo-
elektrane na ugalj, koje su glavni
izvor ovih &estica.

Nauéni savetnici EPA izvrsiée
ispitivanje kompjuterskih programa
preduzeéa za odredivanje potencijal-
nog rizika prisustva novih hemikalija
u Zzivotnoj sredini. EPA koristi pro-
gram nazvan Estimation Programs
Interface Suite, za prethodnu proveru
novih trziSnih hemikalija, u kome se
koristi hemijska struktura radi predvi-
danja hemijskih, fiziCkih i ekoloskinh

osobina. Pored toga, EPA koristi pro-
gram radi ocene ovih osobina za je-
dinjenja koja su ve¢ u prodaji. Od
Naucno-savetodavnog veca EPA je
trazeno da ispita nau¢no, funkcional-
no i pogodno kori§éenje programa i
taj rad je u toku.

EPA je krajem 2004. predlozila
izmene periodiénih izvestaja o proi-
zvodima koje hemijske firme proizvo-
de ili uvoze, u koli¢ini preko oko 11
t/god ili vise, za sva preduzeca koja
ona poseduju ili kontroliSu. Ovi izve-
Staji obuhvataju identitet i proizvede-
nu koli¢inu hemikalija, informaciju o
izloZzenosti radnika, a, za hemikalije
koje se proizvode u velikim koli¢ina-
ma, informacije o preradi i potrosadi-
ma ili primeni. Prema predloZenim
izmenama, preduzeda treba da,
umesto svake 4 godine, od 2005.
dostavljaju svakih 5 godina, posebno
za proizvedene i uvezene koliine.
Za hemikalije koje se proizvode u ko-
li¢ini od preko 136 kt/god, proizvoda-
¢i treba da dostave informacije samo
o preradi i koris¢enju u zemlji, a ne i
aktivnostima o njima van SAD.

RECIKLOVANJE POLIMERNIH
MATERIJALA

Jos nije doneto definitivho reSe-
nje rasprave predstavnika Komisije
EU i zemalja—Clanica o EU-propisu
korisenja reciklovanih polimernih
proizvoda za pakovanje zivotnih na-
mirnica. lako je postignuta opsta sa-
glasnost o planiranom propisu, jos
nisu razjaSnjene neke odredbe. Pre-
dvida se da ¢e tehni¢ka radna grupa,
sastavljena od predstavnika drzava—
Clanica i komisije, izraditi definitivni
propis pocetkom 2005.

Jedinstveno regulisanje novog
propisa predvideno je reSenjem EK
"o materijalima i predmetima predvi-
denim da dolaze u dodir sa zivotnim
namirnicama" radi ukidanja postoje-
éih privremenih odredbi, koje su
objavljene u sluzbenom listu EU i
stupile na snagu krajem 2004.

ltalijanska firma "AMUT" proi-
zvodi postrojenja za reciklovanje
prethodno sottiranih ili mesanih poli-
mernih materijala: PET, poliolefina i
razli¢itih termoplasti¢nih proizvoda.
Program firme obuhvata postrojenja
tipa "kljué¢ u ruke" za: pranje i regra-
nulisanje sudova od PEVG, PP i PS,
tankih folija od PENG za pakovanje,
proizvodnju industrijskin vrec¢a itd.,
sortiranje, pranje i regranulisanje
gradskih ili preradivackin otpadnih
materijala od mesovitih termoplasti-
¢nih proizvoda, ambalaze za pakova-
nje namirmica iz PS i PP i
kompaktnih, penastih proizvoda,



postrojenja za pranje PVC-boca,
automatizovana pripremna postroje-
nja sa sistemom za odvajanje PET-
boca od drugih termoplasti¢nih
materijala, kao PVC i PEVG, po frak-
cijma i boji. Firma je posebno speci-
jalizovana za projektovanje, reali-
zaciju i montazu: automatizovanih
postrojenja za potpuno regenerisa-
nje PET-boca (prethodno sortiranih
iz gradskih deponija), po zelji tehno-
logijom "boca do boce", kompaktnih,
ekstruzionih postrojenja za regranuli-
sanje industrijskog otpada od PE i
PET, potpunih koekstruzionih postro-
jenja za termo—folije od PET sa unu-
trasnjim jezgrom od regenerata (po
zelji za recirkulisanje industrijskog ot-
pada), ukljuéujudi i postrojenje ili po-
sebna postrojenja za termoobliko-
vanje PET-folija.

Na lokaciji ranijeg likvidiranog
nemackog preduzec¢a "Romplast"
ponovo proizvodi  PE-regranulate
nova firma "Romplast PE Regenerat"
uz neizmenjeni proizvodni program.
Firma uglavnom preraduje mesSane
PENG—folije u regenerat, koji se naj-
Cesce koriste za folije u gradevinar-
stvu. Sa proizvodnim kapacitetom od
10 kt/god firma je jedna od najvecih
u ovoj oblasti.

RECIKLOVANE PNEUMATIKE

Svajcarska firma "Neumatico
Recycling" ulozila je 20 mil. Svajc.
franaka u izgradnju postrojenja za re-
ciklovanje starih pneumatika kapa-
citeta 16 kt/god, koje ée iz starih ka-
mionskih i putni¢kih pneumatika pro-
izvoditi gumeno brasno i granulat.
Postrojenje se zasniva na tehnologiji
nemacke firme "MeWa Recycling
Maschinen und Anlagenbau", kojom
se proizvode &estice gumenog bra-
Sna veliCine ispod 800 pum, posebne
distoce. Firma nabavlja pneumatike
u celoj Svajcarskoj, a granulat se ko-
risti prvenstveno kao gradevinski ma-
terijal, u masinskoj, automobilskoj i
industriji za preradu koze.

KORISCENJE BIORAZGRADIVIH
POLIMERNIH MATERIJALA ZA
PAKOVANJE

Nemacko udruzenje "Biorazgra-
divi prozvodni materijali" organizova-
lo je raspravu o mogucnosti veceg
korig¢enja obnovljivih sirovina za
proizvodnju ovih materijala, i zaklju-
Cilo da ¢e sve vece cene nafte i po-
vecanje koriséenja  obnovljivih
sirovina, u dogledno vreme dovesti
do izjednacavanja njihove cene sa
proizvodima iz fosilnih sirovina. UCe-
snici rasprave su saglasni da postoje
mnogi razlozi za Siru primenu ovih
proizvoda kao materijala za pakova-
nje, ali su naveli da ova primena u
Nemackoj zaostaje, dok su u drugim
zemljama EU npr. u ltaliji u znatno
veco] meri uvideli njihove pozitivhe
osobine. Kao razlozi su navedeni

manje nabavke od strane trgovackih
preduzeéa, s obzirom na troskove i
nepoverenje stanovnistva u novitete
za koje ne postoje perfektni sistemi
rastvaranja, ukljucujuéi i njihovo ukla-
njanje. Ukazano je da je ispravno
sortiranje koriséene ambalaze, s ob-
zirom na cenu tesko realizovati, kao
Sto je to prethodne godine veé
utvrdeno u jednom veéem gradu. S
tim u vezi, suvise velika i ¢esto cen-
tralna paznja se poklanja biorazgra-
dnji, dok postoje i ekonomski razlozi
za energetsko koriSéenje. Vlada ne
vidi nikakvu protivreCnost proizvo-
dnje biorazgradivih polimernih mate-
rijala i iz fosilnih sirovina, jer se, po
iskustvu, time olakSava primena
obnovljivih sirovina. Ove moraju u
svakom sluéaju biti ekoloski efikasne
npr. poboljan bilans CO2 ne sme biti
ugrozen prisustvom dubriva ili sred-
stava za zastitu bilja. Pored toga, sa-
radnja pogodnog prodajnog po-
stupka i pakovanja od biorazgradi-
vog materijala je vrlo znaCajna sa
gledista zdravstvene politike | istov-
remenog podsticanja potrosnje voéa
i povréa. Vlada je za 2005. skoro
udvostrucila sredstva za istrazivanje i
razvoj u oblasti obnovljivih sirovina, a
ocekuje veé aktivno ucesée industri-
je u stalno poboljsanim uslovima.

Holandska firma "RPC Bebo"
prosirila je svoj asortiman biorazgra-
divog pakovanja od polilaktida
(PLA), koji se sada proizvodi termoo-
blikovanjem. Polazni materijal su
obnovljive sirovine, npr. kukuruz, a
dobijeni proizvod se odlikuje velikom
transparentno$éu i kompaktnoséu
koja omoguéuje potrebnu hermeti-
énost pakovanja. Pored toga, za za-
peCateno pakovanje Kkoristi se
biorazgradiva folija, za koju se kao
polazna sirovina koristi celuloza do-
bijena od drveta.

DOZVOLJENA BOJA ZA
PAKOVANJE NAMIRNICA

Kompanija BASF dobila je od
ameriCke Ustanove za nadzor pre-
hrambenih i medicinskih proizvoda
(FDA) dozvolu koriséenja svog ftalo-
cijaninskog pigmenta "Heliogen"
Grin K 9360 za bojenje svih tipova
polimernih proizvoda koriséenih za
pakovanje zivotnih namirnica, a oni
se mogu koristiti do temperature od
70°. Ovaj pigment se Sesto koristi za
bojenje ovih proizvoda, jer ima dobre
osobine temperaturne postojanosti,
otpornosti na svetlost i vremenske
uslove i sistema prerade. Sa njim se
postize vrlo postojano i "briljantno"
obojenje velikog intenziteta.

MIKROBIOCIDNA VLAKNA ZA
TEPIHE

ltalijanska firma "Radici Group"
proizvodi nova vlakna za tepihe od
Nylon 6 sa mikrobiocidnim osobina-
ma, koja potiéu dodatkom biocida

AlphaSan firme "Milken & Chemical".
Tepisi su namenjeni bolnicama, dedi-
jim vrtiéima i poslovnim zgradama,
za koje je potraznja najveéa. Kao je-
dan od prvih svetskih proizvodaca
ovih tepiha, firma ne dodaje biocid
pri finalnoj obradi, ve¢ ga direktno in-
tegriSe u recepturu najlonskog tkiva,
te tepih zadrzava mikrobiocidne oso-
bine u toku celog svog trajanja, sto
doprinosi njegovom izgledu i stiti ga
od upijanja mirisa. Firma razmatra
moguénost upotrebe ovih tepiha u
autoindustriji. Prema objavljenim po-
dacima, "AlphaSan" je biocid na bazi
srebra koji deluje protiv bakterija,
gljivica, mikroorganizama koje stva-
raju bud i drugih.

SPRECAVANJE POZARA U
AVIONU

Ameri¢ka federalna administra-
cija za avijaciju ispitala je u toku leta
aviona tehnologiju inertnog gasa, ko-
ju je razvila francuska firma "Air
Liquid". U ovom postupku azot za-
menijuje kiseonik i pare goriva i stvori
nezapaljivu sredinu u rezervoaru za
gorivo. Azot se direktno proizvodi u
avionu koris¢enjem pogodnog siste-
ma za separaciju vazduha pomodu

membrane, koju je razvila “Air
Liquid".
SUPERAPSORBENS ZA

SUZBIJANJE SUMSKIH POZARA

Kompanija BASF razvila je akril-
ni superabsorbens, koji se koristi za
gasenje sumskih i prizemnih pozara,
jer je prevlaka gela koji stvara veoma
efikasna i sadrzi veliku koli¢inu vode.
Gel za suzbijanje pozara moze se
izbacivati Smrkom ili iz helikoptera i
aviona. Superapsorbens nazvan
Phos-Chek AquaGel isporucuje fir-
ma "Astaris", zajedni¢ko preduzeée
firmi "Solutia" i FMC.

KONSTRUKCIONI MATERIJAL
PROTIV ZAGADIVACA VAZDUHA

Konzorcijum evropskih kompa-
nija, istrazivackin ustanova i Zaje-
dni¢ki istrazivaCki centar Evropske
Komisije, zapoceli su istrazivanja
proizvodnje konstrukcionog materija-
la sa prevlakama koje deluju na za-
gadivade vazduha; za program je
odobrena suma od 4,25 mil. dolara.
Ovaj "pametni" materijal je razvijen
kao deo projekta o primeni fotokata-
liti¢kih inovativnih previaka za suzbi-
janje zagadenja, a kao kljuéni deo
sadrzi TiO2, koji moze da oksidiSe
zagadivace npr. azotne okside i ben-
zen. Program finansiraju po 50% Ev-
ropska komisija i uCesnici projekta,
ukljuéujuéi firmu "Millenium Chemi-
cals" proizvodaca TiOz.
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