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Vlakna konoplje pripadaju grupi biljnih, celuloznih
vlakana, a dobijaju se iz stabljike istoimene biljke. Vise-
éelijsko vlakno konoplie se moze okarakterisati kao
kompozitni materijal heterogenog hemijskog satava. Sa
morfoloskog aspekta, tehni¢ko vlakno konoplje izgrade-
no je od velikog broja elementarnih vlakana, koja imaju
karakteristiCan peto- ili Sestougli popreéni presek, zatu-
paste ili raCvaste krajeve i unutrasnji kanal (lumen). Sre-
dnja lamela fibrila je u najveéoj meri izgradena od
odrvenjene komponente lignina, dok su interfibrilarne re-
gije ispunjene hemicelulozama. Snopié¢i elementarnih
vlakana su u daljem poretku integrisani u visecelijsko
vlakano pomodu biljnog lepka pektina, koji uéestvuje i u
izgradniji éelijskog zida vlakana konoplje [1-4].

Viakna konoplje, usled karakteristiche strukture i
heterogenog hemijskog sastava, imaju niz izuzetnih
svojstava. Specificna prekidna jacina konoplie se krece
u intervalu vrednosti od 50-90 cN/tex, zbog &ega se ko-
noplja zajedno sa ramijom ubraja u najjaca prirodna vla-
kna. Sorpciona svojstva ovih vlakana su takode veoma
dobra, s$to ih uz antimikrobna svojstva i odsustvo alergij-
skih dejstava &ini veoma higijeni¢nim i prihvatljivim u
oblasti medicinskog tekstila i farmaceutske industrije.
Usled niskih vrednosti elektri¢ne otpornosti, odsustva
stati¢kog naelektrisanja i otpornosti na UV zraCenje, ko-
noplja je dobila svoje mesto i u oblasti izrade radne i za-
stitne odece [5-7]. Imajuéi u vidu reéeno, kao i uslove
gajenja, vlakna konoplje se odliéno uklapaju u trendove
zastite Covekove okoline.

S obzirom na to da vlakna konoplje imaju veliku
koli¢inu prate¢in materija (lignina, pektina i voskova) i
necdistoca, njihova ravnomernost, finoéa i elasti¢nost ne-
maju zadovoljavajuée vrednosti. U tom smeru svi pos-
tupci modifikovanja vlakana konoplie  (hemijski,
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UTICAJ PRATECIH KOMPONENATA
VLAKANA KONOPLJE NA NJIHOVU
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U cilju iznalaZenja zadovoljavajuéeg postupka modifikovanja viakana konoplje,
u ovom radu su prikazane zavisnosti izmedu hemijskog sastava, finoCe i elektri-
Cne otpornosti. Prema proceduri za odredivanje hemijskog sastava, sukcesiv-
no su uklanjane jedna po jedna prateCa komponenta iz viakana konoplje.
Nakon svake etape odvojena je izvesna koliina viaknastog supstrata, a potom
su izvrsena merenja finoce i elektricne otpornosti, u cilju utvrdivanja uticaja
svake komponte iz viakana konoplje na pomenute karakteristike. Takode je
izvrSena analiza uticaja eksperimentalnih uslova na finocu i elektricnu otpor-
nost pri uobic¢ajenom postupku modifikovanja viakana konoplje zasnovanom
na njihovom tretiranju rastvorom natrijumhidroksida.

mehanicki, enzimatski) usmereni su u prvom redu na
uklanjanje odrvenjene komponente lignina i vezivnih
komponenti, kako bi se dobila finija i meksa vlakna [5-
11]. Postupke modifikovanja treba izvesti tako da se
postigne Zeljeni cilj, a da se pri tom znacajnije ne naruse
pozitivna svojstva vlakana konoplje, u koja se izmedu
ostalog ubrajaju niska vrednost elektri¢ne otpornosti i
odsustvo stati¢kog naelektrisanja.

U cilju utvrdivanja uticaja svake komponente iz vla-
kana konoplje na njihova svojstva, u ovom radu je vrse-
no sukcesivno uklanjanje jedne po jedne komponente, a
nakon svake etape su izvrSena merenja finoée, kao ve-
oma vaznog svojstva za dalje procese prerade. S obzi-
rom na znaCaj niske vrednosti elektriCcne otpornosti
polaznih vlakana konoplje, merena je i kontolisana pro-
mena vrednosti ove karakteristike na svim dobijenim
uzorcima.

Profinjavanje tehni¢kog viakna konoplje, kao sto je
veé¢ reCeno, se postize raznim postupcima hemijskog
modifikovanja. Jedna od naj¢es$ée primenjivanih hemij-
skih modifikacija vlakana konoplje je alkalna obrada ras-
tvorom natrijumhidroksida razli¢itih koncentracija. U
ovom radu ispitivan je i uticaj raznih varijanti modifikova-
nja vlakna konoplje ovog tipa na njihovu finoéu i elektri-
énu otpornost.

MATERIJAL | METODE

U ovom radu je kao materijal za ispitivanje kori§ce-
no domacée dugo vlakno konoplje, dobijeno iz Backog
Brestovca. Sve koriS§éene hemikalije su dobijene iz ko-
mercijalnih izvora i imaju p.a. Cistodu.

Postupak sukcesivnog uklanjanja pratecih
komponenti iz vlakana konoplje

Sukcesivno uklanjanje komponenti iz vlakana ko-
noplje vrseno je prema proceduri za odredivanje hemij-
skog sastava definisanoj u radu [12], za koji je kao
osnhova posluzila Sema Soutar-a i Bryden-a [13], prika-
zana naslici 1.
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Vlakna konoplje UZORAK 0
Ekstrakcija kljutalom
vodom, 30min
Pratece supstance <——
rastvorljive u vodi —» UZORAK 1
Ekstrakeija meSavinom 2:1
alkohol/benzol, 4h

Masti i voskovi

“Odmagéena”
vlaknalkonoplje - UZORAK 2

Tretiranje sa 72% H,SO,
(75min, 25°C), razblaZeno sa
600ml H,0 i refluks 2h Pektin *

Kuvanje u 1%
amonijumoksalatu, th

» UZORAK 3

Delignifikacija sa
Lignin 0,7% Na,ClO,
(€vrst ostatak) modul 50:1, refluks Zh

v
Holoceluloza - UZORAK 4

Tretiranje

Hemiceluloze sa 17,5% NaOH

(u rastvoru)

o-celuloza - UZORAK §
(¢vrst ostatak)

Slika 1. Sema procedure za odredivanje hemijskog sastava via-
kana iz like

Figure 1. Scheme of the procedure for determining the bast fibre
chemical composition

Iz Seme prikazane naslici 1 realizovane su sledece
faze: 1. ekstrakcija kljuCalom vodom, 2. ekstrakcija me-
Savinom alkohola i benzola, 3. kuvanje u amonijumoksa-
latu i 4. delignifikacija natrijumhloritom.

U daljem tekstu uzorci na kojima su vréena ispitiva-
nja bice prikazani kao:

— uzorak O (polazno vlakno)

— uzorak 1 (nakon uklanjanja supstanci rastvornih
u vodi),

— uzorak 2 (nakon uklanjanja masti i voskova),

— uzorak 3 (nakon uklanjanja pektina),

— uzorak 4 (nakon uklanjanja lignina).

Odredivanje elektri¢ne otpornosti tekstilnih
materijala na bazi konoplje

Odredivanje elektricne otpornosti vliakana realizo-
vano je na aparaturi konstruisanoj na Katedri za tekstilno
inzenjerstvo TMF-a u Beogradu [14]. Sema koriééene
aparature, prilagodene odredivanju elektri¢ne otpornosti
vlakana naponskom metodom, prikazana je na slici 2.

Uzorci paralelnog snopa vlakana (2) finoée 1000
tex, Cija se otpornost odreduje, postavljaju se izmedu
elektroda (1) u obliku plodica koje su presvucene sre-
brom i fiksiraju zavrtnjima (3). Srebrne elektrode su oda-
brane zbog stabilnosti njihove otpornosti — naime
poznato je da oksid srebra ima priblizno istu otpornost
kao i metalno srebro. Elektrode, koje se nalaze na rasto-
janju 1 cm, smestene su u transparentnoj komori (5)
oblozenoj metalnom mrezom (6) koja predstavlja ade-
kvatnu elektriénu zastitu od spoljasnjin elektri¢nih polja
(Faradejev kavez). Postizanje zadate vlaznosti vazduha
u komori ostvaruje se variranjem sadrzaja vode u ovlazi-
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Slika 2. Sema aparature za merenje elektricne otpornosti viakana
Figure 2. Scheme of the apparatus for the measurement of fibre
electric resistance

vacéu (V), dok cirkulaciju vazduha u komori obezbeduje
elektromotor sa turbinskim kolom (EM). Uspostavljena
temperatura i vlaznost u komori registruje se pomocu
senzora digitalnog meraca vlaznosti i temperature (4).
Uzorci ispitivanih viakana, merne duzine 1 cm, postavlje-
ni izmedu elektroda, redno su vezani sa zastitnim otpor-
nicima (Rp) i izvorom visokog jednosmernog napona
(VN), elektromotorne sile E = 1200V. Veza komore i
prostorije u kojoj se realizuje merenje ostvaruje se preko
otvora (7).

Elektricne otpornosti viakana (R) odredene su pri-
menom stacionarne naponske metode, merenjem pada
napona (Um) na otporniku poznate otpornosti (2Rp). Pad
napona se registruje digitalnim milivoltmetrom (DM) fir-
me "Philips" tipa PM 2528, &ija je otpornost (Ri = 10 MQ)
daleko manja od otpornosti vlakana. Elektri¢ne otpor-
nosti vlakana odredene su pomocdu jednadine date u ta-
beli 1.

Tabela 1. Jednacina za odredivanje elektri¢ne otpornosti via-
kana naponskom metodom

Table 1. Equation for the determination of fibre electric resis-
tance by the voltage method

Jednacina za

_ 2RpR; E£ H~ 2RpRi _E
proracun otpornosti

T 2Ry+Ri HUm Y 2Rg+Ri Um
R>>Rp, R>>Rj, E>>Un

Podaci neophodni za | Rp = 820 kQ, Ri = 10 MQ,
odredivanje otpornosti: | E = 1200 V

Aproksimacije:

Odredivanje sadrzaja vlage u viaknima konoplje
Sadrzaj vlage u vlaknima konoplje odreden je gra-
vimetrijskom metodom definisanom standardom JUS
F.83.101.
Odredivanije finoce vlakana konoplje
Odredivanje finoée tekstilnih vlakana vrdeno je po
metodi definisanoj standardom JUS FS2.212.
REZULTATI MERENJA | DISKUSIJA

U ovom radu je kao prilog pravilnom izboru pos-
tupka modifikovanja konoplje ispitan uticaj svake kom-
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Tabela 2. SadrZaj viage, finoca i elektricha otpornost viakana
konoplje (pri relativnoj viaZznosti vazduha u komori ¢ = 60%)
Table 2. Moisture content, fineness and electric resistance of
hemp fibres (relative air humidity in the chamber ¢ = 60%)

Sadrzaj vlage Finoé¢a Elektricna
Uzorak w ch g T tex otpornost
e : R, TQ
0 8,40 21,5 0,0913
1 8,97 16,8 0,325
2 8,57 9,5 0,782
3 8,16 6,3 0,793
4 7,77 1,7 1,550

ponente vlakna konoplje na vrednost elektriéne otpor-
nosti, finoce i sadrzaja vlage. Prilikom pripreme uzoraka
za ispitivanje, tokom sukcesivnog izdvajanja komponen-
ti, odreden je i hemijski sastav vlakana konoplje. Utvrde-
no je da polazno vlakno sadrzi: 1,50% supstanci
rastvornih u vodi, 0,69% masti i voskova, 1,39% pektina,
4,68% lignina, 11,09% hemiceluloza i 78,15% alfa—ce-
luloze.

U tabeli 2 date su vrednosti za sadrzaj vlage, fino-
éu i elektri¢nu otpornost ispitivanih uzoraka (pri relativ-
noj vlaznosti vazduha u komori ¢ = 60%). Rezultati
drugih autora [15,16] i nasa ranija ispitivanja elektri¢ne
otpornosti vlakna konoplje [4,14], ukazuju da je ova vre-
dnost daleko niza, kako u odnosu na sinteticka viakna,
tako i u odnosu na pamuk i ostala prirodna vlakna.

Na osnovu rezultata iz tabele 2 moze se zakljuditi
da lignin ima najveéi uticaj na finocu vlakana konoplje,
jer se uklanjanjem ove komponente iz uzorka 3 dobija
vlaknasti oblik (uzorak 4) koji je skoro 4 puta finiji od
uzorka 3, odnosno oko 12 puta finiji od polaznog vlakna
(uzorka 0). Uzorak 3 je u odnosu na uzorak 2 finiji za
oko 1,5 puta, uzorak 2 u odnosu na uzorak 1 za oko 1,7
puta, dok je pri uklanjanju supstanci rastvornih u vodi, iz
polaznog neobradenog uzorka (uzorak 0), profinjavanje
vlakna konoplje najmanje (svega za oko 20%).

Sadrzaj vlage u ispitivanim uzorcima vlakana kono-
plie se pri uklanjanju pratecih nevlaknastih supstanci nije
znaCajno menjao. Ipak se mozZe konstatovati da vre-
dnosti sadrzaja vlage u uzorcima 1 i 2 pokazuju trend
blagog porasta u odnosu na polazni uzorak, dok je kod
uzoraka 3 i 4 sadrzaj vlage ispod vrednosti koja je zabe-
lezena za polazno vliakno konoplje.

S obzirom na to da se postupcima modifikovanja u
najveéoj meri uklanjaju upravo prate¢e komponente vla-
kana konoplje, veoma je vazno utvrditi pojedinacni uticaj
svake od njih na elektriénu otpornost (R) viakana kono-
plie. Na slici 3 prikazana je zavisnost elektriche otpor-
nosti (R) od sadrzaja pojedinih komponenti u vlaknima
konoplie pri raznim vrednostima relativne vlaznosti
okoline.

Sa slike 3 se vidi da postupnim uklanjanjem jedne
po jedne komponente dolazi do porasta elektri¢ne ot-
pornosti, Sto potvrduje njihov uticaj na ovu karakteristiku

R, TQ
12 —m— i i
»— g=50%% .
o p=G0%
—y—g=03% " s

T
I‘ T ]
ol g — et
i} 1 1 i 4

Uzorak

Slika 3. Zavisnost elektriche otpomosti (R) od sadrZaja prate¢ih
komponenti u viaknima konoplje, pri razli¢itim vrednostima rela-
tivne viaznosti okoline

Figure 3. Dependence of the electric resistance (R) on the amo-
unt of accompanying substances in hemp fibres, at different re-
lative humidity of the surrounding atmosphere

vlakana konoplje. Prikazani rezultati takode potvrduju, iz
literature dobro poznatu &injenicu, da relativha vlaznost
okoline ima znagajan uticaj na elektri¢nu otpornost tek-
stilnih materijala, a samim tim i otpornost vlakana kono-
plie. Elektricna otpornost polaznih vliakana konoplje
(uzorak 0) pri relativnoj vlaznosti okoline od 50% je 3,5
puta niza u odnosu na vrednosti elektri¢ne otpornosti is-
tog uzorka pri relativnoj vlaznosti okoline od 40%. Zapa-
za se i da elektri¢na otpornost nultog, polaznog uzorka
na relativnoj vlaZznosti okoline od 60%, ima 6 puta nize
vrednosti U odnosu na elektricnu otpornost merenu pri
relativhoj vlaznosti okoline od 40%. Na slici 3 se moze
uoditi i da je porast elektriéne otpornosti daleko blazi u
sluéaju visih vrednosti relativne viaznosti okoline.

Znacajan uticaj relativne vlaznosti okoline na elek-
triénu otpornost, objasnjava se delimi¢nom jonizacijom
molekula vode, koji se nalaze oko tekstilnog materijala i
neutralizuju naelektrisanje na njegovoj povrsini. Bitan
faktor jesu i sorpciona svojstva tekstiinog materijala, a
poznato je da vlakna konoplje imaju izuzetna sorpciona
svojstva, $to se moze ilustrovati vrednostima za stepen
bubrenja vlakana konoplje u vodi, koje se kredu u inter-
valu od oko 30 do 40%, za vremenski opseg od 0 do 60
minuta [12].

Na osnovu istraZivanja uticaja sadrzaja pratedih
komponenti na svojstva vlakana konoplje, Hearle [11,16]
je dosao do zakljuka da na elektrofiziCka svojstva uti¢e
i nadmolekulska struktura vlakana, tj. veli¢ina amorfnih
podrucja i sadrzaj vlage u njima.

Kako je u ranijim radovima pokazano da proizvod
elektri¢ne otpornosti i finoée (R) predstavlja indirektni
pokazatel] specificne otpornosti kao rezistivhe karakte-
ristike materijala [14], na slici 4 prikazana je zavisnost
proizvoda elektri¢ne otpornosti i finoée od sadrzaja poje-
dinih komponenti u vlaknima konoplje, takode pri razlici-
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Slika 4. Zavisnost proizvoda elektricne otpornosti i fino¢e (RI)
od sadrzaja prate¢ih komponenti u viaknima konoplje, pri razlici-
tim vrednostima relativne viaznosti okoline

Figure 4. Dependence of the product of the electric resistance
and fineness (R(T) on the amount of accompanying substances
in hemp fibres, at different relative humidity of the surrounding
atmosphere

tim vrednostima relativhe vlaznosti okoline, odnosno pri
istim uslovima kao i na slici 3.

Sa slike 4 se vidi da proizvod elektri¢ne otpornosti
i finoée raste kao i otpornost u prve dve faze, odnosno
posle uklanjanja supstanci rastvornih u vodi i posle ukla-
njanja masti i voskova. Medutim, uklanjanje kako pekti-
na, tako i lignina je pradeno smanjenjem vrednosti
proizvoda elektriéne otpornosti viakana i njihove finoce.
Iz izloZzenog moze da se izvede zakljuéak da je pri od-
stranjivanju pratecih supstanci iz vlakna konoplje sa sta-
novista S$to manjeg pogorSanja rezistivnin svojstava
vazno da se uklone ne samo masti i voskovi veé i lignin i
pektin.

Da pored hemijskog sastava znacajan uticaj na
elektriénu otpornost ima i struktura vlakana potvrduju i
rezultati (tabela 3) dobijeni merenjem elektriéne otpor-

I wids =18 wikn W30 win

201"
G o1sr]
-
510
'
- |~
5% MaH 5% MaDH I8% NaOH
sohna TEmperatura salina
leHperatirs kljudasja i FpEERhia

Slika 5. Elektricne otpornosti viakana konoplje modifikovanih u
slobodnom stanju u zavisnosti od vremena tretiranja, temperature
i koncentracije rastvora natrijumhidroksida

Figure 5. Electric resistance of hemp fibres modified in slack de-
pending on the treatment time, temperature and sodium
hydroxide concentration

nosti vlakana konoplie modifikovanih natrijumhidroksi-
dom koncentracija 5 i 18%, u vremenu tretiranja od 10,
15 i 30 minuta, na sobnoj i temperaturi kljuéanja u slobo-
dnom i zategnutom stanju.

Iz rezultata prikazanih u tabeli 3 moZe da se u svim
ispitivanim sluéajevima alkalne obrade konstatuje ne-
znatno povecéanje sadrzaja vlage u vlaknu konoplje, pro-
finjavanje i povecanje njegove elektriéne otpornosti. Pri
modifikovanju u slobodnom stanju intenzitet profinjava-
nja vlakana se povecava sa povecanjem: vremena treti-
ranja, koncentracije i temperature rastvora
natrijumhidroksida. Takode se intenzifikuje i porast elek-
triéne otpornosti (Sto je dodatno ilustrovano slikom 5),
kako sa povecanjem vremena tretiranja rastvorom natri-
jumhidroksida i njegove koncentracije, tako i poviSenjem
temperature rastvora.

Tabela 3. Elektricne otpornosti viakana konoplje u zavisnosti od uslova modifikovanja (pri relativnoj viaZnosti vazduha u komori ¢ = 60%)
Table 3. Electric resistances of hemp fibres depending on the modification conditions (relative air humidity in the chamber ¢ = 60%)

Uslovi modifikovanja ., Sadrzaj Elektricna
Finoca vlage otpornost
Koncentracija natrijumhidroksida i temperatura V(rrim;a T, tex W, % R TQ
Nemodifikovano 0 215 8.40 0.0913
5% NaOH 10 6.19 9.42 0.383
o Nal
sobna temperatura 15 4.30 9.41 0.859
30 3.87 9.45 1.23
5% NaOH Modifikovano u 10 3.45 8.45 2.91
temperatura kljudanja slobodnom stanju 15 3.21 8.32 3.42
30 2.94 8.26 4.35
18% NaOH 10 3.63 8.83 5.41
o Nal
sobna temperatura 15 3.22 9.87 9.91
30 2.11 9.04 22.4
18% NaOH Modifik 10 5.00 8.84 1.63
6 Na odifikovano u
sobna temperatura zategnutom stanju 15 4.45 8.82 1.53
30 3.96 9.41 1.06
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Slika 6. Elektricne otpornosti viakana konoplije modifikovanih
18% natrijumhidrokidom, u slobodnom i zategnutom stanju
Figure 6 Electric resistance of hemp fibres modified with 18%
sodium hydroxide, in slack and under tension

Pri modifikaciji vlakana konoplje u zategnutom sta-
nju intenzitet profinjavanja je nesto manji nego pri tretira-
nju rastvorom natrijumhidroksida u slobodnom stanju.
Medutim, moze da se konstatuje izuzetno povoljan uticaj
zategnutosti vlakana pri njihovom modifikovanju rastvo-
rom natrijumhidroksida s obziron da doprinosi o¢uvanju
niske vrednosti elektri¢ne otpornosti viakana konoplje.
Pri povecanju vremena tretiranja u zategnutom stanju
modifikovano vlakno postaje i finije, a u isto vreme mu
opada i elektri¢na otpornost, za razliku od svih ispitiva-
nih uslova u slobodnom stanju, kada je profinjavanje
uvek pra¢eno povecavanjem elektrine otpornosti. Pore-
denjem elektri¢ne otpornosti pri vremenu tretiranja od 30
min rastvorom natrijumhidroksida iste koncentracije u
sobodnom i u zategnutom stanju moze da se konstatuje
da je elektri¢na otpornost uzoraka tretiranih u slobo-
dnom stanju nekoliko desetina puta veéa od vrednosti
dobijenih posle tretiranja u zategnutom stanju (slika 6).
Ovaj rezultat promovise modifikovanje u zategnutom
stanju kao izrazito povoljno za oCuvanije elektrofizickin
svojstava vlakana konoplje i upuc¢uje na detaljnija ispiti-
vanja ovog tipa modifikovanja.

Prilikom obrade vlakna konoplje 18% natrijumhi-
droksidom u slobodnom stanju, dolazi do njihovog tek-
sturiranja, sto se mozZe objasniti pretpostavkom da je
doslo do prostornog prestrojavanja makromolekula ce-
luloze i piranoznih prstenova u okviru makromolekula
celuloze, kao i do smanjenja orjentisanosti u samom vla-
knu. Ovakve strukturne promene u vlaknima konoplje,
uz promenu hemijskog sastava, za posledicu imaju po-
vecanje elektri¢ne otpornosti viakana. Nasuprot modifi-
kovanju u slobodnom stanju, modifikovanje u
zategnutom stanju dovodi do poveéanja orjentisanosti
vlakana u smeru dejstva sile zatezanja, $to doprinosi
o¢uvanju dobre elektricne provodijivosti viakana kono-
plie modifikovanih na ovaj nacin.

Razlika u vrednostima elektri¢ne otpornosti viaka-
na konoplje obradenih razlicitim hemijskim sredstvima u
ovom radu, javlja se usled potpunog i delimi¢nog ukla-

njanja prate¢ih komponenti, a samim tim i promena u
strukturi vlakana. Obzirom na to da se pektini nalaze u
srednjoj lameli i primarnom zidu fibrila, a hemiceluloze u
interfibrilarnim oblastima, njihovo potpuno uklanjanje je
daleko lakse u odnosu na uklanjanje odrvenjene kom-
ponente lignina. Lignin se nalazi u srednjoj lameli i mno-
go manje pristupatnom sekundarnom zidu, pa je on
samo delimi¢no uklonjen alkalnim rastvorima, za razliku
od tretmana vlakana konoplje hemijskim postupcima pri-
kazanim na slici 1 u ovom radu, gde dolazi do potpunog
uklanjanja lignina i iz srednje lamele i iz sekundarnog zi-
da. Delimi¢nim ili potpunim uklanjanjem prateéih kom-
ponenti iz srednje lamele, primarnog i sekundarnog
zida, interfibrilarni regioni postaju manje gusti i mnogo
manje kruti, tako da su fibrili osposobljeni za ponovno
orjentisanje [17].

U tom smeru bi u narednim istrazivanjima bilo do-
bro izvrsiti detaljnija ispitivanja strukturnin promena u
vlaknima konoplje, kao i promene sadrzaja funkcional-
nih grupa, koje se javljaju pri razliitim vrstama obrade i
modifikovanja, u cilju eliminisanja ili bar ublazavanja nji-
hovih nedostataka. Na taj nacin bi se potkrepile i izvesne
pretpostavke koje su date u ovom radu, a odnose se i
na promenu strukture i izmene oblika celuloznih makro-
molekula koji mogu varirati od celuloze | do celuloze IV
[18-20].

ZAKLJUCAK

Profinjavanje vlakana konoplje, sukcesivnim od-
stranjivanjem pratec¢in komponenata, izaziva povecanje
elektriéne otpornosti vlakana konoplje u svim ispitivanim
fazama. Najmanju promenu, kako finoce, tako i elektri-
¢éne otpornosti, prouzrokuje uklanjanje supstanci ras-
tvornih u vodi, dok je ovaj uticaj najintenzivniji pri
odstranjivanju masti i voskova. Medutim, odstranjivanje
pektina i lignina, koje takode dovodi do daljeg poveca-
nja elektricne otpornosti vlakna konoplje, prouzrokuje
smanjenje vrednosti proizvoda elektri¢ne otpornosti i fi-
noce koji predstavija indirektni pokazatel] specificne
elektriéne otpornosti linearnih tekstilnih struktura.

Uobicajeni postupak modifikovanja vlakana kono-
plie vodenim rastvorom natrijumhidroksida istovremeno
dovodi do profinjavanja vlakna i do povecanja elektri¢ne
otpornosti. Stepen profinjenosti viakana i poveéanje
elektri¢ne otpornosti se pri modifikovanju viakana kono-
plie u slobodnom stanju intenzifikuju sa poveéanjem vre-
mena tretiranja, koncentracije rastvora
natrijumhidroksida i povisenjem temperature. Medutim,
modifikovanje vliakana rastvorom natrijumhidroksida u
zategnutom stanju prouzrokuje snizenje elektri¢ne ot-
pornosti vlakana konoplje, za nekoliko desetina puta u
odnosu na vrednosti otpornosti vlakana modifikovanih
pri istim ostalim eksperimentalnim uslovima, ali u slobo-
dnom stanju. Efekat snizenje elektri¢ne otpornosti viaka-
na konoplje modifikovanih u zategnutom stanju se
intenzifikuje pri povecanju vremena modifikovanja. Sto-
ga bi, u cilju optimizacije postupka modifikovanja, dalja
istrazivanja trebalo usmeriti u pravcu optimizacije uslova
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modifikovanja u zategnutom stanju, kao i u smeru izu¢a-
vanja promena u strukturi vlakana konoplje prilikom nji-
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SUMMARY

INFLUENCE OF ACCOMPANYING SUBSTANCES OF HEMP FIBRES ON THEIR ELECTRIC RESISTANCE
(Scientific paper)

Biljana Peji¢, Kovilika Asanovié¢, Mirjana Kostié, Petar Skundrié, Tatjana Mihajlidi
Textile Engineering Department, Faculty of Technology and Metallurgy, University of Belgrade, Serbia and Montenegro

Hemp fibres belong to the group of natural, cellulose bast fibres. These fibres
have exceptional properties such as: antimicrobial effect, absence of allergy
effect, extraordinary sorption properties, good electro—physical properties
(small static electricity in regard to other cellulose fibres) as well as high va-
lues of breaking strength (the natural fibre with the highest strength).
However, hemp fibres have some defects: heterogeneous chemical composi-
tion, large quantity of accompanying substances (lignin, pectins, waxes) and
unsatisfactory fineness and eveness. It is possible to a great extent to elimina-
te or reduce, the defects of hemp fibres by of appropriate modification
treatments.

In order to determine the appropriate modification treatment of hemp fibres,
the dependences between the chemical composition, fineness and electric
resistance of hemp fibres were presented in this paper. In the experimental
part of the paper, by the application of a procedure for the determination of
the chemical composition, the accompanying supstances of hemp fibres
were gradually removed. After each phase some fibrous substrates were se-
parated. After that the fineness and electric resistance were determined. This
experiment was conducted in order to define the influence of each compo-
nent of hemp fibres on the fineness and electric resistance. In this paper,
hemp fibres were modified by an aqueous solution of sodium hydroxide, un-
der different conditions of modification. The influence of modification conditi-
ons on the fineness and electric resistance were studied.

Key words: Hemp fibres ¢ Electric
resistance ¢ Fineness ¢ Chemical
modification ¢« Sodium hydroxide ¢

Klijuéne reci: Vlakna konoplje -
Elektricna otpornost ¢ Finoéa e
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