PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ HEMIJSKE INDUSTRIJE
U SVETU

Kompanija "Degussa" planira
razvoj proizvodnje posebno na isto-
¢éno—evropskom i kineskom trzistu, i
donela je plan investicionog ulaganja
za period 2005-2007. od preko 2
mird.evra. Iznos za 2005, koji pred-
stavlja oko 30% ukupnih ulaganja ve-
éi je za 13% od 2004. i obuhvata
postrojenje za metijonin u Antverpe-
nu, izoforon i njegove derivate u Ne-
mackoj, kao i ulaganje u povedéanje
kapaciteta za istraZivanje i razvoj.
Kompanija predvida rekonstrukciju
postrojenja za proizvodnju oksigena-
ta za gorivo metil-tert-butiletra
(MTBE) radi proizvodnje etil-tert-bu-
tiletra (ETBE) polazedi od bioetanola,
kapaciteta oko 250 kt/god; rekon-
strukcija se vrsi na osnovu direktiva
EU donetih 2003. o povedanju bi-
ogoriva za 5,75% do 2010. Usvojeno
je povecanje kapaciteta postrojenja
za proizvodnju aktivne ¢adi u Brazilu,
koje je izgradeno 2003, na 100
kt/god. Sa kineskom firmom "Shan-
dong Cathay Lineng Technology"
osnovano je zajedniCko preduzeée
(uGesée 51:49%) za izgradnju 2005.
u Kini postrojenja za proizvodnju adi-
tiva za hranu L-lizina kapaciteta 40
kt/god. Pored toga, "Degussa" pove-
éava proizvodnju aktivne ¢adi u Kini,
izgradnjom 4. proizvodne linije, s ob-
zirom na veliko povecanje potrosnje
visoko-kvalitetnih tipova ¢adi u in-
dustriji proizvoda od gume. U Indiji
"Degussa" predvida ulaganje od oko
10 mil.evra u izgradnju novog centra
za istrazivanije i razvoj specijalnih sin-
teza i katalizatora.

Kompanija BASF ulaze oko 60
mil.evra u poveéanje svog kapaciteta
za proizvodnju vinilhlorid—kopolimera
u Nemackoj na 12 kt/god, usled ve-
ée potrosnje specijalnin premaznih
sistema. Kompanija ulaze 60 mil.do-
lara u restrukturisanje svoje proizvo-
dnje plastifikatora u S.Americi,
izmenom postrojenja za proizvodnju
125 kt/god 2—etilneksanola (2-EH) u
proizvodnju 120 kt/god 2— propilhep-
tanola (2—-PH). Pored toga, kompani-
ja gradi u SAD postrojenje za
proizvodnju 125 kt/god ftalatnih esta-
ra, U kome ¢ée deo za 2-PH poceti sa
radom 2006. Da bi se nadoknadilo
smanjenje proizvodnje 2-EH pove-
éava se njegov kapacitet u drugom
postrojenju u SAD za 50% na 120
kt/god. Ove izmene su deo plana za-
mene sirovina za plastifikatore na ba-
zi etilena u one na bazi butena a
navodi se da DPHP-plastifikatori
imaju sli¢ne osobine postoje¢im pro-
izvodima. BASF predvida u Nemac-

koj izgradnju postrojenja za proizvo-
dnju biodegradabilnog polimernog
materijala Ecoflex koje, kad se pusti
u rad 20086, povecéava za 6.000 t/god
kapacitet postojeceg postrojenja od
8.000 t/god. Ecoflex je biodegrada-
bilni kopoliestar, koji se mesa sa
obnovljivim sirovinama, kao Sto su
skrob, celuloza i polimleéna kiselina,
a svetsko trziste ovih materijala se
vrlo brzo povecava. BASF gradi u
Tajlandu postrojenje za proizvodnju
poliuretanskih sistema, koje treba da
se zavrsi 2006; postrojenje ¢e proi-
zvoditi gotove proizvode za industriju
obuce, kuénih uredaja, automobil-
skih delova i gradevinarstvo. BASF
predvida povecanje kapaciteta za
proizvodnju najlon 6- polimera u
SAD izgradnjom nove proizvodne li-
nije u postoje¢em postrojenju. Kad
se povecéanje zavrsi pocetkom 2007.
postrojenje ¢e postati severno-ame-
ricka baza kompanije za proizvodniju
najlonskih intermedijara i polimera.

"Bayer Material Sciences", sek-
tor kompanije "Bayer', povedao je
2004. svoj svetski kapacitet za proi-
zvodnju poliuretana za 60 kt/god, a
do kraja 2005. povecade ga za jos
60 kt/god, razmatra dalje investicije,
a u toku je izgradnja po projektima u
Teksasu, Belgiji, Nemackoj i Tajlan-
du, koji e povecati svetski kapacitet
na 1,05 mil. t/god. Pored toga, firma
ubrzava izgradnju postrojenja za po-
liuretane u Kini, za koja ulaze oko
330 mil.evra, te ée u njoj 2007. imati
ukupni kapacitet od 200 kt/god, rani-
je predviden za 2009. Firma predvida
povecanije svetske potrosnje polikar-
bonata od 8-10% godiénje, te hitno
razmatra opcije za izgradnju novih
kapaciteta, da bi pratila ovo poveca-
nje. "Bayer" predvida izgradnju prvog
postrojenja za formulaciju poliureta-
na u Indiji, a udvostruéuje kapacitet
postrojenja za poliutretanske pene
zajedni¢kog preduzeda sa kineskom
firmom "Jinling"; oba ova projekta
treba da se zavrse krajem 2005.

"Bayer" je pocCetkom 2005.
osnovao posebnu firmu "Lanxess",
koja obuhvata veéinu "Bayer'-ovih
hemijskih aktivnosti i oko 1/3 poli-
mernih  postrojenja, dok de se
"Bayer" koncentrisati na proizvode za
zdravstvo i ishranu, agrohemikalije i,
po njegovoj definiciji, visoko-tehnicé-
ke polimere i materijale. "Lanxess" je
zapocCeo prvi stupanj programa po-
vecanja kapaciteta polibutadienskog
kaucuka katalizovanog neodimom
(ND-PBR) svojih postrojenja u Fran-
cuskoj i Teksasu, kao i izmene posto-
jeéih proizvodnih linija radi veéeg
asortimana proizvoda, ukljucujudi

ND-PBR, litijum—PBR i rastvora sti-
ren-butadien— kauc¢uka. U drugom i
treem stupnju projekta bi¢e izme-
njeno viSe proizvodnih linija radi po-
vecdanja kapaciteta za proizvodnju
ND-PBR i rastvora stiren-butadien—
kauCuka. Nezavisno od toga,
"Lanxess" povecava u Kini kapacitet
za proizvodnju najlona Durethan i se-
mikristalinickog poliestarskog poli-
mera Pocan, koji treba da se zavrsi
poCetkom 20086; "Lanxess" ¢e na
ovoj lokaciji proizvoditi oko 20 kt/god
razli¢itih finalnih polimernih proizvo-
da. Pored toga, "Lanxess" je osnovao
u Kini 2 zajedniCka preduzeéa sa ki-
neskim firmama radi proizvodnje no-
vih proizvoda. Jedno  gradi
postrojenje za proizvodnju antioksi-
danta za preradu kaucuka, (6-PPD),
u kome ¢e "Lanxess" imati manje
ucesdée, a koristic¢e se njegova tehno-
logija i zasti¢eni naziv Vulkanox. Dru-
go zajedni¢ko preduzede, u kome
"Lanxess" ima u¢esée od 55%, poce-
lo je dislokaciju postrojenja za proi-
zvodnju hidrazin-hidrata iz Teksasa u
Kinu, koja treba da se zavrsi 2005.
"Lanxess" je takode u Kini nedavno
udvostrudio kapacitet postrojenja za
proizvodnju taninskog materijala za
industriju koze, a u juznom Brazilu, u
kome je koncentrisana industrija za
preradu koZe i proizvodnju obuce,
otvorio laboratoriju i tehnicki centar
za kontrolu hemikalija za ovu proi-
zvodnju. Centar je namenjen svim
potrosac¢ima ove firme, a saradivade
sa "Lanxess"-ovim postrojenjima u
Argenitini, u kojoj proizvodi najveéi
deo svojih hemikalija za kozu za J.
Ameriku.

"Yara", preduzeée za proizvo-
dnju vestatkog dubriva iz sastava
norveske firme "Norsk Hydro", otku-
pilo je 30% ucedéa u austrijskoj firmi
"Burrop Holdings", koje gradi postro-
jenje za proizvodnju amonijaka u
Australiji sa zavrSetkom krajem 2005;
"Burrop" takode razmatra izgradnju
postrojenja za amonijum-nitrat i
karbamid.

Projektantska grupa francuske
firme "Air Liquide" zakljucila je ugo-
vore sa 2 kineske firme. Za proizvo-
daca vestackog dubriva "Yunnan
Tianan Chemical' gradi¢e postroje-
nje za separaciju vazduha, u vre-
dnosti od 30 mil.evra, koje ¢e se
koristiti za snabdevanje postrojenja
za proizvodnju amonijaka u izgradniji.
Za firmu "Sinopec Shangai Petroche-
micals" gradi postrojenje za dobija-
nje kiseonika, u vrednosti od 14
mil.evra, koje ¢e snabdevati postro-
jenje za proizvodnju etilenglikola u
izgradnji.
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Holandska firma "Akzo Nobel"
ulaze oko 22 mil.evra u 2 hemijske
fabrike u Svedskoj. U jednoj za proi-
zvodnju hemikalija za obradu vode
proizvodic¢e se 35 kt/god feri-hlorida
a biée pustena u rad krajem 2005. U
drugoj se vrsi povecanje proizvodnije
etilenamina, ¢ime ¢e se do kraja
2006. kapacitet povecati na 70
kt/god.

Britanska kompanija BP i kines-
ka "Sinopec" zakljuile su ugovor o
izgradnji preduzeéa za proizvodnju
500 kt/god siréetne kiseline u Kini;
kompanije su potpisale pocetni spo-
razum 2004.

AmeriCka kompanija "General
Electric" izgradila je u SAD centar za
autoindustriju koji ¢e obuhvatati sve
njene aktivnosti povezane ovom in-
dustrijom, ukljuéujuéi "GE Advanced
Materials", "GE Infrastructure" i "GE
Energy". "GE Advanced Materials"
pustila je u rad u Spaniji postrojenje
za proizvodnju 130 kt/god polikarbo-
nata, u koji je ulozeno oko 580
mil.evra; ovo je drugo postrojenje na
toj lokaciji koje udvostrucuje ukupan
kapacitet, a predvida se izvoz 90%
proizvodnje novog postrojenja. Po-
red toga, firma gradi u Spaniji pos-
trojenje za polietarimid (PEl) Ultem
po novoj tehnologiji.

Ameri¢ka firma "Lyondell Che-
mical' povecala je svoj proizvodni
kapacitet propilenglikol-etar rastva-
raca Arcosolv PM u Holandiji za pre-
ko 35%, na 130 kt/god; sa ovim
povedanjem ukupan svetski kapaci-
tet firme iznosi 190 kt/god.

Madarska firma "BorsodChem"
povecala je sredinom 2005. kapacitet
za proizvodnju vodonika u Ostravi
(Ceska republika) za 6.000 Nm>/h.
Sa finskom firmom "Dynea" udvostru-
Cuje kapacitet zajedni¢kog preduze-
éa za proizvodnju formalina u
Madarskoj na 120 kt/god, a svoj ka-
pacitet za proizvodnju metilen—dife-
nil—diizocijanata (MDI) od 60 na 160
kt/god.

Firma "Cyclics Corp" pustila je u
rad u Nemackoj svoje prvo postroje-
nje za proizvodnju 2,5 kt/god cikli-
¢nih butadien-tereftalninh smola, koje
se koriste za kompaunde, kompozi-
te, livenje i injekciono i rotaciono mo-
delovanje.

RESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

"Dow Chemical" prikljuCila je 3
farmaceutsko-tehnoloske oblasti
svom sektoru "Dowpharma"; radiofar-
maceutski servis "Chela Med", solu-
bilizacioni servis "BioAqueous" i
biofarmaceutski sektor. Oni ¢ée se
ukljuéiti u delatnost "Dow Pharma",
kao sto su sinteza hiralnih proizvoda,
proizvodnja oligonukleotida i biofar-
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maceutska proizvodnja na bazi mi-
kroba. "Dow Chemical" i kuvajtska fir-
ma "Petrochemical Industries"
zakljuéile su sa francuskom inzenjer-
skom firmom "Technip" ugovor o
izgradnji njihovog drugog petrohe-
mijskog kompleksa u Kuvajtu. "Te-
chnip" e graditi peéi za krekovanie i
deo za regeneraciju proizvoda novog
etilenskog postrojenja, koje pred-
stavlja kljuéni deo novog kompleksa;
postrojenje ¢e biti projektovano po
etilenskoj tehnologiji ameriCke firme
"TechnipClaremont". "Dow Chemical"
je zaklju¢io 5-godisnji ugovor o ra-
zvoju katalizatora sa firmom "Symyx
Technologies", specijalistom za efika-
san izbor proizvoda. Kao prvi rezul-
tat, ostvaren 2008, je novi katalizator
za poliolefine, hafnijumski katalizator
na bazi amidnih etara. Sada je, kao
drugi rezultat, saopsten razvoj katali-
zatora za etilen—propilen—kopolimere
Versify. Nova grupa kopolimera, sa
dobrim opti¢kim osobinama, sposo-
bnoséu lepljenja, elasti€¢noséu i me-
koc¢om, namenjena je za pakovanije i
potroSacke primene. "Dow" navodi
da je novi elastomer razvijen za sa-
mo 2 godine, a industrijska proizvo-
dnja pocela je 2004.

"Dow Chemical" zakljucio je
ugovor sa nemackim proizvodacem
svetlosnih uredaja "Osram" za ispo-
ruku polimera koji emituju svetlost za
"Osram"-ove ekrane Pictiva. Ugovor
obuhvata fleksibilnu strukturu cene,
koja omoguéuje da "Dow" deli rizik i
dobit proizvodnje ekrana. "Dowphar-
ma" je zakljucila sporazum sa britan-
skom farmaceutskom firmom
"Bristol-Myers—-Squibb", po kome ¢&e
"Dowpharma" odrediti da li njena te-
hnologija solubilizacije BioAqueous
moze da se koristi za nove lekove u
razvoju. Sporazum obuhvata finansi-
ranje studije izvodljivosti i pla¢anje
doprinosa firmi "Dowpharma" u toku
razvoja leka. BioAqueous—-tehnolo-
gila omoguéuje promenu veli¢ine
Cestica i povrsine jedinjenja, ili mor-
fologiju radi poboljsanja rastvorljivos-
ti leka u organizmu. "Dow Chemical"
otkupila je za 170 mil.dolara poslova-
nje sa akrilatima firme "Celanese" u
SAD, koje obuhvata proizvodno pos-
trojenje u Teksasu, intelektualno vla-
snistvo, zalihe i  tehnologiju
proizvodnje. "Dow Chemical" prenosi
svu svoju intelektualnu svojinu od
196 patenata tehnologije dendrimera
firmi "Dendritic Nano-Technologies"
(DNT) u zamenu za vlasniCko uéesée
u toj firmi. DNT je osnovan 2008. i
proizvodi preko 200 razli¢itih dendri-
mera za farmaceutsku i biotehnolo-
Sku proizvodnju i dijagnostiku. S
druge strane, firma "Starpharma" po-
vecava svoje imovinsko ucesée od
sadasnjih 42% u DNT da bi dobila
ekskluzivna prava za primenu poliva-

lentnih farmaceutskih proizvoda na
bazi dendrimera. Poletkom 2004.
"Starpharma" je pocela humana klini-
¢na ispitivanja VivaGel-a, mikrobioci-
da za spreavanje prenosa side.
"Dow Chemical" je za 97,5 mil.dolara
otkupio 28%-no ucéedée argentinske
firme "Repsol UPF" u zajednickom
petrohemijskom preduzeéu "PBP
Polysur' u Argentini sa proizvodnim
kapacitetima od 700 kt/god etilena i
600 kt/god polietilena. "Dow Chemi-
cal" ima takode imovinsko uéesée od
28% u firmi "Mega", konzorcijumu za
zemni gas koji snabdeva ovo zaje-
dni¢ko preduzeée etanom.

Kompanija "Degussa" otkupila
je od americke firme "Cargill' njeno
uéesée u zajedniCkom preduzeéu
"Midwest Lysine", tako da je ono pot-
puno u njenom vlasnistvu ¢ime po-
vecava svoje  poslovanje sa
prehrambenim aditivima; od indone-
zanske firme "Risjad Brasali Industri-
es" njeno postrojenje za proizvodnju
vodonik—peroksida u Indoneziji, koje
je do sada proizvodilo 10 kt/god, a
"Degussa" je odmah povedala kapa-
citet na 18 i do kraja 2004. na 24
kt/god. "Degussa" je prodala americ¢-
koj firmi "Sigma-Aldrich"svoju filijalu
za proizvodnju nukleinskih kiselina i
oligonukleotida "Proligo", koja ima
postrojenja u SAD, Nemackoj, Fran-
cuskoj, Singapuru, Japanu i Australi-
ji, ostvarila je 2004. prodaju od preko
28 mil.evra i na svetskom trzi§tu nu-
kleotida zauzimala 6 mesto. "Sigma—
Aldrich" predvida znatno poveéanje
proizvodnje nukleinskih kiselina, dok
ée "Degussa" zadrzati svoju proizvo-
dnju vedih koli¢ina farmaceutskih oli-
gonukleotida. "Degussa" je 2004.
prodala svoje postrojenje za proizvo-
dnju farmaceutskih hemikalija u Ra-
debeul-u (Nemacka), &iji je prekid
rada planirala, nemackom proizvoda-
¢u lekova "Hexal", koji ga predvida
za razvoj sopstvenih aktivnin sup-
stanci. "Degussa" je ameri¢koj firmi
"Wego Chemical & Mineral" prodala
svoje postrojenje za proizvodnju ti-
okarbamid—dioksida, koje je ostvari-
valo prodaju od oko 4,5 mil.evra;
postrojenje je prestalo sa radom sre-
dinom 2004, a "Wego" ¢e preneti
proizvodnju na svoju lokaciju u Kini.

Francuska firma "Air Liquide",
najveéi svetski proizvoda¢ industrij-
skih gasova, zakljudila je sa tajvan-
skom firmom "AU Optronics", treéim
najveéim svetskim proizvodacem
ekrana od teCnih kristala, preliminar-
ni ugovor o isporuci azota, kiseonika,
argona, helijuma i COz velike Cistoée
u toku sledecih 15 godina. Radi ispu-
njenja ovog ugovora "Air Liquide" ¢ée
izgraditi najvec¢i svetski generator
azota velike Gistoce.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

FINANSIRANJE ISTRAZIVACKIH
PROJEKATA U SAD

AmeriCki Sekretarijat za energi-
ju (DOE) zatraZio je predloge od svo-
jin laboratorija za finansiranje pro-
jekata za istrazivanje i razvoj ili indus-
trijsko—-demonstracionih, kojima se
postize smanjenje potrosnje energi-
je, povedava ekonomska konkuren-
tnost i smanjuje uticaj na okolinu
industrije za proizvodnju hemikalija i
proizvoda od drveta. Ovi projekti tre-
ba da se prvenstveno odnose na te-
hnologki razvoj kataliticke oksidacije,
destilacije, koriséenja drveta i njego-
vih kompozita, reciklovanja tekstilnih
vlakana i novih materijala na bazi
Sumskih sirovina. Mogu biti razma-
trane i druge tehnoloske oblasti koje
povecavaju efikasnost koriséenja
energije u hemijskoj industriji. Od
DOE-laboratorija se zahteva osniva-
nje grupa za zajedniCke projekte, u
kojima treba da ucéestvuju najmanje
2 preduzeca za hemikalije i proizvo-
de od drveta, koje moraju, u toku ce-
log trajanja projekta, da sa najmanje
30% ucestvuju u istrazivaCkim i sa
50% u ukupnim troskovima industrij-
ske demonstracije projekata. Ukupni
raspolozivi fondovi DOE za prvih 12
meseci 2004. istrazivackih radova ili
projekata industrijske demonstracije
iznose po oko 1 mil.dolara za katali-
ticku oksidaciju i destilaciju i za te-
hnologki razvoj kompozita sa
drvetom, reciklovanja vlakana i novih
proizvoda na bazi drveta, a po oko 4
mil.dolara planirano je za finansiranje
hemijskih projekata i drugih projeka-
ta na bazi drveta. DOE predvida
usvajanje po 2-3 predloga hemijskih
projekata i projekata za koriscenje
drveta. Periodi provere uspeha proje-
kata bi¢e podeljeni na 12-mesecne,
a posle provere DOE moze da odluci
o nastavku finansiranja na osnovu:
raspolozivih sredstava, prikaza do-
voljno uspeha u istrazivanju, ispunje-
nja zajednic¢ki dogovorenog plana,
podnosenja na vreme informativnih
izvestaja, navodenja planiranih rezul-
tata u narednom vremenskom peri-
odu; izvestaj eksperata o napretku
projekta moze da dovede do nastav-
ka ili prekida rada.

INVESTICIJE ZA
TERMOELEKTRANE NA UGALJ

Prema izvestaju jedne americke
firme za ispitivanje trziSta u svetu
postoji 300 projekata za izgradnju
novih i rekonstrukciju postojecih ter-
moelektrana na ugalj, za koje su u
periodu 2004-2020. predvidene in-
vesticije od preko 1 triliona dolara.
Ova velika promena i koriséenje
uglja kao goriva za proizvodnju ener-
gije poti¢e od smanjenja koriséenja
gasnih turbina.

SMANJENJE GUBITAKA
ELEKTROLIZERA

Francuska firma "AMC-ETC"
proizvodi specijalnu penu koja, stav-
liena izmedu elektroda velike snage
(100-100.000 A) u elektrolizeru moze
da smaniji energetske gubitke za 50—
98%. Pena Ecocontact, sloj debljine
2 mm od poroznog srebra strukture
péelinjeg saéa, postavlja se izmedu
postojecih dovoda elektri¢ne struje i
stvara hiljade kontaktnih tacaka mi-
kro-veli¢ine, koji prolaze oksidne
slojeve stvarajuéi mikro—spojeve sto
spreCava sve lokalne koncentracije
struje. Prema podetnim merenjima, u
proseku se potrosnja smanjuje za
0,3 KW po kontaktu, a za tipicnu hlo-
ralkalnu elektrolizu, koja radi 3000
h/god, postize se godisnja usteda od
2.400 kWh sto dovodi do vradanja
uloZenih investicija za 3 meseca.

KORISCENJE OTPADNE
TOPLOTE

Japanska firma "Hitachi Zosen"
pocela je, prva u svetu, da u svojoj
elektrani ispituje nacin koriséenja ot-
padne toplote | Rankine—ovog termo-
dinami¢kog ciklusa na  bazi
amonijaka. U postupku se teCan
amonijak uparava otpadnom toplo-
tom na oko 80° i pritisak od 40 bara,
pa se para koristi za pokretanje ga-
she turbine i dobijanje elektricne
energije. Para se potom kondenzuje
ha ispod 30°, a tedni amonijak reci-
kluje. lako je radni pritisak relativho
veliki, procenjuje se da su troskovi
opreme 20-30% manji od onih za
Rankine—ov ciklus sa vodom pokre-
tan koris¢enjem otpadne toplote. Fir-
ma smatra da je ovaj jednostavan
proces dobar nacin za koriéenje ot-
padne toplote bez stvaranje COg, a
sada ispituje karakteristike uredaja
od 200 kW i uskoro planira ponudu
tehnologije. Tehnoloski potencijal je
proizvodnja 1000 MW elektri¢ne
energije ako bi se iskoristila otpadna
toplota industrije u Japanu.

LIGAND ZA KOMPLEKSNE
KATALIZATORE

Japanska firma "Hokko Chemi-
cal Industry" pocela je industrijsku
proizvodnju  tri-tertiary—bultilfosfina
(TTBUP) u novom postrojenju poten-
cijalnog kapaciteta 20—40 t/god. Pret-
hodno je ovo jedinjenje proizvodeno
kao laboratorijski reagens u koli¢ina-
ma gr ili kg, a industrijska proizvo-
dnja je izazvana njegovom sve
vecom potraznjom kao liganda za
dobijanje kompleksnih metalnih ka-
talizatora. Kompleksi TTBUP sa Pd i
Ni mogu se koristiti kao katalizatori
za fine hemijske sinteze razliéitin pro-
izvoda. Firma samo navodi da za

proizvodnju koristi Grignar—ovu reak-
ciju, i da se dobije proizvod Cistoce
98%, temperature toplienja 30-35°,
rastvoran u organskim rastvaracima,
a nerastvoran u vodi.

PROIZVODNJA VODONIKA |
KISEONIKA 1Z VODE

Jedna od istrazivackih laborato-
rija japanskog instituta za atomsku
energiju (JAERI) objavila je da je
prva realizovala kontinualnu proizvo-
dnju vodonika i kiseonika tzv. IS—pro-
cesom, neelektrohemijskom meto-
dom razlaganja vode kori§éenjem jo-
da i SO2. Proces je prva predlozila
americka firma "General Atomics", ali
su do sada izvedeni samo pojedini
njegovi stupnjevi. JAERI je realizova-
la potpuni IS—proces kojim se konti-
nualno proizvodi 35 I/h vodonika. U
prvom stupnju, jod, SOz i voda re-
aguju ha 60° dajuéi HJ i H2S04. Kori-
Séenjem joda u visku, dobijeni HJ
stvara posebnu fazu te se lako odva-
ja od HzS04. HJ se termi¢ki razlaze
ha 500° u vodonik i jod, a HoSO4 se
razlaZze u dva stupnja: najpre se na
300-500° razlaze na SOs i H20, a
potom se temperatura povecava na
850° i SOs, u prisustvu &vrstog kata-
lizatora, razlaze na SOz i kiseonik.
JAERI predvida 2005. izgradnju pi-
lot-postrojenja kapaciteta proizvo-
dnje 30 Nm3/h vodonika, a, kao
krajnji cilj, koriséenje viSka toplote sa
visokom temperaturom (1000°C),
dobijene hladenjem nuklearnog re-
aktora gasom, za proizvodnju vodo-
nika i elektricne energije, kojom ne
nastaje COx.

EFIKASNIJE DOBIJANJE HLORA
IZ HCL

"Bayer" je pustio u rad novo
postrojenje kapaciteta 20 kt/god u
kome se novim elektroliti¢kim proce-
som dobija hlor iz HCI. U postrojenju
se koristi postupak sa katodom de-
polarizovanim kiseonikom (ODC) koji
Je "Bayer" razvio sa firmom "Uhdeno-
ra", zajedni¢kim preduzeéem nemac-
ke inZenjerske firme "Uhde" i
italijanske "De Nora". U ODC-pos-
tupku se trodi 30% manije elektrine
energije nego u konvencionalnom
postupku sa dijafragmom, posto se
na katodi proizvodi voda, a ne vodo-
nik, Sto omogucuje da elektrolizer ra-
di na znatnho nizoj voltazi, pri istoj
gustini struje. Demonstraciono pos-
trojenje industrijske veliine preko 4
godine na 4 kA/m“ i 1,4 V proizvodi
hlor istode 99,9%. U novom postro-
jenju koristice se metalne, umesto
grafitnih, elektroliticke éelije, sa prvi
put koris¢enim membranama za jon-
sku izmenu. Firme planiraju licencira-
nje i prodaju tehnologije.
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PROIZVODNJA VRLO CISTOG
HLORA

Kad se visoko-kori§éeni hlor
koristi za proizvodnju optiCkih viaka-
na, proizvodac ga preciséava, pakuje
u cilindriéne boce i isporucuje kori-
sniku. Americka firma BOC razvila je
sistem precdiséavanja hlora na mestu
korigéenja, ¢ime se eliminisu sva 3
stupnja. Na bazi iste tehnologije, ko-
ju je BOC koristio za precicavanje
hlora, u novom sistemu se koristi pa-
tentirana kolona sa punjenjem, koja
omoguéuje postizanje veée efika-
snosti pri manjem pakovanju. Proi-
zvodaéi staklenih vlakana sada
zahtevaju hlor Cisto¢e 99,999% ili vi-
Se i nivo vlage ispod 0,1 ppm, a pri
korigéenju cilindriénih boca tesko je
posti¢i Cistou iznad 99,95% i nivo
vlage ispod 1 ppm. PreciSéavanjem
na mestu korisc¢enja troSkovi se sma-
njuju do 50%, eliminiSu se troskovi
pakovanja u cilindri¢ne boce, a ma-
terijalni troskovi se znatno smanjuju,
jer industrijski proizveden hlor kosta
ispod 2 dolara/kg a proizvod isporu-
¢ivan u cilindri¢nim bocama 20-100
dolara/kg. Firma procenjuje da ¢e se
novi sistem isplatiti za manje od 6
meseci.

NOVI PROCES ZA H-02

Belgijska firma "Solvay" razvila
je novi proces proizvodnje H202, koji
je omogucio povecanje proizvodnog
kapaciteta njenog pilot—postrojenja u
Portugalu od 5 na 10 kt/god. Firma
ne navodi detalje ovog procesa "sa
velikim prinosom", izuzev optimizaci-
je raspodele hinona tipa ATQ i AQ. U
najvise koris¢éenom procesu za dobi-
janje Hz02 vrsi se autooksidacija an-
trahinona, pri kojoj se hinon najpre
hidrogenuje u odgovarajuéi alkohol,
a potom dobijeni hinol oksidie u hi-
non i H2O2. Prema "Solvay"-u, AQ-
hinon moze se nabaviti nha trzistu,
dok se ATQ-hinon mora proizvoditi
na mestu potrosnje sporom brzinom
konverzije (viSe meseci). Postrojenje
po novom "Solvay'-evom procesu
izgradi¢e u Finskoj "Oy Finnish Pe-
roxides", zajednic¢ka firma "Solvay"-a
i finske firme "UPM-Kymmene", a
proces se moze koristiti | za postroje-
nje kapaciteta 200 kt/god propilen—
oksida, zajedni¢kog preduzeca za
BASF-om.

PROIZVODNJA NaOCI
ELEKTROLIZOM

Firma "Uhdenora", zajedni¢ko
preduzeée nemacke inZenjerske fir-
me "Uhde" i italijanske "De Nora", i
americka firma "Powell Fabrication &
Manufacture", zakljucile su ekskluziv-
ni ugovor o kooperaciji marketinga,
za iznoSenje nove tehnologije proi-
zvodnje natrijum-hipohlorita elektro-
lizom NaCl, na americko trziste. lako
se prvenstveno predvida proizvodnja
NaOCI za beljenje, elektrolizer moze
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da proizvodi hlor i NaOH radi dobija-
nja HCI, FeCls, Ca(CIO)2 i drugih
hlornih derivata. Dve firme mogu da
isporuce potpuni niz proizvodnih ka-
paciteta za hlor od 150 t/dan i ma-
njin, koriS¢enjem elektrolizera sa
bipolarnom membranom.

MEZOPOROZNI
SILICIJUM-DIOKSID

Japanska firma "Taiyo Kagaku"
razvila je, na osnovu licence Central-
ne laboratorije za istraZivanje i razvoj
firme "Toyota", mezoporozni SiOz—
materijal sa pravilnim, uniformnim
porama oblika pcelinjeg sa¢a. Mezo-
porozni SiO2 mozZe se proizvesti sa
porama od 1,5-10 nm i yeli¢inom
povrsine oko 1000-1500 m?/g. Mate-
rijal, otporan na toplotu sa velikim
stepenom kristalini€nosti, pogodan
je za primene kao sto su katalizatori
za krekovanje i automobilski katalitic¢-
ki konvertori. Za razliku od toga,
standardni mezoporozni SiO2 nema
uniformnu veli¢inu pora i ne moze
podneti zagrevanje za navedene ka-
taliticke primene. Za dobijanje sloje-
vitih  polisilikata ~ peéeni  natri-
jum-silikatni prah (SiO2:Na20 odnos
2,0) se najpre disperguje u vodi kori-
Séenjem neke povrsinski aktivhe ma-
terije, kao alkil-trimetil-amonijaka.
Rastvor se zagreva na 40-100° i pH
veéem od 10, pri éemu se natrijumo-
vi joni zamenjuju povrsinski aktivnom
materijom stvarajuéi silikatno-organ-
ski kompleks. Potom se pH rastvara
dodatkom kiseline smanjuje na ispod
10, rastvor zagreva na preko 50°, &to
izaziva dehidrokondenzaciju silanol-
skih grupa silikatnih slojeva i stvara-
nje  trodimenzionalne  strukture
unakrsnog kompleksa sa zidovima
od polisilikata i jezgrom od micela
povrsinski aktivne materije. Kom-
pleks se potom kalciniSe na 700-
1000° radi uklanjanja micela |
stvaranja pora zeljene veli¢ine. Firma
je uspela da koristi mezoporozni
SiO2 za stabilizaciju prirodnih boja
(npr. hlorofila) unosenjem boje unu-
tar pora. Ona dostavlja uzorke poten-
cijalnim partnerima radi razvoja novih
primena ovog materijala.

NOVI HIDROMETALURSKI
POSTUPAK ZA DOBIJANJE ZLATA

Americka firma "Gold City" pla-
nira pustanje u rad postrojenja za
probnu proizvodnju zlata novih hi-
drometalurSkim postupkom, koji je
razvila ameri¢ka firma "Haber". To bi
bila prva industrijska primena pos-
tupka Haber Gold Process (HGP),
koja predstavija Cistiju alternativu
uobicajenim ekstrakcionim metoda-
ma sa cijanidom. Ceo postupak, od
rude do zlata, je sli¢an uobicajenom:
samlevena ruda se ubacuje u reaktor
sa mesanjem u kome se zlato Iuzi iz
suspenzije (u obliku Au*—jona) kori-
Séenjem pogodnog ekstrakcionog
rastvora. Zlato se potom dobija iz

rastvora uobi¢ajenim metodama npr.
apsorpcijom uglienikom, elektroi-
zdvajanjem ili taloZzenjem. Pored to-
ga, firma "Haber" je za svoje
pokretno postrojenje razvila i pogo-
dnu metodu za rekuperaciju. Glavna
razlika i prednost HGP u odnosu na
uobicajeni hidrometalurski postupak
je koriséenje, umesto cijanida, pogo-
dnog ekstrakcionog sredstva, za lu-
Zzenje nije potreban kiseonik, a za
novo sredstvo se navodi da ne zaga-
duje okolinu i da selektivno Iuzi sa-
mo zlato, te se ne stvara toksi¢ni
otpad koji sadrzi teSke metale i cija-
nid; pored toga on je efikasniji i brzi
od postojec¢ih. U pilot—probama pos-
tignuta je ekstrakciona efikasnost od
89% na sat u poredenju sa 24-72 h
potrebnih za cijanidizaciju, a hemijski
troskovi po kg zlata su priblizno isti ili
maniji. Firma "Gold City" zavrSava in-
dustrijsko procesno postrojenje, a od
firme "Haber" otkupila je njeno pokre-
tno HGP—postrojenje kojim ée prera-
divati oko 3 t/dan.

PRERADA OTPADNIH
KATALIZATORA SA PLEMENITIM
METALIMA

Ameri¢ka firma "Sabin Metal"
pustila je u rad indirektno zagrevanu
rotacionu peé, kojom se eliminise je-
dan procesni stupanj za dobijanje
plemenitih metala iz otpadnih katali-
zatora, ¢ime se smanjuju rafinacioni
troskovi. Vecina preradivaca ugljovo-
donika i petrohemikalija koristi nepo-
kretan ili pokretan sloj katalizatora za
hidrogenovanje i redukciju otpadnih
gasova koji sadrze platinsku grupu
metala, npr. Pt, Pd, Ru i Rh; oni se
rekuperiSu iz otpadnih katalizatora
usled svoje velike vrednosti. U pos-
tupku rekuperacije, vecéina otpadnih
katalizatora se najpre posebnim pos-
tupkom "redukuje" ili homogenizuje,
¢ime se njihova koli¢ina smanjuje od
nekoliko tona na grame eliminisa-
njem zagadivaCa kao sto su S, C,
rastvaraci i voda, pre dalje rafinacije
metala. Koris¢enjem nove rotacione
pedi, "Sabin" eliminiSe stupanj saku-
plianja, koji &esto vrsi posebno pre-
duzede, ¢ime se smanjuje
mogucénost zagadenija i eliminisu tro-
Skovi transporta i prerade u regene-
ratorima van preduzeda. Nova
rotaciona pec je projektovana za pre-
radu katalizatora od plemenitih meta-
la za naftu, petrohemijsku i hemijsku
proizvodnju, na aluminijum—oksidu,
silicijum—-aluminijum-oksidima i zeoli-
tu kao nosacu. Pe¢ uklanja zagadiva-
Ge (tipiéno 25 tez. % S i 40 tez. % C)
iz otpadnih katalizatora brzinom od
oko 130-450 kg/h. U zavisnosti od
materijala, u posebnom postrojenju
vrsi se rafinacija nekih preradenih ot-
padnih katalizatora ili finalna rafinaci-
ja troske, koja sadrzi plemenite
metale.



NOVI APARATI | UREDAJI

KONVEKCIONO ZAGREVANJE

Konvekciono zagrevanje pred-
stavlja odli¢nu metodu prenosenja
toplotne energije malog intenziteta
procesnoj sredini, a obezbeduje ras-
podelu ravnomerne temperature po
celoj povrsini grejnih cevi. UobiCaje-
ne primene ukljuéuju zagrevanje
zemnog gasa, vazduha, amonijaka,
regenerisanog gasa, temperaturno
osetljivih materijala (npr. ulja za za-
grevanje, nafte, asfalta itd.) i termié-
kih fluida, pregrevanje vodene pare i
mnoge druge. Zbog nacina konvek-
cionog zagrevanja vrdi se stroga
kontrola temperature komore za sa-
gorevanje, a temperatura zida cevi
odrzava se na minimumu. Trajanje
zagrevanja i hladenja su zanemariva-
ni, a kontrola grejada moze se vrsiti
na osnovu procesa ili grejaa za ci-
klicne postupke. Konvekcioni grejadi
firme GTS se mogu proizvesti da
prakti¢no odgovore svim standardi-
ma, npr. ASME, API, ABS itd. GTS
prilagodava svoje konvekcione gre-
jaCe specifi¢nim primenama, proce-
sha radna temperatura moze biti od
kriogene do iznad 600°, a pritisak od
potpunog vakuuma do oko 170 bara.
Cevi grejac¢a mogu da budu razli¢ito
obradene, u zavisnosti od procesa, a
moze se koristiti Sirok izbor materija-
la za njihovu proizvodnju. Firma proi-
zvodi sisteme koji odgovaraju
najtezim procesnim uslovima kao i
kontroli, a grejaci su vrlo fleksibilni,
jer se mogu menjati, npr. temperatu-
ra povrsine i komore za sagorevanje.
Kontrolni sistemi su prakti¢no neo-
granicéeni, sa logi¢nim relejnim ili pro-
gramiranim sistemom, a ukljuéivanje
moze biti vrlo jednostavno npr. pritis-
kom na dugme, ili usavrSeno, pove-
zano sa PC.

NOVI MAGNETRON

Nemacka firma "Linn High
Therm", u saradnji sa jednom japan-
skom elektronskom firmom, proizvo-
di novi mikrotalasni generator
(magnetron), snage 750 W, koji radi
na frekvenciji od 58 umesto 2,45
GHz koju proizvode uobiCajeni ma-
gnetroni. Mikrotalasi veée frekvencije
prodiru na manju dubinu, tako da se
predvida da ¢e ovaj magnetron omo-
guditi nove primene zagrevanja i su-
Senja tankih materijala i filmova.

INTERNACIONALNA SARADNJA

ZA PROIZVODNJU
NAJEFIKASNIJE GASNE TURBINE
Americka firma "GE Power

Systems" proizvodi, prema njenoj
izjavi, najefikasniju svetsku gasnu
turbinu sa prostim ciklusom. Turbina
LSM 100 od 100 MW kombinuje

komponente njene gasne turbine za
teSke uslove rada i turbine za aero-
derivativni gas firme "GE Aircraft En-
gines", da bi se postiglo "znacajno"
povecanje efikasnosti. Turbina LSM
100 razvijena je ekstenzivhom sara-
dnjom 4 GE—poslovne jedinice, itali-
janske "Avio", Svedske "Volvo Aero" i
japanske "Sumitomo". Sa prostim ci-
klusom turbina postize efikasnost od
46%, $to je 10% viSe od najefikasnije
GE postojece industrijske gasne tur-
bine, a sa kombinovanim ciklusom
54%. Cak i sa 50%—umanjenja, efika-
snost iznosi 40%, za koju GE navodi
da je veca od vise drugih gasnih tur-
bina na trzistu sa punim radom. Po-
boljanje efikasnosti postignuto je
koris¢enjem tehnologije medu-hla-
denja izlaznih gasova u kompresi-
onom delu turbine. Turbina se moze
koristiti sa prostim ciklusom, kombi-
nujuci toplotu i energiju, ili sa kombi-
novanim ciklusom, za proizvodnju
energije. Test razvoja izvrSen je po-
Cetkom 2004, prvi industrijski proi-
zvod standardne konfiguracije bice
iznet na trziste pocetkom 20086, a tip
sa malom emisijom u drugoj polovini
2006.

POBOLJSANA ANODA ZA
AKUMULATORE

Japanska firma "Sanyo Electric"
razvila je novu anodu za akumulato-
re od nikal-metalnih hidrida (Ni-MH),
kojom se kapacitet oCuvanja energije
povedava za 10%. Anoda je izradena
od '"super-reSetkaste legure", koja
skladisti 25% vige vodonika od uobi-
¢ajenih legura metalnih hidrida. Su-
per-legura ima reSetkastu strukturu
sa periodi¢no postavljenim atomima
nikla, retkih zemalja i magnezijuma.
Akumulatori sa hovom anodom tako-
de pokazuju "izvrsno praznjenje" i ra-
de na niskoj temperaturi, a trajnost
se postize bez dodatka kobalta, sto
smanjuje materijalne troskove za
10%. Firma nove akumulatore proda-
je od 2004. za celularne telefone, a
kasnije planira druge primene.

IZMENJIVACI TOPLOTE

Svedska firma "Alfa Laval" proi-
zvodi nove ploaste izmenjivae to-
plote AlfaNova, sa ciliem optimizacije
procesa i velikim brojem moguénosti
primene, za koje se koristi Alfafusion,
inovativna metoda lemljenja ploca
od nerdajuéeg Celika, $to znatno po-
vecdava trajnost uredaja. lzmenjivaé
je projektovan za rad na visokim pri-
tiscima i temperaturama do 550°,
ima izuzetno dobre osobine za za-
mor u toku primene, a termicka traj-
nost je ista kao kod lemljenih
izmenjiva¢a od bakra. U poredenju

sa uobicajenim tesSkim plodastim
izmenjivadima, AlfaNova je znatho
laksi, zapremina mu je za preko 50%
manja, neki put i za 75%, a prostor
za montazu moze da bude samo
10%. lzuzetno je mnogostran, pogo-
dan npr. i za hladenje amonijakom,
izrada 100% od nerdajuceg Celika
garantuje veliku otpornost na korozi-
ju i besprekidan rad, moze se koristi-
ti za vodu iz vodovoda ili sanitarne
primene, jer sadrzi Ciste i higijenske
protoke kanala.

Firma "Graham" proizvodi izme-
njivace toplote Heliflow, koji se veé
dugo koriste za rad pod razlicitim
uslovima. Uredaj je mnogostran, pro-
jektovan za rad u raznim oblastima
protoka, pritiska i temperature, kom-
paktan, male veli¢ine i tezine te se
moze prakticno postaviti u svakom
prostoru i polozaju, efikasan, protiv-
strujni tok i pobolj$an prenos toplote
omoguéuju 40% veéu toplotnu ra-
zmenu, i pouzdan, jednostavna kon-
strukcija obezbeduje vedu sigurnost
rada i manje odrzavanje, jeftin, je-
dnostavna montaza, upotreba i
odrzavanje dovode do znacajne
ustede troskova, i prilagodijiv, te fir-
ma pored 80 standardnih modela
projektuje uredaje za specifi¢ne pri-
mene. Projektanti firme analiziraju za
korisnike specificne potrebe vaku-
uma i prenosa toplote, radi optimiza-
cije efikasnosti i rada procesa.

Firma "Tranter" proizvodi izme-
njivace toplote za sve primene i u
svim veli€¢inama i oblicima prema po-
trebi procesa. PostiZze se ta¢no, kon-
zistentno zagrevanje i hladenje
celom povrsinom, a primenjuju se za
te€nosti, vodenu paru, sredstva za
hladenje i gasove pod pritiskom. Tip
Superchanger ima U-vrednost vise
puta ve¢u u odnosu na tip cevi-u-
omotadu, moze se projektovati za
temperaturnu razliku manju od 1°, sa
pristupom svim delovima na mestu
koriséenja i praktiéno bez gubitaka
toplote, te izolacija nije potrebna. Tip
Ultramax je zavareni, ploCasti izme-
njiva¢ toplote, efikasniji, jeftiniji i sa
manjim potrebnim prostorom u
odnosu na izmenjivaCe cevi-u-omo-
taéu. Vro je pogodan za amonijak i
druga sredstva za hladenje, moze se
koristiti za pritiske do oko 90 bara i
temg)eraturnu oblast od —200° do
540°, i konstruisati od veéine legura
koje se mogu variti.

CENTRIFUGE

Japanska firma "Tsukishima Ki-
kai" razvila je nov, vrlo efikasan de-
kanter koji, u poredenju sa
uobiéajenim, trosi 20-40% manje
energije u zavisnosti od kapaciteta,
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uvodenjem aksijalnog izbacivanja
koncentrata. Uredaj se sastoji od
spoljnog suda i puznog konvejera
koji rotiraju, slavine za izbacivanje ta-
loga i mehanizma za izbacivanje
koncentrata oko rotirajuée osovine.
Kao i kod uobicajenih dekantra,
spoljni sud i puzni konvejer rotiraju
velikom brzinom (centrifugalna sila
od 2000 G), pri Eemu konvejer rotira
za 5-10 ob/min sporije od suda; to
omoguéuje da se cvrsta materija pre-
nosi prema slavini za izbacivanje.
Kod uobiéajenih konstrukcija, kon-
centrat se odvodi na suprotnu stranu
od izbacivanja taloga, prelivajuéi se
preko brane, posto koncetrat na vrhu
brane ima veliku kineti¢ku energiju,
ona se gubi izbacivanjem. TSK-ure-
daj izbegava ovaj gubitak energije
izbacivanjem koncentrata sa central-
ne osovine, gde je kineti¢ka energija
manja, a slavina za izbacivanje talo-
ga se koristi za kompenzaciju pro-
mene pritiska. Radi toga, potrosnja
energije se smanjuje za oko 20%, za
kapacitet prerade mulja od 5 m/h, i
za3 oko 40%, za kapacitete od 80
m~/h.

Ameri¢ka firma "Krauss Maffei
Process Technology" proizvodi hori-
zontalne, farmaceutske centrifuge,
koje efikasno razdvajaju suspenzije
teéno/Cvrsto i peru talog. Integrisan,
automatski uredaj za uklanjanje osta-
taka optimizuje prinos proizvoda i
kontrolu Sarze proizvoda farmaceut-
ske, hemijske i prehrambene indus-
trije. Velika brzina ubacivanja sirovina
i izbacivanja proizvoda smanjuju tra-
janje proizvodnog ciklusa i znacajno
povecavaju brzinu proizvodnje. Ceo
prostor za izvodenje procesa izgra-
den je eliminisanjem mrtvih uglova i
sakuplja¢a otpadaka, radi minimal-
nog sakupljanja proizvoda i potpu-
nog odvoda tecnosti. Uredaji za
pranje automatski Ciste ceo proizvo-
dni prostor, on se moze parcijalno
poplaviti vodom ili, na zahtev, sterili-
sati vodenom parom od 3,2 bara, a
brzo otvaranje kudista centrifuge
omoguéuje potpuni nadzor proce-
snog prostora posle pranja. Centrifu-
ga je projekiovana za jednostavno
odrzavanje, pristup procesnom pros-
toru je pojednostavljen prstenom za
zatvaranje sa hidraulickim radom, fil-
tar—platno moze se zameniti za neko-
liko minuta, Sto je od posebnog
znaCaja za viSenamenska postroje-
nja. Firma simulie specifi€éne proce-
se kupca na probnim uredajima i
ispituje  mogucénost integrisanja u
njegovu proizvodnu liniju.

Ameri¢ka firma "Ferrum" proi-
zvodi modularne, vertikalne centrifu-
ge, koje smanjuju nabavnu cenu do
15% a mogu da se montiraju u "Cis-
tim" prostorijama. Opcionalno po-
dmazivanje olakSava produktivnost
rada, a pneumatsko otvaranje po-
klopca i strugadi spreCavaju zagade-
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nje mazivom i/ili hidrauli¢nim teénos-
tima. Nagnuti disk omoguéuje je-
dnostavno punjenje i efikasno
pranje, koje je potpuno automatizo-
vano i provereno riboflavinom, a ku-
éiste se moze potpuno potopiti radi
optimalnog c¢iséenja. Primene obu-
hvataju: farmaceutska pilot—postroje-
nja, viSenamensku farmaceutsku
proizvodnju i proizvodnju finih i ba-
znih hemikalija.

KONVERZIJA TEGNOSTI U PRAH

IstraZivacka laboratorija nemac-
ke firme "Raps" razvila je uredaj za
nisko—temperaturni postupak, kojim
se dobijaju sipki prahovi sa 80%—-nim
sadrzajem teénosti. Postupak CPF
(koncentrisani oblik praha) izvodi se
na —10° do 0° u atmosferi CO», tako
da osetljivi materijali, kao prehram-
beni i farmaceutski proizvodi, nisu
izloZeni promeni temperature ili oksi-
daciji. CPF postupak zasnovan je na
ekstrakciji superkritiénim CO2. Kom-
primovani COz se rastvara pod viso-
kim pritskom (80250 bara) u
te&nosti koris¢enjem statickog mesa-
¢a i rastvor potom ekspanduje kroz
mlaznicu u kolonu, u koju se simulta-
no injektuje nosac praha (veli¢ine 5-
2000 pm, gustine 50-1400 kg/m®).
Ekspanzijom COz stvaraju se fine ka-
pi tenosti, koja se potom vezuje za
nosa¢ praha, dok istovremeno ek-
spanzija izaziva pad temperature a
oslobodeni CO2 stvara inertnu
atmosferu. Moguce je dobiti prahove
sa do 85% tecnosti, a dobijeni su i
koncentrati u obliku praha lipofilnih i
viskoznih teénosti, npr. mirisi, ek-
strakti, ulja i oleo-smole; firma radi
na razvoju proizvoda sa temperatur-
nim ili vremenskim ispustanjem. Fir-
ma koristi  proizvodni  postupak
kapaciteta 50 t/god, proizvodni tro-
Skovi iznose 0,3-1 evraft, sto je upo-
redivo sa troSkovima susenja
rasprSavanjem, iako CPF nije njego-
va alternativa. "Raps" daje licencu za
postupak, a austrijska firma "Natex
Processtechnologie" isporucuje kom-
pletna postrojenja kapaciteta do 300
ka/h.

PROCESNI MERNI INSTRUMENTI

Nemacke firme "Centec" i "Si-
emens-Automation and Drives", ra-
zvile su postupak koriséenja
ultrazvuka za simultano merenje pro-
toka i koncentracije binarnih smesa;
do sada je ultrazvuk koriséen samo
za merenje protoka. Za postupak se
koristi velika zavisnost koncentracije i
gustine od brzine kretanja zvuka u
vodenom fluidu. Senzo Sonatec
odreduje brzinu zvuka u fluidu mere-
njem vremena Sirenja zvucnih impul-
sa tacho odredenim putem,
koris¢enjem meraca protoka oblika
viljuske unetim u cev. Zvuéne talase
(frekvencije preko 20 kHz) proizvode
2 senzora, jedan naspram drugog,

na glavi meraca, pa se izmerene vre-
dnosti porede sa krivom karakteristi-
énom za binarmu smesu. Posto
brzina zvuka znatno zavisi od tempe-
rature, ova se takode meri Pt1000
termospregom radi kompenzacije. U
zavisnosti od rastvora, mozZe se
odrediti koncentracija ta¢nos¢u od
+1 zapr.%. Tehnologija je ispitana u
postrojenju za proizvodnju formalde-
hida nemacke firme "Methanova" iz
kompanije "Degussa". U postupku je
neophodno kontinualno merenje, ra-
di kontrole kvaliteta i odrzavanja sto
vecée koncentracije formaledehida, u
uskim granicama, kao i radi spreca-
vanja stvaranja veéeg sloja parafor-
maldehida na unutrasnjim zidovima
cevi. Alternativne metode, kao sto je
merenje gustine, ne mogu da se ko-
riste usled stvaranja sloja paraformal-
dehida na senzorima sto dovodi do
netacnih rezultata merenja, a radno-
metrijski sistem bi kostao nekoliko
puta vise.

Nemacke kompanije "Bayer Te-
chnology Services" i "Siemens Auto-
mation and Drives" zakljucile su
ugovor o razvoju resenja specifine
automatizacije za postrojenja proce-
sne industrije, koji obuhvata i izvode-
nje zajedni¢kih projekata. Bice
koriséeni standardizovani tehnoloski
moduli obe firme, zasnovani na inter-
nacionalnim standardima, i kontinu-

alno poboljavani za specifi¢ne
industrijske primene.
Svajcarska firma "Sensirion"

proizvodi minijaturni termicki senzor
masenog protoka sa svom elektroni-
kom obrade podataka na istom &i-
pu. Ova kombinacija omoguéuje 5
puta brzu (150 ms) i taéniju (0,8%
merene vrednosti) kontrolu masenog
protoka od uobicajenih uredaja. Cip
je izraden CMOSens tehnologijom
ove firme, spajanjem tehnologije
senzora sa CMOS (komplementarni
metal-oksidni poluprovodnik). Sen-
zorski element je izraden utiskiva-
njem membrane stabilizovane na
pritisak u silicijumski &ip odozgo.
Kontrolisani grejni element u sredini
membrane kombinovan je sa tempe-
raturnim senzorima postavljenih sa
obe strane duz pravca kretanja te-
¢nosti. Senzor termicki reaguje na
promene protoka gasa za 17 ms, po-
dnosi pritisak do vise desetina bara,
a zasti¢en je od gasa staklenim pasi-
virajuéim slojem sa spoljne membra-
ne. "Sensirion" nudi 2 industrijska
CMOSens mera¢a masenog proto-
ka, PerformanceLine i Ecoline, sa ko-
jima se mogu meriti protoci do 200
|/min.

Firma "Servomex" proizvodi
udaljeni analizator kiseonika koji
omoguéuje analizu njegovog sadrza-
ja u gasu u blizini gorionika. Uredaj
se sastoji od paramagnetnog preno-
snika merenja kiseonika i posebnog
kontrolnog uredaja, koji moze da pri-
ma merenja od do 6 prenosnika.
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SPROVODENJE
KYOTO-PROTOKOLA U EU

Od pocetka 2005, oko 12.000
industrijskin preduzeca EU pocelo je
da sprovodi nove grani¢ne vrednosti
svojih emisija CO2. Ova preduzeéa
su takode pocela da trguju sa nakna-
dama za emisije na novom trzistu
emisija uglienika, koje priblizno radi
kao berza. Ove mere su deo teznji
EU za ispunjenje cilja
Kyoto—protokola, koji je stupio na
shagu pocetkom 2005, o smanjenju
nivoa emisija gasova staklene baste
1990. za 8% do 2012. Najveéi deo
ovih preduzeéa EU su energetski in-
tenzivha:  proizvodnja  elektri¢ne
energije, C&elika, cementa, papira,
stakla i naftnih derivata. Preduzeca
koja promase dozvoljenu emisiju,
mogu da plate kaznu ili da otkupe
naknadu od preduzeéa &ije su emisi-
je manje od dozvoljenih. Postoje ra-
zliéita mislienja da i ¢e ovo
ogranienje predstavljati veliko sma-
njenje konkurentnosti EU-preduze-
éa. U studiji federacije poslodavaca
UNICE navedeno je da ¢e industrijski
rast biti smanjen, npr. za 0,48% u
2010, u poredenju sa onim koji bi se
postigao neprimenom protokola, ali
Evropska Komisija, koris¢enjem dru-
gih pretpostavki, smatra da ée nove
graniéne vrednosti za ugljenik sma-
njiti ekonomski rast 2010. za manje
od 0,1%. lako SAD nisu ratifikovale
Kyoto—protokol, neki americki indus-
trijski rukovodioci smatraju da su re-
dukcije emisia  COz neizbezne.
Grupa velikin ameri¢kih firmi osnova-
la je 2003. Chicago Climate Exchan-
ge radi sticanja iskustva kupovine i
prodaje dozvola za emisije i smanje-
nja svojih emisija. One smatraju da
ée verovatno u sledeéih nekoliko go-
dina biti u SAD doneti neki zakonski
propisi, kojima ée se predvideti sma-
njenje emisija, te je vrlo korisno imati
sistem postupka sa gasovima stakle-
ne baste. lako ¢e preduzeca EU uvo-
denjem novih mera u toku sledeéih
nekoliko godina biti neSto manje
konkurentna, ona ¢e dugoroé¢no os-
tvariti vecu dobit ulaganjem u ener-
getsku efikasnost.

EMISIJE ZIVE U ATMOSFERU

lako postoji opsta saglasnost
za poboljSanje nadina smanjenja glo-
balnih emisija Zive u atmosferu, na
sastanku, koji je pocdetkom 2005.
odrzao UN-program zastite okoline
(UNEP), odlu¢eno je da se internaci-
onalni sporazum o smanjenju emisija

zagadenja zivom odlozi za najmanje
2 godine. Na sastanku je EU predla-
gala da drzave pocnu pregovore o
sporazumu kontrole neurotoksi¢nih
elemenata, ali su se ucesnici slozZili
sa predlogom SAD, "dobrovoljne ak-
cije razmatranja najboljeg raspoloZzi-
vog postupka" smanjenja emisija
zive. Predmeti razmatranja su: hlor-
alkalne hidrolize, termoelektrane na
ugalj i mala postrojenja rudarske
proizvodnije zlata. Drzave su se slozi-
le da razmotre uspeh ovih predloga
za 2 godine i tada ispitaju opcije da-
lie globalne akcije, ukljué¢ujuéi mogu-
énost sporazuma o Zzivi. Zemlje su
takode odlugile da UNEP sastavi
izvestaj o svetskoj trgovini i isporuka-
ma Zive, dok on procenjuje da se u
globalnu Zivotnu sredinu ispusta
2000 t/god zive.

SMANJENJE EMISIJA ZIVE I1Z
TERMOELEKTRANA

AmeriCki IstrazivaCki institut za
elektriénu energiju nagradio je firmu
"Sunflower Electric" koja je u indus-
trijskom testu uspela da ukloni skoro
celu koli¢inu Zive iz emisije termo-
elektrane od 350 MW. Termoelektra-
na koristi obi¢nu vrstu uglja, a Ziva
se uklanja pogodnim sistemom kori-
Séenjem uobicajene kontrole emisija.

ODREDIVANJE DIMERA
HLOR-MONOKSIDA U
ATMOSFERI

Saradnjom istrazivata ameri¢-
kog Univerziteta Harvard i evropskih
Univerziteta, NASA-satelitom iznad
Severnog pola prvi put je izvrSeno
merenje sadrzaja dimera hlor-mo-
noksida (CIOOCI) u stratosferi, sto
potvrduje postojecu teoriju o gubitku
ozona. Nauénici su prvi put 1987.
izneli hipotezu o postojanju CIOOCI i
sugerisali da njegovi molekuli imaju
kljuénu, kataliticku ulogu u razlaga-
nju ozona iznad zemaljskih polova.
Ova teorija je bila opste prihvaéena,
ali do sada CIOOCI nije bio direktno
naden u atmosferi. Istrazivadi su ne
samo utvrdili i izmerili koli¢inu ovog
dimera veé i uporedili brzine stvara-
nja i gubitaka sa ocekivanim vre-
dnostima. Direktno merenje dimera
ée pomodi istrazivatima da razviju
bolje modele gubitka ozona iznad
zemaljskih polova.

EMISIJA METILHLOROFORMA U
ATMOSFERU

Istrazivadi Svajcarskog Instituta
za nauku o materijalima i tehnologiju

su zakljucili da su evropske emisije
metilhloroforma  (CHsCCls) znatno
smanjene od sredine 90-ih, ali su ve-
ée od onih u izvestajima evropskih
firmi. Metilhloroform se koristio kao
rastvarac, pre nego sto je nadeno da
razlaZe stratosferski ozon, te je Mon-
trealskim protokolom predvideno da
njegovo globalno koriséenje presta-
ne do 2015. Prema merenjima, ev-
ropske emisije su smanjene od oko
60 kt/god sredinom 90-ih, na manje
od 3,4 kt/god u periodu 2000-2003.
Merenja su izvrSena u atmosferskim
istrazivaCkim centrima u Irskoj i Svaj-
carskoj, dok evropske firme navode
da je ova koli¢ina manja od 100
t/god. Ako su merenja taéna, ili ev-
ropske firme izveStavaju o znatno
manjem korisé¢enju metilhloroforma
ili postoje neregistrovani izvori.

SADRZAJ | POREKLO METANA U
TROPOSFERI

Prva globalna merenja sadrzaja
metana u donjoj troposferi pokazala
su njegov iznenadujuéi sadrzaj iznad
tropskih kiSnih Suma, a on posle
CO2 predstavlja drugi najznacajniji
gas staklene baste nastao ljudskom
aktivhoséu. Odredivanje globalnog
sadrzaja metana su izvrsili istrazivaci
nemackog univerziteta u Heidel-
berg-u, koristeéi podatke koje je
2003. sakupio spektrometar na sate-
litu za istraZivanje okoline Evropske
agencije za vasionu, merenjem in-
tenziteta solarne radijacije koju re-
flektuje  zemlja. Istrazivaéi su
zakljudili da su postojeéi atmosferski
modeli potcenili metan iz tropskih ki-
Snih uma za 4%, a on moze da poti-
¢e od mokrog zemljista, sagorevanja
biomase, stoke, termita ili drugih, ne-
poznatih izvora. Bolje procene koli¢i-
na metana u troposferi znatno ce
poboljsati klimatske modele.

ULOGA IZOPRENA U ATMOSFERI

Za izopren, Cije velike koli¢ine
emituje prirodna vegetacija i za koji
se ranije smatralo da ne ucestvuje u
stvaranju atmosferskih aerosola, na-
deno je da predstavlja potencijalno
glavhu komponentu ovog procesa.
To je utvrdila grupa istrazivaCa sa 2
belgijska Univerziteta, ispitivanjem
prirodnih aerosola iz amazonskih ki-
Snih Suma, u kojima je nasla 2 ranije
nepoznata jedinjenja, proizvode foto-
oksidacije izoprena. Jedinjenja su di-
astereoizomeri sa po 4 hidroksilne
grupe na izoprenskom skeletu, sto
sugerie da su nastala reakcijom in-
dukovanom OH-radikalima, a, posto
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su malo isparljiva, mogu da se kon-
denzuju u Cestice aerosola. Cestice
stvorene  oksidacijom isparljivin
ugljovodonika nazivaju se sekundar-
ni organski aerosoli. Izopren pred-
stavlja 50% nemetanskih ugljovodo-
nika u atmosferi, a posto se lako ok-
sidise u isparljive proizvode, smatra-
no je da ne stvara proizvode male
isparljivosti. Novo otkri¢e imaée zna-
tan uticaj na modelovanje atmosfere
i studije kvaliteta vazduha. IstraZivadi
smatraju da u svetu moze godisnje
nastati do 2 Tg (2x1012 g) neisparlji-
vih poliola, sto predstavlja veliki deo
procenjene koli¢ine od 8-40 Tg se-
kundarnih organskih aerosola nasta-
lih biogenetskim emisijama. Noviji
podaci, narodito od istrazivaca sa Te-
hnologkog univerziteta u Becu, suge-
riSu da izopren moze reagovati sa
radikalima ili kiselinama stvarajudi
neisparljive molekule, sto potvrduje
ispitivanja izvrSena na belgijskim Uni-
verzitetima. Belgijski istrazivadi ispiti-
vali su i prirodne aerosole iz naselja
u Madarskoj i ponovo utvrdili da izo-
pren uéestvuje u stvaranju sekundar-
nih organskih aerosola.

NOVI POSTUPAK REKUPERACIJE
CO2 IZ DIMNOG GASA

Japanska firma "Mitsubishi He-
avy Industries" (MHI) u saradnji sa
"Kansai Electric Power", razvila je no-
vi postupak za rekuperaciju CO2 iz
dimnih gasova procesa sagorevanja.
Ova rekuperacija se vrsila apsorpci-
jom, npr. u monoetanolaminu (MEA),
ali posto je za regeneraciju ovog ap-
sorbensa potrebno oko 900 kcal/kg,
ona je najé¢esée bila neekonomiéna.
MHI je pronasao nove apsorbense
CO2, sterno—ometane amine, nazva-
ne KS-1 i KS-2, za &iju regeneraciju
je potrebno oko 20% manje energije
u poredenju sa MEA, a posto su ter-
micki stabilniji i manje korozivni, uku-
pni gubici amina u toku rada su oko
1/20 gubitaka uobiCajenih apsorbera.
MHI je takode izvrSio pilot—probe sa
novim punjenjem kolone (KP-1) koje
smanjuje pad pritiska za oko 1/7 u
odnosu na uobiCajene postupke pri
istom protoku. Za lokacije sa jefti-
nom energijom, troskovi rekuperacije
movanje) industrijskog postrojenja
koje koristi novi postupak iznose oko
20 dolara/t CO2, §to je za oko 30%
manje od uobiCajenih na bazi MEA.
MHI je veé izvrSio demonstraciju no-
ve tehnologije u jednoj fabrici karba-
mida u Maleziji, gde je iz dimnog
gasa rekuperisano 200 t/dan COo.
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SREDSTVO ZA REDUKCIJU
NOx-GASOVA 1Z KAMIONA

Finska firma "Dynea Chemicals"
osnhovala je stratesku alijansu sa ho-
landskom "GreenChem" za proizvo-
dnju i prodaju AdBlu, aditiva za
selektivnu katalitiCku redukcionu te-
hnologiju na bazi karbamida. Aditiv
bi koristili proizvodadi kamiona za
smanjenje emisije azotnih oksida i
Svrstih &estica radi zadovoljenja no-
vih evropskih standarda. Veéina no-
vih kamiona za teSke terete ée od
2005. koristiti AdBIu, za koji ¢e "Gre-
enChem" vrsiti marketing i prodaju, a
"Dynea, specijalista za tehnologiju
karbamida, nabavku sirovina i
proizvodnju.

SELEKTIVNO SKLADISTENJE
GASOVA U NANO-POROZNIM
MATERIJALIMA

Nano-porozni, kristalni, mole-
kulski materijali, drzani u celini sla-
bim van der Waals-ovim silama,
imaju veliki kapacitet skladistenja
metana i CO2 na normalnoj tempera-
turi i pritisku. Istrazivaci sa Univerzite-
ta u Mianu merili su kapacitet
apsorpcije kristala nano-materijala
komplikovanog sastava za gasove
npr. A, N2, Oz i Ha. Kristal, sa heksa-
gonalnim kanalima i permanentnom
nano-porozno$éu moze selektivno
da skladisti velike koli¢ine metana i
CO2 u odnosu na Nz, Oz i Ha. Ova
osobina sugeriSe primenu za skladi-
Stenje goriva, preciSéavanje Hz i
izdvajanje COz iz vazduha. Korisce-
njem specijalnin tehnika, istrazivadi
su utvrdili da su molekuli gasa u blis-
kom kontaktu sa zidovima nano—po-
ra. ViSestruki aromatski receptori duz
zidova kanala i vrsta veza sa unetim
gasovima ukazuju na specificnost bi-
oloskih nano—kanala.

KONSTRUKCIONI MATERIJALI
OTPORNI NA ZAGADIVACE
VAZDUHA

Evropski konzorcijum privatnih
firmi, istrazivaCkih organizacija i zaje-
dni¢ki istrazivaCki centar Evropske
komisije (EC) poceli su test-program
konstrukcionih materijala i premaza
otpornih na zagadenje vazduha. "Pa-
metni" materijali razvijeni su kao deo
projekta Picada (Primena fotokatali-
tickih inovativnih prevlaka radi spre-
Cavanja zagadenja), a kljuéni deo
programa je koriéenje TiOz, koji mo-
ze da oksidiSe zagadivace, npr. azo-
tne okside i benzen. EC finansira
50% troSkova projekta od preko 3
mil.evra, a drugi partneri, ukljucujuci
proizvodaca TiOz "Millenium Chemi-
cals", dele ostatak iznosa.

RAZARANJE CFC
JONIZACIONOM RADIJACIJOM

Istrazivadi sa ameri¢kih Univer-
ziteta Johns Hopkins i Rutgers utvrdi-
li su da elektroni jonizujuceg
zradenja male energije igraju glavnu
ulogu u razlaganju hloro—fluoro—
uglienika (CFC) u vodenoj sredini.
Pri ispitivanju mehanizma ovog razla-
ganja, istrazivadi su ozradili X—zraci-
ma tanke slojeve leda, koji su
sadrzavali CF2Clz i druge organohali-
de, i spektroskopski ispitivali proizvo-
de reakcije. Utvrdeno je da elektroni
male energije iz X-zrakova dovode
do stvaranja rastvorenih CI” jona i
CF2Cl-radikala. U razblazenim sloje-
vima, CF2Cl-radikali reaguju sa mo-
lekulima koji sadrze kiseonik i
stvaraju stabilne karbonil-halide, a
daljim izlaganjem X-zracima iz dihali-
da nastaju CO2, H3O™ i rastvoreni F-
joni. Ovo ispitivanje moze da dovede
do postupka preci§éavanja haloge-
nih jedinjenja radijacijom i boljeg ra-
zumevanija stratosferskih procesa.

STVARANJE PERHLORATA U
VAZDUHU

Istrazivaci sa TehniCkog univer-
ziteta Teksas sakupili su uzorke pod-
zemnih voda sa povrSine od oko
95.000 km? i u njima neocéekivano
nasli velike koli¢ine perhlorata, Cak i
u uzorcima za koje je malo verovatno
da su ikad bili izlozeni sinteti¢kom
zagadenju. Koli¢ine u mnogim uzor-
cima su bile preko 20 ppb, u nekim
do 60 ppb, dok Agencija za zastitu
okoline (EPA) preporuéuje maksimal-
nu koli¢inu od 1 ppb za vodu za pi-
ée, dok je nedavno Nacionalni
istrazivacki savet zakljucio da je per-
hlorat manje stetan nego sto EPA
procenjuje. Daljim istrazivanjem je
utvrdeno da su koncentracije perhlo-
rata u najboljoj korelaciji sa koncen-
tracijama jodata, za koje se smatra
da poti¢u iz atmosfere. Posto je per-
hlorat takode naden u kiSnim kapima
i snegu, istrazivadi su izradili maniji
broj opita za njegovo stvaranje u
atmosferi. Oni su aerosol morske vo-
de izlozili elektricnom praznjenju,
kao simulaciju osvetljavanju, i dobili
perhlorat. Stvaranje perhlorata je ta-
kode utvrdeno simulacijom pustinj-
skog bazena vode koja isparava i
redovno se puni u prisustvu ozona.
Istrazivadi smatraju da postoji vise
nadina za stvaranje perhlorata i da
treba pratiti sve sintetiCke i prirodne
izvore. Sada se vrse ispitivanja da li
se pojava relativno velikog broja hi-
potiroidizma u ovoj oblasti moze pri-
pisati perhloratu.



