
���� �����	 	
��
�
����� 
��� ���������
�� �	�	�

��� 
� 	��� 
���	��
�	 �����	���	 ��� �� ��� �����	� ���

���	�	� �����������	 
� ��� ������� ������ ���

��� ��

�� 
���	��
�� ������ �������� 
� 
����	�� �����	 �� ���

�������
���� ���
�� ��� ��
���
�� ��
���� �� ����
��

��� ���� ��� ������ 
���� �����	� ��� ��	� ��� ������

��		�	 �� ��� ������ 	
�� �� � ����		 	��� [���]�  
��
������ ��� 
���	��
�� ����		�	 ��	��
�� ��
���� ���

����� � ��	
������� ���� �� ���� 
	 ��	� �	 !�	�� ��	�

"�� ��#�� ������ ��		 ���� 
���	��
�� ������	 
	 ��� ���

���� �� !�	�� ��	� ��� ����������� �� !�
� �������� ���

���	 ��� 
������� �� $%%���%%
�&� "�� ��������
�� ��
�
�

'��
�� �� !�	�� ��	 ���� ��� ��� ����		� ���� !�
� ���

���� ��	 ���� 
	 ����
���� 
	 ��� �� ��� ��	� �����
��

������	 �� ������ �������� (�� �� ��� �����
�� �� ���

���� )����
��� ��		 !�	�� ��	 �����	 ��� ����	������

!������ ��� ���

��� 
	 
����	��� *� 
�	����
�� � ����

������� 
� ��� !�	�� ��	 ���� �� ������� ��� ����	�
��

�
�� ��!����� ��� ����� ����������� 
	 
����	��� ���

���� ����	��� ���

��� 
������� ��� ��� ������� ����

��	����
�� ������ [+�,]�

"�� ����� ��		�	 �� ���� 
� !�	�� ���� ��	�	 �� ��

�
�
�
'�� �� ����
�
�� ��� ������ ������ �� �
� ���

����	�
��� "�� ������ �� !�	�� ���� ��	�	 �� ��

�
�
�
'�� ��� ��� ����
�� ���� �� ��� ��
� �� �� 
��

���	�� �� ��� ������ ���
����� �� ��� ����	�
��

�
��  
�� ��� 	��� ���� 
����� ���
��� �
� ��� ����	�
��


����	�	 ��� ����� ����������� �� � �
��� ����� �������


�����
�� ��� ���������	��� ���� ��� 
����	
�� ������

�
��- .�������
����� ��� ���� 
���� ��� �� �����	�� !���

���
��� �
� 
	 �	�� �� ��
���
� ��� 	��� ������
��

���� �	 ����
��� !
�� ���� �	
�� ���
���� �
�� �����	��

������
�� ����	 ����	� ��!��	 ����� ��� ���� ��		�	

��� ��
� �� ������ 
� ��� �
�� ����������� ������

[/�+�0��%]�
"�� ����	�
�� �����
��� 
	 	
��
�
����� �������

�� ��� ����������� �� ��� �������	� ��� ������ �� ��	

��
�����
�� ��� ��� ����������� �� ��� ���� ��	�	� 1
��

����������� �
� ����	�
�� ��������� ��	 ��� � 	
��

�
�
��� 
���� �� ��� ��	
�� ��� ����������� �� ���

����� 
���	��
�� ������	 ��� ������ 	��
��	� 2�� ��

��� ��#�� ����
���
��	 �� ���� ������ 
� ���������
��

�����	 ��	 ���� ��� ������� �� !�	�� ���� �� �
�������

����	 �� ���� ��������	 [��3�0]�

����������	 ����	�����

"���� ��� ���� ���	��	 ��� 
�����	� 
� ��� �������

����		 
� ����������	� "�� �
�������� ������� ����
�	

� ������ �� ������� �����	�	 �� ������ ����		�	 ��

���� ����	��� ��������� ���
�� �
� �������
��� �� �����

�� ��
�
���� ������
�� 
� 
	 ���		��� �� ���
�� ��� ��
�

���������	 �� ��� ����		 ��� �� )����
�� ��� ���
����	

���� ������
�� ��� ������� ���
�
��	 ���
�� ���� ���

������ ������
�� [/�0]� "!� ��	
 ���������	 �	�� ��
������� ��� ���������� �� � �
��� ���� �������� ���

��� ������� ���� ����	��� ����

��� 456 ��� ��� �����
���

�
 ���� ����������� ����� 4∆��6� "�� ������� ����
����	��� ����

��� ������	 �� ��� �������
 ���
�����

�
�� �� ��� !��� 	������
�� �!� ���
�	 ��� ��� �����
��

���� ����	��� ����

��� �� ��� 	
��� "�� ������� ����
�


��� ��� � ����
� �������� �� �� ���
��� �	 ��� )����

�
�� !�
� �
���	 ��� ����� ���� �� ���� ���� ����	���

���!��� ��� ��� ��� ��� ���
�	 [��/��]� ��� � ��		����!
��������� 
� ��� 
��������� ����
�� !���� . 
	 ���

���� �������� ����� 	����� ����� 
� !�
� �� 
�������

�� ����	��� 	����� ���� 4�.6 
	 ����	�� ���!��� ��� �!�

���
�	� ��� 
��������� ���� ����	����� 
	

�) 7 5 �. ∆� 4�6

!���� ∆� 
	 ��� ����������� �
������� ���!��� ��� �!�
���
�	 
� ��� 
������� �.� ��� 5 
	 ��� ������ ���� ����	�

������� ������	

���� �����	
��� �������	

��������� �� �����������

������� �� ���������� ���
��� ������� !���������

"��#�� ��� ����������

���������� 	
	��

�����������������������

��������������� 
� ���� ��


�� ������������ ���� ����������

� �����	�
� ���
 �	 �
�� 	�� �� ������	�� ���
 �
���
�����
 �
�� 
������

�
�� ��
���
������� ��� ��
�
��
� �� ���� ���
�� ��
 �	 ��
 ������
� �	 ����
���
��������� ��� �� �����
 �����
� �� ��
 ���
� �	 ���
 �����
�
�� �	 �
��

�����	
� �� �
���
������ ������ ���������� ��� ��
�
������  �
 ���������� �
�

�� �
��
�����
 �∆��� ��� ��
�� �
�� �����	
� ��
		���
�� �!�" ��
 ��� ����� ���

���
�
�� �	 �
�� 	��" ���
 ��
 ���� �
��
� ��
� ���	��
 ��� �� �����
� �� �

���������  �
 �
����" ��
�
��
� �� ������ ��� �� ��
 	��� �	 ����
������


���
������" �
�
 ������
� �� �������� �
����� ��� ����� 
��
���
��� ���

���  �
 ���������� �	 ���
��� 	�
 ����������� �
�
 �
	��
� �� ��
 �
�� ���

�	 ���
��� 	�
 #� $ %&'(�)%* +⋅���

" 
��
�� ��� ����� λ $ ,�,-" ����
�� �	

����
� �� ���������� ��� ν���� $ &'.����" ��
 ��
�
����� �
��
�����
 �	 ����

������� ��� ���� 	��� ���
� �
��
�����
� ��� $ ,--�/--
�
0" ��
 ��
� �
��
�����

�
 �	 ���������� �������� ���� 	��� ��
� �
��
�����
� ��� $ '--�,,--
�
0�

���� ����� 	
 ���
���� �� ��� �� �����
	�� �������������
���������	�
 �� ������	� ������������ ��
������ �������
 !"  �  ##$

%����� ���

& '( �����	)� *�	���
	�� �+ '���������� ,������ �+
'��������� �� ����������� ���	�-
�	 ��� ��� ./### 0����	���
'���������
0���� ����	��& ��������� ! �  ##$
0���� �������& ���������  1�  ##$

���



��� �	���
�
��� ����� 	� ��� ���� ��
�� ����� �������

��� ��	 ���
��� ����� 
�������
	� 	� ��� ��� ��� �	��� ����

�������� 
� ��� ���
�� ���� ��������� 
� �
��� 
� ��� �	��

�  ! ∆��� �� ��

"	� ������� ����� 
� ��# �� ������� ���� �� �$%

$�	$�
��� ������� ����� �	� ! ��� �� �	��� ���� �$$�
��

���	���	�� ��� ���������� �	 $�������� ∆�� ��� �� ��%
�
��� �� ��� ���� ���$������� �
��������� ��� �� ��� ��

��
���� ��

�  ! ∆�� � &�

�����
	�� �� ��� &� 
�$�# ��� ��
������ 	� �

���� ���$������� �
�������� ∆���� ���
��� ��

∆�� = ∫
�

�

(∆�) �� '�

(� ��� ���� ������
��� ���� ��� ���
��� ���$���%

���� �
�������� ��� �� ��$����� �� ��� �	���
���
� ����

���$������� �
��������� 
��� ��� ���� ���$������� �
����%

����� �� ��� ��	 ���� 	� ��� ���� ���������� )�� �	��

���
� ���$��������� ��
�� ��� $������� *�	��� ���+ �	�

���
� 
���� ����� ��� �	� ���
� 	����� ���$������� ����� �	��

���
� 
���� ���� ��� �	�� ���
� 	����� ���$������� ����� (�

����� 	� ����� �	�� ���
� ����
��� ���$��������� ��� �	��%

�
���
� ���� ���$������� �
�������� ∆���� �	� ��� �	��%
�����	� ����� 
�+

∆�� =
(��� − ���) − (��� − ���)

��
(��� − ���)
(��� − ���)

,�

"
����#� ��� 	������ ���� �������� �	���
�
��� ��� ��

���������� ��	� ��� &� ��

! = �

∆���
-�

)�� ���� �������� ���� ��� �� �
�
�
.�� �# ���
%

�
.
�� ��� 	������ ���� �������� �	���
�
��� ��� ��� �	��%

�
���
� ���� ���$������� �
�������� �	� � �
��� ����

���������

������� �	
 
�������	

)�� ������� $�������� 
� ��
� $�$�� ���� 	���
���

�# �	��
�
�� �� ��$��
������ �����
��� �
�� �� ����#�
%

��� ����	� 	� �	�����
	� ��������
	� 	� � ��	��� �#$�

	� ����	�� ����� )��# ��� ������� �	 ��� �	�* 	� � �$��
��

�#$� 	� �	��
��	�� �������� �	� ����� �
���� ����
�� $�
	�

�	 �	� �	��
��� )�� ������� 
� �
��� �
�� ����	�� ���� ���

��� �
� �	� �	�����
	� 
� $�������� ��� ���
���� ���%

$������� ��	�� ��
�/0 ��� �
� �	���
�� �	�� ���� �12

3���

)�� �	�*
�� �	��
�
	�� 	� ���� �	�����
	� ����

������
��� �#+

4 �	���
�
��� 	� �
� ������ �$$�� ����� 
� ��� 
����%

��� 1��,41�1��� λ  1�1�

4 �
� ���
������ ���� �	����� 	� 	�#��� 
� �	�%

����
	� �
��� ν3����  �-��2	�


4 
���� ���$������� 	� ��� �	� ���
� �	�����
	�

$�	������� ���  -��411��
�/

4 ��� 	����� ���$������� 	� ��� �	� ���
�� ���� ���

����������

4 
���� ���$������� 	� ��� �	�� ���
� �	�� �	����%

�
	� �
��� ���  ��
�/

4 	����� ���$������� 	� ��� �	�� ���
� $��������

�
��� ���  1��4,��
�/�

)�� ������ 	� λ� ν3�� ��� ��� ���� ��	��� ���	��%


�� �	 ��� ����
��� ������� �	��
�
	�� ��� ���$�������

$�	�
�� 
� ��� �������� �	� �	����	# ����� �
���� ����
���

)�� ����
��� �	�$	�
�
	� ��� ����
�� ����� 	� ���

���� ��� �
��� 
� )���� 1�

)�� ������� 	� ��� ��������
��� ��������
	� 	� ����

�������� 
� ��� ����$����	� ��� ���
����� 
� ��� �	�� 	�

���$��� �� ���� �� 
� ����� �	��� ��� ��� $��������

���$�� ��� �� �����
�
�� 
� ��� �	��	�
�� ��#+

4 ������� 	� ��� ��	��� 	� ���� ���������� �	 ���

�	�����
	� �
� �	�����
	� �
� ������$�#� ���� �	�����

	� �
��� ���� ��$��� 	� ��� �
� $������
�� ���$��������

��� �	���
�
��� 	� ������ �
�� ��� �
� ���
������ ����� "
��

10

4 ��� 	������ ���� �������� �	���
�
���� "
��� � ��� &0

4 ��� ���� �	���
���
� ���$������� �
���������

"
�� ' ��� ,0

)�� ���
��� ��$����
	��� �	� ��� ��������
	� 	� !

��� ��� ∆�� ���� ������� ��� ���
����� 
� )���� ��
)�� ��	��� 	� ���� ���������� �	 ��� �	�����
	�

�
� ���� �	����� 	� �
�� ��� �� ���
��� �� � ����
	� 	�

����� �� 	
����� ���������� �� ������� ����

��������� 
�� �

� �� �� ��� ��� �� �� ��

����� ����� ����� ���� ���� ���� ���� �����

��2�� ����	�� ����� �+ ��� +���& 3 /1(.34 5⋅���

������ �	 
������� �� ��� �������� � ��������� ��� ���� ��� ������

������� �� ��������� ������ � ��� �� ����� ����� ������������ � �

���
�
� ! � "��

�
� # � $��

�
� % � &��

�
� ' � ����

�
� � � ����

�
�

�� ������	
 � ���� ��������������� �� ���� ���� ����� ���� ���� �� �� !"# $%" $%& �$""�#

���



��� �	
 �
�����	� �����
���
� ��� ����
 ����	�	��� ��

���� �������	��� ��� ���������� 	� ����� 	� �	� � ��


��� ������ �� ��� ������ �	
 
��	� ��� ��
 ��
�� ������ ��

��� ����� ������� 	� ��� �������	�� �	
� ��� ��������

�� ��� 
�����
��	�� ���� �������
� ���� ��
 �
�������

�	
 ��
� ����� ����� ���� ����
��	� ���� ��� � ���	��
	 

��� �����
� �	����� �	� �

��� �� ������� ���� �� 

�����!�

��� ������ �� ��� �	
 �
�����	� �����
���
� 
���

�
�� �"" �� #""
�$� $�
��� �� � ��� % ���� ��� ����	 

�	��� �� �������	�� ��
 λ & ���"� ��	�� ��
��� '� # ��� (

����
	�� ��� ��
	��	�� 	� ��� ������ �� ��� ���� ������� 	�

�	
 ��
 λ & ��"� $�
��� � ��� ' �
� 
������ ��
 ν�)�! &

��*� ��
��� � ��� # �� ν�)�! & �(*� ��	�� ��
��� % ���

( �� ν�)�! & %"*� )� ��� ���	� �� ��� ����� �� ���

��
��� 	� �	� � 	� ��� �� ��������� ���� �	�� 	��
���	�

�	
 �����
���
� ��� ������ �� ��� ���� ������� 	� �	
 ����

	��
���� 	� ��� ����� 	�����	���� 
��� �� λ ��� ν�)�!

�������

+�
	� ���� �������	�� �� ����
 ������ �� λ� ����

�	
 �����	�� ��
 �������	�� 	� ������� ���
���
� ���

������ �� �
�����

�� ���� 	� ���� 
������� ,� 	��
��� 

	� ������� �� ����� 	� ��� �������	�� �	
� ��� ������

�� �	
 ��
 ��	� �� ���� 	� ���
����� �� � 
����� �� ��	��

��� ������ �� �
�����

�� ���� ���� ���
������

-� ��� ������	�� ����
�	� �� ��� ����	��� 
�������

��� ���� ���
	���	� �����
���
� �	���
���� �∆��! ���

�� ����	��
�� ������ �� ��� ����	�	��� �� ��� ���� �� 

����� �
������ 	��� �� ��� 	���� ��� ������ �����
���
�

�� ��� �������	�� �
������� �	�
� � ����
	��� ∆�� �� �

�����	�� �� ��� 	���� �����
���
� �� ��� �������	�� �
�� 

����� ��	�� ��� �	
 �����
���
� ��
	�� 	� ��� 	���
��� �"".

#""�$� ��� ���������� �� ��	� ��
�����
 �� ��� �	


�
�����	� �����
���
�� ��
 ��� �������� 
��� �� 	����

�����
���
�� �� ��� �������	�� �
������ 	� ����� 	�

�	�
� %�

/���
�	� �� ��� 	��� ���� 	� ��� �� ���������

���� �	�� 	��
���	� �	
 �����
���
�� ��� ���� ���
	�� 

�	� �����
���
� �	���
���� ���
������ ��
 ��� �����


��� �� 	���� �����
���
�� �� ��� �������	�� �
�������

��	�� �� 	��
���	� ��� 	���� �����
���
� �� ��� ������ 

�	�� �
������� ��� ���� ���
	���	� �����
���
� �	���
 

���� 	� 	��
����� ��
 ��� ����� 	���
��� �� �	


�����
���
� �������

��� ���
��� ���� �
�����
 �����	�	��� �0! ��� ����� 

����� �� ��� ��� �� ��
	��� 
��	������� �� ���� �
�����


���� �	�� �� ��������
��� -�� ���	� ��
� 	�1

�20 & �2�� 3 4�� 3 δ25 3 4�� 3 �2�� �'!

���
�1

�� ��� �� . �
� ��� 	��	�	���� ������! ���� �
�����


�����	�	���� ������
� �� �
�����

	� ���� �
�� ��� ���

���	� �� ��� ���� ��� �
�� ��� ���� �� ��� ���� ���	�!� 6⋅��

�⋅�$��

4� . ��� ����	� 
��	������� �����
�� �� ��� ��	�5 

���� �� ��� ����	� ����
 �	�	��� �� ��� ���
��� ������ 

�	�	�� �� ��� ����	� ����
	��� 6��⋅��⋅�$
δ25 . ��� 
��	������ �� ��� ���� �
�����
 ��
�����

�����
�� �� ��� ���� ��	�5���� �	�	��� �� ��� ���
���

�������	�	�� �� ��� ���� ����
	��� 6��⋅��⋅�$
5 . ���
��� �������	�	��� 6⋅���⋅�$��

��� ��
�����
� ��	�� ��� ������ ��� ����� ����

�
�����
 �����	�	����� ��� 
��	������ �� ���� �
�����
 ���

��� ���
��� ���� �
�����
 �����	�	��� �
�1 ��� �����	�	��� ��

�	
 ������� ��� �	
 ��
	������ 
��� ��� ��� �	
 �
�����	�

�����
���
�� ����� ��� ������ 	� ��� ���
��� ���� �
��� 

��
 �����	�	���� ����
	��� �� � �����	�� �� ��� �	
 �
����� 

	� �����
���
� ��� ��� 	���� �����
���
� �� ���

�������	�� �
������ �
� �
������� 	� �	�� ' ��� #�

��� 
��� �� �	
 �
�����	� �����
���
� 	��
����� ��

���� �� ��� 	��
���� �� ��� ������ �� �
�����

�� ���� 	�

��� 
�����
���
 �
� �	
����� �
���
�	���� �� �� 	��
����

	� ��� ���
��� ���� �
�����
 �����	�	��� ������� -� ��� �� 

������ !	 ������� � ��� ���������( ���� ����������� ���������

(� �� � ���(��� � ��� ����� ����������� � ��� �� ������ �� ������

���� ������ � ��� ��� ���������� ������������ � � ���
�
� ! �

!��
�
� # � #��

�
� % � %��

�
� ' � '��

�
�

������ #	 ������� �� ��� ���������( ���� ����������� ���������

(� �� � ���(��� � ��� ��� ���������� ������������ �� �������� ���

���� � ��� ����� ����������� � ��� �� ������ � � ���
�
� ! �

"��
�
� # � $��

�
� % � &��

�
� ' � ����

�
� � � ����

�
�

�� ������	
 � ���� ��������������� �� ���� ���� ����� ���� ���� �� �� !"# $%" $%& �$""�#

���



��
��� ���� ��� ���
��� ���� �
�����
 �����	�	��� ������� 

�	���� ���
����� �� 	��
���	� ��� 	���� �����
���
� ��

��� �������	�� �
������ ��
 ��� ����� 
��� �� �	
 �
� 

����	� �����
���
� ������� ���� ��� �� �����	��� �� 

��
�	� �� 78� �(! ��� ��� ��������� ���� ��
����
� 0 	�

	��	
����� �
���
�	���� �� ��� ���� ���
	���	� �����
� 

��
� �	���
����� ���� ��� ���� �������
 ����� ��
����

�
�� 	� ��� 
�����
���
 	� �������� �/ & �����!�

�����������

/ ��� ��
� ����	��� �	���
� �� ��� ���
��� ��
5 ��

� 
�����
���
 ��� �� ����	��� �� ��� ����
�	�	� ���

���������� �� ��� ��	� �
����� ��
�����
�� 	��� �� �� 

����	��	� � �����	���� ���������� ������� ��� ���
���

���� �
�����
 �����	�	���� ��� ���� ���
	���	� �����
� 

��
� �	���
����� ��� �	
 �
�����	� �����
���
�� ��� 	����

��� ������ �����
���
� �� ��� �������	�� �
������� -� 	�

���� �������
� �� �����9� ��� ����	�	��� �� ���� ������ 

�	�� 	� ��� ��
���� ������� ��� �
������ �������	��

�
������ �
� ���� �� ��� ���
�
 �� ���� ��
	� 
��� 

��
���
 ���
��	���

���
� �
� ����
�� ���� ��
 
����	� � 
����
 �� 

����	�� ��
 ���� �
�����
 ��
	� ��� ���
��	�� �� �

������
.�
��� ���� 
�����
���
� )�� �� ���� 	� �� ���	 

�	9� ��� ���
��� ���� �
�����
 �����	�	���� ��� ��� 	� ��

�	�	�	9� ��� ��
���� �
�� 
�8�	
����� ��
 ��� 	��� ����

�
�����
 
���� -� ��� ��
���� �
�� ��
 ��� ������� �� ����

	� ��������� ���	�	9	� �� ��� ���
��� �
�����
 �����	�	���

��� �� 
������ �� �	�	�	9	� ��� ����� �� ��� ���
	�� 

�	� ���� �����
���
� �	���
����� ��� ��� �� ���	�	9�

��� ���
��� ���� �
�����
 �����	�	��� 	� �� ���	�	9	� ���

	��	�	���� ������! ���� �
�����
 �����	�	����� ��� �� �	�	 

�	9	� ��� ����� ���� �
�����
 
��	�������� / �	� ��� 

��
���
� �� �
������� �	
 ���� ��
 �������	�� 	�


���������� ��
 ����� �	�� ��� ����	� ������� 6	�� ���

�
�����	� �� �������	�� �	
� ��� ��
5	� �����
���
�

��� ���� ������� �
� 	��
����� ��� ���� �
�����
 ���	 

�	���� 	��
����� ��� ��� ���
��� ���� ��������	�� ���

�� �	�	�	������� 
�������

����������

[1] ���� '()*
 ��+ ����,�� �� ���(�+��* �-�.(�+�-� ��� 
�(�+��* �-�.(�+�-�#
 ��� /����
 �$"""# �01�

[2] ���� ���+2
 �2���* 3���4� -, ��+ �562�4���� � �( 
����6* �77�-62� 3���6+ ��8��4 �� �+�79��� �+��4

��*�: �!��%#�

[3] ;�<� '�**
 ��+ �562�4��� ����4� ,-� +2� /�-6��� ���(� 
+����
 <-(��* -, ��+ ����,��
 =-*� !$0
 ���(� � �$""&#
1%%>11��

[4] <� ;+8�*
 /*�+ ��4�������4 �48���
 �7��* $"""
 ��*�
?"�"
 7� 1%�

[5] @��� '-���
 ;��� �4*��
 �-�.(�+�-� ��4�������4

�6@�9 ��** �!��1# 0&"�

������ %	 )������ ���� �������� (����(���� �� � ���(��� � ��� ���

���������� ����������� �� ��������� ����� ������������ � ��� ��

������ � � ���
�
� ! � "��

�
� # � $��

�
� % � &��

�
� ' � ����

�
� �

� ����
�
�

������ '	 )������ ���� �������� (����(���� �� � ���(��� � ��� �����

����������� � ��� �� ������ �� ��������� ������ � ��� ��� ������

����� ������������ � � ���
�
� ! � !��

�
� # � #��

�
� % � %��

�
� '

� '��
�
�

����� �� 	�
��� ���
������� ��
 ���
������ ��� ���� ������ �� � �� ∆���

���������

��	

������� ������� �� ��� ��� �� ��� �����

����������� ��������

��	


������� ����� ���

��� ���� ����� ��

∆��� �����	 � � ��⋅���� �� � ��� ! � " #$%�$% &�� � ���� ��� � !���' ���	�


∆��� �����	 � � �(⋅���� ��" ���!�$ � �(�!��� &�� � ����  ��������' ���	�


) � �����	 � � (⋅���� �� � ���( $� " $�#��% &�� ��**%$ ���� ����!���' ���	�


) � �����	 � � �(⋅��� ��" !⋅���� �� � ��!$� � " (�*�� &�� ��**�# ����  ��������' ���	�


���� ��� ��	
������ �� ����� � ��� �� ���� �
 ��� �������� � ���� �������� ����
���� �� ν���� � ���� ��� λ �  ! "!

#! $�$�%&'� � ��
!( )*�+�)�,+&-�&)- �. *,�� .$�/ &0!!! *��! ���! 12 �23 "� �4"3�45 ��""1�

���



[6] 6! 7
��8����� �!9! :�	��; <<
� �&��=�-#,=-�,=�-,,
>��� ?
	����� )���
����� >��� �@2 � 224�� -������� /��
?�	�
 0! �&�� 24@<<<5!

[7] #!>! ���
�A�� $!-! .������
� >�
��� � *��� �
�����
 ���
� 22�� B24@2"�!

[8] #! +������� �		���� ���
��� ,�C����
��C �� �<@5� � 22B�
 "<@ "2!

[9] �!>! )��	���� *��� �
�����
� .�
�� ,������ #��������
?��������C )! � 2B5� �"B!

[10] :!.! *�A���� *��� ,�����C�
 6���C�� *����D �""�� 7�3
C��� *��� &��! ��""��!

�����

�������������� �	
�	��	 �	�� � ����
��������� ������������ �	
�	��

������� ����

������� ������ ! "��#� ������ ! ���� ���#��� 
����$%�&$& '��$ ��$! �$&����(#�)&$*����(#� +�#��&$&! 
��,���-�! ��.�/� � '��� ���

�$#�0$��-�/� &�0��&$! &/1 0�$�,��/����/$ ��%��*� 0�&�$.��, %� ��,���/$���/$
,�����! �2�&�� �$ /$���2 �� ��/$+�#����/�* 2$&��� ��#���( $�/� &�0��&$ �%��%��*
��2��* ,����� �0����#�&� ��,���/$���/��1 
���($�/$2 &$20$��&����, �����
��%��*� 0��/$ 0��-$�� ��,���/$���/� ,�����! �2�,� $� /$ 0����& &$20$��&��$
��,���/$���/� � &$20$��&��$ �����, 0���&��� 0$ �1 	��2 &�,�! �.�%��� �$ 0��3
-$� ��,���/$���/� � 0�.��/(���/� �$ ������ &�0��&��, ���� 0$ �1 ��� #��&������3
��* 0$ � %� %�,��/����/$ �$�����* 0���0���%���� 0��/$ 0���&���$ 0�$���$
0��&�0#�2 &�0��, ���/��/�! ��%��* �$! ��/�$( $! 0�$�,��/��� � ��&$����� &$23
0$��&��� 455)655�'1
	.�,� ����/$2 ��%��*� 0�&�$.��, %� ��,���/$���/$ ,�����! &/1 0��$ ��/$2
����7�/� #��$���#� �%��� 84 9���! ���&$ &$20$��&�� 0��2$�� � $#���2�/$ ,���3
��! � ��&$�%������� �� 0��-$�� &�0��&�$ ��%2/$�$ � �$#�0$��&��� � � �����2
0���&��� 0$ �1
�.�, %����/� �$#�0$��&����* �%2/$�/����� &�0��&$! #�� 0��$.��* ��$��/� %�
0�$�,��/����/$ ��%��*� #�/� �$ #����&� %� ��,���/$���/$ ,����� � 2$&����(#�2
0$ �2�! ��0(&$! � ���2 ���� /$ ���$�$� ��� �$%��&�&� �%������/� �������*
�$������ &�0��&��, ���� 0��-$�� �$#�0$��-�/$ &�0��&$ � 0���2$&��� #�/� �&��� ��
0��2/$�� �/�*���* ���/$����&�1
� ���� /$ ��&� �����%� 0��-$�� 0�$���� &�0��&$ � �$#�0$��&����2 -�/$���2
�%2/$�/����� &�0��&$ #�/� �$ #����&� %� 0�$�,��/����/$ ��%��*� �*����� +�����! 0�3
&�$.��, %� ��,���/$���/$ ,����� � #��&��������/ 0$ � ��7$��/ ,�����&�2 ,���3
��21 ��� +���� #�/� 0�$���� &�0��&� �&�0�� +�����! #����&$ �$ �%��%�� 0����#&�
��,���/$���/� ,����� ��% 0$ � %� #�/� �$ #����&� 0�$�,��/����/$ ��%��*��1 ���
�$#�0$��&��� #���#&$��($ ���#����)0��&��2/$��� ($2� �&��/��/� +�����1 
���3
2$&�� 0��-$�� &�0��&��, &�#� � �$#�0$��&��� �� ��$��/� ��,���&�2�#� &$20$3
��&���� ��%��#� �∆&�� � �#�0�� #�$+�-�/$�& 0�$���� &�0��&$ ���! ��# /$ �#�0��
0���(��� %� ��%2/$�� &�0��&$ � �$#�0$��&��� ��� #���&��&��1
�$%��&�&�! 0��#�%��� � ���� � ,��+��#�/ � &�.$�����/ +��2�! ��.�/$�� �� $#�0$��3
2$�&����2 � ������#�2 2$&���2�1 ������ ��,���/$���/� ,����� � 0$ � �$+�����3
�� �� ��$�$ �2 0���2$&��2�: &�0��&��2 2� � ,�����! ;� < =86>!?=@ �⋅2��!
�&$0$��2 �.�,� $�/� ��%��*� �����7�/$2 #��$���#� � ��%��*� 0�&�$.��2
%� ��,���/$���/$�! ν�	�� < 869! #�$+�-�/$�&�2 ��(#� ��%��*�! λ < 4!45! &$23
0$��&���2 0�$�,��/����/� ��%��*�! &�� < 455)A55�' � &$20$��&���2 0����#�3
&� ��,���/$���/� ��0�$� �$#�0$��&���! &�	 < 655)4455�'1

��/���$ �$��: ��%2$�/����� &�0��&$
• �$#�0$��-�/� • ��%��* •

�$�,�$���/$ •

�$B C����: D$�& $E-*��,$�� •
�$-�0$��&��$ &�.$ • �$-�0$��&���
• ��� • 
�$*$�&��, •

�� ������	
 � ���� ��������������� �� ���� ���� ����� ���� ���� �� �� !"# $%" $%& �$""�#

8F@


