PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA INDUSTRIJE
POLIMERA

Firma "Austrian Petrochemical
Holding" izgradila je u Rusiji postro-
jenje za proizvodnju PET-granulata
za boce kapaciteta 52 kt/god, koje je
pusteno u rad krajem 2003.

Kineska firma "Cangzhou Cang
Hua" gradi u Kini postrojenja za proi-
zvodnju vinil hlorida i PVC kapaciteta
400 kt/god; kineska firma "Noveon"
izgradila je u Sangaju postrojenje za
proizvodnju termoplastiénih poliure-
tana pusteno u rad krajem 2004.

Firma "Atoglas" povecala je sre-
dinom 2004. svoj kapacitet za proi-
zvodnju polimetiimetakrilata u J. Ko-
reji od 17 na 40 kt/god.

Kineska firma CNPC Dagqing
Petrochemical Complex povecéava
svoje kapacitete za proizvodnju etil-
benzena, postupkom u parnoj fazi,
radi povecanja kapaciteta proizvo-
dnje stirena od 30 na 90 kt/god;
izgradnju izvode americke firme
"Lummus" i UOR

Firma "Du Bay Polymer", zaje-
dni¢ko preduzeée kompanija "Du-
Pont" i "Bayer", ulozila je 50 mil.evra
u izgradnju postrojenja za proizvo-
dnju inZenjerskih termoplasticnih po-
limera kapaciteta 80 kt/god u Ne-
mackoj pusteno u rad krajem 2003.

Ruska firma "Nizhnekamsnefte-
chim" ulaze 62 mil.dolara u izgradnju
postrojenja za proizvodnju PP kapa-
citeta 120 kt/god u republici Tatarstan,
koje treba da se pusti u rad 2006.

Firma "Ziz Sheng Industrial Co"
izgradila je u Tajvanu postrojenje za
proizvodnju najlon-6-Cestica kapaci-
teta 60 kt/god pusteno u rad sredi-
nom 2005.

Juznoafri¢ka firma "Sasol" otku-
pila je od britanske kompanije BP li-
cencu za njen postupak za
proizvodnju PP Innovene, koji ée ko-
ristiti za poveéanje kapaciteta svog
postrojenja za homopolimere i kopo-
limere u J.Africi na 300 kt/god; pos-
trojenje treba da se pusti u rad 2006.

Vodeéa ruska petrohemijska
kompanija "Salavatnefteorgsintez" ot-
kupila je od firme "Basell" licencu za
proizvodnju 120 kt/god PEVG po
postupku Hostalen u Savalatu, repu-
blika Baskorkostan; inzenjering u
vrednosti od 80 mil.dolara radiée
francuska firma "Tecnimont", postro-
jenje treba da se zavrsi 2006.

Saudiarabijska firma SABIC pla-
nira izgradnju u Saudiarabiji novog
etilenskog krekera, PE postrojenja
kapaciteta 800 kt/god, postrojenja za
etilenglikol kapaciteta 700 kt/god i
postrojenja za PP kapaciteta 350
kt/god; pustanje u rad predvida se
2007.

Belgijska firma "Solvay" predvi-
da investicije od preko 50 mil.dolara
za povecanje proizvodnije sulfonskih
polimera na jo$ neutvrdenoj lokaciji.
Novo postrojenje ¢e utrostruditi ka-
pacitet za proizvodnju polietar—sulfo-
na i polifenil-sulfona koji se sada
proizvode u SAD; pustanje u rad pre-
dvideno je 20086.

Ameri¢ka firma "Dover Chemi-
cal" planira u toku 2005. povecanje
svoje proizvodnije stabilizatora za po-
limere izgradnjom kapaciteta od: 10
kt/god tris—nonilfenol-fosfata (TNPP),
10 kt/god trifenilfosfita (TPP) i 5
kt/god TPP-estara.

Iranska firma "National Petrole-
um Co" otkupila je od firme "Basell"
licencu za postupak proizvodnje
PEVG Hostalen, koji ée koristiti za
izgradnju postrojenja kapaciteta 300
kt/god u Iranu; postrojenje treba da
se zavrsj 2007.

PROIZVODNJA INZENJERSKIH
POLIMERA

U industriji za proizvodnju inze-
njerskih polimera doslo je do konso-
lidacije, koja ¢e se po misljenju
struénjaka nastaviti. BASF je od firme
"Honeywell International" otkupio nje-
no poslovanje sa inZzenjerskim poli-
merima koje obuhvata ustupanje
njegovog poslovanja sa najlonskim
vlaknima i pladanje 90 mil.dolara.
Ovim je BASF dobio poslovanje sa
inZenjerskim  polimerima, koje je
2002. imalo prodaju od 380 mil.dola-
ra, uglavnom najlona 6 kao i proizvo-
da od reciklovanih polietilen—terefta-
latnih polimera. "Honeywell" je oko
80% poslovanja imao u S.Americi, te
je BASF sa 4. dosao na 2. mesto
proizvodaca najlona 6. Na osnovu
vrednosti ovog trziSta od 500 kt,
BASF sada ucestvuje u proizvodnji u
SAD sa 32%, izmedu "DuPont"-a sa
40% i "Solutia" sa 16%. Ovim otku-
pom BASF koncentriSe svoj razvoj
poslovanja sa inzenjerskim polimeri-
ma, za koje smatra da je trziste u ra-
zvoju, dok poslovanje sa vlaknima
ustupa firmama, za koje smatra da
ée sa njima bolje poslovati. Pored to-
ga, BASF ovim povecava poslovanje
sa polimerima za autoindustriju, a ti-
me i bolji pristup ameri¢kim proizvo-
dacima automobila, dok je
"Honeywell" posebno aktivan u dru-
gim proizvodnim granama, kao sto
su alati i industrijska primena vlaka-
na. To predstavlja dalju moguénost
povecanja poslovanja BASF-a u
S.Americi i potencijalnu oblast vece
saradnje dve firme, od kojih BASF
igra ve¢u ulogu u oblasti proizvodnje
automobila, a "Honexwell" u drugim

oblastima. Ono predstavlja takode
moguénost povedanja poslovanja
BASF-a sa inZzenjerskim polimerima
u SAD, gde je njegov znacaj u oblas-
ti polibutilentereftalata (PBT), poli-
acetala, polisuflona i polietarsulfona
znatno maniji nego u Evropi.

Firma "DuPont Engineering
Polymers" otkupila je od firme "Eas-
tman Chemical' poslovanje sa poli-
merima velike jacine, ukljuéujuéi
polimerne tene kristale (LCP) Titan,
grupu policikloheksan—dimetil-tere-
ftalatnih proizvoda Thermx PCT i po-
lietilentereftalatne smole ojacane sa
Thermx EG. Ovim otkupom "DuPont"
dolazi na 2. mesto u oblasti LCR, po-
sle firme "Ticona". Oko 70% LCP se
koristi u elektronskoj industriji, ali je
do porasta potrosnje doslo i u novim
oblastima, kao sto su auto-industrija
i nekim neuobicajenim, kao sto je ku-
hinjsko posude. Jedan od razloga
"Eastman"-ove prodaje ove proizvo-
dnje, je njen porast u nekim oblasti-
ma trzista, kao Sto je proizvodnja
autodelova, u kojima firma nema ve-
éu ulogu, dok "DuPont" u njima od
pocCetka udestvuje i dobro poznaje
poliestarske i visokotemperaturne,
kristalne polimerne proizvode. Pored
LCP i "DuPont" povecava proizvo-
dnju PCT, sto upotpunjuje postojeéu
proizvodnju PBT, LCP i visokotempe-
raturnih najlona. Tako npr. PCT ima
bolje visokotemperaturne osobine
od PBT i moze ga zameniti, ako je
potrebno, ne menjajuéi procesnu
opremu.

Ovi otkupi BASF-a i "DuPont"-a
su poslednji u nizu otkupa inzenjer-
skih polimera. GE je 2002. otkupio
proizvodada gotovih proizvoda LNR
a BP je napustio ovo poslovanje ra-
zmenom sa firmom "Solvay" njenih
akcija za proizvodnju PEVG u Evropi
i SAD. Predvida se da ¢e se ovaj
trend nastaviti, pri gemu e se najve-
rovatnije vrsiti prodaja firmi kao "Ho-
neywell' i "Eastman", koje imaju
ograni¢enu proizvodnju inZenjerskih
polimera. Dalja konsolidacija proi-
zvodnje predvida se osnhivanjem za-
jednic¢kih  proizvodnih  preduzeéa,
planiranih izmedu "Ticona" i DSM i
"Bayera'-a i "DuPont"-a, a nastavi¢e
se sa glavnim isporuciocima sirovi-
na, $to je neophodno usled viska ka-
paciteta i ekonomicnosti poslovanija.

"Bayer" je izvrSio internu konso-
lidaciju osnivanjem "Bayer Polymers",
koja obuhvata poslovanje sa poli-
mernim proizvodima, poliuretanima,
kau¢ukom i premaznim sredstvima,
a od 2004. posluje kao nezavisna fir-
ma, U vlasnistvu "Bayer-a", sa pla-
nom godisnje ustede troSkova od
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660 mil.dolara i smanjenjem zaposle-
nih za 5300 do 2005.

"DuPont" razmatra eventualne
otkupe, ¢ak i u oblasti amorfnih poli-
mera, ¢ime odstupa od svog progra-
ma  poslovanja  uglavnom sa
semikristalini€nim proizvodima, sa ci-
llem prosirenja proizvodnog asor-
timana.

Predstavnik "Dow Chemical"
upozorava da, ako se uzme u obzir
proizvodnja u Aziji, moze dodi do su-
protnosti konsolidacije, jer visak proi-
zvodnje moze da dovede do velikog
smanjenja profitabilnosti nekih proi-
zvoda. Ukupan broj proizvodaca svih
inZenjerskih polimera se ne smanjuje
ve¢ povedava. Tako su npr. pre 10
godina postojala samo 3 glavna proi-
zvodaca polikarbonata, GE, "Bayer" i
"Dow", a od tada se pojavilo vise no-
vih u Aziji. Novi konkurenti mogu da
budu losa vest za ovu industriju, koja
je tek pocela da se oporavlja od eko-
nomske krize. Industrija se globalno
povedava za 6% godiénje, dok je
proizvodnja firme "Ticona", proizvo-
daca tehni¢kih polimera iz sastava
"Celanese", imala 2002. godignji pad
prodaje od 2% na 715 mil.dolara, a
prodaja "Bayer Polymers" smanjena
je za 2% na 10,2 mird.dolara.

U 2003. doslo je do povecanja
proizvodnje, uglavnom zbog stvara-
nja zaliha kod potrosSada, ali su sla-
blienje dolara i konkurencija cena
smanijili prihode, a veée cene sirovi-
na profitabilnost. Tako je npr. "Tico-
na" za 1. kvartal 2004. imala, u
odnosu na 2002. povecanje proizvo-
dnje 10%, ali smanjenje prodaje za
4% na 182 mil.dolara usled pada ce-
na i efekta vrednosti novca, dok je
"Bayer Polymers" imao u istom peri-
odu povecanje proizvodnje i smanje-
nje prodaje za 2,3% iz istih razloga.

Medutim, predstavnik "DuPont
Engineering Polymers", dugoroéno
predvida povecanje proizvodnje in-
zenjerskih polimera usled novih te-

hnologija, organskog razvoja,
povecanja potrosnje u zemljama u
razvoju, i inovacija radi potrosnje

ovih proizvoda za nove primene i u
novim oblastima.

Industrijski analiti¢ari predvidaju
u buduénosti uvodenje manjeg broja
novih polimera usled rizi¢nog i sku-
pog postupka, kao Sto se desilo sa
uvodenjem alifati¢nih poliketona Ca-
rilon firme "Shell Chemicals", koji su
povuceni sa trziSta usled malog inte-
resovanja. Predstavnici industrije
smatraju da veda moguénost postoji
u modifikaciji funkcionalnosti posto-
jeéih proizvoda, dok, sa druge stra-
ne, da je mala potroSnja rezultat
male ponude. Tako je firma GE razvi-
la specifitan postupak za proizvo-
dnju DVD-muzi¢kih diskova sa
ograni¢enim trajanjem, koji mogu da
se koriste 48 h posle vadenja iz her-
meti¢ki zatvorenog pakovanja. Ovi
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diskovi sadrze kao adhezivni sloj bo-
ju koja, izlozena vazduhu, oksidise
tako da se mogu koristiti kod kuée, a
posle koriséenja postaju neupotre-
bljive te se ne moraju vracati u pro-
davnicu. GE je razvio polikarbonatni
kopolimer ta¢no odredene perme-
abilnosti na kiseonik, a zajedno sa
firmom "Flexplay Technologies" po-
trebnu boju. Upotrebljeni proizvod je
novi tip polikarbonatnih kopolimera,
koji umesto bisfenola A sadrze drugi
monomer. U ove spada i proizvod
Lexan SLX namenjen za izgradnju
automobilskih karoserija otpornih na
vremenske prilike bez upotrebe boje.
GE je takode razvio Lexan EXL, poli-
karbonatni kopolimer koji sadrzi sili-
cijum u osnovnoj strukturi polimera.
Iznet na trziSte krajem 2003. ima, u
odnosu na uobi¢ajeni polikarbonat,
bolju otpornost na udar i elasti¢nost
na niskim temperaturama, bez utica-
ja na estetske osobine, te je name-
njen za mobilne telefone,
kompjutere, druge komunikacione
uredaje i automobilske zastitne va-
zdusne jastuke.

TrziSte inZenjerskih proizvoda
iznosilo je 2001. ukupno 19 mird.do-
lara, a u velike proizvodace spadali
su GE sa uces¢em 17,4%, DuPont
12,6%, Bayer 9,5%, Ticona 5,9% i
BASF 4,2%, dok veliki broj manijih
proizvodada udestvuje sa preko
40%.

PRESTRUKTURISANJE U
INDUSTRIJI POLIMERA

Americke firme "Asahi Glass
Fluoropolymers" i "AGA Chemicals"
zakljucile su ugovor o osnivanju zaje-
dnicke firme "AGC Chemicals Ameri-
cas", a ona ¢e preuzeti sve hemijske
proizvode "Asahi Glass" koji se proi-
zvode i prodaju u Americi.

Americka firma "Albemarle" pre-
uzela je od francuske firme "Atofina"
njeno poslovanje sa finim bromnim
hemikalijama, koje su imale godignju
prodaju od preko 20 mil.dolara; ugo-
vor obuhvata i proizvodno preduzeée
u Francuskoj, a "Atofina" ¢e, prema
dugoro¢nom ugovoru, shabdevati

"Albemarle" drugim finim hemika-
lijama.

Posle uspesne reorganizacije
kompanije "Bayer', njena firma

"Bayer Chemicals" ¢e preuzeti neke
delove poslovanja sa polimerima i
ukljuciti ih u novu nezavisnu firmu sa
provizornim nazivom "NewCo" koja je
pocela da se kotira na berzi pocet-
kom 2005.

Americka firma ITWC, vodedi
proizvodaé prepolimera, sistema i
opreme za proizvodnju uretana, ot
kupila je od firme "Air Product and
Chemicals" njeno potpuno poslova-
nje sa MDI (metilen—difenil-izocijana-
tom), ukljuéujuéi zalihe i podatke o
potrosadima.

BASF je od americke firme "Su-
noco" otkupio poslovanje sa ftala-
tnim  plastifikatorima,  ukljucujudi
proizvodna postrojenja u SAD za ftal-
ni anhidrid i okso-alkohole i poslova-
nie sa ftalatnim  estrima i
2—-etilheksanolom. Posebnim ugovo-
rom, BASF je od firme "Ticona", proi-
zvodaca tehnickih polimera nemacke
firme "Celanese", otkupio njeno svet-
sko poslovanje sa najlonom-6,6.

Americka firma "Solvay Engine-
ering Polymers" otkupila je firmu
"Thermoplastic Rubber Systems"
(TRC), na osnovu opcije sporazuma
iz 2002, kojim je "Solvay" preuzeo
globalni marketing proizvoda TRC za
industriju automobila.

Kompanija "DuPont" otkupila je
Cesku firmu "Retrim", proizvodaca
polivinilbutirala koji se koristi kao me-
dusloj za sigurnosna stakla; "Retrim"
ima postrojenje u Zlinu sa 50
radnika.

Japanska firma "Mitsui Chemi-
cal Aqua—Polymer" otkupila je od fir-
me "Sumitomo Chemical' njeno
poslovanje sa polimernim flokulanti-
ma; proizvodnja ée biti preneta u je-
dno postrojenje firme "Mitsui" u
Japanu.

BASF je otkupio ameriku firmu
"Foam Enterprises", proizvodaca sis-
tema od tvrde poliuretanske pene,
koja je imala godi§nju prodaju od
oko 80 mil.dolara; BASF navodi da
otkup ojaava njegovu mrezu predu-
zeda za poliuretanske sisteme.

Ameri¢ka firma "Procter&Gam-
ble Chemicals" i japanska "Kaneka"
zakljuéile su ugovor o istrazivanju i
razvoju poli (3-hidroksibutirat-so-3—
hidroksiheksanoata) polimera na bi-
obazi u prometu poznat pod
nazivom Nodax H. Firme zajednicki
rade na razvoju ovog proizvoda od
2001, i predvidaju da ¢e novim ugo-
vorom pomodéi razvoj fermentacije
Nodax-a i izgradnju zajedni¢kog pro-
izvodnog postrojenja. Nodax ima do-
bru visokotemperaturnu hidroliti¢ku
stabilnost kao i dobre zastitne osobi-
ne za miris i vlagu, te se moze koris-
titi za opne, vlakna i livene proizvode.

Britanska firma "BP Chemicals"
izvrsila je, u okviru reorganizacije,
prodaju svoje proizvodnje linearnih
alfa—olefina i poliolefina, ukljuéujuéi
proizvodnju tekstila i vlakana, koja
predstavlja 10% ukupnog kapitala fir-
me od 1,2 mird.dolara i 30% radne
snage. Proizvodnja olefina ima uku-
pan godisnji kapacitet od 1,1 Mt i
proizvodna postrojenja u SAD, Kana-
di i Belgiji, a koristi se za proizvodnju
polipropilenskih tekstilnih proizvoda i
vlakana. Ova prodaja se vrsi usled
strateSkog usmerenja firme na "oda-
brane" proizvode, kao Sto su predi-
Séena tereftalna kiselina, p—ksilen i
acetilne hemikalije, posebno njihovu
proizvodnju u Aziji.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

NOVI POSTUPCI ZA
PROIZVODNJU KAPROLAKTAMA

Kaprolaktam (CL), sirovina za
proizvodnju najlona 6, normalno se
proizvodi reakcijom cikloheksanona
sa hidroksil-aminskom soli, ¢ime se
dobija cikloheksanonoksim, iz koga
se potom dobija CL Beckmann-ovim
premestanjem. Posto su za proces
potrebne velike koli¢ine H2SO4, nas-
taje velika koli¢ina sporednog proi-
zvoda amonijum-sulfata, te se vrse
intenzivni napori za razvoj alternativ-
nog postupka. IstrazivaCi sa odelje-
nja za primenjenu  hemijsku
japanskog Univerziteta Kansai, uz
podrsku firme "Daicel Chemical In-
dustries", razvili su alternativni postu-
pak u kome se, kao pogodan
oksidacioni katalizator, koristi N-hi-
droksiftalimid (MHPI). U novom pos-
tupku, najpre se smesa
cikloheksanona i cikloheksanola (K-
ulje), u etil-acetatu kao rastvaradu,
oksidiSe u atmosferi kiseonika (1
bar) na 60° i dobija 1,1'-dihidroksi—
dicikloheksil-peroksid (PO). Postoje
2 razli¢ita postupka za preradu PO.
U jednom se vrsi reakcija sa amoni-
jakom i dobija peroksidicikloheksil-
amin (PDHA) (konverzijom od 20% i
selektivnoséu od 80% na bazi K-
ulja), pa se PDHA, u prisustvu LiBr ili
baze katalitiCki konvertuje u CL. U
drugom postupku, PO se najpre
konvertuje u epsilon-lakton (elLA),
reakcijom u prisustvu katalizatora se-
len—oksida na 60° i postize konverzi-
ja od 11% i selektivnost od 87% (na
bazi KA-ulja), pa se dobijeni laton
konvertuje amonijakom u CL. lako su
jos u istrazivackoj fazi, ovi alternativni
postupci predstavijaju moguénost
smanjenja otpadnog (NH4)2SOs; is-
trazivaCi rade na povecanju prinosa
konverzije.

STRUKTURNI MATERIJAL SA
SENZORSKIM OSOBINAMA

Istrazivadi InZzenjerskog fakulte-
ta Univerziteta u Kaliforniji dobili su
od ameri¢ke Nacionalne nauéne fon-
dacije 1,7 mil.dolara za razvoj struk-
turnog materijala sa senzorskim
osobinama. U postupku se predvida
ugradivanje senzora sa integrisanim
mikroprocesorima i kablovima utka-
nim u polimerni kompozit ojacan via-
knima. Senzori bi npr. otkrivali
osteéenja ili nebezbedne procesne
radne uslove, kao i podatke o stanju
ukupne strukture. Multifunkcionalni
materijal bi se mogao Koristiti za po-
boljganje bezbednosti, karakteristika
i funkcionalnosti vozila, aviona, zgra-
da i mostova.

NOVI POSTUPAK ZA
PROIZVODNJU STIRENA

Americka firma "Dow Chemical"
i italijanska inZenjerska "Snam Pro-
getti" zajedniCki razvijaju novi postu-
pak za proizvodnju stirena iz etana i
benzena. Najvedi deo stirena se sa-
da proizvodi reakcijom etilena i ben-
zena, kojom se dobija etilbenzen,
koji se potom dehidrogenuje u stiren
u prisustvu katalizatora na bazi gvo-
zda. Predstavnik sektora za istraziva-
nje i razvoj ugljovodonika i hemikalija
"Dow Chemical" navodi, kao pre-
dnost, da ée se u novom postupku
koristiti jeftini etan i eliminisati potre-
ba proizvodnje ili kupovina etilena.
Razvoj novog postupka je poceo
krajem 2002.

NOVI NUKLEOTIDNI AGENSI ZA
PROIZVODNJU POLIPROPILENA

Istrazivaéi nemackog Univerzi-
teta Bayreuth, Svajcarskog Federal-
nog tehnoloskog instituta (ETH) i
Svajcarske firme "Ciba Speciality
Chemicals" razvili su grupu novih nu-
kleotidnih agenasa za polimere, po
sastavu supstituisanih 1,3,5-benzen-
trisamida. Ovi agensi selektivno i efi-
kasno utiéu na porast razli¢itih
kristalnih struktura izotakti¢nog poli-
propilena (PP) ¢ime se izuzetno po-
bolj$avaju njegove fizi¢ke osobine. U
toku su radovi na poboljSanju osobi-
na masovno proizvodenih materijala,
kao Sto su neki polimeri, radi efika-
snijeg iskori¢enja dragocenih sirovi-
na iz kojih se proizvode. Cesto se
koriste aditivi za podsticaj nukleacije
rasta kristala i time povecanja proi-
zvodnje masovnih polimera radi po-
boljganja njihovih materijalnih
karakteristika. Izotakti¢ni PP je jedan
od najznaéajnijih industrijskih poli-
mera, a hova grupa agenasa omogu-
éuje njegovu preradu u proizvode sa
izuzetnim fiziékim karakteristikama.
Dobijeni polimeri su stabilni na tem-
peraturama znatno iznad 300° a
izborom odgovarajuéeg supstituenta
moguce je izvrsiti nukleaciju uobica-
jene alfa—modifikacije polimera i do-
biti vrlo transparentan, umesto
normalno mutnog materijala. Znacaj-
no je da potrebna koncentracija no-
vih aditiva za postizanje ovog
rezultata iznosi oko 10% sada kori-
Séene. Drugi trisamidni derivati indu-
kuju stvaranje mehanicki otpornog,
zilavog beta—poliformnog izotaktic-
kog polipropilena. Istrazivaci smatra-
ju da se ovim radom modifikacija
masovnih polimera upotrebom aditi-

va postavlja na sigurniju nauénu ba-
zu, i ocekuju da njihove metode do-
bijanja i modifikacije aditiva, radi
postizanja specificnih osobina, dobi-
je siru primenui.

PRIMENE SINTETICKIH
ELASTOMERA ZA GUME ZA
VOZILA

Ameri¢ka firma "Goodyear Tire
and Rubber" radi na razvoju materija-
la za gume za vozila sa ciljem vedeg
koriséenja polibutadiena i stiren-bu-
tadiena, umesto sve skupljeg priro-
dnog kaucuka, i predvida smanjenje
njegove primene za 15% u toku ne-
koliko slededih godina. Firma ved
duze vremena radi na koris¢enju po-
godnih polimera, ali je nedavna fluk-
tuacija cene prirodnog kaucuka
ubrzala taj rad. Tipi¢na guma za vo-
zila sadrzi oko 40% prirodnog kaucu-
ka, dok je krajnji cilj firme proiz-
vodnja 100%—ne sinteti¢ke gume.

POLIMERI IZ BIOMASE

Britanska firma BP i ameri¢ka
"Metabolix" saraduju na novom pos-
tupku za polihidroksialkanoate (PHA),
a ameriCke ustanove lowa Corn Pro-
motion Board (ICPB) i Pacific
Northwest  National Laboratory
(PNNL) rade na realizaciji aditiva za
polimer na bazi kukuruza. BF, uklju-
Eujuci svoj odsek za olefine i njihove
derivate po postupku Innovene, i
"Metabolix" su zakljuéili ugovor o za-
jedni¢kom razvojnom programu za
obnovljive polimerne proizvode. BP
finansira dvogodisnji ugovor, a zaje-
dno ée koristiti sve komercijalne op-
cije za tehnologiju. Obe firme ée kao
sirovinu za PHA prvenstveno koristiti
travu, jer neke bakterije prirodno pro-
izvode PHA, za razliku od drugih po-
limera na biobazi, kao Sto je
polimleéna kiselina. Firma pretpos-
tavlja da geni koji proizvode PHA iz
mikroorganizama mogu biti kori§éeni
za travu radi dobijanja merljivih koli-
¢ina polimera, a poljoprivrednici
smatraju da PHA moZe da poveca
vrednost trave omoguéujuéi njeno
koriéenje za komercijalno biogorivo.
"Metabolix" predvida da ¢e moéi da
dokaze komercijalno opravdanje
izgradnje proizvodnog postrojenja za
5 godina, a sa firmom "Archer Danies
Midland" planira izgradnju PHA—pos-
trojenja kapaciteta 50 kt/god na bazi
fermentacionog postupka radi dobi-
janja polimera.

Nezavisno od toga, institut "Ba-
telle", koji upravlja radom PNNL, dao
je licencu svoje tehnologije dobijanja
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izosorbida iz sorbitola ICPB-u koji
predvida davanje sublicence proce-
sa potencijalnim proizvodacima izo-
sorbida. Ovaj proizvod, koji se
takode koristi za lekove za srce, upo-
trebljava se i kao aditiv za dobijanje
jacih i ¢vrééih polimera.

NOVI OPTICKI POLIMERI

Optic¢ki polimeri se koriste za
proizvodnju dioptrijskih stakala ili te-
levizijskin ekrana od teénih kristala.
Medutim, kod ovih polimera dolazi
do dvostruke refrakcije jer se poli-
merni lanci orijentiSu pri injekcionom
i ekstruzionom livenju ili vucenjem.
Za spreCavanje ove pojave normalno
se koristi skupi postupak "livenja sa
rastvaratem".

Japanska firma "Science & Te-
chnology" razvila je postupak proi-
zvodnje birefringentnih polimera, &iji
su troSkovi 30% do 10% od troskova
"livenja sa rastvaraCem". Tanak sloj
se dobija unaksionalnim izvlatenjem
na 30° polimetilmetakrilata i benzil-
metilmetakrilata uz dodatak 0,3 tez.%
stroncijum-karbonata. Ovim se dobi-
jaju igli¢asti kristali SrCOsz duzine 200
nm, orijentisani u istom pravcu kao i
kopolimer, sa suprotnom birefrigenci-
jom Sto spreava efekat dvostruke
refrakcije.

PRIMENA POLIMERNIH SOCIVA

Hirurgija oka moze da bude je-
dnostavnija primenom novog tipa
polimera koji privremeno menja oblik
i u prvobitni se vrada zagrevanjem.
Istrazivadi nemackog Instituta za he-
miju u Teltow-u pronasli su prvi,
amorfni, biodegradabilni polimerni
proizvod, koji se vra¢a u prvobitni
oblik, po sastavu uretanski kopolies-
tar. Materijal se moZe priviemeno
komprimovati tako da se lako uvladi
u uski otvor, a kad se unese u orga-
nizam, zauzima svoj permanentni,
medicinski odgovarajuéi oblik. Nije
potrebna ponovna operacija radi
uklanjanja biodegradabilnog sodiva.
Posto je polimer potpuno amorfan,
lakSe hidrolizuje od ranije pronade-
nih, semikristalini¢nih, biodegradabil-
nih polimera koji se vraéaju u
prvobitni oblik. Pored toga, materijal
je transparentan, sto je od posebnog
znacaja za oftamolosku terapiju.

JEDNOSTAVNIJI POSTUPAK ZA
PROIZVODNJU POLIKARBONATA

Korejska firma "LG Chem" razvi-
la je novi postupak proizvodnje poli-
karbonata u kojem se ne Koristi
fosgen, ima manji broj stupnjeva i
koristi manje opreme od alternativ-
nih. U postupku se koristi novi katali-
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zator i kombinovani proces polime-
rizacije i kristalizacije, sto firma pro-
cenjuie da investicione troskove
smanjuje za 70%. U postupku se naj-
pre vrsi reaktivha destilacija dimetil-
karbonata (DMC) i fenola, ¢ime se
dobija difenil-karbonat (DPC), a poli-
karbonat (PC) nastaje i kristaliSe u
reaktoru polikondenzacionim live-
njem DPC-sa bisfenolom A (BPA) uz
dodatak pogodnog katalizatora. Na-
suprot tome, u alternativnim postup-
cima u kojima se takode ne koristi
fosgen, vrsi se najpre transesterifika-
cija DPC sa BPA &ime se dobija pre-
polimer, koji se potom polimerizuje
polikondenzacijom u vakuumu; PC
se potom océvrscava, rekristaliSe u
rastvaracu, filtruje i susi. Firma je is-
pitala novi postupak u mini—pilot
postrojenju kapaciteta 2 kg/h i dobila
bezbojni PC sa 98%-nom transpa-
rencijom i skoro istim osobinama
prerade kao PC proizveden alterna-
tivnim postupcima. Firma procenjuje
da bi investicioni troskovi za postro-
jenje kapaciteta 60 kt/god bili maniji
od 100 mil.dolara, u poredenju sa
250 mil.dolara pri koriséenju alterna-
tivnih postupaka; oCekuje se da bi i
procesni troskovi bili smanjeni. Firma
je prijavila 9 patenata, koji se odnose
na postupak, proizvode i katalizator,
a sada razmatra licenciranje tehnolo-
gije ili osnivanje zajednickog predu-
zeda za njenu realizaciju.

POLIMERIZACIJA U VODI
UMESTO U ORGANSKIM
RASTVARACIMA

Istrazivaci Odseka za primenje-
nu hemiju japanskog Univerziteta
Waseda razvili su postupak polimeri-
zacije 2,6-dimetil-fenola (DMP) u po-
lifenilen-oksid (PPO) u vodi umesto
u organskim rastvara¢ima. PPO se
normalno proizvodi iz toluena ili ben-
zena uz bakar—piridinski kompleks
kao katalizator, a posto se proces
izvodi u atmosferi kiseonika, potre-
bno je kori¢enje specijalnih reakto-
ra. Za novu oksidacionu polimeriza-
ciju DMP nisu potrebne posebne me-
re, jer se ona izvodi u vodenom ras-
tvoru NaOH i vazdusnoj sredini. Na
50° postize se ptinos PPO od 20—
98%, u zavisnosti od kori§¢enog ka-
talizatora (kalijum—ferocijanid, N, N,
N’, N'-tetrame- tilen—-diamin, bakar-
dihlorid ili mangan—dioksid) i drugih
uslova izvodenja reakcije. Posto je
proizvod PPO nerastvoran u vodi, on
se lako izdvaja iz alkalnog rastvora,
koji se potom recikluje. Proizvod ima
istu molekulsku tezinu i osobine kao
i PPO dobijen procesom u organ-
skom rastvaradu. Istrazivadi navode

da PPO proizveden u vodi ne sadrzi
sporedne proizvode i prijavili su pa-
tent za ovaj postupak.

MIKROPOROZNI POLIMERI

Istrazivadi sa Univerziteta u
Mancesteru (Engleska) razvili su gru-
pu polimera sa porama nano-veliéi-
ne, koji se mogu koristiti za postupke
separacije i adsorpcije i u heteroge-
noj katalizi. Nazvani "polimeri sa unu-
trasnjom mikroporoznoséu" (PIM),
sintetizovani su od trziSno raspolozi-
vih polaznih materijala. Prema mislje-
nju istrazivata, = mikroporoznost
poti¢e od vrlo krutih i nepravilnih mo-
lekulskih struktura polimera, koji
spreCavaju gusto zbijanje makromo-
lekula u &vrstoj fazi. Pojava meduso-
bno povezanih mikropora, srednje
veli¢ine 0,5 nm, dovodi do znacdajne
veli¢ine povrsine. Za razliku od uobi-
Cajenih mikroporoznih  materijala,
npr. zeolita i aktivnih uglienika, PIM
su rastvorni i mogu se liti u termicki
stabilne filmove pogodne za separa-
ciju ili kao reaktivne membrane. Ras-
tvorljivost takode omoguéuje da se
koriste kao mikroporozne matrice
homogenih katalizatora, jednostav-
nom upotrebom rastvora sa polime-
rom i katalizatorom, d&ime se
katalizator uvlaéi u njihovu mikropo-
roznu strukturu. Raspoloziva povrsi-
na zavisi od polaznog monomera, te
se pogodni PIM mogu napraviti za
hemoselektivnhu katalizu, separaciju
ili adsorpciju, a moguce ih je koristiti
za razdvajanje izomera. Istrazivaci su
utvrdili da se PIM mogu proizvesti u
obliku jakih, odvojenih membrana i
koristiti za izdvajanje organskih jedi-
njenja npr. fenola iz vode. Oni takode
planiraju upotrebu PIM kao selektiv-
nog adsorbensa za toksi¢na ili jedi-
njenja neprijatnog mirisa.

POLIMERNI MATERIJALI ZA NOVI
PUTNICKI AVION

U masivni putni¢ki avion Airbus
A 380, koji je uspesno isproban po-
Cetkom 2005, ugradeni su konstruk-
cioni materijali 2 hemijske firme.
InZenjerski  termoplasti¢ni  polimer
Stanyl holandske firme DSM, koji je
prvi put upotrebljen za avionske mo-
tore firme "Rolls—Royce", posebno je
razvijen za ove motore radi smanje-
nja buke i sprecavanje uticaja okol-
nog prostora. Materijal, koji je
isporucila firma "DuPont" obuhvata
aramidna vlakna Kevlar i Novomex,
fluoropolimere Tefcel i izolacioni ma-
terijal za elektricne vodove Oasis.
Kada dvospratni avion A 380 bude
2006. ukljuéen u redovne letove, mo-
¢i ée da primi 555 putnika.



NOVI APARATI | UREDAJI

LASERSKO ZAVARIVANJE

Firma "Gentex", "Bilomatic" i
"LaserQuipment" su zakljucile neek-
skluzivan sporazum po kome obe-
zbeduju opremu i ekspertizu
patentiranog postupka laserskog za-
varivanja polimernih proizvoda Cle-
arweld firme "Gentex". Na osnovu
sporazuma firme dobijaju detaljne
podatke o tehnologiji "Gentex"-a, po-
drsku za tehnic¢ku primenu postupka
i podatke o isporuciocima delova za
njegovu primenu. U postupku Cle-
arweld, koriste se specijalne prevla-
ke i smole, da bi se pri laserskom
zavarivanju bistrih i mutnih polimerni-
ih materijala postigli najve¢i mogudi
kvalitet boje i fleksibilnost proizvoda.
Materijali koji apsorbuju svetlost, pre-
tvaraju energiju lasera u toplotu, te
se lokalnim zagrevanjem povrsine 2
dela polimera postize njihovo herme-
ticko spajanje. Prednosti ovog pos-
tupka su: minimalno termicko i
mehanicko optereéenje i Cisto zavari-
vanje bez nepravilnosti i nezeljenih
boja.

UBRZANE PRERADE POLIMERA
ULTRAZVUKOM

U evropskom istrazivanju Ultra-
melt ispituje se uticaj ultrazvuénih vi-
bracija na poboljganje tedljivosti
polimera smanjenjem njihove visko-
znosti u toku prerade. U inovativhom
postupku za brizganje i ekstruziju
ucestvuju 4 evropska udruzenja in-
dustrije polimera, a rad na postupku
pomazu 5 evropskih razvojnih par-
tnera. Reoloska merenja u toku ek-
struzije su pokazala da Ultramelt
smanjuje viskoznost rastopa za 40—
60%, u zavisnosti od materijala, bez
ikakvog smanjenja njihovih mehanic-
kih osobina. Pojava smanjenja visko-
znosti rastopa traje vrlo kratko, pa se
reoloske osobine i viskoznost vraéa-
ju na prvobitnu vrednost. Prednosti
ove ekstruzije sastoje se u ustedi
energije i poveéanju brzine izvodenja
postupka. U postupku brizganja
smanjenje viskoznosti rastopa pos-
tupkom Ultramelt dovodi do poveéa-
nja njegove brzine i smanjenja
pritiska u toku spajanja. Trajanje bri-
zganja npr. PP smanijuje se, pri istoj
koli¢ini i parametrima procesa, za
45% odn. od 1,3 na 0,75 s, a efekat
zavisi od osobina materijala, tipa po-
limera i koriSéenih parametara pos-
tupka. Po tome se zakljuCuje da
ultrazvuk smanjuje stepen umrezava-
nja polimernih lanaca, usled Cega
dolazi do kratkotrajnog smanjenja
viskoznosti rastopa. Primena Ultra-
melta predstavlja nov nacin korisée-

nja ultrazvuénih vibracija, sto je veé
definisano patentnom prijavom po-
dnetom 2002. Predvidena su ispitiva-
nja drugih tipova PP i ostalih
materijala, kao i uticaja Ultramelt-a
na smanjenje debljine sloja sastavnih
delova.

NOVI ROBOTSKI UREDAJ

Nemacka firma "Stabli
Tecsystem Robotics" proizvodi novi
robotski uredaj sa 6 osovina RX 260,
najproduktivniji u svom programu,
koiji je jeftiniji od prethodnog tipa RX
250, a radni podaci su: nosivost 130
kg (maksimalno se moze dodati jos
50 kg), tezina 1900 kg, domet oko
2,8 m (opciona verzija 3,0 m). On je
pogodan za mnoge standardne pri-
mene i omoguéuje koriéenje u no-
vim oblastima npr. zavarivanju.

PROIZVODNJA ZA INDUSTRIJU
POLIMERA

Holandska firma "Helvoet" ko-
risti razlicite tehnoloske postupke za
proizvodnju mnogih delova i kompo-
nente za industriju polimernih proi-
zvoda i kaucuka. U ove spadaju:
polu- i potpuno automatska monta-
za delova iz razli¢itih materijala, proi-
zvodnja delova od gume, dvo-
komponentno brizganje za proizvo-
dnju komponenata od ¢évrstog i me-
kog materijala, prskanje LSR-kom-
ponenata na delove od polimernih
materijala, ubrizgavanje komponena-
ta uredaja kao i ekstruzija gumenih
delova. Ova velika tehnologka razno-
likost omogudila je firmi da posle-
dnjih godina uévrsti svoj polozaj
sistematskog isporucioca  svojim
kupcima. Pri tome, kupci ukljucuju
firmu veé pri razvoju proizvoda, da bi
iskoristili znanje kojim ona raspolaze
u oblasti proizvodnje i povezivanja
delova od gume i polimera. Dela-
thost "Helvoet™-a ukljuéuje ove
oblasti proizvodnih postupaka — pro-
jektovanje, konstrukciju, izradu alata
i proizvodnju delova, do montaze i
termina isporuke. Primer saradnje sa
proizvodadéem masine za brizganje
"Arburg" je integrisan, potpuno izra-
deni adapter za zaptivace u industriji
napitaka. Brizganjem, u masinu tipa
Allrounder, zaptivaCi se skidaju sa
Multi-H-modul-a korié¢e- njem ser-
voelektriéne osovine, i paletizuju radi
dalje obrade u specijalne polimerne
kontejnere; posebno  postrojenje
obezbeduje ta¢no slaganje delova.
"Arburg" isporucuje posebno sastav-
lien sistem sa robotom za izdvajanje
prilagodenim sistemom hvatanja;
sistemom se centralno upravlja ure-

dajem "Selogica". Postrojenje za pa-
letizaciju koristi svoj troosovinski pre-
nosni uredaj, povezan sa masinom
za brizganje. Za kasniju, dalju prera-
du neophodna je velika gustina pa-
kovanja i ta¢no postavljanje delova,
a u toku rada neke komponente se
ne smeju dodirivati iz higijenskih ra-
Zloga. Kontrolni uredaj za beleZenje
rada sa paletama, omoguéuje tacno
utvrdivanje trajanja postupka kori-
Séenjem mikroCipa na svakoj paleti,
da bi se utvrdile greske. Celo postro-
jenje za oko 8 h rada proizvede
10.000 delova. U toku je planiranje
odn. isporuka drugih automatizova-
nih uredaja za razna evropska i azij-
ska preduzeca.

UREDAJ ZA DUBOKO
IZVLACENJE

Austrijska firma "Mould and Ma-
tic Solutions" nudi uredaj za duboko
izvlaGenje posuda pod nazivom
"Speed-Mould" koji poveéava proi-
zvodnju do 20% a laksi je za 20% od
uobicajenih. Sporedne delove, koji
trose oko 70% trajanja ciklusa, moze
da izradi znatno brze, pri ¢emu, pre-
ma podacima proizvodaca, to ne uti-
¢e na kvalitet delova. Istovremeno,
odrzavanje uredaja je znatno manje:
dobro izveden sistem hladenja i od-
govaraju¢a vakuum-tehnika takode
skraduju vremenski ciklus. Do sada
je za rad uredaja do prvog proizvoda
bilo potrebno 16 nedelja, dok je novi
uredaj spreman za rad za 10-12 ne-
delja. Pri konstruisanju uredaja vode-
no je raCuna da se ne koriste delovi
sa dugim vremenom isporuke, ili za
koje je potrebna Cesta naknadna
obrada. Kupac moze, pri istom pre-
éniku supljine, da bira razlicito raspo-
redivanje delova.

UREDAJ ZA SECENJE LIVENIH
POLIMERNIH DELOVA

Za secenje livenih polimernih
delova duzine preko 60 cm bio je po-
treban ruéni, intenzivni rad. Nemacka
firma "SAS Automation-Europe Ro-
botergreifsysteme" razvila je uredaj
za secenje livenih delova sa odstu-
panjem od 4 mm. Liveni delovi se
fiksiraju odgovarajuéim drzacem u
zeljeni polozaj, a seciva su tako pos-
tavljena da se presek nalazi tacno
izmedu livenog dela i liva.

UREDBAJ ZA KONTROLU

PRITISKA | TEMPERATURE
Regulisanje ukljucivanja, isklju-

éivanja ili promene parametara regu-

lacionih uredaja su jednostavni, ali

neophodni postupci. Nemacka firma
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"Endress+Hauser Messtechnik" proi-
zvodi novu seriju uredaja od nerdaju-
éeg Celika za regulisanje pritiska
(Ceraphant T) i temperature (Ther-
mophant T), koji obezbeduju maksi-
malnu bezbednost velikom ta¢noséu
merenja i izrade u proizvodnim pos-
grana. TaCnost ukljuéivanja uredaja
za kontrolu pritiska je ispod 4%, a
merna oblast uredaja za temperaturu
izmedu -50° i 150°. Firma se odlikuje
jedinstvenom koncepcijom rada ure-
daja i konfiguracije pomoc¢u racunara
(PC) bez prekida rada procesa. Novi
uredaji imaju 1 odn. 2 izlaza, dopun-
ski analogni izlaz i &etvorocifreni
osvetljeni ekran. Ukljucéivanje je, po-
modu 3 tastera na uredaju ili kompju-
terskim programom Read-win 2000,
jednostavno i kratkotrajno.

PRENOS MATERIJALA POMOCU
VAZDUHA

Nemacka firma "Gough" proi-
zvodi za punjenje vozila sipkim proi-
zvodima mobilni, aeromehanicki,
koturasti utovarivaé, koji dostize ka-
pacitet prenosenja materijala 80-100
m®/h. To omoguduje, npr. pri praznje-
nju vreéa, da one ostanu na viljuska-
ru, jer nije potreban poseban uredaj
za praznjenje sa dovodnim puzem, a
veliki kapacitet prenosa skraéuje bo-
ravak sa silosima vozila. Utovarivad
se koristi za prebacivanje materijala
iz razli¢itin tipova prenosnih ili skladi-
Snih uredaja npr. dzakova, kontejne-
ra ili pokretnih uredaja. Nasuprot
uobicajenim prenosnim, puznim ure-
dajima, "Aeromaster' moze da radi
skoro prazan, sto omoguéuje lakSée
ciséenje.

ULTRAZVUCNI MERAC DEBLJINE
ZIDA CEVI

Nemacka firma "Zumbach" proi-
zvodi ultrazvuéne uredaje Wallmaster
za merenje debljine zidova cevi pre-
énika do 1600 mm. Prednosti ovih
uredaja su: merenje bez dodira stedi
materijal i poboljSava kvalitet cevi,
brz postupak i mali otpad, debljina
zidova i ekscentriénost se lako
utvrduju, te predstavlja idealno rese-
nje za sve materijale i postupke.

UREDAJ ZA PODVODNO
GRANULISANJE

Nemacka firma "Econ" proizvo-
di uredaj za podvodno granulisanje
kojim se postize najbolji kvalitet gra-
nulata svih termoplastié¢nih polimera.
Firma garantuje rentabilnu preradu
svih termopolimera, ukljuéujuéi PET,
PA i PR u granulate istog oblika naj-
manje moguce velicine, do mikrogra-
nulata. Specijalno razvijena rupicasta
ploda od keramike ili tvrdog metala
spreCava zaptivanje izlaznih rupa
ohladenim rastopom, a postupak je
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izuzetno bezbedan za rad, uz male
investicione  troskove,  potrosnju
energije i koris¢enje radne snage.

ANALIZA POLIMERNIH
MATERIJALA

Nemacka firma "Anton Paar'
proizvodi novu seriju reometara
Physica MCR za analizu polimernih
proizvoda, folija i vlakana u intervalu
od -150° do 1000° C. Osobine no-
vog reometra su: taCno temperiranje
kombinovanjem konvekcionog i zra-
¢énog zagrevanja, minimalni tempera-
turni  gradijent i velika brzina
zagrevanja i hladenja.

OBNAVLJANJE EKSTRUDERSKIH
PUZEVA

Nemacka firma "Weber" razvila
je postupak WWP za obnavljanja pu-
zeva za ekstruder Cija je povrSina
upotrebom znatno istroSena. U pos-
trojenju, kojim upravlja kompijuter,
puzevi se "potpuno renoviraju"; spe-
cijalnim postupkom varenja, a potom
mehani¢kom obradom obnavija se
prvobitni preénik puzeva, sto pred-
stavlja jeftinu alternativu nabavci no-
vih. WWP-postupak sastoji se u
oshovi u koridéenju metalne legure,
izuzetno otporne na habanije, i speci-
jalnog postupka zavarivanja; WWP-
leguru je razvila firma i ona se dobro
pokazala u praksi. WWP—puzevi ima-
ju izuzetno veliku otpornost na haba-
nie, §Sto utiée na  njihovu
dugotrajnost, a iskustvo pokazuje da
je WWP-postupak bolji od nitrovanja
ili oblaganja molibdenom. Karakteris-
tike su: jeftin postupak vradanja po-
habanih puzeva u proizvodnju,
merljivo trajanje potupka, postizanje
prvobitnog pre¢nika puzeva, obnav-
ljanje i vrlo istroSenih puzeva preéni-
ka smanjenog za vise milimetara,
mogucénost regenerisanja samo po-
habanih delova, po pravilu povecana
trajnost i kvalitet ekstruderskih
puzeva.

TEMPERATURNO REGULISANJE
ALATA ZA BRIZGANJE

Britanska firma "PMS Systems"
proizvodi za precizno temperaturno
regulisanje alata za brizganje uredaje
sa grejnim kanalima i novom oboje-
nom komandnom plo¢om. Grejna fa-
za moze biti podeljena na razlicite
grupe, a za siguran rad grejnih kana-
la koristi se kompjuterski program sa
npr. pojedinac¢no postavljenim upo-
zoravajuéim ili alarmnim toleranca-
ma, k ao i oddenim zonama za
povecanje ili snizenje temperature.
Za svaki uredaj proizvodaé nudi je-
dnostavan kompjuterski program koji
se lako koristi. Modularni regulacioni
uredaj K 5 (do 30 zona) takode je
opremljen novim sistemom rukova-
nja, a on dopunjuje K-seriju smanje-

njem broja zona, jer tipovi K 10, K 20,
K 30 i K40 mogu da se prosire na do
240 zona. Nemodularni regulacioni
uredaj serije X sa integrisanom kon-
trolnom tablom ima kapacitet od 15A
po zoni, a proizvodi se za 6 ili 12
zona.

CISCENJE UREDAJA

Duzi rat alata, smanjenje vre-
mena za odrzavanje i manji troSkovi
za osoblje i popravke pokazalli su se
neophodnim za uvodenje optimal-
nog CiSéenja alata za brizganje i ek-
struziju. Nemacka firma "Hilden"
proizvodi W+ povrsinske sisteme sa
kojima se, pomoc¢u mlaza suvog va-
zduha (Wiwox SK) ili ultrazvuka (Wi-
wex MC), pazljivo uklanjaju svi talozi
sa ekstruderskih puzeva, alata, ume-
taka, mlaznica, vrelih kanala ili delo-
va crpki. Za cCis¢enje ultrazvukom
koriste se alkalni vodeni rastvori, a za
¢iséenje suvim vazduhom mlaz iner-
tnih polimernih proizvoda. Svi sistemi
odgovaraju propisima za bezbednost
rada, a firma raspolaze svojim pro-
bnim postrojenjem za individualne
probe ili naruciocima vrsi ¢iscenje uz
naplatu.

MERENJE MASENOG PRITISKA

Nemacka firma "Gefran" prosiri-
la je seriju MX meraca masenog pri-
tiska, tako da oni sada imaju dozvolu
Atex za primenu u sredinama sa po-
javom eksplozivne prasine. Dozvola
za zonu 2 vazi kako za gasove tako i
za prasinu, te se meraci mogu koris-
titi u odgovarjau¢im opasnim sredi-
nama za granulisanje i prenos
materijala. Dalja novost je serija tipa
MX4 kod koje se prikljucak na pro-
ces izvodi pomodu prirubnice, te se
meraé moze direktno montirati bez
adaptera. Nova serija ima dozvolu
kako za merenje gasova i prasine
(zona 2) tako i za zonu O (ExIl 1 G,
Eexia Il C Ts, T4). Program firme za
uredaje dozvoljene Atex-om nedav-
no je dopunjen sertifikovanim, nepo-
jaGanim meracem masenog pritiska
serije M3-X, koja je specijalno pogo-
dna za zamenu uredaja postojecih
ali i za nova postrojenja. Svi opisani
meraCi masenog pritiska proizvode
se, umesto sa zivom kao mediju-
mom za prenos, sa specijalnim uljem
¢iji kontakt sa namirnicama dozvolja-
va FDA. Kao izlazni signali koriste se
od 4-20 mA, temperature medijuma
do 400° i oblasti mernog pritiska od
0-17 do 0-200 bara. Veliki broj razli-
¢itih uredaja omoguéuje veliku mo-
guénost primene, a, pored toga,
firma proizvodi merade masenog pri-
tiska za primenu u eksplozivno zasti-
éenoj oblasti sa FM-dozvolom
(Class |, Div |, grupe B, C i D).



ZASTITA OKOLINE

SARADNJA KOMISIJE EU SA
EVROPSKOM INDUSTRIJOM
POLIMERA

Predstavnik Komisije EU pohva-
lio je evropsku industriju polimera za
saradnju na planiranim propisima o
zastiti okoline, za koje ¢e biti od veli-
kog znaCaja podaci proizvodaca
dostavljenih Komisiji. Industrija je
dostavila svoje primedbe na ocekiva-
no saopstenje Komisije o strategiji
spreCavanja pojave i reciklovanja ot-
pada, zahtevajuéi veé¢ duze vremena
neutvrdivanje specifi¢nih koli¢ina za
razli¢ite postupke ponovnog korisée-
nja. Industrija, nasuprot tome, sma-
tra da treba doneti politi¢ku odluku o
odredenom cilju, a reSenje prepustiti
industriji. Komisija je prihvatila da je
energetsko iskorid¢enje otpada ve-
oma znacajno za industriju polimera.
U pogledu propisa planiranih za
2005, Komisija razmatra predlozene
opcije, u koje spadaju, medu osta-
lim, sertifikati i evropska trziSta reci-
klata, ali oni za jo§ nekoliko godina
necée biti doneti. Predstavnik industri-
je takode je ukazao na nesuglasice s
obzirom na menadZment otpada,
ustedu sirovina i inovacije. Neki put
dolazi do skupih i ekoloski pogresnih
odluka, ako se u zakonskim propisi-
ma teziste stavlja samo na ponovno
koriséenje, i zahtevao je kompletno
reSenje, jer najvedi uticaj na okolinu
nema kasnije ponovho kori§éenje,
ve¢ faza njegove upotrebe. On se
zalagao za integralni menadzment
otpada, a smatra da velike kvote re-
ciklovanja najéesée nemaju ekoloski
efekat. Kao dokaz, izneti su rezultati
ekobilansa za razli¢ite komponente
polimera.

Pregovori predstavnika komisije
EU i drzava—Clanica nisu jo$ doveli
do moguée odluke EU o regulisanju
koriséenja reciklovanih polimernih
proizvoda za pakovanje Zivotnih na-
mirnica. Postoji opsta saglasnost o
planiranom propisu, ali je potrebno
razjasniti joS neke njegove delove.
Predvideno je da tehnicka radna gru-
pa, sastavljena od predstavnika
drzava—Clanica i Komisije, izradi defi-
nitivhu verziju do pocetka 2005. Je-
dinstveno regulisanje ove primene
potrebno je radi unosenja u novi pro-
pis EU "o materijalima i predmetima
koji dolaze u dodir sa zivotnim na-
mirnicama", koji je stupio na snagu
decembra 2004.

POLIMERI OTPORNI NA
BIOZAGADENJE

Istrazivadi sa ameri¢kog Univer-
ziteta Northwestern razvili su novu

grupu polimera otpornih na biozaga-
denje, spontanu i nezelienu adsor-
pciju proteina, celija i bakterija na
povrSinama, Sto predstavlja ozbiljan
problem u zdravstvu i drugim oblasti-
ma. Ona izaziva loSe funkcionisanje
medicinskih implanta i dijagnosti¢kih
uredaja, izlaze pacijenta infekcijama i
komplikacijama i povecava troskove
leCenja. Novi polimeri se sastoje od
"vezanih peptida" i N-supstituisanih
glicinskih oligomera razlicite duzine i
évrsto se vezuju za povrsinu spreca-
vajuéi vezivanje proteina i ¢elija. Pri-
mer nove grupe je polimer PMP1, u
kome vezani peptid imitira adhezivni
protein morskih dagnji vezan za la-
nac 20 N-metoksietil-glicina, koji
pruzaju otpor vezivanju proteina i ée-
lija. Istrazivaci su utvrdili da povrsina
titana sa prevlakom ovog polimera
adsorbuje znatno manje proteina ne-
go dist titan, a prevlaka zadrzava
svoje osobine viSe meseci, te moze
da spreci zagadenije fizioloskih, mor-
skih i industrijskih povrsina.

POSTROJENJE ZA
RECIKLOVANJE PVC-a

Belgijska firma "Solvay" i japan-
ska "Cobelco Eco-Sulution" osnova-
le su zajedniCko preduzede (uéesée
34:66%) za izgradnju prvog industrij-
skog postrojenja za reciklovanje
PVC-a u Japanu po "Solvay"-evom
postupku Viniloop poéetnog kapaci-
teta reciklovanja od 12 kt/god, koje
treba da se pusti u rad krajem 2005.
Predvideno je da postrojenje reciklu-
je PVC iz otpadnih kablova i folija po-
lioprivrednih staklenika, a treba da
posluzi i kao pilot—postrojenje za re-
ciklovanje otpadnih auto-delova.
Prvo industrijsko postrojenje po
ovom postupku, u kojem se Koristi
potpuno rastvaranje PVC—-a u nekim
rastvaradima, izgradio je "Solvay" u
Italiji 2002.

OPNE ZA SPRECAVANJE
PRODIRANJA KISEONIKA U
NAMIRNICE

Svedski istrazivadi sa Tehnolo-
Skog Univerziteta Chalmers razvili su
od poljoprivrednog otpada novu za-
stitnu opnu za spreCavanje prodira-
nja kiseonika pri pakovanju. Ova
zastitna opna je znadajna za pakova-
nje namirnica, Cesto se postavlja
izmedu spoljnjeg kartonskog i unu-
trasnjeg te¢nog zastitnog sloja, te sti-
ti kvarljive namirnice od dejstva
kiseonika. Zastitha opna se sada,

npr. za kutije za sok od pomorandze,
obi¢no sastoji od tankih opni alumi-
nijuma ili polietilvini-alkohola. Posto
se ovaj materijal tesko recikluje, istra-
zivaci su ispitivali ksilan, hemicelulo-
zne grupe koje se nalaze u zidovima
mnogih biljnih éelija, posebno slame
i mahuna, a koje se obi¢no odbacu-
ju. Istrazivaéi su, medutim, nasli da
ksilan izvrsno spreéava prodiranje ki-
seonika, slicno etilvinil-alkoholu. Oni
su koristili ksilan od drveta jasike i
dodali kao plastifikatore ksilitol i sor-
bitol, da bi materijal postao fleksibi-
lan. Pronalazak je prijavljen za patent
kao ekoloski povoljno sredstvo za
sprecavanje prodiranja kiseonika.

STABILIZACIJA ENZIMA
POLIMERIMA

Istrazivadi  americke  Pacific
Northwest National Laboratory umo-
tali su molekule enzima u zastitnu
polimernu opnu radi duZe trajnosti
uskladi$tenih  biokatalizatora. Kao
primer je kori§éen enzim himotripsin,
kod koga su vinil-grupe vezane za
ostatak lizina na povrsini enzima.
Modifikovani enzim je potom rastvo-
ren u heksanu i pomesan sa mono-
mernim silanom, koji sadrzi vinil- i
trimetoksi-sili-grupe. Vinil-grupe su
polimerizovane slobodnim radikali-
ma, dok su vezane trimetoksi-silil
grupe hidrolizovane i kondenzovane.
lako se procesom svaki molekul hi-
motripsina  okruzuje  polimernom
opnom debljine nekoliko nanometa-
ra, to ne uti¢e na kataliticku aktivhost
enzima i sposobnost vezivanja sup-
strata. Rastvoreni enzimi umotani u
opnu su vrlo stabilni i mogu se koris-
titi za tanke slojeve ili taloZiti na dru-
ge nano-strukturne supstrate radi
razli¢itih primena. IstrazivaCi smatraju
da se ovaj postupak moze koristiti za
stabilizaciju mnogih drugih enzima.

ODGOVORNOST ZA EKSPLOZIJU
PRAHA FENOLNE SMOLE

U ameri¢koj firmi "CTA Acous-
tics" doslo je 2003., pri ¢iséenju proi-
zvodnog uredaja, do eksplozije
praha kori§¢ene fenolne smole, ko-
jom prilikom je poginulo 7, a ranjeno
37 radnika. AmeriGka ustanova za
hemijsku bezbednost i ispitivanje ne-
sretnih slucajeva je, u svom izvesta-
ju, zakljucila da su za eksploziju krivi
kako proizvodad, koji je koristio ek-
splozivnu materiju, tako firma koja je
nju isporuila. CTA je kupila prah fe-
nolne smole od firme "Borden Che-
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mical" radi akusti¢ne izolacije stakle-
nog vlakna, a iako su obe firme znale
da je prah potencijalno eksplozivan,
nisu upozorile radnike u proizvodniji
ili preduzele odgovarajuée mere.
Prah se zapalio usled neispravnog
rada pedi, a doveo je do kaskadne
eksplozije proizvodne linije. Istrazni
organi su utvrdili da je u CTA veé do-
lazilo da pozara praha i da je firma
znala za njihove eksplozivne osobi-
ne, ali nije tome prilagodila proizvo-
dni postupak, izmenom projekta
postrojenja ili upozorenjem radnika.
Firma "Borden" je takode bila upo-
znata sa zapaljivoséu praha i to je
navela u svom Uputsvu sa podacima
0 bezbednosti materijala koji je pre-
dala CTA, ali je propustila da izri¢ito
upozori na eksplozivne osobine pra-
ha, uprkos sli¢noj eksploziji 1999.
kad su poginula 3 radnika.

VATROSTALNI MATERIJAL OD
SUNDERASTOG KAUCUKA

Holandska firma "Beele Engine-
ering" proizvodi sunderasti kaucuk
ACTIFOAM, koji ima strukturu zatvo-
renih ¢éelija, te ne apsorbuje vlagu,
otporan je na plamen i ima izvrsne
izolacione osobine. Ako se aktivira
plamenom, brzo se $Siri te, za kratko
vreme, ispuni svaki otvor sto pred-
stavlja znacajan doprinos pasivnom
otporu Sirenja pozara u mnogim in-
dustrijskim sektorima npr. pri izgra-
dnji i renoviranju brodova i zgrada, u
industriji Siroke potrosnje i telekomu-
nikacija, itd. Pri isporuci, firma daje
potpuni opis funkcionalne primene,
kratka uputstva o postavijanju za
svaku primenu, potpuni sinopsis gru-
pe "Antifoam" proizvoda i razliCite,
izvrSene testove. Pored "Antifoam"-a
firma proizvodi viSe drugih sredstava
radi spredavanja pasivhog Sirenja
pozara, kao Sto su npr. sistem za
oblaganje kablova i zaptivanje spoje-
va cevi, vatrostalnih i neprobojnih za
gas, vodu i dim, sistem sa znacima
za evakuaciju u sluéaju pozara
YFESTOS i sistem za pridrzavanje
cisterni sa visokotemperaturnim proi-
zvodima ULEPSI.

Za novu verziju proizvoda za
spreCavanje Sirenja pozara FIRSTO,
sa sunderastim kau¢ukom otpornim
na plamen ACTIFOAM, uspesno je
izvrSen test na plamen u trajanju od
3h, izveden u laboratoriji jedne ame-
riCke osiguravajuce firme. Test je po-
kazao da je proizvod zadrzao svoju
funkcionalnost i pri najteZem mogu-
éem dejstvu plamena. Cak i ako se
sloj postavi sa strane izlozene pla-
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menu, ne dolazi do emisije dima sa
neizlozene strane u toku prvog sata
testa. Sertifikat za vatrostalnost u to-
ku 3h se odnosi na postavljanje FIR-
STO sa gornje strane poda ili obe
strane zida, a ako se postavi sa do-
nje strane poda i samo sa jedne stra-
ne zida, otpornost na plamen je 2h.
Pored osobine spreCavanja Sirenja
pozara i dima, FIRSTO moze da po-
dnese i mehanic¢ko optereéenje. Me-
talni uredaji FIRSTO su modularne
konstrukcije i jednostavno se postav-
liaju oko kablova nasuprot zidu ili na
podu. Znadajna prednost ovih ureda-
ja je jednostavno kasnije dodavanje
novih ili uklanjanje postojeéin kab-
lova.

Metalni uredaj FIRSTO se sas-
toji od metalnog kudista, drzada i za-
tvaraCa k oji se pivrséuje na zid ili
pod. Vatrostalno punjenje se postav-
lja izmedu kucista i zida ili poda, a
prostor unutar kuéista oko kablova i
izmedu njih se puni uloScima ANTI-
FOAM-a odn. profilom ANTIFOAM-a
za razdvajanje. ProtivpozZarni uredaj
FIRSTO se isporuéuje potpuno sas-
tavljen, sto pojednostavljuje njegovu
montazu i svodi na minimum rizik
pogresnog postavijanja  kompo-
nenata.

ANTIFOAM se, izmedu ostalog,
koristi za punjenje pojedinih otvora
na konstrukciji, jer pri izbijanju poza-
ra otvori se Sirenjem kaucuka potpu-
no zatvaraju. Usled njegove strukture
zatvorenih éelija do poveéanja zapre-
mine sloja dolazi samo na mestu po-
jave pozara, a ograniCeno Sirenje
obezbeduje da ne dolazi do veéeg
stvaranja dima. Usled svoje strukture
ACTIFOAM ima i dobre termiCke izo-
lacione osobine, ne apsorbuje vlagu
i ispitan je na vodeni pritisak od 2 ba-
ra u toku 24h.

NOVI PROPISI ZA OTPADNE
APARATE U FINSKOJ

Finski proizvodaci i uvoznici
elektro- i elektronskih uredaja mora-
ju od sredine 2005. da snose trosko-
ve ponovnog koriséenja starih
aparata i njihovog sakupljanja iz do-
macinstava i kancelarija. Ovo je u je-
dnom saopstenju objavilo finsko
ministarstvo za zastitu okoline dono-
Senjem nacionalnog propisa na
oshovu smernica EU o starim ureda-
jima, koji predvidaju da proizvodadi
shose troSkove transporta sa mesta
sakupljanja.  Finsko  ministarstvo
smatra da ¢e ovi troSkovi povecati
cenu novih aparata za 3%.

RECIKLOVANJE POLIMERNOG
MATERIJALA ZA KROVOVE

Evropsko udruzenje proizvoda-
¢a polimernih materijala za krovove
iz Brisela ESWA organizovalo je pod
nazivom "Roofcolect" evropsko rese-
nje za ponovno kori¢enje starih i
zaptivnih materijala izradenih od poli-
mernih proizvoda. Ovom sistemu
pristupilo je do sada viSe zapadno-
evropskih drzava, uglavnhom ¢lanova
EU. ESWA predvida da se do uspos-
tave deponije prethodno obradenog
gradevinskog materijala, sredinom
2005, uvede novcani recikling—bo-
nus, u zavisnosti od isporucene koli-
Cine, §to predstavlia atraktivnu
alternativu u odnosu na druge vari-
jante koridéenja ovog otpada. Za sa-
kupljanje ovog materijala odabrana
je jedna nemacka firma, a njegovo
reciklovanje vrsiée jedna italijanska
firma po svom postupku Vinyloop i
jedna danska, po svom postupku
Stigsnaes. Sa oba postupka vrsi se
ekonomiéno reciklovanje PVC-ot-
pada.

POLIMERNI DODATAK ASFALTU
ZA PUTEVE

Nemacka kompanija "Degussa"
proizvodi polimerni dodatak koji tre-
ba da poboljga fizicke osobine sme-
Se asfalta i mlevene stare gume radi
njene primene u Evropi. Poslovni
sektor ove kompanije "High Perfor-
mance Polymers" (HPP) proizvodi u
Nemackoj specijalni polimer, koji je
ved vise puta uspesno ispitan u SAD,
gde se utvrdilo da su prevliake pute-
va bolje i dugotrajnije. HPP predvida
dugoro¢no ispitivanje ovog proizvo-
da, najpre u Hamburgu, gde se
2005. predvida renoviranje jedne
gradske ulice. Polimerni dodatak, na-
zvan Polyoctenamer, je delimi¢no
kristalisani kauCuk i koristi se veé¢ 25
godina kao pomoéno sredstvo za
preradu polimera. U smesi sa kauCu-
kom ponasa se kao omeksivac, a pri
vulkanizaciji gumenih delova se kao
elastomer potpuno ugraduje u mre-
zastu strukturu. Prednosti pri primeni
gumeno-asfaltnih smesa su prime-
tno poboljfana mehanika asfaltirane
povrsine, manja debljina i spre¢ava-
nje pukotina i ostalih ostecenja sloja.
Dodatak samo 4,5% specijalnog poli-
mera u odnosu na koli¢inu gume
spreCava leplienje asfalta i neZeljenih
isparenja, a putevi se mogu lakse,
brze i sigurnije asfaltirati.



