PRIVREDNE VESTI

TRZISTE NANOTEHNOLOSKIH
PROIZVODA

Ameri¢ka konsultantska firma
"Consulting Resources" predvida u
svojoj studiji da ée se vrednost nano-
tehnoloskog trziSta u SAD povecati
od 385 mil. u 2003. na 1 mird. do
2007. i 20 mird.dolara do 2013. Fir-
ma navodi da su proizvodi nanote-
hnologije ve¢ na trzistu i iznosi kao
primer ameri¢ku firmu "Nanophase
Technologies", dije se nanoCestice
metalnih oksida koriste kao filtri za
sunéanu svetlost, katalizatori i provi-
dne previake. Slededi veliki proizvod,
prema studiji, je iznoSenje na trziste
nanokompozita, koji imaju veéu to-
plotnu otpornost i jacinu u odnosu
na postojece punioce, a za proizvo-
dnju motornih vozila mogu se upo-
trebiti mnogi od njih. Investicije u
nanotehnologiju  velikih  hemijskih
kompanija, kao "Dow Chemical" i
"DuPont", kao i onih iz biotehnoloske
industrije, moze na neki nacin da po-
veze ove oblasti. U svakom sluéaju,
naglasava se u studiji, ovo predstav-
lja pocetak razvoja jedne stvarno ve-
like oblasti.

MODERNIZACIJA NAJVECE
HLORALKALNE ELEKTROLIZE U
V.BRITANIJI

Britanska firma "Ineos Chlor",
koju je kompanija ICl prodala firmi
"Inecs", dobila je za modernizaciju
svoje hlor-alkalne elektrolize od vla-
de 71, od bivdeg vlasnika ICl-a 85 i
od svojih sredstava 64 mil.evra. Mo-
dernizacija obuhvata poboljSanje te-
hnologije dobijanja hlora i NaOH iz
rastvora soli, kompjuterskog kontrol-
nog sistema i zastite okoline. Ova re-
konstrukcija postrojenja najveceg
britanskog proizvodaca hlora je od
velikog znaCaja za severozapadni
deo V.Britanije, u kome je hemijska
industrija  najznacajniji  proizvodni
sektor. Ugesée vlade treba da odobri
Evropska komisija, a ono obuhvata
ucesée od 40% i zajam od 10%.

IZGRADNJA POSTROJENJA ZA
DMA KAO MOTORNOG GORIVA

Japanska firma "Toyo Engine-
ering" ugovorila je sa kineskom kom-
panijom "Lutianhau Group" izgradnju
prvog svetskog postrojenja za proi-
zvodnju dimetil-etra (DME) kao mo-
tornog goriva. Postrojenje kapaciteta
10 kt/god, zavréeno 2003, proizvodi
alternativno, éisto energetsko gorivo
i smanjuje oskudicu energije u unu-
trasnjosti Kine. Za proizvodnju se ko-
risti metanol iz postojeceg
postrojenja, a predstavlja pocetak
ostvarenja plana firme za izgradnju
buduéeg velikog kompleksa metano-
la i DME. "Toyo Engineering" je ved
projektovao postrojenje kapaciteta

2.500 kt/god za proizvodnju DME de-
hidratacijom metanola, kombinova-
njem svog procesa za metanol
MFR-Z sa novim dehidratacionim
postupkom, u kojem se koristi pogo-
dan katalizator na bazi aluminijum—
oksida.

PROIZVODNJA ETILACETATA
IZ ETANOLA

U britanskoj inZenjerskoj firmi
"Davy Process Technology" razvijen
je ekonomican proces proizvodnje
etilacetata dehidrogenovanjem eta-
nola u prisustvu pogodnog kataliza-
tora, i prvo industrijsko postrojenje
po ovom procesu je uspesno puste-
no u rad. Etilacetat se sve vise koristi
u industriji kao rastvarag, ali za uobi-
¢ajeni proizvodni postupak se koriste
neobnovljive  sirovine, uglavnom
zemni gas ili etilen, a izvodi se u ne-
koliko stupnjeva, od kojih svaki mo-
ze biti neefikasan ili optereéen
pojavom sporednih proizvoda. Za ra-
zliku od toga, za novi proces se kao
sirovina koristi samo etanol, Ciji se
najveéi deo dobija fermentacijom bi-
omase, a posto Koristi atmosferski
COz2 ne izaziva njegovu akumulaciju.
U procesu suvi etanol isparava pre
ulaska u reaktor za dehidrogenova-
nje, u kome se prevodi u etilacetat
preko acetaldehida kao intermedijar-
nog proizvoda. Ukupna reakcija je
endotermna, tako da se pare u reak-
toru moraju zagrevati. Sirovi tedan
proizvod se izdvaja iz ohladenog
izlaznog toka reaktora i, sa malom
koli¢inom vodonika, ubacuje u reak-
tor sa kapanjem u kome se karbonil-
ne nedisto¢e hidrogenuju u alkohole,
da bi se uprostila njihova separacija.
Tok iz reaktora za hidrogenovanje,
koji sadrzi uglavnom etilacetat, nere-
agovali etanol i male koli¢ine vode,
uvodi se u 2 kolone, koristedi prome-
nu pritiska za uklanjanje izeotropnih
komponenata. Nereagovali etanol se
odvaja radi reciklovanja posle izdva-
janja vode, dok se sirovi etilacetat
destiliSe radi uklanjanja tragova ne-
Cistode. U toku projektovanja kori-
Séen je kinetiCki model za razvoj
adijabatskog reaktora sa 4 sloja ka-
talizatora i internim zagrevanjem, kao
i mali reaktor za ispitivanje osobina i
deaktivacije katalizatora. Odvajanje
etilacetata od nereagovalog etanola i
sporednih proizvoda komplikuje po-
java binarnih i ternernih azeotopa
niske temperature klju¢anja, ali je
utvrdeno da se njihov sastav znatno
menja sa pritiskom, te se destilacija
sa promenom pritiska pokazala kao
efikasno redenje.

POSTROJENJE ZA
PROIZVODNJU MSA

BASF je pustio u rad postroje-
nje za proizvodnju metansulfonske

kiseline (MSA) kapaciteta 10 kt/god,
koja se pod nazivom Lotropur MSA
prvi put proizvodi novim, patentira-
nim, kontinualnim procesom iz lako
pristupacnih sirovina; sumpora, vo-
donika, metanola i vazduha, dok se
u postoje¢em procesu Koristi hlor.
Zahvaljujuéi tome, novim procesom
se dobija bezbojna i bezmirisna MSA
bez sporednih proizvoda koji sadrze
hlor i skoro bez metalnih jona. MSA
je organska kiselina u kojoj su vrlo
rastvorljive mnoge metalne soli, te je
vrlo pogodna za primene kao sto su
galvanska kupatila, a posto je biode-
gradabilna, koristi se kao ekoloski
bezbedna alternativa za platiranje
olova i proizvodnju strujnih kola. Ta-
kode se koristi kao rastvara¢ i kao
katalizator za esterifikovanje, alkilo-
vanje i polimerizovanje, te BASF pre-
dvida porast njene potrosnje od oko
10% godisnje.

NOVI PROCES ZA PROIZVODNJU
NVP

Uobicajena sirovina za proizvo-
dnju petrohemijskog intermedijara
N-vinil-2—pirolidona (NVP) je aceti-
len, C&ije koriS¢enje predstavlja rizik
od eksplozije, a ima i drugih mana.

Japanska firma "Nippon Shoku-
bai" razvila je atraktivni, alternativni
proces intramolekulske dehidratacije
u gasnoj fazi N—(2-hidroksietil)-2—pi-
rolidona(HEP), koji se dobija iz ga-
ma-butirolaktona (GBL) i mono-
etanolamina intramolekularnom de-
hidratacijom u parnoj fazi. Kljuéni
deo procesa je novorazvijeni, Cvrsti
katalizator sastavljen od smese oksi-
da, ukljuéujuéi okside alkalnih meta-
la i silicijuma, cija grupa odrzava
dugotrajnu aktivnost i specifiénu veli-
¢inu povrsine katalizatora. U postro-
jenju firme kapaciteta 1000 t/god u
Japanu, proces se izvodi na 350-
400° i 0,05-0,2 bara, konverzija je
preko 80%, selektivhost veéa od
95%, ukupni prinos u odnosu na
GBL preko 85 mol.%, a usled velike
selektivnosti stvara se minimalna ko-
li¢ina otpadnih proizvoda. Pri sintezi
dolazi do taloZenja ugljenika na pov-
rSini katalizatora, ali je potrebno krat-
ko vreme aeracie na reakcionoj
temperaturi za njegovu regeneraciju,
te je on dugotrajan i vrlo produktivan
(za proizvodnju 15 t/god NVP trosi se
1 kg katalizatora). Stupan] sinteze
NVP iz HEP izvodi se u reaktoru sa
nepokretnim slojem katalizatora, bez
koriéenja transportnog, inertnog ga-
sa, Sto uproscéava izdvajanje proizvo-
da reakcije kondenzacijom. Sporedni
proizvod voda i nereagovali HEP
destilacijom se izdvajaju iz efluenta
reaktora, pa se ovaj moze lako reci-
klovati. Krajnje precCisc¢avanje NVP
vrsi se u stupnju kristalizacije.
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ULJA SA SMANJENIM i
SADRZAJEM TRANS-MASNOCA

Ameri¢ka firma "Archer Daniels
Midland" proizvodi novu grupu jesti-
vih ulja i masnoc¢a NovalLipid sa sma-
njenim sadrzajem trans—masnih
kiselina ili bez njih. Novi proizvodi,
koji se mogu koristiti za margarin,
pecCenje, przenje, poslastice i proi-
zvode od Zitarica, izheti su na trziste
nedelju dana posto je americka
Uprava za lekove i hranu (FDA) obja-
vila izmenu u pravilniku za oznacava-
nje prehrambenih proizvoda, po
kojoj se od 1.1.2006. uvodi obaveza
navodenja sadrZaja trans—masnih ki-
selina. Trans—-masne kiseline su sas-
tojak prirodnih proizvoda, njihova se
koli¢ina poveéava hidrogenovanjem
biljnih ulja, a ispitivanja ukazuju da
one mogu povecati sadrzaj holesteri-
na u ljudskom organizmu. Novalipid
se dobija novom enzimatskom inte-
resterfikacijom smese razli¢itih biljnih
ulja, suncokreta, soje, kukuruza,
tropskih proizvoda itd. kojom nastaju
Svrste masnode Zeljene temperature
toplienja, ukusa i funkcionalnih ka-
rakteristika.

PROIZVODNJA SUPER-LEGURA

Nemacka firma "ThyssenKrupp"
pustila je u rad novu pec za indukci-
ono livenje u vakuumu koja, zajedno
sa 2 postoje¢a uredaja za ponovno
toplienje, omoguéuje proizvodnju su-
per-legura na bazi Ni i Co. Ove legu-
re se koriste za gasne turbine kod
kojih se javljaju visoke temperature i
korozivni talozi sagorevanja, kao sto
su sulfati i hloridi. Da bi se dobile
komponente Zeljenih karakteristika,
legure se moraju topiti do 3 puta da
bi se postigao zeljeni sastav, Cistoéa,
uniformnost i termi¢ke i mehanike
osobine. Pe¢, koja radi na tempera;
turi do 1750° i vakuumu od 1072
mbara, moze da preradi 30 t materi-
jala.  Firma planira proizvodnju
16.000 t/god u novoj pedi, a dalji stu-
pnjevi dorade se izvode u postojecoj
elektropedi i vakuum-luénoj peci za
ponovno topljenje.

SARADNJA KOMPANIJE
"DEGUSSA" SA DRUGIM
PREDUZECIMA

"Degussa" i "Germanium Cor-
poration of America" (GCA) zakljucili
su sporazum o saradnji isporuke
SiCls i GeCly internacionalnoj indus-
triji za proizvodnju opti¢kih kablova,
¢ime ée se trziste snabdevati od je-
dnog pouzdanog i struénog isporuci-
oca. Time se znatno poboljSavaju
kvalitet proizvoda i servis kupaca i
olaksava nabavka. Po ugovoru GCA
ée proizvoditi GeCls, dok "Degussa"
preuzima isporuku i marketing. Sara-
dnja se zasniva na poloZaju "Degus-
sa-e kao vodedeg svetskog
isporucioca SiCls za industriju optic-
kih kablova i GCA kao jednog od naj-
znacajnijin proizvodaca GeCls, a
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tome doprinosi obostrano obimno is-
kustvo u nabavci i preradi sirovina.
GCA je jedan od vodedih isporucila-
ca metalnog Ge, njegovih oksida,
hlorida, drugih njegovih jedinjenja i
srodnih proizvoda, a u 100%—nom je
vlasnistvu "Indian Corporation of
America", najveéeg svetskog isporu-
gioca In i njegovih jedinjenja, kao i
veéeg broja specijalnih metala za
lemljenje i legure i polimera za ma-
Sinsku i elektronsku industriju.

Sektor "Aerosil & Silanes" iz
sastava "Degusse" zakljucio je sa bri-
tanskom firmom "Epichem" ugovor o
saradnji na novoj proizvodnji materi-
jala za elektronsku industriju, koji
ukljuuje veliko proizvodno iskustvo i
Sirok asortiman silana za elektronsku
industriju "Degusse" i obimno trzisno
iskustvo u elektronskim i srodnim in-
dustrijskim granama "Epichema”, kao
i njegovu proizvodnju specijalnih me-
talorganskih jedinjenja za potrebe in-
dustrije  poluprovodnika.  Ovom
saradnjom prvi put 2 hemijska pre-
duzeda zajedniCki isporuCuju svoje
proizvode krajnjim korisnicima u
elektronskoj industriji, $to predstavlja
prednost koriséenja velikog hemij-
skog i tehni¢kog znanja, brze isporu-
ke potrebnih materijala i smanjenja
troSkova. Silani se isporucuju elek-
tronskoj industriji u ultra—¢istom obli-
ku i koriste za nanoSenje na
silicijumske &ipove postupkom talo-
zenja hemijskih para (CVD), &ime se
na njima stvaraju tanki filmovi npr.
polisilicijuma i silicijum-oksida ili ni-
trida. U gotovim &ipovima oni sluze
kao poluprovodnici, izolatori ili difuzi-
one barijere, te su bitni za njihove
funkcije i uéinak. Za specijalnu oblast
CVD-hemikalija "Degussa" proizvodi
npr. hlorsilane, kao di- i trihlorsilan,
SiCls i silane sa organskim funkci-
onalnim grupama, kao TEOS (tetra-
etil-ortosilikat), HMDS (heksametil-
disilazan), MTES (metil-trietoksilan) i
VTMD (vinil-trimetoksi-silan), a ras-
polaze i sa velikim brojem supstanci
koje se potencijalno mogu Kkoristiti
kao izolaciona sredstva na vrlo atrak-
tivnom trzistu minijaturnih elektron-
skih komponenata. "Epichem"
idealno dopunjuje ovu proizvodniu,
specijalno  ponudom istrazivackih
uredaja male veli¢ine i isporukom
metalorganskih supstanci, koje se
sada uglavnhom koriste na trzistu "ve-
zivnih poluprovodnika", kao i proi-
zvodnjom velikog broja hemikalija
koje se koriste u ovoj oblasti.

Kao Sto je objavljeno (HI, br.
1/2004), filjala "Degusse" firma
"CyPlus", vodedi svetski proizvodac
cijanida, i kanadska firma "Inco Te-
chnical Services" razvile su proces
Combinox za detoksikaciju cijanida
upotrebljenih u rudarstvu, koji je prvi
put primenjen 2004. u rudniku zlata
jedne britanske firme u Africi. Proce-
som, za koji marketing vrsi iskljucivo
"Inco", postiZze se detoksikacija cijani-
da u samlevenoj rudi neposredno
posle luzenja zlata uz manje investi-

cione i proizvodne troskove. Proces
se izvodi u vie reaktora sa potre-
bnom opremom, firme zajednicki ra-
de na usavrSavanju procesa, a
"CyPlus" predlaze korisniku optimal-
no resenje na osnovu laboratorijskih
testova i vr$i procenu troskova.

Centar za biokatalizu "Degusse”
ugovorio je saradnju sa nemackom
biotehnoloskom firmom BRAIN (Bi-
otechnology Research and Informati-
on Network), u oblasti odabira i
koriséenja industrijskin enzima za
proizvodnju specijalnin  hemikalija,
sto omoguéuje korisniku obimni ser-
vis usluga od odabira novih enzima
do razvoja procesa biotransformacije
sirovina u industrijskom obimu. BRA-
IN je razvio tehnologiju EvoSolution,
na osnovu svog obimnog znanja mo-
lekularne biologije o koriséenju kulti-
vabilnih i nekultivabilnin  mikro-
organizama za biotehnoloske svrhe.
Metagenomi, koji sadrze gene razliéi-
tih organizama, se izoluju, sakupljaju
u bioarhive i specijalno odabiraju ra-
di identifikacije novih enzima. S dru-
ge strane, Centar za biokatalizu
"Degusse" radi na razvoju novih enzi-
ma za industrijsku realizaciju, a ima
potreban know—how i infrastrukturu u
oblastima hemijske sinteze, proizvo-
dnje biokatalizatora i razvoja indus-
trijske biotransformacije, sto sve nudi
kupcima od 2004. Saradnja BRAIN-a
i "Degusse" povezuje znanje biologi-
je, hemije i razvoja procesa, &ime se
stvara kljuéni faktor uspeha u biote-
hnologiji, $to za korisnike predstavlja
brzu realizaciju efikasnijih, novih bi-
okatalitiCkih procesa.

Sektor za prehrambene aditive
"Degusse" dobio je od Svajcarske fir-
me "Genedata" licencu za njenu
bioinformacionu tehnologiju radi po-
dréke svom procesu istrazivanja i ra-
zvoja metaboliCkog inZenjerstva, sto
ée znatno ubrzati razvojni ciklus u
ovoj oblasti. Bioinformaciona tehno-
logija daje detaljna reSenja bioinfor-
macionih podataka, od analize
podataka do funkcionalne baze po-
dataka genomicnog i bioloSkog zna-
nja, sto uti¢e na sve stupnjeve rada
na istrazivanju i razvoju. Ono omogu-
éuje koris¢enje najveceg dela posto-
jecih  genomnih informacija, a
racionalnim poboljSanjem &ini proi-
zvodne sojeve efikasnijim. Sistemat-
ske analize aktivnosti u éeliji u toku
proizvodnih ciklusa daje velike indi-
kacije za direktno koriS¢enje sojeva i
proizvodnih procesa. Ona pruza mo-
guénost lakse analize i prikaza poda-
taka detaljnog ispitivanja gena, sto
pomaze usmeravanju istrazivatkog
rada. Sa svoje strane, "Genedata" je
vrlo zadovoljna prosirenjem postoje-
ée saradnje sa "Degussom", svet-
skim liderom industrijske biotehno-
logije, koja je bila pionir integrisane
primene genomike i transkripcione
tehnologije, a smatra da je jedinstve-
no pogodna za ovu saradnju svojom
tehnologijom i iskustvom u primeni
savremene nauke o zdravstvu.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

FINANSIRANJE PROJEKTA ZA
KORISCENJE SOLARNE
ENERGIJE

Britanski Sekretarijat za trgovi-
nu i industriju finansira sa oko 1,5
mil.evra 12 novih projekata kori§ée-
nja obnovljive energije u V.Britaniji.
Sredstva su deo programa za kori-
Séenje fotoelektriChe energije ovog
Sekretarijata od 30 mil.evra, name-
njenih pomodéi stambenim i javnim
zgradama i trziSnim poduhvatima za
koriséenje solarne energije. Sekreta-
rijat predvida da ¢e 12 projekata pro-
izvesti maksimalno 500 kW u toku
sunéanih dana, sto predstavlja do-
voljnu energiju za preko 100 doma-
dinstava, i da ¢e pomodi postizanju
cilja proizvodnje 10% energije iz
obnovljivih izvora do 2010. Sekretari-
jat naglasava da je u interesu drustva
vece koriséenje solarne energije, kao
Cistog i obnovljivog izvora.

NOVE SOLARNE CELIJE

Ameri¢ka firma "HelioVolt" sara-
duje sa Nacionalnom laboratorijom
za obnovljivu energiju (NREL) ame-
rickog Sekretarijata za energiju na is-
pitivanju pogodnosti patentiranog
procesa NREL-a za proizvodnju tan-
koslojnih solarnih éelija CGIS (ba-
kar-indijum-galijum-diselenid).

"Heliovat" je razvio proces prev-
latenja stakla i drugih povrsina fil-
mom CIGS, a grupa planira izradu
prototipa u toku 2004.

NOVI PROCES ZA DOBIJANJE
TECNIH GORIVA IZ ZEMNOG
GASA

Firma "Japan National Oil Cor-
poration" razvila je novi proces dobi-
janja teénih goriva iz zemnog gasa
po Fisher—Tropschu, za koji predvida
da ée biti jeftin naCin koriséenja ma-
lih lezista. U procesu se vrsi refor-
ming zemnog gasa i CO2 (20-40
mol.%), vodenom parom nha oko
850° i 20 bara u prisustvu pogodnog
katalizatora, i dobija smesa Hz i CO2
(2:1). Sintezni gas se ubacuje u reak-
tor, koji radi ha 230-270° i 20-30 ba-
ra, u kome se konvertuje u teénost
sa velikim sadrzajem kerozina i di-
zel-ulja, sa manje od 1 ppm S. Za
novi proces nije potreban uredaj za
separaciju kiseonika radi dobijanja
sinteznog gasa, Cije koriséenje pred-
stavlja oko 35% procesnih troskova
za sintezni gas, a ovi oko 60% tro-
Skova celog postrojenja za te¢no go-
rivo; za novi proces takode nije
potrebno uklanjanje COz ni preciséa-
vanje Hz. Na osnovu toga, firma pro-
cenjuje da bi ukupni investicioni
troSkovi za posgrojenje kapaciteta
oko 800-2400 m“/dan bili oko 20%
manji u odnosu nha uobiajena pos-

trojenja istog kapaciteta. Novi proces
se ispituje u pjlot—postrojenju kapaci-
teta oko 1 m3/dan, a 5 industrijskih
firmi planiraju realizaciju novog pro-
cesa U bliskoj buduénosti.

PRVA SVETSKA INTEGRISANA
BIORAFINERIJA

Kompanija "DuPont" i laborato-
rja NREL ameri¢kog Sekretarija za
energiju rade na istraZzivaCkom pro-
jektu, finansiranom sa 7,7 mil.dolara,
razvoja prve svetske integrisane bi-
orafinerije, koja ¢e koristiti obnovljive
sirovine umesto petrohemikalija za
proizvodnju goriva i hemikalija. Par-
tneri rade na razvoju, izgradniji i ispiti-
vanju pilot-procesa, kojim bi se
gorivo i hemikalije dobijali od cele
kukuruzne biljke, ukljucujuéi stablji-
ke, mahune, li¢e i skrobni materijal
iz zrna; postojece biorafinerije uglav-
nom proizvode iz biomase, bogate
skrobom i proteinom, ili biljnih ulja.
Glavni izvor rentabilnih hemikalija bi-
ée preciséeni Seceri iz zrna, npr. 1,3
propandiol za koji je "DuPont" razvio
fermentacioni proces, a ostatak bi-
omase bi se koristio za proizvodnju

etanola za gorivo i elektricne
energije.

PROIZVODNJA ETANOLA KAO
BIOGORIVA

Direktiva EU o gorivu iz bioma-
se predstavlja znaCajan podstrek
proizvodniji etanola u Evropi, a zahte-
va od drzava-Clanica proizvodnju
goriva iz poljoprivrednog i Sumskog
otpada ne manje od 2% do kraja
2005. i 5,75% do kraja 2010. Prepre-
ka proizvodniji biogoriva u Evropi je
visoka cena, te ée Evropski parla-
ment glasati o planu smanjenja pore-
za za proizvodace etanola. Napredak
tehnologije fermentacije i pripreme
sirovina ubrzao je donoSenje ove
odluke, a firma "Genencor", koja pro-
izvodi enzime za proizvodnju etano-
la, =zakljuCila je sa ameri¢kim
Sekretarijatom za energiju (DOE)
ugovor na 17 mil.dolara za razvoj
ekonomiénog enzimatskog procesa
proizvodnje etanola iz poljoprivre-
dnog otpada. Evropsko trziSte za tra-
dicionalni etanol iz Zitarica iznosi
sada oko 16 mil. |, a predvida se da
ée se utrostruiti do 2005. i udese-
tostruditi do 2010. Sadasnje trziste
etanola iz kukuruza u SAD iznosi oko
300 mil. m®/god, a predvida se nje-
govo udvostruéenje do 2012,

ZAMENA CEMENTA U BETONU

Americka firma "Texas EMC
Products", zajedni¢ko preduzeée
americke firme "Few Ready Mix Con-
crete", holandske "EMC Cement" i
Svajcarske "Atle Lygreen", gradi prvo
industrijsko postrojenje za proizvo-

dnju novog, vrlo reaktivhog pozolana
CemPozz, kapaciteta 150 kt/god, koji
prelazi u cement dodatkom krecCa, a
sadrzi 90-95% pepela od sagoreva-
nja uglja.

Kljuéni deo EMC-procesa
(energetski modifikovan cement) je
mehanitka aktivacija razlicitih sme-
Sa. Ovi procesi izazivaju pojavu defe-
kata, povecavaju veli€inu reaktivne
povrsine, optimizuju raspodelu veliéi-
ne Cestica | pojadavaju dodir izmedu
razli¢itih hemijskih jedinjenja. Svi ovi
faktori poboljSavaju efikasnost hidra-
tacije i pozolanskih reakcija, do kojih
dolazi u proizvodnji betona. EMC-
proces lomi Suplji loptasti pepeo, ne
razarajuéi njegov loptasti oblik, Sto
povecava efikasnost pozolanske re-
akcije, u kojoj CemPozz trosi kalci-
jum—oksid zamenjujuéi ga hidratom
kalcijum-silikata (ocvrsli beton). Za-
menom do 60% Portland-cementa
sa ChemPozz dovodi do trajnijeg
ocvrslog betona sa manjom tenden-
cijom pucanja, te je on jadi, trajniji,
sa manjim pucanjem pri skupljanju i
konkurentan po ceni. EMC—pozolani
se proizvode patentiranim procesom
u kome se vrsi vrlo intenzivno mleve-
nje pepela sa malom koli¢inom Por-
tland-cementa i praha cementne
pedi u vibracionom mlinu sa kugla-
ma. Oko 95% materijala za proizvo-
dnju CemPozz sada se izbacuje na
deponije, a svaka tona Portland—ce-
menta zamenjena sa CemPozz do-
vodi do smanjenja emisije oko 0,8 t
CO2 (proizvodnja Portland—-cementa
uCestvuje u svetskim emisijama COz
sa oko 8%).

POBOLJSANA IZOMERIZACIJA
KSILENA

Firma "ExxonMobil Chemicals"
razvila je i nudi licencu za svoj, po-
boljSani proces izomerizacije ksilena
XyMax-2, za koji se koristi novi kata-
lizator zasnovan na vrlo selektivnhom
zeolitu. Ovaj katalizator je razvijen ra-
di koriSéenja za razne procese izo-
merizacije, uklju¢ujuéi i originalni
XyMax, usled ograni¢enja temperatu-
re ili pritiska. U XyMax—procesu pred-
grejana smesa Cg-aromata, mesa-
vine ksilena u kojoj su koncentracije
para i orto manje od ravnoteznih, i
gas bogat vodonikom se unose u re-
aktor, u kome se etilbenzen dealkilu-
je u benzen i etilen, a ksilen
izomerizuje u p—ksilen, koncentracije
100% vede od ravnotezne. Izlazni tok
reaktora se hladi, teéni proizvod
odvaja od gasa koji se recikluje, iz
njega se kratkim zagrevanjem ukla-
njaju lakse frakcije i frakcionisanjem
odvajaju benzen i toluen, a teCnost
sa dna recikluje i deo za izdvajanje
p—/ ili o—/ksilena. Navodi se, da se
ovim postupkom postizu "izuzetno
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mali" gubici ksilena i velika konverzija
etilbenzena, a ako se ugradi u posto-
jeéi standardni uredaj za izomerizaci-
Ju ksilena, moze da poveca kapacitet
p—ksilena do 40%. Prva industrijska
primena planirana je za 2004.

NOVI POSTUPAK ZA DOBIJANJE
KA-ULJA

U Centru za istraZivanje super-
kriticnih fluida japanskog Nacional-
nog instituta za  savremenu
industrijsku nauku i tehnologiju
(AIST) razvijen je novi postupak za
dobijanje KA-ulja (smese cikloheksa-
nola i cikloheksanona) iz fenola. KA—
ulje se normalno dobija oksidacijom
cikloheksana vazduhom u te¢noj fazi
ili hidrogenovanjem fenolnog prstena
u parnoj fazi. Za prvi proces potre-
bna su, zbog male konverzije, velika
postrojenja radi smanjenja proizvo-
dnih troSkova, dok u procesu u par-
noj fazi dolazi do stvaranja koksa,
koji skracuje trajnost katalizatora. U
AIST—postupku, fenol reaguje sa vo-
donikom u superkriticnom CO2z na
oko 55°, pritisku iznad 100 bara i sa
Rh-katalizatorom na drvenom uglju
kao nosacu, i pri ovim uslovima pos-
tize se konverzija od skoro 90%, sa
selektivnodéu za cikloheksanon od
oko 34% i za cikloheksanol od oko
65%. Posto se postupak izvodi na ni-
Zim temperaturama (130-180°% od
standardnog, potroSnja energije je
manja, trajanje katalizatora duze, a
proizvod se lako odvaja od COs>. Is-
trazivaCi rade na povecanju selektiv-

nosti za cikloheksanon i ispituju
izvodljivost industrijske realizacije
postupka.

NOVI POSTUPCI ZA
ZASLADIVACE

Japanska firma "Unitika" razvila
je novi, enzimatski postupak za dobi-
janje niskokalori¢nog zasladivaCa L—
arabinoze iz polisaharida iscedenog
taloga repe i drugih otpadnih vlaka-
na (npr. vlakana pomorandzi ili jabu-
ka) sa enzimima arabinazom i
arabinofuranoksidazom dobijenim iz
budi Aspergillus. Uobiajeni postu-
pak za dobijanje L-arabinoze je kise-
linsko razlaganje  hemiceluloze,
ekstrahovane alkalijama iz viakana
kukuruza, gumarabike i repine pulpe,
a pored kori§éenja specijalnog reak-
tora, za postupak su neophodni neu-
tralizacija hemikalija i dopunsko
precCiséavanje otpadnih kiselih i alkal-
nih voda. U novom postupku, isce-
deni talozi se mesSaju sa vodom i
enzimima u fermentoru na oko 40-
80° u toku 3 —24 h, pa se rastvor fil-
truje, precidéava dodatkom aktivnog
uglia i jonskom izmenom, a zatim
koncentriSe uparavanjem, Cime se
dobijaju kristali L-arabinoze. Postu-
pak je ispitan u laboratoriji, a firma
planira izgradnju postrojenja kapaci-
teta 10 t/god.

Ameri¢ka firma "zuChem" dobi-
la je od Organizacije za razvojna is-
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trazivanja biotehnologije 900.000 do-
lara za 3-godisnje istrazivanje indus-
trijske realizacije fermentacionog
procesa za dobijanje ksilitola. Kori-
séenjem pogodnih biokatalizatora i
razliCitih sirovina, firma predvida da
ée ostvariti ekonomicéniji postupak u
odnosu na sadasnji. Ksilitol je zasla-
divaC koji se koristi u pastama za
pranje zuba, zvakadim gumama i ko-
latima za dijabeti¢are.

NOVI POSTUPAK ZA
GLUKOZAMIN

Na japanskom Univerzitetu Hi-
roshima razvijen je enzimski postu-
pak dobijanja glukozamina iz
glukoze, koriScenjem genetski izme-
njenog enzima &ija je aktivnost 60—
70 puta veda od sada koriSéenih.
Sinteti¢ki enzim je dobijen otkri¢em
njegovog gena u virusu alge Chlore-
la a masovno se proizvodi njegovim
unosenjem u Escherichia coli. Gluko-
zamin se koristi kao sastojak u ko-
zmetiékim i farmaceutskim proizvo-
dima i sada se dobija ekstrakcijom iz
omotada ljuskara, Sto predstavlja
ograni¢enu koli¢inu sirovine. On se
takode moze dobiti enzimskom fer-
mentacijom glukoze, ali je postupak
neprakti¢an usled vrlo malih prinosa.

KORISCENJE ENZIMA U
PRERADI TEKSTILNIH VLAKANA

U Juznom regionalnom istrazi-
vackom centru ameriCkog Sekretari-
jata za poljoprivredu razvien je
postupak koji, poveéanjem brzine re-
akcije, moze znatno da poveéa eko-
nomic¢nost korié¢enja enzima u
preradi pamuka. Enzimi su vrlo efika-
shi za neke postupke vlazne prerade
pamuka, kao sto su uklanjanje skro-
ba posle tkanja i pranje radi uklanja-
nja prirodnih voskova, pektina i masti
sa vlakana. Oni smanjuju potrosSnju
energije, jer se koriste na umerenoj
temperaturi, nastala otpadna voda je
biodegradabilna, ali su skupi i sporo
deluju. U novorazvijenom postupku
se ultrazvuk od 16-20 Hz i 1,8 kW
koristi za mesanje teénog sloja na
povrsini tekstila, kada se on stavi u
enzimski rastvor, sto ubrzava prenos
velikih molekula enzima kroz taj sloj.
Moguénost da ultrazvuk iz uobicaje-
nih izvora razori enzime je izbegnuta,
postavljanjem 2 paralelne metalne
plo&e na zidove suda, sto dovodi do
uniformne raspodele energije. U do-
sadasnjim istraZivanjima trajanje pre-
rade, koja obi¢no iznosi 2 h, je
skraéeno na 20 min, a potrosnja en-
zima je smanjena za 50%. Istrazivadi
predvidaju poboljSanje postignutih
rezultata optimizacijom frekvence ul-
trazvuka i drugih parametara.

ISTRAZIVANJA U OBLASTI
POLIMERNIH MATERIJALA

Firma "Bayer Polymers" prosiru-
je svoj tehni¢ki centar u Pitsburgu

(SAD) sa ciliem konsolidacije razvoj-
nog istrazivanja u ovoj oblasti. Firma
je veé zatvorila jedan centar u SAD i
istrazivae prevela u Pitsburg, a utro-
Sila je milione dolara na renoviranje
pitsburSkog centra i izgradnju novih
laboratorija. Centar obuhvata labora-
torije za polimere, poliuretane i pre-
maze koji su u sastavu "Bayer
Polymers".

BASF je osnhovao novu istrazi-
vacku laboratoriju u Institutu za su-
primolekulsku nauku i inzenjerstvo
(ISIS) u Strasburgu radi bolje sara-
dnje akademskih i industrijskih istra-
zivata. Koncepcija Instituta je
pruzanje moguénosti odabranim fir-
mama da koriste laboratorije i ureda-
je ISIS-a, koji je u sastavu
Univerziteta Luj Paster, a BASF na-
bavlja laboratorijske uredaje za gru-
pu od 5 istrazivada, koji ¢e usmeriti
istrazivanja na nove, nano-strukturne
polimerne materijale i specijalne he-
mikalije na bazi polimera.

KONTAKTNA OP'VI'ICV:KA soCIVA
SA LEKOM zA OClI

Na Univerzitetu Floride otkrive-
na su kompaktna sociva koja se mo-
gu koristiti za unosenje oftalmoloskih
lekova u oko, izradena od hidrogela
poli-2-hidroksietil-metakrilata  (HE-
MA) ispunjenog nano—Cesticama.
Problem upotrebe kapi za odi, koje
sadrze oftalmoloske lekove za gla-
ukom i druge ocne bolesti, je da se
npr. do 90% leka moze izgubiti suza-
ma. Pored toga, lek moze da prodre
u nosnu Supljinu i ude u krvni tok
kroz sluznicu. Ako odredeni lek npr.
Timolol (uobicajen u terapiji glauko-
ma radi smanjenja pritiska u oku) do-
pre u krvni tok, moZe da izazove
sréane tegobe. Nanodestice u no-
vom sodivu, koje sadrze oftalmoloski
lek, su precnika od oko 50 nm i ne
rasipaju svetlost, $to predstavlja bi-
tnu osobinu Zeljene transparentnosti
kontaktnih sodiva. Upotrebljeni lekovi
su najéesée hidrofobni, te su ih istra-
zivadi koristili u mikroemulziji zatvo-
renoj u kapsule, sto je omogudéilo da
se dodaju polimerizacionoj smesi.
Sociva se proizvode polimerizacijom
slobodnih radikala HEMA u prisustvu
nanoCestica ispunjenih lekom, sto
obezbeduje njegovu ravnomernu
disperziju, a time i dobro unosenje u
oko. Istrazivadi predvidaju da se so-
¢iva mogu koristiti ukupno oko 2 ne-
delje i, za to vreme, unositi lek u oko,
¢ime se reSava problem upotrebe
kapi, jer soCiva unose Zelijenu kon-
centraciju leka dok su na oku. Za is-
pitivanje je kori§éeno jedinjenje, koje
se necée Koristiti u soc¢ivima, a u da-
llem radu treba naéi najbolji nacin
unosenja hidrofobnih lekova u nano—
Gestice i izvrsiti testove na Zi-
votinjama.



NOVI APARATI | UREDAJI

SIMULATOR RADA
POSTROJENJA

Japanska firma "Omega Simu-
lation" planira prodaju novog simula-
tora rada postrojenja nazvanog
Visual Modeler V2, koji kombinuje
detaljni statiCki sa dinami¢kim simu-
latorom. Posto simulator postrojenja
moze neprekidno da komunicira
izmedu stacionarnih i dinamickih
proratuna, moze se Koristiti za mno-
ge svrhe, ukljuéujuéi obuku operato-
ra, projektovanje i proveru kontrolnih
sistema kao i projekat i analizu rada
celog postrojenja. Ovakva nepreki-
dna komunikacija nije moguca sa
uobicajenim simulatorima i npr. za
destilaciju uobiCajeni simulator izra-
cunava materijalni i toplotni bilans za
ceo destilacioni sistem, ukljucujudi
kolonu, ispariva¢, kondenzator i dru-
ge procesne delove, posmatrajudi
destilaciju kao proces separacije
gas-teénost. S druge strane, Visual
Modelar V2 izratunava materijalne i
toplotne bilanse, pritiske i protoke za
svaki deo opreme postrojenja i npr.
za destilaciju izraCunava posebne bi-
lanse za kolonu, isparivaé, konden-
zator, refluksni sud, refluksnu pumpu
i druge komponente opreme, uklju-
Sujuéi rezervnu liniju, liniju pustanja u
pogon itd; posebno se mogu izracu-
navati preko 30 komponenata.

SIMULATOR RADA KONTROLNIH
VENTILA

Ameri¢ka firma "Emerson Pro-
cess Management' razvila je novi
kompjuterski program za rad kontrol-
nih ventila AMS Valvelink, radi otkri-
vanja vanrednih uslova, koji mogu
da dovedu do prekida njegovog rada
i nezeljenog ponasanja, sto je najve-
¢éi doprinos jedne komponente losim
rezultatima i destabilizaciji procesa.
Korig¢enjem programa AMS Valve-
Link, digitalni kontrolor ventila otkriva
ove uslove ¢ime se mogu ustedeti
veliki troSkovi neplaniranim prekidom
rada postrojenja ili ustede smanje-
njem broja planiranin. AMS ValveLink
analizira i usmerava dijagnosti¢ke
podatke ventila dok je u radu, ne uti-
¢uéi na proces. Posto su korisnicima
vazna reSenja, a ne podaci, firma je
projektovala sistem sa grafickim pri-
kazom podataka na ekranu i vidljivim
zelenim, Zutim ili crvenim prikazom
rada ventila, pri ¢emu boja ukazuje
na stepen hitnosti intervencije. Kori-
snhici mogu da upotrebe program
AMS Valvelink za vise radnih i daj-
gnhosti¢kih testova, i kad se oni zav-
rée, program ¢ée ukazati na
probleme, predvideti moguée uzroke
i preporuciti  korektivni  postupak.

On-line radno-dijagnosticki testovi
mogu da otkriju preko 200 nedosta-
taka i prikazu rezultate testova na
predformiranom Microsoft Word do-
kumentu.

SISTEM LABORATORIJSKIH
REAKTORA

Britanska firma KK proizvodi
sistem laboratorijskih reaktora za rad
pod pritiskom do 60 bara, zapremine
100 ml-20 |, izradenih od nerdajuéeg
Celika, Hastelloya ili specijalnih mate-
rijala, koji se postavljaju na zajednicé-
ko postolie, te se medusobnom
zamenom postize potpuna fleksibil-
nost sistema. Za doziranje gasova
postoje kontrolni uredaji, a za izvo-
denje reakcija razli¢iti automatski sis-
temi, od jednostavnih za kontrolu
jedne promeniljive do potpune kori-
Séenjem PC. Za kalorimetrijska me-
renja postoje razliiti uredaji, od
jednostavnih do onih za neizotermne
sisteme, koji omoguéuju kalorimetrij-
ske analize kompleksnih procesa,
kao sto su kristalizacija i polimeriza-
cija. Za paralelne sinteze firma proi-
zvodi sistem Flexylab namenjen
optimizaciji procesa, sa reaktorima
zapremine 100400 ml, za pritiske
do 100 bara, koji omoguéuije istovre-
meno izvodenije vise reakcija na razli-
¢itim temperaturama. Reaktori se
mogu pojedinatno kontrolisati po-
mocu kontrolnih sistema zasnovanih
na sastavu Sarze.

MIKROTOPOGRAFIJA ZA
PUKOTINE U METALU

Ameri¢ka Nacionalna laborato-
rija za inzenjerstvo i zastitu okoline
(INEEL) razvila je tehniku analize pu-
kotina u metalnim sudovima i cevi-
ma, koja obecava da bude taénija od
postojeéih metoda za predvidanje
prekida rada opreme. Sadasnje ana-
lize strukturne celovitosti su uglav-
nom zasnovane na uproséenom
modelu rasta pukotine, koje su éesto
konzervativne i mogu da dovedu do
nepotrebnog prekida rada postroje-
nja. Potpunijem znanju o rastu puko-
tine, metoda nazvana mikroto-
pografiia moze da omoguéi opremi
sa strukturnim nedostacima nastavak
rada do sledeceg redovnog prekida.
U novoj metodi za testove se koriste
uzorci ili delovi sa pukotinama opre-
me u radu. Dve strane pukotine se
ispituju laserskim senzorom i podaci
unose u kompjuter u obliku topogra-
fske mape mikro—veli¢ine. Laborato-
rija je razvila kompjuterski program,
koji na osnovu ovih podataka rekon-
struiSe detaljne podatke od pocetka
do kraja rasta pukotine. Uobicajene

metode se zasnivaju na merenju
povrsine, npr. redosledom fotografija
snimljenih u toku rasta pukotina, dok
istrazivaCi smatraju da je rast pukoti-
ne na povrsini suda Cesto razlicit od
onog u unutrasSnjosti, i koriste novu
metodu za prikaz detaljnih podataka
o pukotinama u velikim skladi$nim
cisternama i transportnim kontej-
nerima.

OTKRIVANJE KOROZIJE

Istrazivadi sa britanskog Univer-
ziteta Sheffield Hallam i firme "Unis-
can Instruments" razvili su metodu,
zasnovanu na ispitivanju vibraci-
onom elektrodom, za otkrivanje lo-
kalne korozije u cevima i cisternama
od Celika i drugih metala. U postoje-
éim metodama se pretpostavlja da je
korozija ravhomerno rasporedena po
povrsini, ali istrazivaci smatraju da to
nije uvek sluéaj. U novoj metodi se
materijal koji se ispituje najpre pota-
pa u rastvor koji odgovara korozivnoj
te€nosti koja se prenosi cevima, pa
se vibracionom platinskom elektro-
dom na odstojanju manjem od 100
um pregleda cela povrsina. Elektri-
¢éno polje, nastalo u elektrolitu aktiv-
noséu lokalne korozije, se potom
unosi U mapu, a vibracijom elektrode
se mogu odrediti brzina Sirenja i ras-
podela korozije.

MERNI INSTRUMENTI

Firma "Viscotek Europe" proi-
zvodi detektor sa rasipanjem svetlos-
ti LALS za rutinsko direktno merenje
molekulskih masa mnogih sinteti¢kih
i prirodnih polimernih proizvoda i
proteina. Detektor, u kombinaciji sa
diferencijalnim refraktometrom i vis-
kozimetrom, omoguéuje direktno
merenje apsolutnih molekulskih ma-
sa, veli¢ine i gustine, a daje i infor-
macije o strukturi, npr. raévanju i
agregaciji. Posto direktno meri mole-
kulsku masu, taéniji je od drugih ure-
daja koji je odreduju ekstra-
polacijom, a opremljen je patentira-
nim opti¢kim sistemom koA'i efikasno
radi pod uglom od samo 2°.

Firma "Freeman Technology"
proizvodi patentirani reometar za
potpuno i taéno merenje sipkosti
praha, a osetljivi i reproduktivni po-
daci se dobijaju merenjem aksijalnih
i rotacionih sila radi odredivanja
energije protoka; suvi i vlazni prahovi
mogu se ocenjivati svakom od klju-
énih promeniljivih, kao §to su aeraci-
ja, konsolidacija i vlaga. Primene
obuhvataju razvoj formulacija, proi-
zvodnju i kontrolu kvaliteta. Ista firma
proizvodi reometar za prah FT4, koji
je znadajno poboljSan u odnosu na
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prethodne tipove, a koristi patentira-
nu tehnologiju firme za dobijane de-
taljnih mernih podataka. Integrisani,
specifiéni procesor eliminiSe potrebu
spoljnjeg RS-a, &ime se smanjuje
potreban prostor uz odrzanje viso-
kog udinka, mreza priklju¢aka omo-
gucuje udaljeno pradenje sipkosti
praha, a univerzalni program vrsi se-
rijsko, automatsko povezivanje svih
automatskih uredaja. Novi reometar
sadrzi digitalni, kontrolni sistem kao i
novi sistem prijema digitalnih mernih
podataka za shagu, torziju i polozaj,
sto pruza bolju kontrolu, veéi opseg
brzine i poveéanu osetljivost. Nacin
rada odgovara kompleksnoj prirodi
praha i potrebi odredivanja njegovih
osobina.

Firma "Hiden Analytical" proi-
zvodi sistem CATLAB sa integrisanim
mikroreaktorom i masenim spektro-
metrom za analizu gasova koji se ko-
risti za karakterizaciju i ocenu
katalizatora i razlicita ispitivanja ter-
mickih sorpcija i reakcija. Kompak-
tan, modularni sistem postavljen je
na laboratorijski sto sa potpunom
preprogramiranom PC-kontrolom
brzine poveéanja temperature i
utvrdene vrednosti, kao i protoka do
8 gasnih struja. Mikroreaktorski mo-
dul sadrzi nisko-termi¢ku peé sa va-
zdusnim hladenjem, brzim odzivom i
novim sistemom punjenja radi je-
dnostavhog, reproduktivhog unose-
nja uzoraka. Termospreg postavljen
unutar sloja direktno meri temperatu-
ru katalizatora i daje reakcione
izoterme.

Firma "GE Panametrics" proi-
zvodi uredaj za odredivanje sadrzaja
kiseonika u bilo kojoj gasnoj smesi.
Uredaj je kalibrisan azotom, sadrzi
termomagnetski senzor, nema pokre-
tnih delova, na njega ne uti¢u vibraci-
je, a IR ekran je tako postavljen da
eliminiSe potrebu otvaranja u hazar-
dnim sredinama. Uredaj je idealan za
rekuperaciju para, punjenje ili pra-
Znjenje rezervoara, industriske ba-
klje, rafinerijski gas, olefine npr. etilen
i propilen i Ciste ugljovodonike.

Firma "Helma" prosirila je svoj
program proizvodnje imerzionih son-
di povezanih optickim kablom za
spektrometar, koje omogudéuju konti-
nualno merenje absorbancija na
udaljenim mestima radi monitoringa
ili kontrole procesa u teénoj fazi.
Sonde se proizvode preCnika 6,3
mm i duzine do 455 mm, a u zavi-
shosti od teénosti koja se meri, spolj-
na obloga moze da bude od
nerdajuc¢eg celika, Hastelloya, titana
ili kvarca. Firma proizvodi transmisi-
one i ATR sonde, zajedno sa opti¢-
kim kablovima, radi merenja visoke
adsorbancije za talasne duzine
UVNVIS i VIS/NIR.
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Firma  "PerkinElmer Instru-
ments" proizvodi prvi svetski, tehnicki
najusavrseniji prenosni gasni hroma-
tograf Photov V, izraden proverenom
tehnologijom za vrlo tacne terenske
analize. Neke od jedinstvenih osobi-
na ovog instrumenta su:

— shazni analitiCki uredaj sa izo-
termnom peéi za brzu i tanu GC—
analizu,

— minijaturni P/E dualni detekci-
oni sistem,

— ugraden punjivi rezervoar za
prenosni gas,

— datoteka sposobna za saku-
plianje celodnevnih terenskih rezulta-
ta, prenosivih do terenskih ili
stacionarnin PC—a,

— sustinski bezbedna izrada,

— prethodnim probama auto-
matski podesen instrument, ukljucu-
juéi i podatke o odgovarajuéim
hemijskim jedinjenjima,

— 3 ugradene kolone prema po-
trebama korisnika,

- shazan, otporan na vodu, sa-
mostalan i male tezine.

Britanska firma "Electronic Tem-
perature Instruments" proizvodi ter-
mometre sa velikim LCD-ekranom,
koji se lako Citaju i sadrze min/max
funkcije u memoriji. Proizvode se 2
modela:standardni Eco Temp i Eco
Temp Alarm, oba mere temperature
u opsegu od —50° do 200° sa rezolu-
cijom od 0,1°, a na ekranu se pojav-
ljuju upozorenja za "otvoreno kolo" i
"istroSene baterije". Termometri koris-
te 2 AAA baterije, sa minimalnim tra-
janjem od 1000 h, a tip Alarm daje
zvuéni alarm, za temperaturu koja se
moze podesavati.

Americka firma "Automation
Products" proizvodi sisteme za labo-
ratorijsko merenje viskoznosti i gusti-
ne. Sistemi za merenje viskoznosti
su pogodno sredstvo za odredivanje
sposobnosti premaza viskoznim ma-
terijalima kao sto su boje, adhezivi i
mnogi drugi, koji se koriste u ove
svrhe. Sistemi za merenje gustine
mere gustinu, specificnu masu i
procenat &vrstin materija pri proce-
snim uslovima.

Firma "Mettler Toledo" proizvo-
di, na zahtev korisnika, 5 novih elek-
troda razliCitog oblika za mnoge
primene merenja pH rastvora, i 4 no-
ve prenosne elektrode vrlo pogodne
za terensko koriSéenje, &ime se ukla-
nja potreba referentnih elektroda.
Korisnik moze da bira rastvore hlori-
da, fluorida, nitrata ili amonijum-jo-
na, a firma proizvodi kalibracione
rastvore od pH2 do pH11, u bocama
ili drugom pakovanju, kao i rastvore
za Ciséenje.

Firma "Paar Scientific" proizvodi
kompletan reoloski test sistem Physi-
ca, specijalno podesen za ispitivanje
polimera i polimernih proizvoda.
Physica integriSe istraZivacki reome-

tar sa gasnom pedi, a daje niz rotaci-
onih i oscilatornih testova, ukljuéujudi
krive puzanja, usavrSene kompjuter-
ske programe analiza i specijalni pri-
bor za toplienje uzoraka, radi
uproséavanja njinove pripreme, uba-
civanja i CiS¢enja. Sistem koristi po-
seban, odgovarajuéi uredaj za tacno,
kontrolisano naprezanje, a Siroka
oblast torzije omoguéuje merenje is-
topljenih polimera male viskoznosti,
dok pogodan oblik uredaja olakSava
unosenje uzoraka i ¢iSéenje. Dopun-
ski, opcioni uredaji prosiruju oblast
primene instrumenata na termoreak-
tivne i &vrste polimere i elastomere, a
sistem se isporuéuje kompletan sa
kompjuterskim programom, ukljucu-
juéi spektre relaksacije i usporava-
nja, odnos vreme/temperatura i
raspodelu molekulskih masa. Ista fir-
ma proizvodi nove tipove
instrumenata:

— prenosive refraktometre, koiji
se lako koriste, daju rezultate posle
nekoliko sekundi i imaju automatsku
kompenzaciju temperature,

— laboratorijske instrumente sa
automatskim uzimanjem uzoraka i
ugradenim termostatom za tempera-
ture 4-90°, koji mere indeks refrakci-
je, gustinu, specificnu masu i
koncentraciju a vrée automatsku ko-
rekciju viskoznosti i imaju numericki
ekran. Ista firma proizvodi senzore za
oblast malih i srednjih provodljivosti
snabdevane vodootpornim kablom
za povezivanje, koji omoguéuje brzu
montazu senzora i obezbeduje pou-
zdanu transmisiju signala, ¢ak i pri
vlaZznim uslovima.

Firma "Fritsch" proizvodi Nano-
tec Analysette 22, prvi postojedi in-
strument za lasersko odredivanje
veli¢ine i oblika suvih i vlaznih &vrstih
Cestica, sa patentiranom inverzionom
Fourier—optikom. Svi instrumenti su
sa 2-godiSnjom garancijom, imaju
TUV-sertifikat, CE—proveru i sagla-
shost sa standardom kvaliteta ISO
9001.

Firma "JEOL" proizvodi mikros-
kope koji omoguduju istrazivadima
ispitivanje ohladenih ili zagrejanih
uzoraka u fluidima, kontrolisanom ili
okolnom vazduhu i vakuumu. Instru-
ment kombinuje atomsko zradene
velike rezolucije i mikroskop, te omo-
guéuje povrsinsku analizu uzoraka
sa vise od 20 vrsti merenja.

Firma "CDS Analytical" proizvo-
di uredaj za automatsko uzimanje
uzoraka radi analize supstanci, kao
sto su polimeri, lepkovi, premazna
sredstva, kaucuk i graficke boje, &iji
se uzorci teSko uzimaju. Sistem vrsi
termiéku desorpciju i pirolizu uzorka,
ima kapacitet analize do 36 uzoraka i
moze biti programiran za temperatur-
ne promene od 0,01°/min do
20.000%s.



ZASTITA OKOLINE

KONVENCIJA UN O TRAJNIM
ORGANSKIM ZAGADIVACIMA

Program za okolinu UN (UNEP)
objavio je da ¢e Konvencija o trajnim
organskim zagadivac¢ima (POP), do-
neta u Stokholmu 2001, postati za-
konski obavezna maja 2004. jer je
nju ratifikovala Francuska, kao 51.
zemlja. Od svih zagadivaca okoline,
izbacenih ljudskom aktivnoséu, POP
su najstetniji, jer mogu da izazovu
rak, ostete nervne reproduktivne i
imune sisteme i prouzrokuju smrt.
Pocletna lista sadrzi 12 POP-jedinje-
nja: aldrin, hlordan, DDT, dildrin, en-
drin, heptahlor, mireks, teksafen,
polihlorovane difenole, heksahloro-
benzen, dioksine i furane.

SKRUBER ZA DIMNE GASOVE

U Institutu za tehnologiju ne-
mackog IstraZivackog centra Karlsru-
he razvijen je novi skruber za dimne
gasove, koji iz njih uklanja 99%
mas.% ¢&vrstih i tecnih Cestica, Cak i
submikrometarske veli¢ine. Sistem je
po efikasnosti uporediv sa moder-
nim, mokrim elektrostati¢kim separa-
torima, ali su, zbog njegove male
veli¢ine, investicioni troskovi "znatno
nizi". Skruber nazvan Carola (od sa-
kupljanja aerosola indukovanog ko-
ronom) sastoji se od jonizacionog i
kolektorskog stupnja. Gasna struja
se usmerava od dna ka vrhu uredaja,
a prethodno zasiti mlazom hladne
vode radi podstreka poveéanju Cesti-
ca. Kad gasna struja ude u sistem,
Cestice se naelektriSu korona—pra-
znjenjem od 10-25 kV, i taloZze u ko-
lektoru, koji se sastoji od snopa
plasti¢nih cevi na nosac¢u od Ti pira-
midalnog oblika, koji sakuplja kon-
denzovanu vodu da spredi kapanje
na visokovoltazni konektor; njegova
velika_specifi¢na povrsina (oko 500
m2/m3 nasuprot 100-150 m /m3 kod
elektrostati¢kog separatora) je glavni
razlog kompakinog i time jeftinog
oblika. Sistem ima mali pad pritiska
(manji od 50 Pa) i trosi 0,3-0,5 kWh
energije na 1.000 m?® dimnog gasa,
moze se ugraditi u postojeée skrube-
re za dimne gasove i preci$éavati
protoke do 100.000 m3/h. U Institutu
radi ve¢ oko godiny dana pilot—pos-
trojenje od 2.500 m¥h, a prvo indus-
trigsko postrojenje kapaciteta 15.000
m~/h pusteno je u rad u jednoj fabrici
keramike. Industrijska postrojenja is-
porucuje kooperacioni partner firma
"Rauschert Verfahrentechnik”.

UKLANJANJE S IZ BENZINA

"Davison Membrane", sektor
ameriCke firme "W.R.Grace" razvio je

novi membranski postupak nazvan
S—-Brane, za dobijanje benzina sa sa-
drzajem S ispod 30 ppm, uz mini-
malno smanjenje oktanskog broja.
Posto se procesom fizicki uklanja
70-90% S iz proizvoda FCC-krekin-
ga, on predstavlja ekonomi¢nu alter-
nativu, jer znatno smanjuje kolicinu
koja se mora hidrogenovati, te su in-
vesticioni tro§kovi samo oko 20% tro-
Skova za  druge tehnologije
desulforovanja. Sistem S-Brane se
sastoji od dela za preduparavanije,
koji sadrzi viSestruku polimernu
membranu koja selektivno propusta
tiofenske i netiofenske molekule. On
radi na temperaturi oko 110° i pritis-
ku od 7 bara na strani ulazne sirovi-
ne i proizvoda i vakuumom od 5-100
mbara na strani permeata. Kada siro-
vina prelazi iznad membrane S—jedi-
njenja @i manja kolicina
ugljovodonika) difunduju na stranu
permeata gde isparavaju. Proizvod
(oko 70-85% sirovine) sadrzi manje
od 30 ppm S i moze se direktno me-
Sati sa benzinom. Posle kondenzaci-
je, tok permeata sadrzi najveéi deo S
i mora se dalje preradivati. Demon-
straciono postrojenje kapaciteta oko
50 m®/dan radi kontinualno u jednoj
rafineriji firme "ConocoPhillips", us-
pesno preraduje intermedijarnu i la-
ku frakciju teskog benzina i
demonstrira sposobnost proizvodnje
benzina sa manje od 30 ppm S. U
toku su pregovori sa viSe zaintereso-
vanih firmi o industrijskoj realizaciji
postupka.

Vodonik za gorive éelije mora
da sadrzi male koli¢ine CO i S, koji
truju katalizator, a iako postoje neka
ugljovodoniéna goriva sa malim sa-
drzajem S, istrazivadi japanskog insi-
tututa AIST smatraju da benzin sa
ultra—malim sadrzajem S predstavlja
bolju sirovinu za dobijanje vodonika.
Za ovu svrhu razvijen je novi kataliza-
tor za hidrotretman sastavljen od na-
no—Cestica legure Pd-Pt (odnos 4:1)
na nestabilnom zeolitu tipa Y kao no-
satu stabilizovanom sa YB. U labora-
torijskim probama benzin sa 60 ppm
S (razna S-jedinjenja) katalizator u
nepokretnom sloju je pokazao efika-
shost desulforovanja od 98%, pri hi-
drotretmanu na 280° i zapreminskom
brzinom od 4-16/h. Potom se koristi
finalni adsorpcioni stupanj za sma-
njenje sadrzaja S na oko 20 ppb, &i-
me benzin postaje pogodan za
dobijanje vodonika za gorive ¢Zelije.
Dobijeni benzin ne sadrzi merkapta-
ne, koji normalno nastaju rekombi-
novanjem HzS sa olefinima, posto pri
reakciji dolazi do zasi¢enja aromata i

olefina. Katalizator se takode moze
koristiti za desulforovanje dizel-gori-
va na ispod 10 ppm S i 5% aromata,
a istrazivaci rade na realizaciji ove te-
hnologije.

DEHLOROVANJE ORGANSKIH
RASTVARACA

Na ameri¢kom Univerzitetu Ge-
orgia izolovana je nova bakterija koja
razara Stetna hlorna jedinjenja, sto bi
omogudilo efikasniji postupak njiho-
vog Uklanjanja. Istrazivadi ve¢ godi-
nama pokusavaju da ocCiste lokacije
zagadene uobicajenim  toksi¢nim
rastvaradima, tetrahloretanom (PCE)
i trihloretenom (TCE), koji se uglav-
nom koriste za hemijsko ciSéenje i
odmasdéivanje metalnih delova. Bak-
terije koje se nalaze u prirodi tran-
sformisu ova jedinjenja u
intermedijare, kao Sto su toksiéni di-
hloreteni, i karcinogena jedinjenja
npr. vinilhlorid. Izolovana &ista kultu-
ra jedne od tih bakterija BAV1 omo-
guciée detaljnije ispitivanje procesa
dehlorovanja, kao i sakupljanje mno-
go vise informacija za razvoj sistema
degradacije PCE i DCE, ne samo do
toksi¢nih intermedijara ve¢ i do ne-
toksiCnih krajnjih proizvoda, npr. ete-
na. Ovo je prva izolacija bakterije
BAV1, koja spada u nedavno otkrive-
nu grupu Dehalococcoides, a dobija
energiju potpunim dehlorovanjem di-
hloretena i vinilhlorida u eten. Istrazi-
vadi su demonstrirali kori§éenje ove
bakterije na bivsoj lokaciji hemijskog
¢iséenja, odakle je PCE zagadivao
izvore pija¢e vode i odlazio u obili-
znje jezero. Kori§éenjem tehnike tzv.
bioaugmentacije postignuto je pot-
puno dehlorovanje PCE do etena u
toku 6 nedelja od ubacivanja mesa-
ne kulture sa velikim sadrzajem
BAV1 i hranljivih materija. IstrazZivaci
smatraju da je bioaugmentacija efi-
kasna metoda uklanjanja zagadiva-
¢a, posebno mesta zagadenih
hlornim rastvaradima, za &ije bezus-
pesno &iséenje je do sada utroseno
mnogo sredstava.

OTKRIVANJE PRISUSTVA OLOVA
U PREMAZNIM SREDSTVIMA

Na ameri¢kom Univerzitetu llli-
nois razvijena je nova metoda otkri-
vanja prisustva olova u premaznim
sredstvima. Olovo &titi od Stetnog uti-
caja radijacija, ali takode akutno tro-
vanje olovom izaziva muku,
povracanje, dijareju, pa ¢ak i smrt.
Upotreba olovnih derivata u benzinu
i premaznim sredstvima je zabranje-
na, ali, prema mislienju ameriCke

47



Agencije za zastitu okoline (EPA),
postojedi testovi za njegovo otkriva-
nje su nepouzdani. Za novorazvijenu
metodu koris¢en je osetljiv i selekti-
van biosenzor, u kome se za prisus-
tvo olova koriste katalititka DNA i
nano—Cestice zlata. Nano-Cestice
Zlata su najpre vezane za 5'-tiomodi-
fikovanu DNA i potom hibridizovane
sa DNAzyme—om i njegovim supstra-
tom, sto stvara skup plave boje. Kad
ove nano-Cestice dodu u dodir sa
olovom, njegovi molekuli se vezuju
sa katalitickom DNA i razaraju skup
menjajuéi boju od plave u crvenu,
Sto se moze videti UV-vis spektros-
kopom; intenzitet crvene boje zavisi
od koli¢ine prisutnog olova. Ovi je-
dnostavni kolorimetrijski senzori eli-
minisu koriséenje drugih
instrumenata, a vrio su pogodni za
terensko otkrivanje i kvantifikaciju
olova u realnom vremenu. Koli¢ina
prisuthog olova moze se takode
odrediti postupkom kori$éenja aktiv-
ne i neaktivne kataliticke DNA; pro-
menom njihovog odnosa senzor
moze kolorimetrijski odrediti razli¢ite
koncentracije metala. Test se takode
moze prilagoditi za otkrivanje drugih
metala izborom katalititke DNA aktiv-
ne na njihove jone npr. Zive, kadmiju-
ma i cinka.

DVA NOVA POSTUPKA
SMANJENJA OTPADA

Inicijativa za smanjenje na mini-
mum otpada industrijskim reciklova-
njem, ponovnom  upotrebom i
rekuperacijom, podrzana od britan-
ske vlade i industrije, dovela je do ra-
zvoja 2 nova postupka reciklovanja,
koje su razvili britanski istrazivaci. Na
Univerzitetu Birmingham, uz podrsku
firmi "EA Technology" i "Degussa", ra-
zvijen je elektrobioreaktor, koji reku-
perie plemenite metale iz otpadnih
automobilskih katalizatora do 50%
brze od uobicajenih postupaka. Pos-
tupak moze da koristi automobilskoj
industriji za prevazilazenje buduéih
oskudica i povecanja cena metala
platinske grupe. Plemeniti metali se
obi¢no mesaju sa drugim otpadom,
a postupak reciklovanja nije ekoloski
povoljan, dok se u novom postupku
metali najpre ekstrahuju iz otpada,
koris¢enjem kombinacije azotne i
hlorovodoniéne kiseline uz mikrotala-
sho zagrevanje. Elektrobioreaktor li¢i
na Suplju cev, na dijem spoljnjem
omotadu se nalazi opna bakterije De-
sulfovibrio desulfuricans na membra-
ni od Pd-Ag- legure, a vodonik se
dovodi iz unutragnjosti cevi. Bakterije
ekstrahuju elektrone iz vodonika i,
kad se uredaj uroni u rastvor sa me-
talnim otpadom, redukuiju rastvorljive
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metale, npr. Pd, stvarajuéi ¢vrst talog
na bioopni.

Drugi postupak razvila je britan-
ska firma "Mast Carbon" u saradnji sa
Univerzitetom Bath. U njemu se ko-
risti aktivni ugljenik u specijalnom
monolitnom obliku, koji moze da
provodi elektri¢nu struju, $to omogu-
éuje regeneraciju rastvaraca elektrici-
tetom a ne vodenom parom.
Postupak je mnogo brzi i znatno
smanijuje emisije isparljivin organskin
jedinjenja ili CO2, pa se predvida da
ée pomodi malim preduzedéima ispu-
njenje novih zakonskih propisa za
emisije ovih jedinjenja, a potencijalno
je od velikog znacaja, jer omogucéuje
rekuperaciju mnogih rastvaraca.

LEPAK IZ TRULOG DRVETA

Na americkom Oregon State
University razvijen je od trulog drveta
ekoloski povoljan lepak za drvene
kompozite, koji moze da zameni tok-
siéne proizvode polazedi od nafte,
fenol-formaldehidne i karbamid—for-
maldehidne lepkove koji se sada
normalno koriste za ove svrhe. Do
truljenja drveta nastaje dejstvom glji-
vica, koje prvenstveno razaraju celu-
lozu i hemicelulozu, tako da ostaje
malo modifikovani lignin, biopolimer
koji gradi strukturu drveta. IstraZivadi
su trulo drvo samleli, rastvorili i po-
tom dodavali natrijum—borhidrid ili
bornu kiselinu. Dobijeni materijal me-
San je sa polietileniminom i dobijen
lepak, koji je jadi, otporniji na vodu i
dugotrajniji od komercijalnih proizvo-
da na bazi formaldehida. Trulo drvo
postoji u velikim koli¢Ginama i jeftino
je, tako da se predvida konkuren-
tnost cene novog proizvoda.

KORISCENJE OTPADA CEDENJA
MASLINA

Na nemackom Univerzitetu u
Bonu ispitivan je otpad od cedenja
maslinovog ulja, koji predstavlja ne-
pozeljan sporedni proizvod, delimi-
éno i usled neprijatnog mirisa, i
razvijen postupak njegovog korisce-
nja za dobijanje organskog pestici-
da. Otpad prerade maslina ima
veliku koncentraciju polifenola, koji
spreCavaju njegovo mikrobiolosko
razlaganije, te su istrazivaci vrsili ispi-
tivanje moguénosti njegovog reciklo-
vanja, radi koriéenja kao
antimikrobnog sredstva. Preliminarni
rezultati ispitivanja pesticidnog dej-
stva ekstrakta otpada maslina dobije-
ni su za plesni na zitu i jagodama, a
planira se dejstvo na plesan koja iza-
ziva truljenje krompira. Glavni polife-
nol naden u maslinama je
oleuropein, koji pomaze borbi masli-
novog drveta protiv patogenih orga-
nizama. Istraziva¢i su utvrdili da

zamrzavanije ili kratko zagrevanije iza-
ziva raspadanje oleuropeina u proi-
zvode koji su jos efikasniji za
suzbijanje plesni. U toku je ispitivanje
razli¢itih ekstrakcionih postupaka ra-
di povecéanja prinosa polifenola iz ot-
pada maslina, u kojima se koriste
zamrzavanije ili kuvanje otpada i upo-
treba ultrazvuka ili suSenje i mlevenje
ostatka, radi dobijanja finog praha
koji se moze rastvoriti u alkoholu ili
vodi. Istraziva¢i se nadaju da e mo-
¢i razviti vrstu "polifenolnog laka", ko-
ji se mozZe prskati po poljima i
predvidaju dalje eksperimente.

DEKONTAMINACIJA
RADIOAKTIVNOG OTPADA

Istrazivadi britanskog Univerzi-
teta Strathclyde tvrde da su prvi us-
peli da izvrSe transmutaciju
radioaktivnih izotopa, jer su korisce-
njem lasera jod-129, znacajni otpa-
dni proizvod nuklearnih centrala,
prevedu u mnogo manje radioakti-
van izotop jod-128. Oni smatraju da
to moze predstavljati jeftin, efikasan
nadéin uklanjanja radioaktivhog otpa-
da, kao i jedinstven nadin dobijanja
radioaktivnih izotopa za neke biolo-
Ske svrhe. Za rad je kori§éen laser
kojim su upudéivani pikosekundni im-
pulsi na uzorak zlata. Impulsi su bili
tako jaki, da su razarali atome zlata u
slobodna jezgra i elektrone, koji su
emitovali gama-radijaciju prolazedi
kroz ostatak uzorka. Gama-zraci su
energetski dovoljno jaki, da kad uda-
re u jod-129 izbace neutrone stvara-
juéi  jod-128. Jod-129 ima
poluvreme raspadanja od 15,7 mili-
ona godina, te se sada oblaZe sta-
klom i zakopava, dok jod-128 ima
poluvreme raspadanja od samo 25
min, te se moze izbaciti na deponiju
u roku do 1 h. Istrazivaci nastavljaju
sa radom na poboljSanju efikasnosti i
snage lasera, jer dolazi do transmu-
tacie samo 3 mil.atoma joda-129,
sto je manje od milijarditog dela mg,
a laser koji sada emituje zrake samo
jednom na sat, morao bi za konverzi-
ju celog uzorka da emituje 10" puta
viSe. Ovo otkrice takode moze da
ima znatnu ulogu za medicinska sni-
manija i koristiti u bolnicama kroz oko
5 godina, jer predstavlja jednostavan
nadéin dobijanja izotopa za rad ske-
nera za tomografiju sa emisijom po-
zitrona (PET), koji se koriste za
otkrivanje raka. PET-izotopi, kao flu-
or-18, se sada proizvode u jednom
od 4 ciklotrona u V. Britaniji, a mogu
se proizvesti samo nekoliko ¢asova
pre upotrebe, usled njihovog brzog
raspadanja. Sada istrazivaci smatraju
da pomodu lasera mogu proizvoditi
F-18 iz kiseonika.



