PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U SVETU

Zajedni¢ko preduzede "Bayera"
i ameri¢ke firme "Lyondell Chemical"
pustilo je u rad u Roterdamu postro-
jenje za proizvodnju propilen—oksida
i stirena, koje sa kapacitetom proi-
zvodnje 285 kt/god propilen—oksida
predstavlja oko 5% svetskog kapaci-
teta. Ono je prvo evropsko postroje-
nje "Lyondella", vodeceg svetskog
proizvodada propilen—oksida, a za
"Bayer" predstavlja osnovu za njego-
vu proizvodnju poliuretana i akriloni-
tril-butadien-stirenskih  proizvoda.
"Bayer" takode povecava kapacitete
za proizvodnju metilen—difenil-diizo-
cijanata (MDI), sirovine za poliureta-
ne: u SAD za 30% nha 300 kt/god i u
Spaniji za 50% na 150 kt/god, koje
treba da se zavrSe do 2006, a gradi
novo postrojenje u Kini od 230
kt/god koje treba da se zavrsi 2008.
Ovim se "Bayerov" ukupni svetski ka-
pacitet MDI povecdava na 920 kt/god,
a proizvodnja anilina, sirovine za
MDI, bi¢e povedana u Antverpenu
(Belgija).

BASF je 2004. ulaganjem 4
mil.evra povedao na 250 kt/god ka-
pacitete za proizvodnju amino-lep-
kova i smola i za 30% kapacitet za
Paliocrom-pigmente u Nemackoj, a
smanjio od 135 na 115 kt/god kapa-
citet za maleinski anhidrid u Belgiji.
Sa japanskom firmom "Toray Indus-
tries" osnovao je zajedni¢ko predu-
zede (50:50) za izgradnju do 20086.
postrojenja za proizvodnju 60 kt/god
polibutilen—tereftalatne smole u Ma-
leziji; proizvodnja e biti zasnovana
na tehnologiji "Toraya", a kao sirovinu
koristice butandiol koji BASF proi-
zvodi na toj lokaciji. Ova izgradnja
ukazuje na trend razvoja proizvodnje
industrijskih polimera, da osnovni
proizvod radi zajedniCko preduzece,
dok finalni proizvod partneri samos-
talno proizvode i prodaju.

"Degussa" je u Kini povecala
kapacitet svog postrojenja za proi-
zvodnju aktivne &adi od 60 na 70
kt/god, ulaze 350 mil.evra u izgra-
dnju postrojenja za proizvodnju 150
kt/god DL-metijonina, dodatka sto-
¢énoj hrani, koje treba da se zavrsi
2005, a gradi postrojenje za proizvo-
dnju poliestara za premaze, za koje
blizi podaci nisu saopsteni. Kompa-
nija ¢e do 2005. povecati kapacitet
svoje proizvodnje amorfnih poli-alfa—
olefina Vestoplast za 35% na 75
kt/god. Nova tehnologija omogucuje
da se njihova primena prosiri od ad-
heziva i membrana za krovove na
modifikaciju polimernih proizvoda.
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Kompanija je otkupila od indonezan-
ske firme "Risjad Brasali Industries"
postrojenje za proizvodnju 10 kt/god
H202 i predvida skoro povedéanje nje-
nog kapaciteta na 18 a kasnije na 24
kt/god.

Britanska kompanija "BP Che-
micals" prodala je ameri¢koj firmi
"Westlake Polymers" dopunska prava
na svoju Innovene tehnologiju za
proizvodnju linearnog PE, koju ée
ameriCka firma koristiti za povecéanje
kapaciteta svog postrojenja u SAD
od 40 na 260 kt/god. BP je takode
dao juznoafri¢koj firmi "Sasol" licencu
svoje Innovene tehnologije za proi-
zvodnju PR, u kojoj se koristi vrlo akti-
van katalizator. "Sasol' ée koristiti
ovu tehnologiju za izgradnju postro-
jenja kapaciteta 300 kt/god PP u
J.Africi, koje treba da se zavrsi 20086.
BP je osnovao zajedni¢ko preduzede
(uCesée 50:50) sa kineskom firmom
"Sinopec" za izgradnju postrojenja za
proizvodnju 500 kt/god siréetne kise-
line u oblasti Nanjinga, u kojoj "Sino-
pec" poseduje najvedi deo
petrohemijske infrastrukture.

Nemacka firma "Celanese" gra-
di u Nanjingu (Kina) postrojenje za
proizvodnju 600 kt/god siréetne kise-
line, koje je potpuno u njenom vla-
shistvu, a koristi¢e kao sirovine CO i
metanol od obliznjih proizvodaca.
Dobijena siréetna kiselina ée se ko-
ristiti za proizvodnju preciéene tere-
ftalne kiseline (PTA), za koju su vise
projekata u toku; postrojenje treba
da se pusti u rad 2005 ili 20086. Ista
firma pocela je sa drugom fazom po-
vecdanja u Oberhausenu (Nemacka)
postrojenja za proizvodnju specijal-
nog glikola, koji se prvenstveno ko-
risti za mirisne formulacije i u
proizvodnji  specijalnih  polimernih
proizvoda. U prvoj fazi, zavrSenoj
krajem 2003, proizvodnja je poveca-
na za 30%, a u drugoj, koja treba da
se zavrsi 2004, za jos 60%.

"Forton Industries", zajednic¢ko
preduzeée "Celanese" i japanske fir-
me "Kureha Chemical Industries"
vrde rekonstrukciju svog postrojenja
za proizvodnju polifenilen—sulfida u
SAD, kojim bi se kapacitet do kraja
2005. poveéao za 25%. Zajednicko
preduzeée razmatra izgradnju novog
postrojenja u toku sledeéih 5 godina.
Prema viSegodiSnjem sporazumu
ameri¢ka firma "Southern Chemical
ée od 2005. snhabdevati "Celanese"
potrebnim metanolom; metanol ée
se proizvoditi iz zemnog gasa u pos-
trojenjima kapaciteta 1,9 Mt/god, ko-
je u Trinidadu i Tobagu gradi firma
"Methanol Holdings Trinidad".

Holandska firma "Akzo Nobel"
izgradila je 2004. u Singapuru pos-
trojenje za specijalne tenzide, a pla-
nira izgradnju 2 postrojenja za
proizvodnju premaznih sredstava u
Kini, u kojoj ve¢ ima 7 ovih pos-
trojenja.

Juznoafri¢ka firma "Sasol" ulozi-
la je 100 mil.dolara u izgradnju svog
15. postrojenja za proizvodnju kise-
onika, ¢ime je dostigla ukupni kapa-
citet od 38,5 kt/dan i postala najvedi
svetski proizvodac i potrosaC. Ova
firma koristi oko 80% proizvoda za
gasifikaciju uglia po Fischer-Trop-
schu, a ostatak za reforming zemnog
gasa. Za sva postrojenja "Sasol" ko-
risti tehnologiju firme "Air Liquide", a
ovoj firmi direktno isporuéuje najvedi
deo dobijenog ksenona i kriptona.
"Sasol" predvida ulaganje oko 68
mil.evra u toku sledeée 4 godine radi
prosirenja svog hemijskog preduze-
éa u Brunsbittelu (Nemacka) i nje-
govog povezivanja sa nemackom
mrezom etilenskih cevovoda, preko
cevovoda firme "Dow Chemical' u
Stade. Deo sredstava "Sasol" ée ko-
ristiti za medernizaciju i povecéanje
kapaciteta za proizvodnju alkohola i
aluminijum-trioksida, postojece in-
frastrukture i proizvodnije finalnih pro-
izvoda. lzgradnja treba da pocne
2004. i zavrsi do 2007, a oko 25%
ukupnih sredstava bi¢e utroSeno na
povezivanje sa planiranim etilenskim
cevovodom do Stade.

Nemacka firma "Wacker Che-
mie" gradi u Kini postrojenje za proi-
zvodnju vise hiljada t/god silikonskih
emulzija, koje treba da se zavrsi
2004. Ista firma ulaze oko 380 mil.ev-
ra za izgradnju postrojenja za proi-
zvodnju silikona u Nemackoj i
nedavno je, za reakciju Si sa metil-
hloridom, nabavila reaktor sa fluidi-
zovanim slojem dugadak 20 m.
Dobijeni dimetil-dihlor-silan ¢e biti
hidrolizovan u siloksan, kljuéni mo-
nomer za proizvodnju silikona; poce-
tak rada postrojenja predvida se
2005.

Ameri¢ka firma "GE Plastics"
udvostru¢uje na 300 kt/god svoj ka-
pacitet za proizvodnju polikarbona-
tne smole u Spaniji, koji treba da se
zavrsi krajem 2004, i ulaze na istoj lo-
kaciji 300 mil.evra za izgradnju pos-
trojenja svetske veli¢ine za proiz-
vodnju polietarimida, koje treba da
se zavrsi 2007.

épanska firma "Catalana de Po-
limers" ulaZze 10 mil.evra u izgradnju
postrojenja za proizvodnju 108
kt/god poliestarskog granulata, koje
treba da se zavrsi krajem 2004,



Gré&ka firma " Motor Oil Hellas"
gradi u Korintu postrojenje za proi-
zvodnju 5 kt/dan nisko—sumporne si-
rovine za fluidni katalitiCki kreking.

Britanska firma "Davy Process
Technology", u saradnji sa ameri¢-
kom "Union Carbide", ugovorila je sa
kineskom firmom "PetroChina" dava-
nje licence, izgradu projekta, isporu-
ku opreme i tehnicki servis za
postrojenje za proizvodnju 120
kt/god n-butanola, koje treba da se
zavrsi do kraja 2004; za postrojenje
ée se koristiti LP Oxo proces.

AmeriCka inZenjerska  firma
"Foster Wheeler Energy" ugovorila je
sa saudiarabijskom "Project Manage-
ment & Development' (PMP) tehnic-
ku konsultaciju planiranog velikog
petrohemijskog kompleksa. Ukupne
investicije iznose 3,5 mird.dolara, a
krekovanjem etana i butana dobijaju
se etilen, propilen i benzen, sirovine
za proizvodnju petrohemikalija. Kom-
pleks ée se izgraditi u Al-Jubailu
(Saudiarabija) i, kad bude potpuno
zavrsen, proizvodiée 2,7 Mt/god trzi-
$nih proizvoda.

Firma "Daikin Chemical France"
gradi u Francuskoj postrojenje za
proizvodnju fluoro—elastomera, koje
treba da se zavrsi krajem 2004,

Belgijska firma "Sieco" ulaze
280 mil.evra u uredaj za spaljivanje
otpada radi dobijanja elektricne
energije ili procesne vodene pare;
uredaj treba da se zavrSi krajem
2004.

Danska inzenjerska firma "Hal-
dor Topsoe" ugovorila je sa Span-
skom firmom "Repsol Quimica"
izradu baznog i detaljnog inZzenjerin-
ga i isporuku opreme i katalizatora
za svoj Redenox sistem kapaciteta
72.000 m3/h. Sistem ¢&e biti postav-
lien u Tarragoni uz postrojenje za
proizvodnju propilen—oksida i stirena
i omogucéice znatno smanjenje emisi-
ja isparljivih organskih jedinjenja u
vazduh, kad bude pusten u rad kra-
jem 2004.

Americka firma "Air Products
and Chemicals" gradi u Svajcarskoj
postrojenje za proizvodnju 200.000
m3/dan vodonika.

Ruska firma "Sakhalin Energy
Investment" ugovorila je sa japan-
skim firmama "Yokogawa Electric" i
"Sumitomo"  isporuku  kompletne
opreme za merenje i kontrolu projek-
ta razvoja proizvodnje sirove nafte i
zemnog gasa u oblasti Sahalina na
ruskom Dalekom Istoku, Sto pred-
stavlja nastavak prethodnog ugovo-
ra. Novi ugovor obuhvata kontrolne
sisteme za 2 pomorske platforme,
uredaje za proizvodnju na obali i
cevovode.

"DuPont" i "Bayer" pustili su u
rad u Nemackoj postrojenje za proi-

zvodnju 80 kt/god polibutilen—terefta-
latne smole, a "DuPont" povedava
svoje kapacitete za proizvodnju eti-
len-vinil-acetata i adhezivnih smola
u Belgiji, koji treba da se zavrSe
2004.

Americka firma "Cargill" pustila
je urad u SAD 2. postrojenje u svetu
za proizvodnju nekalori¢nog zasladi-
vaca eritritola; postrojenje je u pocet-
ku gradilo zajedniCko preduzeée sa
japanskom firmom "Mitsubishi Che-
mical", koju je "Cargill" isplatio 2002.

Zajedni¢ko preduzeée britan-
ske firme BOC i tajvanske "lron &
Steel' (TISCO) ulaze preko 80
mil.dolara u izgradnju jos 2 postroje-
nja za separaciju vazduha u Celi¢ani
firme TISCO u Kini. Kad bude zavrse-
na krajem 2005. nova postrojenja ée
skoro udvostruditi isporuku kiseonika
Celi¢ani na 2.800 t/dan. BOC ¢e ispo-
rucivati gasoviti fluor postrojenju za
ekrane od teénih kristala sa tanko-
slojnim tranzistorima u J.Koreji. Fluor
ée se proizvoditi na mestu potrosnje
i koristiti umesto perfluorougljenika,
npr. NFg, za &iséenje sudova za talo-
zenje hemijskih para.

Ameri¢ka firma "Chevron Phil-
lips" dala je licencu svoje tehnologije
u suspenziji za PEVG kineskoj firmi
"Synopec", koja gradi u Kini novo
postrojenje za proizvodnju 350
kt/god.

Finska firma "Kemira" otkupila
je od holandske "Akzo—Nobel" poslo-
vanje sa industrijskim te¢nim prema-
znim sredstvima u Madarskoj i
integrisade ga sa svojim preduze-
éem, koje je 2002. ostvarilo prodaju
od oko 1,15 mil.evra.

ltalijanska firma "Mossi & Ghi-
solfi"* poveéava do kraja 2004. kapa-
citet svog postrojenja za PET u
Meksiku na oko 440 kt/god, a pret-
hodne godine je povecala isti kapa-
citet od 270 na 310 kt/god. Usled
"rezidualnog potencijala kapaciteta
postrojenja’, firma predvida njegovo
dalje povecanje, a planira izgradnju
novog postrojenja u Brazilu.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ | SRODNIM
INDUSTRIJSKIM GRANAMA

Francuska firma "Suez" prodala
je za 8,36 mird.evra konzorcijumu vi-
Se firmi svoje preduzede za proizvo-
dnju sredstva za preciSéavanje vode
Nalco, koje je otkupila 1999.

Nemacka firma "Wacker—Che-
mie" i ameri¢ka "Dow-Corning" osno-
vale su azijsko zajedni¢ko preduzedée
za proizvodnju silicijum-intermedija-
ra i pirogenog SiOz, koji se koriste u
industriji i Sirokoj potrosniji, od grade-
vinarstva i maziva do elektronike i li-
¢ne nege.

Francuska firma "Rhodia" pro-
dala je evropskoj filijali americke fir-
me PQ svoje poslovanje sa silikatima
u ltaliji.

Ameri¢ka firma "Albemarle" ot-
kupila je od francuske "Atofina" njeno
poslovanje sa finim bromnim hemi-
kalijama, koje je ostvarivalo godisniji
prihod od preko 25 mil.evra, ukljucu-
juéi proizvodno postrojenje u Fran-
cuskoj; prema dugoro¢nom spo-
razumu "Atofina" ée snabdevati "Al-
bemarle" drugim finim hemikalijama.

Americka firma "Pfizer" zakljudi-
la je ugovor sa Svajcarskom firmom
"Serono" o zajedniCkoj promociji u
SAD njenog leka za multiplu sklero-
zu Rebif. "Pfizer" ée unapred platiti
200 mil.dolara, ucestvovaée u tro-
Skovima razvoja i komercijalizacije i
prihodu prodaje u SAD, a "Serono"
ée i dalje samostalno vrsiti prodaju u
drugim zemljama. Upotreba "Rebifa"
za tretman povratnog oblika multiple
skleroze odobrena je u Evropi 1998,
a u SAD 2002.

Ameri¢ka farmaceutska firma
"Chiron" otkupila je za oko 1 mird.do-
lara britansku farmaceutsku firmu
"PowderJect" i time postala 2. najvedi
svetski proizvoda¢ vakcina za grip.
Proizvod "Powderdecta" Fluvirin je
vodeca vakcina u V.Britaniji, a znatno
se trodi i u SAD, te firme smatraju da
ée njihovo spajanje predstavljati po-
dr8ku razvoju viSe novih vakcina
"Chirona" kao i injekcija vakcina u
prahu "PowderJecta".

Americke firme "Isofag" i "Bioci-
de" integrisale su se u novu firmu
"Authenfix", koja ¢e se baviti tehnolo-
gijom i servisom spreCavanja falsifi-
kovanja, kvarenja i izmena sastava
lekova, goriva, hemikalija i drugih
proizvoda.

Integracija 2 britanske biote-
hnoloske firme "Xenova" i KS Biome-
dix (KSB) predstavlja  dalju
konsolidaciju ovog industrijskog sek-
tora. Cilj integracije je bolje poslova-
nje u oblasti onkologije i usme-
ravanje na razvoj vise komercijalno
atraktivnih proizvoda, da bi se posti-
gle najveéa vrednost i kratkoroCna
dobit. "Xenova" je pretrpela znaCajan
gubitak, kad je njen partner za razvoj
lekova QLT prekinuo 3. fazu ispitiva-
nja leka za rak plué¢a Tariquider, i bila
primorana da smanji veéinu prekli-
nickih i orijentiSe se na programe u
odmakloj klini¢koj fazi. Dve firme se
najvise pouzdaju u odmaklo ispitiva-
nje TransMID-a, biofarmaceutskog
proizvoda firme KSB za tretman raka
mozga. KSB navodi da ovaj lek ispu-
sta modifikovani toksin difterije, koji
moze da selektivno uniStava celije
raka; za njegov razvoj je utroseno
mnogo energije i sredstava, ispitiva-
nje faze Ill je u toku, obezbedena je
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saglasnost EU i SAD regulacionih us-
tanova, a predvida se iznosenje na
trziSte 2011.

Svajcarska firma "Serono", naj-
veca evropska biotehnoloska firma,
otkupila je najvec¢u francusku biote-
hnologku firmu "Genset", smatrajudi
da postoji velika komplementarnost
izmedu istrazivanja genetike i prote-
ina "Genseta" i istrazivackog progra-
ma "Serono"-a na funkciji genomida.
Firme predvidaju da "Genset"-ov is-
trazivaCki centar u Francuskoj posta-
ne svetski genetski istrazivacki
centar, dopunjujuéi rad istrazivackih
centara "Serono" u Svajcarskoj (koiji
se prvenstvneo bavi nervnim siste-
mom, metabolizmom, genomikom i
hemijskim istraZivanjima), SAD (re-
produktivnom tehnologijom) i ltaliji
(toksikologijom).

Anglo-Svedska farmaceutska
firma "AstraZeneca" prodala je jednoj
privatnoj investicionoj firmi za oko 85
mil.evra svoju britansku filijalu "Mar-
low Foods", koja proizvodi zamenu
za meso Quorn, mukoproteinski deri-
vat gljiva mikroskopske veli¢ine dobi-
jen iz gljive bliskim jestivim, kao sto
su pecurke i tartufi, "Marlow Foods"
je bila u sastavu kompanije ICI, po-
Cela je proizvodnju Quorna 1984,
prodaju u Evropi 1994. i u SAD 2002,
a sada ukupna godiSnja prodaja
ohladenih i smrznutih proizvoda
iznosi oko 10 mil.evra.

Britanska firma za prodaju na-
mirnica i njihovih dodataka "Associ-
ated British Food" (ABF) otkupila je
od Svajcarske farmaceutske firme
"Novartis" njeno poslovanje sa hra-
nom i napitcima, ukljuéujuci vie pro-
izvoda sa robnom markom, kao sto
je npr. Ovaltine, napitak na bazi sla-
da &ija godignja prodaja iznosi oko
150 mil.evra. Otkup obuhvata i vla-
shistvo drugih robnih marki "Novarti-
sa" (izuzev u SAD) i proizvodnih
postrojenja u vide zemalja. "Novartis"
je prodao ovo poslovanje radi svog
usmerenja na sredstva za zdravstvo,
a za ugovor je potrebna i saglasnost
zakonskih organa.

Nemacka firma "Cognis", iz sas-
tava kompanije "Henkel", zakljucila je
licencni ugovor sa norveskom fir-
mom "Natural ASA" za konjugovanu
linolensku kiselinu za koju ima ek-
skluzivnu licencu intelektualne svoji-
ne, tehnologie i marketinga;
proizvod se koristi kao dodatak hra-
ni. "Cognis" je takode japanskoj firmi
"Kao Chemicals" prodao svoje poslo-
vanje sa aroma-hemikalijama i kom-
ponentama za mirise, koje su
ostvarivale godis$nju prodaju od pre-
ko 20 mil.evra; "Cognis" je prodaju
izvrsio radi usmerenja na svoje klju-
¢ne proizvode, a "Kao" navodi da ée
time povedati svoju prodaju aroma-—
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hemikalija na oko 87 milevra
godisnje.

"DuPont" je zakljuéio ugovor o
licenci za novu tehnologiju YieldGu-
ard-kukuruza kompanije "Monsanto",
koja stiti koren bilke od StetoCina.
EPA je odobrila upotrebu stiéenih
zrna, a predvida se da ¢e smanjenje
upotrebe pesticida i ostecenih zrna
doneti ustedu od skoro 1 mird.dolara
godignje. "DuPontova" filjala "Hi-
Bred" ¢e koristiti novu tehnologiju za
svoje hibride kukuruza, a "Monsanto"
ée dobiti licencni prinod u zavisnosti
od prodaje.

Anglo-Svajcarska agrohemijska
kompanija "Syngenta" poboljSala je
svoj finansijski rezultat, nastao sla-
blienjem agrokulturnog trzista, proi-
zvodnjom novih sredstava za zastitu
bilja, prvenstvneo herbicida Callisto,
insekticida Actara i fungicida Acanto.
Firma nastavlja plan smanjenja broja
aktivnih sastojaka od 121 na 76. Sa-
radnjom sa ameriCkom biotehnolo-
Skom firmom "Diversa", kompanija
ocekuje laksi pristup novim primena-
ma nauke o biljkama i brze iznoSenje
novih proizvoda na trziste, a "Diver-
sa" ée dobiti od "Syngente" prava na
viSe tehnoloskih postupaka za farma-
ceutske proizvode. "Syngentin" sek-
tor za nauku o billkama, ranije
nazvan "Nova tehnologija", uvodi fir-
mu u oblast biotehnologije i razvija
veliki broj proizvoda, koji treba da se
iznesu na trziste 2006. Firma pose-
bno isti¢e novi proizvod mikrobnu fi-
tazu za stoénu hranu, za koju se
predvida pocetak proizvodnje 2004,
a ovim enzimskim dodatkom se izbe-
gava dodavanje fosfora hrani. Ovaj
sektor takode razvija novi postupak
kontrole insekata kori§éenjem novog
biljnog insekticidnog proteina, za koji
su terenska ispitivanja dala izvrsne
rezultate.

Nemacka firma "Henkel" otkupi-
la je Spansku firmu "Solyplast", proi-
zvodaca lepila i zaptivnih materijala
na bazi akrilata i silikona, koja je os-
tvarivala godi§nju prodaju od 14,6
mil.evra. "Henkel" je takode od firme
"Verdoso Holdings" otkupio njeno
poslovanje sa providnom lepljivom
trakom robne marke Sellotape, uklju-
Sujuéi postrojenje u V.Britaniji sa 198
zaposlenih i godiSnjom prodajom od
oko 37 mil.evra; otkup ¢ée povelati
"Henkelovu" postoje¢u proizvodnju
lepljivin traka i omoguciti njen razvoj,
narodito u Z Evropi.

Nemacka firma "Bakelite", filijala
firme "RUtgers", otkupila je poslova-
nje sa fenolnim smolama od finske
firme "Dynea Oy", filijale firme "Neste
Chemicals".

Belgijska firma "Solvay" osnova-
la je zajedni¢ko preduzece "Soligran"
sa ruskim proizvodaéem PVC-a "Ni-
kos"; "Soligran" ¢e preuzeti proizvo-

dnju PVC—a u 2 preduzeca "Nikosa".
Sa britanskom kompanijom BP
izvréena je razmena polimernih proi-
zvoda, po kojoj ¢e BP preuzeti od
"Solvaya" proizvodnju PP, dok ¢e
"Solvay" preuzeti proizvodnju inZe-
njerskih polimera, za ¢&iju prodaju ée
u SAD osnovati firmu "Solvay Advan-
ced Polymers LLC".

Sektor za elektronske materijale
Svajcarske firme "Clariant" zakljucio
je sa nemackom firmom za proizvo-
dnju poluprovodnika "Infineon" ugo-
vor © zajednickom razvoju
fotorezistentnog materijala za upotre-
bu u 157 nm litografiji, koristedi lito-
grafski uredaj "Infineona" u
Drezdenu. Sada se masovno koristi
litografija koris¢enjem svetlosti tala-
she duzine od 193 nm i poliakrilata,
dok se za litografiju sa 157 nm pre-
dvida koris¢enje fluoropolimera;
iznosenje postupka na trziSte oceku-
je se za 4-5 godina.

Nemacka firma "Frantschach",
najveéi svetski proizvoda¢ papirnih
dzakova sa 81 filijalom u 41 zemlji i
ukupnom godisnjom prodajom od
1,9 mird.evra, u okviru svog investici-
onog plana u industriju papirnih dza-
kova otkupila je: u V.Britaniji firmu
"Albertey Sacks" koja je ostvarivala
godignju prodaju od 38 mil.evra, i za
52 mil.dolara meksicku firmu "Copa-
manea" sa 4 proizvodna postrojenja i
godignjom prodajom od 94 mil. do-
lara.

Britanska firma "Malvern Instru-
ments", proizvodaé sistema za karak-
terizaciju  Cestica, zakljudila je
licencni ugovor sa nemackom fir-
mom ALV, proizvodadem instrumena-
ta za fotokorelacionu spektroskopiju,
po kome ée "Malvern"imati ekskluziv-
no pravo koridéenja ALV-tehnologije
rasipanja svetlosti i korelacije. Prvi
novi proizvod ove saradnje je Malver-
nov CGS-38 multiugaoni spektrome-
tar sa rasipanjem svetlosti.

Nemacka firma "Siemens" i
ameriCka "Air Products" nastavljaju
5-godiSnju globalnu saradnju na
automatizaciji i povecanju bezbe-
dnosti procesa.

Americka firma "Koch-Glitsch",
vodeéa firma tehnologije za prenos
mase, zakljucila je 10-godisnji ugo-
vor sa firmom "SimSci-Esscor" o za-
jednickom radu na  razvojuy,
povecanju upotrebe, marketingu i
servisu simulacionih kompjuterskih
programa RateFrac i BatchFrac, na-
menjenih procesima koje odreduju
brzina i Sarznim destilacijama za rafi-
nerije nafte, hemijska i petrohemijska
preduzeca.

Svedska firma "Alfa Laval" otku-
pila je dansku firmu "Toftejorg" koja
proizvodi usavrsene uredaje za auto-
matsko pranje unutraSnjosti cisterni
za sanitarne primene.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

PREDLOZI KOMISIJA EU

Predstavnici evropske hemijske
industrije i sindikata odrzali su konfe-
renciju za Stampu u Briselu i izneli
slaganje potrebe za koherentnom
evrpskom hemijskom politikom kao i
rezerve prema politici koju vodi Ev-
ropska komisija (EK). Oni se ne sla-
zu sa predlogom EK o testiranju oko
30.000 hemikalija, koje se sada ko-
riste u EU, a nikad nisu ispitane s ob-
zirom na rizik za ljudsko zdravlje i
zivotnu sredinu. To bi kostalo evrop-
sku hemijsku industriju preko 50
mird.evra i ucinili je globalno manje
konkurenthom. Izrazeno je mislienje
da su za konkurentnost evropske he-
mijske industrije jedan od najznacaj-
nijih faktora dobri zakonski propisi, a
ne takvi koji ne uzimaju u obazir
objektivhe politiCke prilike i spreca-
vaju inovacije. Predstavnik sindikata
se sloZio da previSe propisa EU mo-
Ze da utiGe na konkurentnost i uslove
zaposljavanja, smanjenjem rasta in-
dustrije i gubitkom radnih mesta, sto
bi imalo kontraproduktivhe efekte na
drustvo i Zivotnu sredinu. Hemijski
propisi EU su veé najstroziji u svetu,
a ako se nova hemijska politika po-
gresno primeni dovesée do daljeg
povecanija tro§kova sprovodenja pro-
pisa i birokratije. Predstavnik EK je
naveo da je cilj dosadasnjeg rada
bio stvaranje mehanizama i postupa-
ka koji bi doveli do jeftinijeg sistema i
manjeg optereéenja preduzeéa ne
dovodedi u pitanje do sada posti-
gnute rezultate zastite zdravlja radni-
ka i okoline.

Asocijacija hemijske industrije
(CIA) ne podrzava predlog nove he-
mijske politike EK koja obuhvata sis-
tem REACH (registracija, provera i
autorizacija hemikalija), jer je admi-
nistrativno tegoban i neprakti¢an. To
predstavlja zvani¢an stav CIA u de-
bati o predlogu hemijske politike EU,
pri ¢emu je glavna zamerka da pre-
dlozena politika nanosi ozbiljnu Stetu
privianosti EU za izgradnju hemij-
ske industrije i sa njom povezanih in-
dustrijskih grana, ne donosedi
nikakvu ekolosku korist. Neophodna
je temeljna izmena predloga nove
politike da bi ona mogla da se spro-
vede, te je CIA ponudila alternativne,
jer izgleda da je EK u novom predlo-
gu ponovila sve propuste tekuceg
zakonskog sistema.

Evropska nauc¢na fondacija
(ESF), asocijacija 76 glavnih naci-
onalnih agencija za finansiranje istra-
zivanja, pozvala je na hitno osnivanje
Evropskog istraZivatkog  saveta

(ERC) koji bi imao kljuénu ulogu u
"Evropskoj istrazivackoj sredini", do-
prinosedi otvorenijoj konkurenciji i
saradnji medu istrazivaima i pojaca-
vajudi strukturu istrazivanja. O struk-
turi  evropskog istrazivanja se
diskutuje ve¢ preko 2 godine, ESF je
jos 2002. osnovala radnu grupu viso-
kog nivoa da razmotri ovo pitanje,
koja je u izvestaju iznela potrebu
stvaranja ERC, kao i sugestije o obi-
mu i naéinu njenog rada i moguée
izvore finansiranja. Prema tom izve-
staju, glavna uloga ERC bi bila po-
dréka dugotrajnom fundamentalnom
istrazivanju u Evropi, a pomo¢ posti-
zanju ovog cilja mogle bi obuhvatati:
uspostavljanje prioriteta u medudis-
ciplinalnom istrazivanju, donosenje
jasnih direktiva za dodeljivanje naj-
znacajnijih nagrada i usmeravanje
evropskog uc¢eséa u globalnom pro-
gramu. ESF smatra da ERC mora
postaviti kvalitet kao bazu za odluke
o finansiranju, a jasno isti¢e da nje-
govo osnivanje zahteva finansiranje
novim ili dopunskim sredstvima, a ne
relokaciju postojeéih. Kao potencijal-
ne izvore "novih" sredstava, sugerisu
se EU viade &lanice EU i privatni sek-
tor. Povodom ovog izvestaja, gene-
ralni sekretar ESF ocekuje od
donosioca odluka da brzo rese osni-
vanje ovog tela, a ono moze znatno
doprineti ovom predlogu i brzo se
ukljuéiti u njen rad.

Evropska federacija udruzenja
farmaceutske industrije (EFPIA) po-
zdravila je predloge EK za povecanje
inovativnosti i konkurentnosti evrop-
ske farmaceutske industrije. Deo
predloga, donet na osnovu izvestaja
Grupe za medicinu, je ojacanje nau-
¢ne baze EU osnivanjem Instituta za
zdravstvo, radi podsticanja i organi-
zovanja razvojnog istrazivanja u me-
dicini i biotehnologiji, kao i
Evropskog centra za prevenciju i
kontrolu bolesti. Ona takode sugeri-
Se vise istrazivacke inicijative, a oCe-
kuje da ¢e to dovesti do pojave
centara izvrsnog razvojnog istraziva-
nja u EU, sli¢nih Nacionalnim institu-
tima za zdravstvo u SAD, koji ée
reorganizovati istrazivacki rad. EK
smatra da njen predlog predstavlja
okvir za rad, koji ¢e pomodi evrop-
skoj farmaceutskoj industriji, da po-
novo postane konkurentna i nastavi
sa vrednim doprinosom zdravstvu i
evropskoj nau¢noj bazi. EFPIA je ne-
Sto opreznija u svojoj oceni predloga
i smatra da on ne predstavlja defini-
tivno resenje, veé deo plana za usva-
janje i sprovodenije preporuka, sto ée
posebno biti znaajno za prosirenu

EU. Prema EFPIA evropska farmace-
utska industrija gubi svoj polozaj na
trzistu SAD, u kojima su ulaganja za
razvojna istrazivanja u periodu 1990
2002. povecana 5 puta, a evropska
samo 2,5 puta. Sve vide evropskih
farmaceutskih preduzeéa prenosi
svoj istrazivacko—razvojni rad u SAD,
a kao razlozi se navode ekonomsko i
zdravstveno  okruzenje, zakonski
okviri, nauéna baza i stav drustva. EK
je svoju Grupu za medicinske inova-
cije i snabdevanje osnovala 2001, da
iznose probleme sa kojima se suoca-
va farmaceutska industrija.

EK je usvojila nove metode za
test Stetnih pirogenih proizvoda ne-
koriséenjem ogleda na Zivotinjama,
Sto bi moglo da spase do 200.000
pacova godisnje. Umesto kori§éenja
pacova za testove pirogenih materi-
ja, koje izazivaju groznicu a poticu
od zagadenja leka pri proizvodniji,
naucnici ¢e sada koristiti hemijska is-
pitivanja ljudskih leukocita, koji ispo-
liavaju merljivu reakciju na endogene
pirogene materije. Pored toga sto ne
koriste Zivotinje, ovi testovi su osetlji-
viji, jeftiniji i manje radno-intenzivni.
Clan EK je izneo da je kori§éenje Zzi-
votinja za test lekova bilo naZalost
neophodno radi oluvanja ljudskog
zdravlja, ali se ono moze smanjiti, za-
meniti ili poboljSati zahvaljujuéi istra-
zivanju koje je finansirala EU, a koje
ima vodecu ulogu u svetu. U istrazi-
vanju su ucéestvovali nauénici sa Uni-
verziteta, iz industrije, zakonskih
organa, istrazivackog centra EK i ev-
ropskog Centra za ocenu alternativ-
nih metoda.

Zvaniénici EU su se slozZili sa
osnivanjem zajedni¢kog suda za pa-
tente, radi smanjenja troSkova prija-
ve patenata i podrSke evropskoj
konkurentnosti. Predvida se da ¢e
novi sud za patente, koji ¢e biti osno-
van u Luksemburgu do 2010, smanji-
ti troskove prijave patenta za oko
20.800 evra. Sada troSkovi za pose-
bnu prijavu patenta u svakoj evrop-
skoj zemlji iznose oko 38.500 evra, u
poredenju sa samo oko 10.000 dola-
ra u SAD.

NOVI ATOMSKI ELEMENT

Novi atomski element 110 zva-
ni¢no je nazvan Darmstadtium (DS),
sto je IUPAC potvrdio na svojoj 42.
Generalnoj skupstini odrzanoj u Ka-
nadi. Darmstadtium su prvi otkrili
1994. S.Hofman i njegovi saradnici u
Laboratoriji za istraZivanje teskih jona
u Darmstadtu (Nemacka), te je
IUPAC pozvao istrazivace da predlo-
ze naziv i simbol za ovaj element.
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Prema dugogodignjoj tradiciji istrazi-
vadi su odabrali naziv prema mestu
njegovog otkrica.

KORISCENJE ENERGIJE VETRA

Britanski Sekretarijat za trgovi-
nu i industriju odobrio je izgradnju
novih obalskih postrojenja za kori-
Séenje vetra, koja treba da obezbede
dovoljno energije za 15% domadin-
stava u V.Britaniji. Odluka treba da
pomogne cilju,postavljenom od bri-
tanske vlade, dobijanja 10% energije
iz obnovljivih izvora do 2010. Sekre-
tarijat je kao pogodni, za postavljanje
ovih uredaja, odobrio 3 geografska
podrucja, a novim turbinama treba
da se dobije 6 GW energije do 2010.
i 20.000 novih radnih mesta u proi-
zvodniji, montazi i odrzavanju.

NOVI POSTUPAK KONTROLE
BAKTERIJA U HRANI

Proizvodadi hrane moraju da
vrée vrlo efikasnu kontrolu kvaliteta
proizvoda i bitno je da otkriju prisus-
tvo vrlo male koncentracije bakterija,
a u najveéem broju metoda koriste
se kulture radi povecanja broja bak-
terija, Sto je dugotrajan postupak.
Sada su istrazivaci sa Univerziteta u
Hong-Kongu pronasli vrlo efikasan
postupak za odredivanje ultra—male
koncentracije bakterija za manje od
1 h, kori§éenjem magnetnih nano-
Cestica. U postupku je antibiotik Van-
comycin povezan sa FePt-nano-
Cesticama, jednostavnim mesanjem
njihovih rastvora, a Pt-S i Fe-S veze
povezale su antibiotik sa nano—Cesti-
cama. Potom su nano—Cestice sa an-
tibiotikom unete u rastvor bakterije
E.coli i uklju¢eno magnetno polje,
sto je izazvalo nepovratno poveziva-
nje magnetizovanih nano—Cestica u
agregat. Postavljanjem malog ma-
gneta sa spoljne strane staklenog
suda, agregati su privuéeni na jednu
stranu, a ostatak rastvora izrucen iz
posude. IstraZivanjem agregata, koji
je ostao u sudu, optic¢kom i elektron-
skom mikroskopijom, utvrdeno je da
su se nano-Cestice uspesno poveza-
le sa E.coli, a pretpostavlja se da su
se glikozidni delovi Vancomycina po-
vezali sa receptorima spoljnih mem-
brana bakterije. IstraZivacéi navode da
njihov postupak predstavlja "osetljiv i
brz" nadin za izdvajanje bakterija radi
analize, a one se mogu identifikovati
poznatim metodama. Istrazivaci pret-
postavijaju da ¢e "velika osetljivost"
magnetizovanih nano-Cestica omo-
guditi otkrivanje izuzetno malih kon-
centracija bioloskih supstrata.

POREDENJE PRIRODNIH |
SINTETICKIH LEKOVA

Komitet IUPAC—a za farmaceut-
sku hemiju i razvoj lekova osnovao je
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globalnu grupu istrazivaca radi pore-
denja prirodnih lekovitih supstanci i
farmaceutskih proizvoda, usled sve
veceg poverenja u bezbednost priro-
dnih supstanci. Prema objavljenom
¢lanku, kako prirodni tako i sinteticki
lekovi mogu da budu toksicni i izazo-
vu nezeljene sporedne efekte. S ob-
zirom na pogresSno verovanje da su
sve prirodne lekovite supstance be-
zbedne i efikasne, istraZivadi ukazuju
da su, iako se danas skoro polovina
lekova zasniva na prirodnim proizvo-
dima, mnoge od najotrovnijih pozna-
tih supstanci prirodne (npr. ricin ili
otrov koji izaziva botulizam). Pored
toga, ukazuje se da je tek pocelo is-
trazivanje i utvrdivanje sporednih efe-
kata povezanih sa koris¢enjem
prirodnih suspstanci kao lekova. Su-
viSe Cesto shvatanje da se prirodno
izjiednaCava sa bezbednim je, u naj-
boljem sluéaju, pogresno, a, u najgo-
rem, opasno. Neophodno je dalje
istrazivanje poredenja prirodnih i sin-
teti¢kih lekova, oblast koja je po mi-
Sljenju grupe nedovoljno istrazena.
Grupa smatra da su prirodni proizvo-
di jos korisni za sadasnje leCenje, a
prirodna jedinjenja predstavljaju do-
bru polaznu molekulsku osnovu za
istrazivanja u proizvodniji lekova.

HIDROGELI ZA UNOSENJE
LEKOVA U ORGANIZAM

Na americkom  Univerzitetu
Penn State izvrSena je sinteza grupe
hidrogela, viSefunkcionalnih polimer-
nih sistema, namenjenih stalnom i
usmerenom unosenju lekova u orga-
nizam. Hidrogeli se mogu injektovati
ili uneti u organizam pacijenta, bi-
odegradabilni su (¢ime se izbegava
hirusko uklanjanje) i bioreaktivni, a
terapeutski agensi (npr. proteini ili
peptidi) se mogu uneti u hidrogele u
vodenom rastvoru, ¢ime se izbegava
njihova destabilizacija i denaturisa-
nje, do kojih moze doéi ako se koris-
te organski rastvaraCi. Prema
izvestaju istraZivaca, do biodegrada-
cije hidrogela dolazi za 128 dana, a
reaguju na fizitke, hemijske i biolo-
Ske stimulanse unutar organizma, ra-
di  ispustanja  unetih  lekova.
Istrazivadi su za osnovu hidrogela
koristili jedan umreZeni polimer, kao
termoreaktivni deo, polimle¢nu kiseli-
nu, kao hidrolitiki degradabilni i hi-
drofobni deo i dekstran, kao
enzimatski degradabilni i hidrofilni
deo. Do sada su uspesno koriéeni
hidrogelovi za kontrolisano unosenje
terapeutskog agensa pacijentima Al-
zheimerove bolesti. Vreme i koncen-
tracije unosenja agensa kontrolisane
su brzinom biodegradacije i termore-
aktivnim osobinama  biopolimera,
promenama odnosa kopolimera i

morfologijom dobijenih hidrogela. Is-
trazivaCi veruju da kori§éenje hidro-
gela moze imati znadajan uticaj na
tretman Alzheimerove i drugih neuro-
loskih bolesti.

NOVI LEK ZA SRCE KAO ZAMENA
NITROGLICERINA

Na americkom  Univerzitetu
John Hopkins je istrazivanjem
utvrdeno, da jedan analog NO moze
da predstavlja novi lek za sréane bo-
lesnike, jer obnavlja normalnu funkci-
ju srca efikasnije od postojeéih
lekova. Tradicionalni lekovi za sréane
napade, kao s§to je nitroglicerin, ispu-
Staju NO u krvni tok ¢ime pomazu
kontrakciju sréanog misiéa, ali ubla-
Zuju dejstvo na relaksaciju srca i do-
bro pumpanje krvi. Istrazivanjem je
utvrdeno da nitroksil-anjon udvostru-
Cuje kapacitet relaksacije i kontrakci-
je srca, a pored toga aktivira
ispustanje vazodilataciinog proteina,
poznatog pod oznakom CGRR i po-
vecava nivo drugog stimulatora sréa-
nih  funkcija, dobutamina. Dok
nitroglicerin maskira efekte dobuta-
mina, nitroksil-anjon udvostruéuje
njegovo dejstvo. Upotreba ovog
sredstva predstavlja novi nacin stabi-
lizacije sréanih oboljenja, jer jedna
infuzija izaziva bitno pobolj$anje kon-
trakcije i relaksacije rada srca, sto je
od posebnog znacaja za slucaj sréa-
nog napada. U ispitivanju na Zivoti-
njama utvrdeno je da nitroksil-anjon
izaziva manje sporednih efekata od
NO, a izgleda da se ne javlja nikakva
toksi¢nost povezana sa ovim efekti-
ma. Rezultati mogu da ukazu na kori-
snu alternativu  tradicionalnom
tretmanu, koji samo deli¢imno poja-
¢ava ciklus pumpanija krvi.

ANTIHOLESTERINSKI LEK

Farmaceutska firma "AstraZene-
ca" dobila je od ovlaSéene ameriCke
ustanove (FDA) dozvolu za prodaju u
SAD leka za smanjenje holesterola u
krvi Crestor-a. Crestor je statin, koji
smanjuje lipoprotein male gustine
(lo8i holesterol), a poveéava lipopro-
tein velike gustine (dobar holesterol).
Prodaja Crestor-a u SAD bila je rani-
je odlozZena, posto je FDA trazila do-
punske podatke o bezbednom
delovanju leka u velikim dozama, jer
su postojale sumnje da on moze iza-
zvati ostecenje bubrega. Crestor je
najpre odobren 2002. u Holandiji i
potom u 23 zemlje, ukljucujuéi Kana-
du i V.Britaniju, ali je dozvola njegove
prodaje u SAD znacajna, jer je trziste
statina u SAD najunosnije na svetu.
"AstraZeneca" sada konkurige firmi
"Pfizer", &iji se statin Lipitor veé pro-
daje u SAD.



PROIZVODNJAH202
KORISCENJEM GORIVE CELIJE

Na Tehnologkom institutu u To-
kiju razvijen je ekonomican postupak
za proizvodnju H202, uz istovremeno
dobijanje elektricne energije, kori-
Séenjem gorive celije. Gasoviti kise-
onik se direktno dovodi na &vrstu,
poroznu katodu, umesto rastvorom
elektrolita, ¢ime se postizu njegova
veéa koncentracija na unutrasnjoj
povrsini katode i brza proizvodnja
H202. Oslobodena toplota se koristi
za dobijanje elektriCne struje.

NOVI PROCES ZA MANITOL

Malokaloriéni zasladivaé mani-
tol se normalno proizvodi hidrogeno-
vanjem na visokom pritisku smese
fruktoze i glukoze (50:50) sa Ni—kata-
lizatorom, u kome je konverzija u
manitol samo 25-30%, a stvara se i
hemijski otpad. U americkom Naci-
onalnom centru za poljoprivredna is-
trazivanja (ARS) razvien je
fermentacioni proces, u kojem bakte-
rija Lactobacillus prevodi Secere i
ugliene hidrate u smesu manitola,
mle¢ne i siréetne kiseline, iz koje se
manitol izdvaja kristalizacijom; prinos
manitola je do 72%.

NOVI POSTUPAK SINTEZE
ZEOLITA

Zeoliti se sve vide koriste ne sa-
mo kao molekulska sita i katalizatori,
ved i za primene kao $to su lekarska
dijagnoza i elektronski uredaji. Oni
se dobijaju povezivanjem tetrahedro-
na SiO4 i AlO4, a mogu se sinteticki
proizvesti koriSéenjem agenasa koji
odreduju strukturu, kao sto su amini i
cilindriéni etri, koji stvaraju samostal-
ni skup i kontroliSu veli¢inu pora.
Kad se postupak zavrsi, agensi se
naj¢es$ée uklanjaju spaljivanjem, &i-
me se dobija zeolit specifi¢ne poro-
znosti, ali se njima razaraju skupi
strukturni agensi, a visoka tempera-
tura moze da raskine neke od Si-O i
Al-O veza u zeolitu. Istrazivadi Kali-
fornijskog tehnoloskog instituta i Is-
trazivaCkog centra firme "Chevron
Texaco Energy" razvili su postupak
sinteze zeolita u kojem se ne razara-
ju strukturni agensi, ve¢ se unutar
pora zeolita razlazu na komponente,
koje se mogu ponovo povezati i ko-
ristiti. Novi agens je cikli¢ni ketal, do-
bijen reverzibilnom reakcijom
ciklicnog ketona sa etilen—glikolom.
Istrazivadi su ispitali ovaj ketal, koris-
ted¢i ga za sintezu zeolita, nazvanog
ZSM-5, i pokazalo se da on pomaze
sintezi proizvoda sa tacnom velici-
nom pora, dok molekuli ketala ostaju

stabilni tokom sinteze. Posto je zeolit
oformljen, strukturni agens se ne
spaljuje, ve¢ se jednostavno smanju-
je pH &ime dolazi do reverzibilne re-
akcije razlaganja ketala na njegove
komponente. Etilenglikol se lako ek-
strahuje iz zeolita, ali je odvajanje ci-
klicnog ketona teze, usled njegove
jake jonske interakcije sa anjonskom
strukturom zeolita. Medutim, istrazi-
vadi su uspeli da izdvoje neizmenjen
molekul jonskom izmenom sa NaOH
i NaCl na 100°. Ovaj postupak je ko-
rien i za uspesnu sintezu drugih ti-
pova zeolita, a smatra se da se
acetali i orto—estri mogu koristiti za
dobijanje sliénih strukturni agenasa.
Istrazivadi sada sastavljaju vecée
agense i ispituju ih pod razli€itim
uslovima sinteze.

NOVI POSTUPAK SINTEZE
DIJAMANATA

Pored kori§éenja za nakit, uglje-
nik strukture dijamanta se koristi za
mnoge izrazito neraskosne, ali vrlo
prakticne primene, ukljuéujuéi abra-
zive, oblaganje alata i mikroelektroni-
ku. Dijamant se d&esto industrijski
proizvodi koristeéi energetski inten-
zivne postupke sa ekstremno viso-
kim pritiscima (oko 1400 bara) i
temperaturom (do 1400°). U drugim
postupcima, kao sto je sinteza iz SiC
na temperaturama iznad 800°, tako-
de se trose velike koli¢ine energije.
Na kineskom Univerzitetu za nauku i
tehnologiju (Hefei) razvijen je jeftiniji i
energetski—efikasniji postupak za do-
bijanje dijamanata velike &isto¢e. U
postupku se magnezijum-karbonat i
metalni natrijum zagrevaju na 500° |
pritisku od oko 870 bara, pri ¢emu
dolazi do pirolize MgCOQs i ispustanja
superkritiénog CO2, koji reaguje sa
natrijumom dajuéi granule dijamanta.
Jednostavni tretman kiselinom po-
tom rastvara grafit, a ostaje talog
granula dijamanta. IstraZivacéi smatra-
ju da treba jo§ mnogo rada na pos-
tupku, ukljuéujuéi povecéanje prinosa,
ali da se on moze industrijski koristiti,
jer temperatura i pritisak nisu veoma
visoki. Oni sada rade na objasnjenju
mehanizma redukcije karbonata i
rasta dijamanata.

NOVI EKSPLOZIVNI MATERIJALI

Na nemackom Univerzitetu
Ludwig—Maximillian (Minhen) sinteti-
zovana je nova grupa jedinjenja na
bazi hidrazina, tetrazola i biureta, vrlo
energetskih i ekoloski povoljnih sa
potencijalnom upotrebom kao ek-
sploziva. Mnoge istraZivaCke grupe

rade na novim eksplozivnim materija-
lima, jer obi¢no koriséeni proizvode
ekoloski stetne sporedne proizvode,
koji se mogu lako otkriti pomodéu sa-
telita i/ili radara. Tako npr. iz veoma
koriséenog Cvrstog propulzionog
materijala, smese amonijum-perhlo-
rata i aluminijuma nastaju kao spore-
dni proizvodi Al2O3 i hlorovodonik,
koji stvara kisele kiSe i razara ozon-
ski sloj; neki eksplozivni materijali su
nestabilni na visokim temperaturama
i U vlaznoj sredini. Istrazivadi su do
sada sintetizovali viSe hidrazinata,
azida i novih derivata pentazola i te-
trazola, koji ne samo da sadrze veliki
nivo azota, neophodan za eksploziv-
ne osobine i malu radarsku vidljivost,
ved su i nehigroskopni, a neki relativ-
no stabilni na skladi$nim temperatu-
rama do 71°, a neki éak i do 100°.
Istrazivadi se nadaju da ée se nova
jedinjanja, koja sada ispituju mnoge
nacionalne ustanove i neke firme ko-
ristiti kao ekoloski povoljni i strateski
znacajni eksplozivni i propulzioni
materijali.

RAZVOJ NANO-MATRIJALA

Britanska firma "Quinetiq Nano-
materials", osnovana za razvoj nano—
prahova i njihovu primenu u oblasti
eksploziva, pirotehnike, kozmetike,
alata za secenje i odeée otporne na
plamen, sklopila je licencni ugovor
sa britanskom firmom "Tectronix", vo-
deéim svetskim preduzeéem za te-
hnologiju plazme, Sto prosiruje
moguénost proizvodnje nano—praho-
va. Neki novi materijali se ve¢ proi-
zvode, a kao buduce primene firma
smatra; sisteme za unosenje lekova,
antikorozione premaze, maziva i ra-
zne materijale.

Japanska firma "Ohkawara Ka-
kohki" razvila je postupak proizvo-
dnje nano-Cestica metalnih oksida
njihovom hidrolizom i oksidacijom
rasprdivanjem, &ime se brzina proi-
zvodnje povedava 2-3 puta. Postu-
pak predstavlja poboljSanje
postojeceg ove firme, u kojem se
rastvor metalnih soli raspréava nose-
éim gasom u pedéi indirektno zagre-
vanoj na 1000°, pa metalne soli
hidrolizuju u suvi prah metalnih oksi-
da, koji se sakuplja u vrecastom fil-
tru. U novorazvienom postupku
rastvor metalnih soli se zagreva do
1350° direktnim plamenom iz goti-
onika, a brze zagrevanje povecava
brzinu proizvodnje i omoguéuje do-
bijanje Cestica nano-veliine, dok su
u postojeéem dobijane Cestice su-
bmikrometarske veli¢ine.
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NOVI APARATI | UREDAJI

AUTOMATIZOVANO
MULTISARZNO POSTROJENJE

Japanska firma "Toyo Engine-
ering" razvila je uredaj XY Router, ko-
jim se postize potpuno usmerenje
fluida u Zeljenom pravcu za multiSar-
zna postrojenja. Sistem omogucuje
da se protoéne cevi automatski
usmere u ulazni ili izlazni tok, sto
predstavija ustedu vremena za rucéni
rad, a takode u sustini eliminiSu me-
dusobnu kontaminaciju i svode na
minimum gubitke proizvoda stvaraju-
¢éi kontinualni protok bez grananja.
Uredaj je prikljuéen za svaku cev ula-
znog toka i selektivno pokreée ser-
vo—-motorom duz x-ose, dok se
spojnica na cevi izlaznog toka kreée
duz y-ose. Radi potreba rada sa vis-
koznim fluidima, sistem sadrzi i ulo-
zak, koji se pneumatski prenosi sa
dna suda za ulazni tok, kroz cevi do
suda za izlazni tok i potom vraéa lan-
sirnom uredaju. Sistem, sa 15x15 vo-
dova na x-y osi, koristi se u
proizvodnji mazivih ulja, drugi sa
2x10 vodova u postrojenju za prera-
du hrane, a firma smatra da je on po-
godan za multiSarzna postrojenja za
proizvodnju farmaceutskih proizvoda
i pica.

NOVI TIPOVI REAKTORA

Britanska firma "James Robin-
son" je prva upotrebila novi tip reak-
tora sa pregradama i oscilatornim
tokom (OFBR) i koristi ga za proizvo-
dnju 50 t/god jedne od svojih speci-
jalnih  hemikalija. Novi reaktor
kontinualno izvodi multistepenu i nul-
tifaznu hemijsku sintezu jednog vrlo
kvalitetnog kompleksnog organsko%
jedinjenja, a zauzima samo 60 m
prostora odn. 5% uobiCajenog Sar-
znog postrojenja koje zamenijuje. In-
tenzifikacija procesa sa OFBR
postize se uzduznim, a ne tradici-
onalnim mesanjem reaktanata, ¢ime
se trajanje reakcije smanjuje od 24 h
na 10 min, i vrSi konverzija multiSar-
znog U intenzivni kontinualni proces.
Proces je razvila firma "Nitech Soluti-
ons" i smatra ga pogodnim za mno-
ge industrijske potrebe, kao sto su
sinteze sa razdvajanjem faza, dobija-
nje i kontrola neorganskih i organ-
skih kristala i &estica, pahulja, boja,
premaznih sredstava, pigmenata,
povrsinskih previaka, lepkova i or-
ganskinh i farmaceutskih interme-
dijara.

Multinacionalna firma "De Die-
trich Process Systems" proizvodi
opremu za hemijske procese, termic-
ku i mehaniCku separaciju, mesanje,
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prenos toplote, susenje i rukovanje
gasovitim, teCnim i vrstim materijali-
ma. Proizvedena oprema za proce-
se, filtriranje, mesanje i susenje
spada U najsavremenija reSenja za
farmaceutsku i hemijsku industriju, a
povezana u proizvodno postrojenje
isti¢e se svojom produktivhoséu, efi-
kasnoséu i rezultatima. Jedan od no-
vijih proizvoda je grupa emajliranih,
Celi¢nih reaktora OptiMix kod kojih je
mesanje pobolj§ano ugradnjom 3
prepreke u zidove suda. Reaktor ima
sledece prednosti: najbolje mogucée
mesanje u emajliranom reaktoru, po-
boljanu efikasnost mesanja u odno-
su na uobiCajene reaktore sa
preprekama, svi gornji otvori mogu
se koristiti za procesne potrebe jer
se ne koriste za potporu pregrada,
poboljSanje mesanja dovodi do bo-
lieg prenosa toplote, eliminiSu se te-
Skoée CcCiséenja svih povrdina, a
poboljSava efikasnost direktnog &i-
Séenja na mestu koriséenja. Poklopci
reaktora su sa spojnicama novog ti-
pa ili potpuno zavareni, a prepreke
se mogu ugraditi u postojeée reakto-
re pre ponovhog emajliranja, sto
znatno poboljsava njihov ucinak sav-
remenim reSenjem. Dalje poboljSanje
reaktora je moguénost ugradnje cev-
nog sistema ili omotada za hladenje,
te se kombinovanjem prednosti
ugradenih unutrasnjih prepreka, me-
Sanja i hladenja hemijska i farmace-
utska industrija dobija reaktor velike
produktivnosti sa superiornim karak-
teristikama meSanja i prenosa
toplote.

OPREMA ZA INDUSTRIJSKE
PROCESE

Firma GEA Filtration, sektor
multinacionalne firme GEA, proizvodi
opremu za membransku filtraciju sa
unakrsnim tokom, koja se koristi za
reversnu osmozu, hano—, ultra— i mi-
krofiltraciju. Membranskom filtraci-
jom obavljgju se vrlo uspesne i
ekonomiéne separacije i preciSéava-
nja, koje doprinose znadajnom na-
pretku razvoja i kvaliteta proizvoda.
Servis firme obuhvata: testove u la-
boratoriji i pilot—postrojenju, razvoj
primene i scale—up sistema, projek-
tho inZenjerstvo i podrsku ocene,
proizvodnju, montazu i pustanje u
rad opreme, obuku operatora, zame-
nu membrana, servis posle kupovine
i kontrolu rada postrojenja.

Drugi sektor, firma "Barr-Rosin",
je vodeée svetsko preduzede za is-
poruku sistema susenja i hladenja,
koji se koriste u hemijskoj, prehram-

benoj, polimernoj i mineralnoj indus-
triji. Firma projektuje i gradi komple-
tne sisteme, sa direktnim i
indirektnim kontaktom, a pogodne
sirovine obuhvataju paste, suspenzi-
je, granule, tablete, ljuspice i praho-
ve. Projekat se  prilagodava
potrebama korisnika na osnovu ka-
rakteristika proizvoda, proizvodne lo-
kacije i koriS¢enja obimnih uredaja
za ispitivanje u S.Americi i Evropi.

NOVI DESTILACIONI UREDAJI

Svajcarska firma "Sulzer Chem-
Tech", u sastavu firme "Sulzer", je
specijalizovana za oblast prenosa
mase i nudi vedi broj savremenih i
ekonomiénih reSenja. Glavne aktiv-
nosti firme su:

— proizvodnja procesnih kom-
ponenata, kao sto su podovi za kolo-
ne, strukturna i proizvoljno
postavljena punjenja, unutrasnji de-
lovi za separacione kolone i reakci-
onu tehnologiju,

— inzenjerski servisi za separaci-
onu i reakcionu tehnologiju, kao sto
su optimizacija energetske potro-
Snje, studije optimizacije rada postro-
jenja, preliminarna  inZenjerska
reSenja za dobijanje zakonskih do-
zvola i bazno inzenjerstvo,

— separacija i preci§éavanje or-
ganskih hemikalija koriSéenjem kris-
talizacije i membrana,

— mesanje i reakciona tehnolo-
gija koriséenjem statickin mesaca.

Novi proizvod firme su vrlo efi-
kasni podovi za destilacione kolone
proizvedeni V-Grid Plus tehnologi-
jom, koji obuhvataju MVGT—podove,
Steparc uredaje za oticanje, razlicite
tipove ventila, suzbijace pene i razli-
Cite tipove ustava. Ovi mehanicki
uredaji su kombinovani radi izrade
projekta destilacionog poda za spe-
cifi¢ne procesne potrebe, a krajnji re-
zultat je proverena tehnologija
podova sa superiornim procesnim
rezultatima. Kontinualnim razvojnim
radom postignuto je njihovo znacaj-
no poboljganje pa su npr. postignuiti
maksimalna oblast stvaranja mehura
i povecanje kapaciteta odliva. Kom-
binovanjem V-Grid poda i prome-
nom nekih njegovih osobina,
postignute su izuzetne sposobnosti
V-Grid Plus—podova za rad sa para-
ma i teénostima. Radi optimizacije
efikasnosti poda, tip i struktura venti-
la prilagodeni su prilivu para i te-
¢énosti, a usmerivanjem pravca
uredaja za suzbijanje pene ostvaren
je uniforman protok kroz podove, &i-



me je postignut maksimum njihove
efikasnosti i kapaciteta.

Fleksibilni projekat V-Grid Plus
podova omoguéuje njihovu primenu
za razne industrijske potrebe. Prva je
bila za rafinerijski depropanizator op-
tereéen velikom koli¢inom teénosti.
Podovi su projektovani radi povecéa-
nja kapaciteta postojeée kolone za
15%, rekonstruisana kolona radi bez
problema veé vise godina, odgovara
predvidenim brzinama protoka i spe-
cifikaciji proizvoda; skorasnji testovi
su pokazali da je projektovani kapa-
citet poveéan za 12%. Jedna od no-
vijih primena je zamena podova
rafinerijske atmosferske kolone za si-
rovu naftu, za koju su uslovi bili vrlo
kompleksni i predstavljali strogi test
za primenu V-Grid Plus tehnologije.
U ovom projektu koriséeni su MVGT-
podovi uz druge V-Grid komponen-
te. Kupac je trazio poveéanje
kapaciteta kolone za 20%, a nedavni
testovi su pokazali da je postignuto
stvarno poveéanje od 30% u porede-
nju sa ranije kori§¢enim podovima.

Usled izvestaja o velikoj efika-
snosti i poslovnom uspehu MVGT-
podova, oni su izabrani od ¢lanova
firme Fractionation Research (FRI) za
njen program testova vodecih desti-
lacionih podova u nezavisnom indus-
trijskom test—postrojenju FRI.Testovi
su izvedeni u koloni za visoki priti-
sak, preénika 1,2 m, sa sistemom
izobutan—n-butan na pritisku od 7 i
11 bara. Na pritisku od 7 bara,
MVGT-pod je pokazao 25% vedéi ka-
pacitet od standardnih podova pod
uslovima potpunog refluksa, i 50%
vedi pod uslovima velikog protoka
te€nosti. Na pritisku od 11 bara,
MVGT-pod je pokazao 30% vedéi ka-
pacitet pri uslovima potpunog refluk-
sa, a 70% vedi pod uslovima velikog
protoka te¢nosti. Na osnovu testova,
V-Grid Plus tehnologijom se dobijaju
optimizovani izbalansirani podovi ne-
ophodni za postizanje velikih kapaci-
teta i efikasnosti. Tehnologija je
dobro proverena, sa uspesnim FRI-
testovima i razliCitim procesnim po-
dacima, svako industrijsko postro-
jenje sa ovim podovima postiglo je
trazeni kapacitet i efikasnost, a doku-
mentovane industrijske primene stal-
no pokazuju poboljSanja od 20-30%
u odnosu na uobicajene podove, si-
taste i sa ventilima.

ltalijanska firma "Polaris" razvila
je novi destilacioni postupak za frak-
cionisanje kompleksnih smesa, ko-
risteéi promenljivi ili stalni interni
refluks. Ove smese se normalno ra-
zdvajaju koristedi eksterni refluks, sto
moze zahtevati viSe Casova za poce-
tak rada i dobijanje vedih kolicina
nestandardnih proizvoda. Nasuprot
tome, stacionarni rad kolone sa inter-

nim refluksom se postize za nekoliko
minuta posto te¢nost pocne da klju-
¢a, a nepostojanje zastoja rada ili sa-
kupljanja te¢nosti u koloni smanjuje
na minimum zapreminu reciklovanih
frakcija. U postupku se multikompo-
nentna smesa ubacuje u kolonu, a
pumpa cirkuliSe te¢nu smesu kroz
kotao u kome se zagreva vodenom
parom. Smesa para prolazi kroz ko-
lonu sa internim refluksom, u kome
se delimiéno kondenzuje pomodu
cevi hladenih vodom. Kontrolom pro-
toka tecnosti za hladenje, koja teCe
suprotnostrujno protoku para, mogu
se kondenzovati manje isparljiva je-
dinjenja, koja se interno refluksuju
blizu dna kolone, a lakse isparljiva je-
dinjenja ostaju u parnoj fazi i izlaze
na vrhu kolone. Kontrolni sistem pri-
lagoden temperaturi kljucanja Zelje-
nog proizvoda, obezbeduje izlazak
samo jedne komponente. Destilaciju
sa internim refluksom firma proizvodi
od 90-ih, a koristi se za rekuperaciju
rastvaraca, preciSéavanje finih hemi-
kalija u farmaceutskoj i drugim in-
dustrijama koje koriste destilaciju i za
smanjenje troskova prerade otpa-
dnih voda. Firma sada predvida kori-
Séenje ovog postupka u industriji
mirisa, u kom sluéaju on se moze ko-
ristiti za ekstrakciju specificne kom-
ponente ili necistoée, istom selek-
tivnos¢éu kao hromatografske kolone.

Americka firma "Pope Scientific"
razvila je sisteme za efikasno razdva-
janje molekulskom i frakcionom des-
tilacijom, koncentrisanjem ili
uparavanjem mnogih termoosetljivih,
visokomolekularnih, viskoznih ili pe-
nusajucih proizvoda. U sistemima se
materijal pumpa u vertikalnu, zagre-
vanu komoru za uparavanje i ras-
préava  specijalnim, rotirajuéim
lopaticama, tako da se na unutra-
Snjoj povrsini komore stvara tanak
film materijala. Kombinacija tempera-
ture povrsine za uparavanje, snizene
visokim vakuumom, i kratkog vreme-
na zadrzavanja (sekunde) dovodi do
najblaze mogucée termiCke separaci-
je, ¢ime se postizu najmanja degra-
dacija i veliki prinos i kvalitet
proizvoda. Veli¢ine uredaja su od la-
boratorijskih do proizvodnih, sa neo-
grani¢enom moguénoséu povecanja
veli¢ine (scale—up), a izradeni su od
nerdajuéeg ili emajliranog celika i
drugih pogodnih materijala. Sistem
je uspeSno proveren u primeni za
vrlo razlicite materijale, ukljuéujudi
prehrambene, farmaceutske, kozme-
ticke i specijalne, vrlo iste hemijske
proizvode, biomaterijale, masti i ulja,
mirise, polimere, lepila, silikone, vos-
kove i mnoge druge.

Ista firma proizvodi i precizno

projektovane i proizvedene sisteme
za frakcionu destilaciju i prediséava-

nje i rekuperaciju rastvaraca veli¢ine
od pilot do malog proizvodnog pos-
trojenja. Karakteristike sistema su:
Sarzni ili kontinualni rad, precnici ko-
lone 25-300 mm, protoci od 0,1 do
400 kg/h, razli¢iti tipovi punjenja i
unutragnjih prepreka, rad pod pritis-
kom i visokim vakuumom, izradeni
od razli¢itih materijala, kao nerdaju-
éeg Celika 316-L, Hastelloya itd. Po
porudzbini, firma proizvodi i pogo-
dne, kompletne sisteme za frakcioni-
sanje razliéitog oblika, sa
kompjuterskom kontrolom.

EFIKASNI AERATORI

Firma "Frings America" ima du-
gogodisnje iskustvo u oblasti proce-
sa gas—tec¢nost, posebno u industriji
finih hemikalija, postignuto usavrsa-
vanjem proizvedene opreme. Jedan
od proizvoda je aerator Friborator,
uredaj projektovan za optimalno uvo-
denje vazdusnog kiseonika ili gasa iz
gornjeg dela reaktora u te¢nost. Pre-
nos gasa kroz grani¢nu povrsinu
gas-teénost Cesto predstavlja kriti¢ni
stupanj za ukupnu brzinu procesa.
Zahvaljujuéi kontinualnom razvojno—
istrazivackom radu, Friborator ima
vece brzine prenosa gasa u odnosu
na sve druge aeracione sisteme, &i-
me se postizu povecanje produktiv-
nosti, maksimalni prinosi, optimalni
rezultati mesanja, mala potrosnja
energije i troSkova odrzavanja.

POSTUPAK ZA PROIZVODNJU
KERAMICKIH FILTARA

U nemacékom Fraunhoferovom
Institutu za keramiku (IKTS) razvijen
je postupak za proizvodnju keramic-
kih filtara kojim se prevazilaze dosa-
dasnji problemi. Keramicki filtri imaju
znatne prednosti u odnosu na proi-
zvedene od polimera, kao Sto su ve-
éa otpornost na temperaturu i
agresivne hemikalije, ali su znatno
skuplji, jer je proizvodni proces kom-
pleksan i skup. Jedan od teskoéa je
kako oblikovati mekane, nesinterova-
ne folije aluminijum—oksida ili silici-
jum—karbida, a spreciti kasniju
pojavu pukotina ili kompresije mate-
rijala. U IKTS—postupku se folija naj-
pre oblikuje na zagrejanom valjku sa
izliebljenom povrsinom. Pokretni ure-
daj sli¢an nozu blago pritiska foliju
na zljebove ne naprezucéi materijal, a
usled simultanog zagrevanja Zzljebovi
ostaju trajno na foliji, koja se u dru-
gom stupnju povezuije sa drugom,
ravhom folijom. Krajnji proizvod ima
jaéu strukturu od normalne, ravne fo-
lije i znatno veéi odnos povrsine pre-
ma zapremini, sto dovodi do veée
filtracione efikasnosti. Prototip ureda-
ja prikazan je na jednom stru¢nom
sajmu u Nemacko;j.
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OPREMA ZA RASUTE
MATERIJALE

Ameri¢ka firma "Carrier Vibra-
ting Equipment" je vodedi svetski
proizvodaé vibracionih, spiralnih ele-
vatora, sa preko 40-godisnjim iskus-
tvom. Prvobitni model zamenjen je
jednostavnim i pouzdanim modelom
TMSRE a kasnije je razvien model
DDSPR, velikog kapaciteta i snage;
oba ova modela predstavljaju savre-
mena resenja tehnologije spiralnih
elevatora za razliite materijale. Odli-
ke oba tipa su: minimalni potreban
prostor, lako ¢&is¢enje, minimalni tro-
skovi montaze, mali troskovi odrza-
vanja, jednostavna, pouzdana struk-
tura sa malim brojem pokretnih delo-
va, regulacija vremena zadrZavanja,
meka izolacija radi smanjenja dina-
mickih reakcija, ne dolazi do degra-
dacije osetljivog materijala, mogué-
nost koriS¢enja specijalne previake
za lepljive materijale, pokrivaéi za
materijal ili okolinu sa otvorima za in-
spekciju i ulaznim vratima, bez oste-
éenja strukture ili pogonskog uredaja
usled udara pri poremeéaju uslova
rada.

Ista firma proizvodi uredaje za
susenje i hladenje rasutih materijala,
od jednostavnih uredaja do viSeste-
penih postupaka, pouzdanih, fleksi-
bilnih i energetski efikasnih, koji
odgovaraju potrebama  korisnika.
Uredaji sa stacionarnim ili vibraci-
onim fluidizovanim slojem imaju du-
go vreme boravka i blag tretman, a
ako se povrsinska vlaga lako uklanja,
koriste se Flash ili Tornesh susionici.

SPRECAVANJE VIBRACIJA
ROTACIONIH SISTEMA

Na nemackom Max Planck In-
stitutu za fiziku plazme razvijena je
jednostavna metoda za spredavanje
opasnih, torzionih vibracija rotacionih
pogonskih sistema. lako je metoda
razvijena za reSenje problema u istra-
zivanju fuzije, radi smanjenja osteée-
nja osovine zamajca generatora, ona
se moze koristiti U energetskoj i pro-
cesnoj industriji. Posebno, moze se
koristiti za opremu kod koje se javlja-
ju pulzaciona optereéenja, izazivajudi
torzione vibracije osovine turbogene-
ratora i pumpi pri pustanju u rad ili
izazvane dinami¢kom kontrolom ili
optere¢enjem. Za merenje ugaone
brzine vibracione sile upotrebljava se
bezkontaktni senzor, a dobijeni po-
daci koriste za primenu protivfazne
vibracije na osovinu, koristeéi ma-
gnetni namotaj, koji dovodi dovoljno
energije da prigusi vibracije. Sistem
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se moze montirati na generator ili po-
kretacki uredaj bez ikakve izmene, a
potrebna energetska potroSnja je
mala. Patentom za tehnologiju ras-
polaze i daje licencu firma "Garching
Inovation".

Ameri¢ka firma "Ludeca" proi-
zvodi jedinstveni, ruéni uredaj smart
SCANNER sa kombinacijom korek-
tivnog i predvidljivog odrzavanja in-
dustrijskin rotacionih uredaja, koji
sakuplja potrebne podatke i vrsi ana-
lizu i korekciju njihovog rada. Ukljudi-
vanje osovine i balansiranje rotora
predstavijaju najc¢eséi uzrok ostece-
nja ili kvara rotacionih uredaja, a vi-
bracioni modul omogucuje
sakupljanje i ocenu vibracionih po-
dataka, $to omoguéuje preduzimanije
potrebnih mera pre nego sto dode
do ostecenja. Uredaj moze da meri:
promenu polozZaja i brzine prema
ISO-standardima sa pulzacijama ko-
je mogu da dovedu do oste¢enja le-
zaja, uslove podmazivanja, kavitaciju
pumpi, temperature i brzine obrta.
Na zahtev mogu se dobiti vibracioni
spektri i viemenske promene vibraci-
onih talasa.

POTPUNA ZASTITA OD KOROZIJE

Nemacka firma "SGL Acetec", iz
grupe "SGL Carbon", je najveéa svet-
ska firma za industrijsku korozionu
zastitu, sa poznavanjem materijala i
postupaka i dugogodisnjim iskus-
tvom u ovoj oblasti, te moze da pruzi
jedinstveni i potpuni servis ¢ime se
povedava ekonomic¢nost i bezbe-
dnost preduzeda. lako koroziona za-
stita predstavlja mali deo inves-
ticionog ulaganja, njen znacaj se po-
vecava usled znacajnih troSkova pre-
kida rada radi opravki ostedenja
izazvanih korozijom, a tesko je posti-
éi ekonomicnost rada postrojenja,
ako ono ne radi kontinualno. Kako
koroziona zastita "SGL Acetec" pred-
stavlja njenu iskljuéivu delatnost, to
omoguduje optimizaciju izbora mate-
rijala, postupaka, sistema snabdeva-
nja i, pre svega, menadzment inter-
vencija, uz smanjenje troskova i
odrzanje svetskog standarda kvalite-
ta. Delatnost firme obuhvata materi-
jale, komponente i sisteme za
industrijsku korozionu zastitu od in-
Zenjeringa proizvodnih postrojenja
do kontejnera za transport i skladi-
Stenje. Potpuna oblast rada obuh-
vata:

— premazivanije, oblaganje i po-
krivanje podova sintetiCkim polimer-
nim proizvodima; oblaganje kau-
éukom na mestu kori§éenja ili u radi-

onici; oblaganje kiselo— i termootpor-
nim opekama; pokrivanje podova ke-
rami¢kim materijalom,

— cevne sisteme, sudove, opre-
mu i kolone od razli¢itih materijala:
termoplasti¢nih, plastiénih ojacanih
staklenim vlaknima (FRP), termore-
aktivnih ojadanih ugljeni¢nim ili sta-
klenim vlaknima na bazi fenolnih
smola; industrijske ventilatore, reset-
ke od FRP i gvozda,

— postrojenja za sintezu HCL na
bazi grafita, izmenjivaCe toplote blo-
kovske, plo¢ana i cev—u-omotaduy, i
sigurnosne diskove,

— uredaje izradene od egzoti-
¢nih legura i kolone oblozene PTFE-
polimernim materijalom.

Ista firma radi obloge od tvrdog
kaucuka nanete rasprsavanjem, koje
se mogu primeniti za unutrasnju ko-
rozionu zastitu cevi. Novo sredstvo
Liquidline je termoreaktivni materijal
na bazi te¢nog kaucduka, bez rastva-
rata i sumpora (tvrdi kaucuk). Oblo-
ga pokazuje izvrsnu hemijsku
otpornost, posebno na kiseline, kao
$to su hlorovodoniéna ili siréetna na
70°. Dvokomponentni sistem nanosi
se na Celiéni materijal u 2 sloja po-
modu raspriivada 2-K ove firme i
postize ukupna debljina sloja od 2,5
mm. Prevlaka se potom stvrdnjava
patentiranim, dvostepenim proce-
som, koji se sastoji od primarnog
umrezavanija na sobnoj temperaturi i,
potom, vulkanizacije, a ova se moze
izvesti u autoklavu ili na mestu kori-
Séenja opreme vrelom parom, vode-
nom parom ili vazduhom. U uobi-
¢ajenim metodama se koristi lepak
za pri¢vrééivanje listova kaucuka, sto
predstavljua duzi postupak za koji su
potrebni rastvaradi.

INDUSTRIJSKA OPREMA OD
REAKTIVNIH METALA

Firma "Titan Metal Fabricators"
ima viegodiSnje iskustvo projekto-
vanja i proizvodnje opreme otporne
na koroziju od Ta, Zr, Nb i Ti, pose-
bno procesnih izmenjivaca toplote za
hemijsku, petrohemijsku i farmaceut-
sku industriju. Za modelovanje i ter-
micko, mehani¢ko i  grafiCko
projektovanje koriste se najbolji ras-
polozZivi trodimenzionalni kompjuter-
ski programi, a proizvedena oprema
odgovara svim nacionalnim standar-
dima. Oprema od navedenih reaktiv-
nih metala se koristi za rad sa
ekstremno—korozionim te¢nostima, a
traje dekadama ako se korektno pro-
jektuje i proizvodi.



ZASTITA OKOLINE

DOZVOLA DALJEG KORISCENJA
METILBROMIDA

U Montrealskom protokolu UN
o supstancama koje osteéuju ozon-
ski sloj iz 1987, zakljuéeno je da ¢ée
razvijene zemlje prestati do 2005. sa
korig¢enjem za bilo koje svrhe pesti-
cida metiloromida, koji ostecuje pla-
netarni stratosferski ozon. Krajem
2003. odrzan je sastanak potpisnika
protokola, na kome su SAD trazile
izmenu ove odluke, kojom bi joj se
dozvolilo kori¢enje 39% potrosnje iz
1991; ovo je izazvalo prekid sastan-
ka i ugrozilo sam protokol. Za reSe-
nje ovog problema odrzan je marta
2004. sastanak UN u Montrealu, na
kome su se predstavnici 114 zemalja
saglasili, da 11 razvienih zemalja
mogu i dalje koristiti metiloromid za
tzv. kritiéne svrhe. Po novom spora-
zumu dozvoljeno je da SAD 2005.
koristi oko 9.000 t ili 35% njene po-
trosnje iz 1991, 3 zemlje 4002000 t i
7 zemalja manje od 300 t. Mnogi za-
htevi za dalje kori¢enje metilbromi-
da ukazuju na potrebu da se vlade i
privatni sektor angazuju na brzem ra-
Zvoju zamene ovog pesticida, koji ne
bi oste¢ivao ozonski sloj.

EVROPSKI REGISTAR EMISIJA
ZAGADIVACA

EU je pocdetkom 2004. donela
Evropski registar emisija zagadivaca
(EPER), kao prvi skup podataka o in-
dustrijskim emisijama u vazduh i vo-
du. On obuhvata podatke emisija 50
zagadivaCa u 2001, ukljucujuéi "ga-
sove staklene baste", kao CO2 i me-
tana, koje ispustaju 10.000 velikih i
preduzeéa srednje veliCine u 15
drzava EU, Norveskoj, koja nije ¢lan
EU, ali se dobrovoljno prikljucila re-
gistru zagadivaCa, i Madarskoj, koja
ée dobrovoljno davati podatke od
2004. Podaci o emisijama zagadiva-
¢a u EU ée se sakupljati svake 3 go-
dine, tako da ée EPER objaviti nove
podatke za 2004.

SMANJENJE EMISIJE
HLOROVANIH JEDINJENJA

Evropska federacija Euro Chlor,
koja obuhvata skoro sve proizvoda-
¢e hlora u Evropi, odrzala je radni
sastanak na kome su usvojeni detalj-
ni ciljevi smanjenja emisija zagadiva-
¢a do 2010. Proizvodadi predvidaju
znacajno smanjenje emisija 22 hloro-
vanih organskih jedinjenja, odabra-
nih jer se najéesée nalaze na
prioritetnim listama smanjenja emisi-
ja u razli¢itim zakonskim propisima iz
1980. i 1990. Cilievi su smanjenje

emisija u vodu za 75% i vazduh za
50%, u poredenju sa 2001, sto ée se
postiéi, kako naglasavaju ¢&lanovi
Euro Chlor-a, uprkos kontinualne ve-
like proizvodnje hlora i njegovih
derivata.

PERHLORAT U VODI ZA PICE

Agencija za zastitu okoline Kali-
fornije je prva od federalnih drzava u
SAD, koja je odredila standard od 6
ppb perhlorata u vodi za pice, koji ne
predstavlja opasnost za ljudsko
zdravlje. To moze dovesti do znacaj-
nog preciSéavanja lokalnih podzem-
nih voda, jer je perhlorat kompo-
nenta &vrstog raketnog goriva te za-
gadenje podzemne vode nekih voj-
nih i vasionskih centara ugroZavaju
vodu za pi¢e u pojedinim delovima
Kalifornije. Za perhlorat je poznato
da utiée na funkcionisanje tiroidne
Zlezde, te Agencija kritikuje Penta-
gon, NASA i Sekretarijat za energiju
0 nedonosenju zdravstveno—zasti-
tnog standarda, dok Nacionalna
Akademija nauka radi na izvestaju o
perhloratu u vodi za pice, koji ¢e biti
zavrSen tokom 2004.

NOVI KATALITIZATORI ZA
DESULFOROVANJE NAFTNIH
DERIVATA

Japanska firma "Nippon Ketjen"
razvila je, u saradnji sa svojom mati-
¢nom, holandskom firmom "Akzo
Nobel Chemicals", katalizator za ul-
tra—visoko desulfurovanje gasnog
ulja (ispod 10 ppm), bez izmene
postojecih procesnih uslova i opre-
me; novi katalizator je priviemeno
oznacen sa "poboljSani KF7574" jer
predstavlja modifikovanu i poboljSa-
nu verziju uobiCajenog katalizatora
firme. Propisi za sadrzaj ispod 10
ppm S u gasnom ulju predvideni su
u Japanu za 2007, ali postoje zahtevi
da proizvodnja i prodaja gasnog ulja
sa malim sadrzajem S pocne 2 godi-
ne ranije. Usled toga, postoji velika
potraznja novih katalizatora koji ce,
koris¢enjem postojeée rafinerijske
opreme, omoguditi ispunjavanje no-
vih propisa. Uobi¢ajeni proces za de-
sulfurovanje gasnog ulja na manje
od 50 ppm S izvodi se ha 330-380°,
sa vodonikom pod pritiskom od 40-
60 bara i MoCoNi-katalizatorom na
Al2O3 kao nosadu. lako bi se sadrzaj
S mogao smanijiti na manje od 10
ppm povelanjem temperature za
preko 10° i istim katalizatorom, to bi
dovelo do kraée trajnosti katalizatora
i, usled toga, do veéih tro§kova. Novi
katalizator se koristi pod istim proce-

snim uslovima i ima istu aktivnost i
trajnost. Firme planiraju njegovo sko-
ro iznosenje na trziste.

Japanski naftni energetski cen-
tar (PECJ), uz saradnju Organizacije
za novi energetski i tehnoloski ra-
zvoj, razvio je nekoliko novih katali-
zatora za dobijanje dizel-goriva sa
ultra—niskim sadrzajem S (ispod 10
ppm) bez velike izmene postojede
opreme. lako je sa postojeéim katali-
zatorima za desulforovanje moguce
smanijiti sadrzaj S u dizel gorivu na
manje od 50 ppm, neka jedinjenja,
npr. visi alkil-tiofeni, ostaju u proizvo-
du posle uobicajenog hidrotretmana
i moraju se naknadno ukloniti, da bi
se sadrzaj S smanjio na ispod 10
ppm. Da bi se to postiglo, novi katali-
zator mora da bude aktivan za izo-
merizaciju i hidrogenovanje radi
savladivanja sternih smetnji izazva-
nih alkil-grupama vezanim za S. No-
Vi katalizatori zato sadrze:
Co-Mo-katalizator na AloOz—nosacéu
(modifikovan &vrstom kiselinom, kao
sto je protonski tip Y-zeolita), koji
ima izomerizaciono dejstvo, kataliza-
tor sa fino disper- govanim Ni u Mo
na Al2Oz nosac¢u (modifikovanim sa
SiOz), koji ima hidrogenujuée dejstvo
i Co—-Mo—katalizator na TiO2 nosacu,
koji povecdava ukupnu kataliticku ak-
tivnost. U laboratorijskim testovima,
sa svakim od ovih katalizatora, dobi-
jeno je dizel-gorivo sa sadrzajem S
mary'im od 10 ppm, radom na 340-
350" i sa parcijalnim pritiskom vodo-
nika ispod 50 bara (zapreminska
brzina 1,5/h). PECJ smatra da se ka-
talizatori mogu koristiti za zamenu
postojec¢in u istoj opremi, predvida
njihovu trajnost od 2 i viSe godina i
planira skorasnju demonstraciju u
nekoj rafineriji.

LAKSE PRECISCAVANJE GORIVA
POMOCU ZEOLITA

Na ameri¢kom Univerzitetu Mi-
chigan razvijen je postupak smanje-
nja organskih azotnih jedinjenja u
motornom gorivu na vrlo malu kon-
centraciju, koris¢enjem adsorbensa
na bazi zeolita pri normalnim uslovi-
ma. Sada se u svim rafinerijama na-
fte, azotni i sumporni zagadivaci
istovremeno uklanjaju hidrotretma-
nom sa vodonikom na temperatura-
ma iznad 300° i pritiskom od preko
100 bara u prisustvu CoMo- i Ni-
Mo—katalizatora. Hidrotretmanom se
efikasnije uklanjaju organsko—sum-
porna od organsko-azotnih jedinje-
nja, koja su relativno nereaktivha. U
novom postupku je utvrdeno da se
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Y-zeolitom, koji sadrzi katjone bakra,
azotna jedinjenja mogu efikasno
uklanjati na sobnoj temperaturi i pri-
tisku. Koris¢enjem uobicajenih meto-
da jonske izmene za pripremu
adsorbensa, u postupku je smanje-
nja koncentracija azotnih jedinjenja u
uzorcima industrijskog dizel-goriva
od 83 na znatno ispod 0,1 tezinskih
ppm. Pored toga, adsorpcioni kapa-
citet materijala se lako regenerise ko-

ris¢enjem rastvarada ili termic¢kim
postupkom.
ODREDBIVANJE SADRZAJA

AMITROLA U VODI

Americka firma "Agilent Techno-
logies" razvila je osetljivu metodu za
nalazenje u vodi koli¢ine od 0,02 g/l
amitrola, znatno ispod 0,1 pg/l koju
ograni¢ava Evropska komisija, koji
se koristi kao herbicid i fotografska
hemikalija, a oznacen je kao karcino-
gena materija. Odredivanje malih ko-
li¢ina amitrola je bilo tesko, jer se
usled njegove male molekulske ma-
se ne javljaju specificni jonski pikovi
pri masenoj spektrometriji. Pored to-
ga, jedinjenje je vrlo rastvorljivo u vo-
di, sto otezava njegovu ekstrakciju,
ali je to prevazideno in-situ prevode-
njem u derivat heksil-hloroformat.
Metoda obuhvata ekstrakciju évrste
faze i te€nu hromatografiju sa selek-
tivnom masenom detekcijom
(LC/MSD) koristedi sistem firme u ko-
me se vrsi injektovanije velike koli¢ine
(100 ply.

JEDNOSTAVNA METODA ZA
UKLANJANJE As 1Z VODE ZA
PICE

Na americkom  Univerzitetu
Western Kentucky razvijena je efika-
sna i jeftina metoda za ekstrakciju As
iz vode za pice. Istrazivaci su primeti-
li da kreénjacka stena iz jednog lezi-
Sta apsorbuje As i izradili jednostavni
filtar od dobijenog krec¢a koji, pri veli-
kom pH, uklanja preko 95% As iz za-
gadenog uzorka (od 100 na 5 ppb);
Sto su Cestice kre¢a manje, efikasnije
uklanjaju As. lIstrazivadi su ispitivali
uzorak kreCnjaka iz drugog lezista i
utvrdili da se na povrsini uzorka stva-
ra mineralni talog, kad se uzorak za-
modi u vrlo koncentrisan rastvor As;
oni smatraju da talog sadrzi hidrati-
sane kalcijum-arsen—okside. Sada-
Snji standard ameri¢ke Agencije za
zastitu okoline (EPA) za As u vodi za
pice je ispod 50 ppb, a predvida da
20086. usvoji standard od 10 ppb. No-
vi standard ée ugroziti siromasne se-
oske komune, koje koriste vodu
zagadenu sa As, jer su sadasnje me-
tode za uklanjanje As na bazi Fe sku-
pe. lIstrazivaCi se nadaju da dée
jednostavan filtar sa kre¢njakom ko-
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ristiti seoskim komunama u SAD kao
i drugim zemljama.

SENZOR ZA OTKRIVANJE Hg U
VODI ZA PICE

Na Imperial College u Londonu
razvijen je novi hemijski senzor za
kolorimetrijsko otkrivanje toksi¢nih
Hg-soli u vodi, koji pokazuje submi-
kromolarnu osetljivost. Senzor se za-
sniva na mezoporoznom nanokrista-
liénom filmu TiO2 aktiviranim trzi-
Snom rutenijumskom bojom, koja se
menja od crvene U narandzastu kad
se _senzor uroni u vodeni rastvor
Hg?*—soli. Istrazivadi naglasavaju da
ne postoje prethodni radovi o kori-
Séenju TiOz2-filmova za otkrivanje
metalnih soli, i da su oni idealan ma-
terijal za izradu kolomietrijskih senzo-
ra usled izvrsne optiCke transparen-
tnosti, velike veli¢ine povrdine i njene
jednostavne modifikacije. Koristedi
film aktiviran bojom, istrazivaci mogu
golim okom da otkriju koncentracije
ng+ od preko 20 M, a spektrome-
trijski do oko 0,3 uM odn. 0,5 ppm.
Takode je utvrdeno da na promenu
boje filma ne uti¢e prisustvo u vodi
druzgih zagadivada, metalnih katjona
Cu®* i Cd®* kao i raznih anjonskih
supstanci. Senzor ima viSe prednosti
u odnosu na postojeée hemijske
senzore, npr. za uredaje na bazi tan-
kih filmova Au potreban je kompliko-
van elektronski sistem, a oni rade na
150-300°, dok novi senzor radi na
sobnoj temperaturi. Senzori na bazi
polimernih kompozita imaju relativho
ograni¢enu osetljivost, oni koji koris-
te luminiscentne organske materijale
obi¢no rade samo u organskim ras-
tvaradima, a za biosenzore potrebno
je kori§éenje pufernih rastvora i dugo
vreme uspostavljanja ravnoteze pre
izvodenja merenja. Istrazivadi pripi-
suju promenu boje njihovog senzora
transformaciji tiocijanidnog liganda
rutenijumovog kompleksa, ispituju
detaljni mehanizam ove transforma-
cije i prosiruju rad na druge metal-
NCS-komplekse i analite.

DOBIJANJE METANOLA IZ CO2

Na korejskom Institutu za na-
uku i tehnologiju razvijen je proces
konverzije CO2 u metanol sa ciliem
izolovanja gasova staklene baste iz
proizvoda procesa sagorevanja. Pi-
lot—postrojenje kapaciteta 100 kg/h
metanola, koje je pusteno u rad
2002, sada se koristi za terenske
probe u jednoj termoelektrani. U pro-
cesu COz reaguje sa Haz ha 600-700°
i atmosferskom pritisku u prisustvu
ZnAlsO4 katalizatora, i dobijaju se
CO i H20, reversnom reakcijom vo-
denog gasa. Gasha smesa se susi,
radi uklanjanja vode, i ubacuje u me-
tanolski reaktor u kome CO reaguje
sa viSkom Hz na 250-300°, pritisku

od 50-80 bara, u prisustvu
Cu0Q/Zn0O/ZrO2/Alx03/ — katalizatora,
dajuéi metanol. Proces je skup, cena
po toni je oko 3 puta veda od cene
metanola iz planiranih mega—postro-
jenja sa zemnim gasom, ali je viSe fir-
mi  zainteresovano za  proces,
uglavnom za konverziju CO2 u CO.
Ako se sve odvija po planu, predvida
se izgradnja demonstracionog pos-
trojenja za 5 godina.

KORISCENJE OTPADA PRERADE
PARADAJZA

Svake godine samo u Evropi
nastaje oko 4 mil. t otpada prerade
paradajza, koji uglavhom sadrzi se-
me, prehrambene supstance, kao
karotenoide i proteine, Sederna vla-
kna i ulja. Deset evropskih partnera
razvili su proces bez hemikalija TOM,
radi ekstrakcije vrednih hemikalija iz
ovog otpada i smanjenja njegove ko-
licine. Proces se izvodi u 2 stupnja i
ocekuje se da smaniji otpad industrije
za preradu paradajza do 30%. Naj-
pre se dobija sirovi otpad pranjem
vodom i superkriticnim COz, a potom
se koristi postupak industrijske hro-
matografije za povecanije koliCine ek-
strakta do Cistode od 90%. Krajnii
rezultati o¢ekuju se sredinom 2004,

SPRECVEAVAI}IJE ZAGADENJA
IZMENJIVACA TOPLOTE VODOM
IZ REKA

Za spreCavanje zagadenja
izmenjivaca toplote izazvanog ras-
tom vodenih organizama (Skoljke,
puzevi), normalno se koriste biocidi
za unistavanje larvi koje se nalaze u
vodi za hladenje crpljenoj iz reka ili
jezera. Samo filtrovanje nije ekono-
mi¢no resenje zbog velikih koli¢ina
vode (najéedée 3000 m®/h) i male ve-
licine larvi, koja zavisi od njihove sta-
rosti (najéesée rastu 20-50 pm
nedeljno). Nemacka firma "Schiine-
man" razvila je postupak u kojem se
za unistenje larvi koristi veliki protok
te€nosti, stvoren Bernoulli-princi-
pom. Bernoulli-filtar se sastoji od ci-
lindricnog cedila, koje ima otvore od
0,15-0,4 mm Siljastog profila, a u koji
se pusta voda koja prolazi kroz otvo-
re. Usled povecanja pre¢nika otvora,
protok te¢nosti se smanjuje izaziva-
juéi poveéanje statiChog pritiska
(Bernoulliev princip). Promena prav-
ca toka blizu otvora izaziva da larve
udaraju velikom brzinom o zid, dok
njihove delove odnosi veliki pritisak.
Firma proizvodi kontinualni sistem,
koji se samostalno periodi¢no disti
povratnim tokom, a demonstriran je
u kompaniji BASF, u kojoj uredaj pre-
¢nika 500 mm disti 4.000 m3/h vode
za hladenje crpljene iz Rajne. Posle
rada od preko 1 godine, sistem je eli-
minisao kori§éenje biocida za ovu
svrhu.



DESORPCIJA AMONIJAKA IZ
OTPADNE VODE

Ameri¢ka firma "Total Solutions"
razvila je novi, vrlo efikasan tip kolo-
ne za desorpciju, kojim se uklanja
98% amonijaka iz otpadnih voda pro-
izvodnje poluprovodnika, ¢ime se
postize graniéna vrednost njegovog
sadrzaja od ispod 10 ppm. Da bi se
postigla ova grani¢na vrednost, sada
su neophodna 2 postrojenja, koja ra-
de u seriji, a sastoje se od kolone za
desorpciju, apsorbera i duvalike. U
novom postrojenju koriste se 2 kolo-
ne za desorpciju, postavljene serij-
ski, i jedna kolona za apsorpciju,
¢ime se eliminiSu duvalijka i jedan
apsorber, Sto smanjuje troskove i po-
treban prostor. Otpadna voda ulazi u
postrojenje i pH se poveéava na pre-
ko 10,5 dodatkom NaOH, ¢ime se
amonijum—joni prevode u NHs. Voda
se potom pumpa kroz prvu od dve
kolona sa punjenjem i NHs desorbu-
je duvanjem vazduha, a vazduh pro-
lazi kroz apsorber sa punjenjem, u
kome sumporna kiselina koja cirkuli-
Se apsorbuje NHz kao amonijum-
sulfat. Cist vazduh se koristi u
drugoj, a zatim ponovo u prvoj kolo-
ni, te se dobija zatvoreni sistem, Cija
je prednost spredavanje gubitaka re-
kuperacijom reakcione toplote i ener-
gije duvaljke. Usled ove toplote
sistem radi na temperaturi od 5°
iznad atmosferske, te su potrebni
manja duvalika i koli¢ina NaOH u
odnosu na otvorene sisteme. Prvo
industrijsko postrojenje kapaciteta
145 I/min preciSéene vode iz jedne
fabrike poluprovodnika pusteno je u
rad poCetkom 2004. u Kini. Sistem
smanjuje koncentraciju NHs u vodi
od 1.500 na manje od 150 mg/l, ope-
rativni troSkovi za hemikalije i elektri-
énu energiju procenjuju se na 18
dolara/h, a ukupne investicije iznose
manje od 300.000 dolara. Ovaj sis-
tem bi se takode mogao koristiti za
desorpciju NHs iz otpadnih voda sa
malom koli¢inom suspendovanih
Svrstih materija i malom koncentraci-
jom Ca, a mogudi su kapaciteti 40—
570 I/min.

REKUPERACIJA FOSFORA IZ
KANALIZACIONIH VODA RADI
DOBIJANJA DUBRIVA

Japanska firma "Mitsubishi Ma-
terials" u saradnji sa "Hanshin Engi-
neering" razvila je novi postupak za
rekuperaciju P iz sekundarnih kanali-
zacionih voda, otpadne vode zaosta-
le posle izdvajanja Cvrstih Cestica iz
kanalizacionog mulja. P se normalno
talozi dodatkom malih koli¢ina krista-
la fosfatne rude ili pepela Zivotinjskih
kostiju, ali je neophodan prethodni
stupanj uklanjanja karbonatnih jona,
koji se taloze na kristale ili pepeo i

spreCavaju kristalizaciju P U novom
postupku se koristi "naborano se-
me", sastavljeno od kalcijum-silikat—
hidrata (tubermorita) specificne veli-
¢ine 0,5-1 mm; posto se karbonatni
joni ne taloze na tubermorit, pretho-
dni stupan] uklanjanja karbonata nije
potreban. U postupku se sekundar-
na kanalizaciona voda uvodi u reak-
tor sa nepokretnim slojem kristala
tubermorita, pH odrzava na oko 8,0
a rastvoreni P se taloZi na kristale,
stvarajuéi sloj strukture hidroksi-apa-
tita, iste kao fosfatnih vestackih du-
briva. Na sobnoj temperaturi i
kontaktnim vremenom oko 6-12 min,
dolazi do smanjenja koncentracije
fosfata od 3 na 0,5 mg/l, i proces se
ponavlja dok se ne postigne potre-
bna koncentracija fosfata za dubriva
(15% kao P20s). Dobijeno dubrivo
ne sadrzi teSke metale, a postupkom
se ne stvara novi otpad. Novi postu-
pak smanjuje na oko 20% potrebnu
veli¢inu opreme za uobicajeno ukla-
njanje fosfata, te dve firme ispituju
novi postupak u pilot—postrojenju od
30 m%dan, a planiraju izgradnju in-
dustrijskog postrojenja sa nekim pro-
izvodnim preduzeé¢em.

DOBIJANJE VODONIKA 1Z
OTPADNIH AUTO-GUMA

Ameri¢ka firma "Startech Envi-
ronmental Corp." zakljuéila je ugovor
na 500.000 dolara sa Sekretarijatom
za energiju (DOE) za igradnju indus-
trijskog postrojenja po StarCell-siste-
mu. U sistemu, koji je razvila ova
firma, koristi se keramicka filtracija sa
membranama selektivnim na vodo-
nik, radi izdvajanja vodonika iz sinte-
znog gasa. Sintezni gas, smesa CO i
Ha, dobija se iz otpadnih auto—guma
postupkom plazma-konvertora ove
firme. U postupku se otpadna guma
vazdusnim sistemom unosi u pla-
zma-konvertor, u kome se do atoma
potpuno razara plazmom elektri¢nog
luka od oko 1650°, a istopljeni osta-
ci, koji se sastoje od metala i silikata,
izdvajaju se sa dna suda i hlade. Do-
bijene pare se filtruju i hlade dajuci
takozvani '"gas konvertovan pla-
zmom" (PCG), sa oko 90% Hz i CO,
5% CO2, 4% N2 i 1% Ar, koji odlazi
na membranski separacioni sistem.
StarCell-sistem sadrzi membrane od
Al2O3 projektovane da budu termicki
stabilne, radi na 100-200° i pritisku
od 7 bara, a ispitivanje sa smeSom
Hz i CO (50:50) je pokazalo, da se
moze dobiti gas sa 99% Hz i manje
od 10 ppm CO.

PRERADA NUKLEARNOG
OTPADA

Istrazivadi ruske Akademije na-
uka razvili su alternativu Purex—pro-
cesu za odvajanje urana od
plutonijuma i drugih prozvoda fisije iz

otpadnog nuklearnog goriva. U Pu-
rex—procesu, otpadno gorivo se ras-
tvara u azotnoj kiselini i Zeljena
izotopa ekstrahuje tributil-fosfatom,
pri ¢emu se dobijaju 2 rastvora; je-
dan sa smeSom U i Pu, a drugi sa
malo U i drugim proizvodima fisije.
Nasuprot tome, novim procesom se
dobijaju Cvrsti talog, sastavljen od Pu
i drugih proizvoda fisije, i vodeni ras-
tvor koji sadrzi samo soli U. U pos-
tupku se otpadno gorivo najpre
stavlja u autoklav, koji sadrzi COz i
pogodan reagens, pa se pritisak i
temperatura povedaju do superkriti-
¢nih uslova za COz, pri kojima samo
U obrazuje rastvorljivi kompleks, dok
se drugi proizvodi taloze na dno. Te-
énost se dekantuje i pritisak smaniji,
¢ime se dobija rastvor koji sadrzi sa-
mo soli U. Istrazivadi sada rade na
nalazenju reagensa koji selektivho
vezuje Pu.

SPRECAVANJE EKSPLOZIJE
PRAHA

Britanski Ured za zdravlje i be-
zbednost objavio je "Bezbedno ruko-
vanje zapaljivim prahovima", revidira-
ni i osavremenjeni priruénik za sma-
njenje rizika od eksplozije praha koji
moze da se pojavi U industriji npr:
proizvodnji hrane (Secer, brasno) i zi-
votinjske hrane i mestima gde se ra-
di npr. sa strugotinom, organskim
hemikalijama, polimernim proizvodi-
ma, metalnim prahovima i ugljem.
Priruénik je namenjen procesnim
operatorima, sa opisom testova
odredivanja eksplozivnih osobina
praha, potrebnim merama za sma-
njenje rizika i pregledom zakonskih
propisa o zdravlju i bezbednosti. U
priruéniku je uzeta u obzir direktiva
ATEX (Evropska direktiva o zastiti ra-
dnika od potencijalnog rizika eksplo-
zivnih sredina), sa opisom kako se
ovi propisi primenjuju na preduzeca
koja rade sa prahovima i objasnje-
njem koja je nova oprema potrebna,
da bi se ispunile ATEX direktive.

AmeriCki komitet za ispitivanje
bezbednosti i opasnosti rada u he-
mijskoj industriji, zapoceo je ispitiva-
nje eksplozija izazvanih desticama
praha u SAD tokom poslednjih deka-
da, radi utvrdivanja da li odgovaraju
postojedi propisi i standardi. Ispitiva-
nje je izazvano povodom viSe ek-
splozija do kojih je doslo poslednjih
godina. PoCetkom 2003. doslo je do
eksplozije u jednom farmaceutskom
preduzeéu izazvane C&esticama gu-
menih proizvoda u kojoj su poginula
2 radnika; zapaljivi prah je prodro
kroz limenu tavanicu i zapalio se pod
nerazjasnjenim okolnostima. U toku
prethodnih godina doslo je do 2 veli-
ke eksplozije usled akumulacije pra-
ha u industrijskim proizvodnim pos-
trojenjima.
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STRUCNE MANIFESTACIJE

7. SVETSKI KONGRES
HEMIJSKOG INZENJERSTVA
(WCCE?)

U ime Evropske federacije he-
mijskog inzenjerstva (EFCE) britanski
Institut hemijskog inzenjerstva (Iche-
mE) organizuje 10-14. jula 2005. u
Glazgou 7. Svetski kongres hemij-
skog inZenjerstva (WCCE7) koji
ukljuéuje 5. Evropski kongres hemij-
skog inZenjerstva. Kongres predstav-
lia  najveéi evropski sastanak
hemijskih i procesnih inZzenjera, a po-
drzavaju ga 3 glavne naucne akade-
mije Velike Britanije: The Royal
Society, The Royal Academy of Engi-
neering i The Royal Society of Edin-
burgh. Vodeée svetske kompanije
pokazale su svoju privrzenost budu-
éem razvoju hemijskog i procesnog
inZenjerstva svojom finansijskom po-
drékom i uées¢em u sastavljanju pro-
grama. Kongres se zashiva nha
rezultatima prethodnih kongresa, a
predstavlja jedinstvenu moguénost
prikaza najnovijeg razvoja hemijskog
i procesnog inZenjerstva Sirom sveta.
Oc&ekuje se da tehni¢ki program Kon-
gresa, u &ijem sastavljanju su uces-
tvovali naucnici iz oko 40 zemalja,
unapredi razmenu znanja i koopera-
ciju u svim oblastima hemijsko—inze-
njerske nauke i prakse, sa posebnim
naglaskom na interdisciplinarne veze
i komercijalne moguénosti stvorene
hemijsko—inZenjerskim inovacijama.

Kongres je organizovan u 5 ino-
vacionih tematskih sekcija, koje obu-
hvataju sve oblasti hemijskog
inZenjerstva, a sastojace se od ple-
narnih predavanja pozvanih autora,
usmenih saopstenja struénjaka koji
rade u vodecim oblastima hemijskog
inZenjerstva i srodnim oblastima i
sekcije postera. Dostavljene abstrak-
te radova pazljivo ¢e prouditi grupa
internacionalnin eksperata i prihva-
éene uneti u odgovarajuéu tematsku
sekciju. Odabranim autorima postera
bi¢e ponudena moguénost usmenog
izlaganja u Kontaktnom forumu, sek-
ciji posebno namenjenoj kratkim izla-
ganjima grupisanim u tematske
oblasti.

Obrazovanje je centralna tacka
svih tematskih sekcija, te se oéekuju
saopstenja koja se odnose na inter-
nalizaciju obrazovanja i obuke, kao i
doprinose kojima se ispituju novi na-
¢ini efikasnog permanentnog obra-
zovanja.

Kongres pruza moguénost
iznosenja radova koji se odnose na
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celu oblast hemijskog inZenjerstva
ukljuéujuci rukovodenje industrijom i
specijalnu sekciju posvedenu svako-
dnevnim problemima procesnih inze-
njera.  OCekuju se i prilozi
industrijskih stru¢njaka, zakonodava-
ca i konsultanata koji se bave oblas-
tima kao §to su produktivnost
preduzeda, preimuéstvo integriteta,
energetska efikasnost, pouzdanost,
popustljivost, studije pojedinih sluc¢a-
jeva koje ilustruju najbolja resenja, i
radovi koji prikazuju resenja teskoca
koje se javljaju u radu procesa Sirom
sveta.

TEMATSKE SEKCIE

Nauka u inzenjerstvu
(Science into Engineering)

U ovoj temi ¢ée se izneti znadaj-
na naucna otkriéa, njihova primena u
hemijskom inzenjerstvu i drustvena
uloga u 5 kljuénih tema, koje se bave
prenosom nauke U inZenjersku prak-
su. Svaku temu &e voditi svetski
autoritet i pozvati na internacionalni
nivo debata. Predvida se iznoSenje
priloga iz oblasti fundamentalnih i in-
zenjerskih nauka i studija pojedinih
sluéajeva koji su doveli do novih pro-
izvoda, materijala ili procesa.

Obuhvaéene su oblasti:

— proizvodnja nano—proizvoda,

— energetske i nuklearne nauke,

— senzori i merenje,

— kontrola sila i povrsina,

— formulacija usavrSenih proiz-
voda.

Unapredenje osnhovnih oblasti
(Advancing the Fundamentals)

Fenomeni prenosa, hemijsko
reakciono inZenjerstvo i termodina-
mika predstavijaju uobiajen okvir
klasi¢ne teorije hemijskog inzenjer-
stva. U ovoj temi e se ispitati kako
su nove oblasti dovele do boljeg ra-
zumevanja fundamentalnih mehani-
zama, koji se javljaju u procesima od
industrijskog, socijalnog i ekonom-
skog znacaja. Predvida se iznosenje
rezultata istraZivanja koji se odnose
na nova resenja i prikaze klasi¢nih
problema, koriéenje novih fizi¢kih,
matemati¢kih i kompjuterskih meto-
da, primena tradicionalnih metoda
na nove probleme i potencijalno sro-
dne oblasti.

Obuhvaéene su oblasti:

— fenomeni prenosa,

— termodinamika,

— kataliza i reakciono inZenjer-
stvo,

— modelovanje,

— mehanika fluida i mikrofluida,

— medupovrsinski i koloidni fe-
nomeni.

Ekonomski razvoj
(Moleculs into Money)

Hemijsko inZenjerstvo pokreée
ekonomski razvoj i predstavlja osno-
vu imovinskog napretka. U ovoj temi
ée se razmatrati radovi koji se odno-
se na stvaranje novih moguénosti
inovacijom proizvoda ifili procesa.
Takode se predvidaju radovi koiji
iznose tehno-ekonomske analize,
donosenje poslovnih odluka, ulogu
preduzetnistva u hemijskom inzenjer-
stvu i strategiju i metodologiju tehnic-
kih inovacija.

Obuhvaéene su oblasti:

— inovacije procesa i proizvoda,

— intenzifikacija procesa,

— tehnologija projektovanja i
upravljanja,

— preduzetnitvo i riziéna ula-
ganja,

— poslovni i tehnicki rizik.

Kompleksna resenja
(Managing Complexity)

Hemijski inZenjeri  reSavaju
mnoge kompleksne probleme uklju-
Sujuéi razvoj procesa, projektovanije i
rad postrojenja, podrsku pri donose-
nju poslovnih odluka, upravljanje rizi-
kom, razumevanje globalnog okruze-
nja i druge probleme inZenjerstva
procesnih sistema. U ovoj temi ée se
iznositi nova teorijska ili prakti¢na,
kompjuterska i nekompjuterska rese-
nja problema sa kojima se bavi he-
mijsko inZenjerstvo. Predvida se
iznosenje radova o svim aspektima
reSavanja kompleksnih problema.

Obuhvaéene su oblasti:

— multidimenziono modelovanje,

—sinteze i projektovanje procesa,

- rad, automatizacija i kontrola
procesa,

— menadzment snabdevanja i
podrska poslovnim odlukama,

— strategija novih kompjuterskih
i numerickih resenja,

— sistemi bezbednosti i mena-
dzment rizika,

— biologija sistema (zajedno sa
temom InZenjerstvom u Zivotu).

InZenjerstvo u Zivotu
(Engineering for Life)

InZenjerstvo  koje poboljSava
kvalitet Zivota je i dalje prioritet sra-
zmerno poveéanju saznanja cove-
Canstva o prirodi i medusobnom



odnosu sa nhjom. Obradi¢e se 2 glav-
ne oblasti. Prva identifikuje mogu-
énosti koje proizilaze iz razvoja
bionauka, a inZenjerstvu su omogu-
éile proizvodnju novih, kompleksnih
proizvoda npr. proteina, DNA, virusa
i tkiva sisara. U drugoj ¢e se razma-
trati Sire ljudsko drustvo, Zivotna sre-
dina i problemi resursa i energije do
kojih dolazi nastavkom odrzivog ra-
zvoja. Obe oblasti ¢e teziti utvrdiva-
nju kljuénih nosilaca razvoja i nacina
na koji ¢e hemijski inZenjeri modi da
odgovore svojim poznavanjem pro-
cesa i proizvoda.

Obuhvaéene su oblasti:

— biohemijsko inZenjerstvo,

— inZenjerstvo tkiva,

- nacin uzimanja lekova,

— biomaterijali,

— odrzive i Ciste tehnologije,

— ekologko inzenjerstvo i mena-
dzment,

— efikasnost resursa i energije.

OPSTE INFORMACIJE

Dostavljanje abstrakta

Krajnji rok za on-line dostavlja-
nje abstrakta je 1. juli 2004, a svi
dostavljeni na hartiji ili u nespecifiko-
vanom obliku bi¢e odbaeni. Za me-
todu on-line dostavljanja obratiti se
na website Kongresa: www.chemen-
gcongress 2005.com, preko koga se
dobijaju obavestenja o njoj, a ako
postoje ma kakve teskoée u njenoj
primeni obratiti se za pomo¢ sekreta-
rijatu Kongresa na adresu: Concord
Services Ltd-WCCE7 Abstract Su-
bmission, 42 Canham road, London
W37SR, UK, telefon:
+44/0/2087433106. Preko e-mail-a
dostavlja se obavestenje koje po-
tvrduje prijem abstrakta, a ako se to
obavestenje ne dobije u roku od 7
dana od podnosenja, obratiti se se-
kretarijatu Kongresa.

Pre dostavljanja abstrakta treba
pazljivo proditati sledeéa uputstva:

— bi¢e prihvaéeni samo abstrak-
ti podneti na engleskom jeziku,

— abstrakti dostavljeni faksom ili
u neodgovarajuéem obliku bi¢e od-
baceni,

— svi autori koji iznose rad mo-
raju se registrovati za Kongres sa od-
govarajuéom kotizacijom; podnose-
nje abstrakta ili rada ne predstavlja
registraciju za Kongres,

—treba predloziti jednu oblast iz
navedenog spiska za svaku temu ko-
ja najvide odgovara radu; navedena
oblast ¢e se koristiti za unosenje ab-
strakta u sekciju koja mu najviSe
odgovara,

— imena autora treba dostaviti u
formatu AB Smith,

— naslov treba da sadrzi maksi-
malno 150 slova i treba da bude na
donjem delu teksta sa pocetnim veli-
kim slovom,

— tekst abstrakta treba da sadrzi
priblizno 250-300 redi.

Abstrakti primljeni za iznosenje
radova bi¢e objavljeni u "Knjizi ab-
strakta".

DOSTAVLJANJE RADOVA

Obavestenje o provizornom pri-
hvatanju biée dostavleno do
4.10.2004, a krajnji rok za dostavlja-
nje potpunog teksta rada je
2.10.2004. godine. Marta 2005. auto-
ri ée biti obavesteni da li je njihov rad
prihvacen, kada ¢e dobiti i sve deta-
lie nadina iznosenja i za to raspolozi-
vih uredaja. Odabrani radovi biée
objavljeni u posebnom broju sluzbe-
nog Casopisa Evropske federacije
hemijskog inZenjerstva, koji ée biti
objavljeni pre Kongresa, a autori ¢e
o tome biti unapred obavesteni de-
cembra 2004, Za informacije o Caso-
pisu obratiti se na:
www.icheme.org/journals. Drugi ista-
knuti Casopisi interesovali su se za
objavljivanje prosirenog teksta nekih
radova posle Kongresa.

RAZNA OBAVESTENJA

Kongres se odrzava u Skot-
skom centru za izlozbe i kongrese,
jezik Kongresa je engleski, a delegati

pri dolasku ée dobiti materijal Kkoji
obuhvata knjigu abstrakta i CD ROM
potpunog teksta radova. Centar se
nalazi u blizini glavne putne mreze,
udaljen je manje od 20 min od inter-
nacionalnog aerodroma, koji ima re-
dovnu autobusku vezu sa centrom
grada. Centar ima takode svoju Zele-
zni¢ku stanicu, te je lako pristupacan
iz svin krajeva zemlje. Postoji veliki
automobilski parking sa dnevnom
cenom od 3,50 funti. Uesnici kojima
je potreban pismeni poziv treba da
se obrate preko kongresnog website
za dalje informacije. Izlozba proizvo-
da i odredenih usluga za profesional-
ne hemijske inzenjere, ukljuéujuéi
publikacije, kompjuterske programe,
konsultovanja, pomocéna sredstva za
nastavu i laboratorijske uredaje pla-
nirana je u Kongresnom centru, a or-
ganizuje je tce, zvaniéni kongresni
dnevni list.

Vise informacija mozete dobiti
preko E-mail: wcce7expo@icheme.
org.uk.

KOTIZACIJA

Za registrovanje on-line ili dos-
tavljanje registracionog lista obratiti
se na kongresni website. Na osnovu
toga dobija se prihvatanje registraci-
je, ali to nije potvrda registracije i
smestaja koja se dobija obradom
dostavljenih zahteva i prijemom koti-
zacije organizatoru Kongresa.

Kotizacija koja sve ukljuéuje
(prisustvo svim sekcijama Kongresa,
zakuske, osveZenja, socijalni pro-
gram i potpuni tekst radova na CD-
ROM) iznosi u funtama:

do od
14.4.2005. | 15.4.2005.
Uceshnici 695 795
Poslediplomci 395 395
Jed_nodn_(_avna 295 295
registracija
Prate¢e osobe 195 245
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