PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U SVETU

"Bayer Polymers" predvida u
periodu 2003-2009. izgradnju u Kini
postrojenja za razliCite izocijanate
(kt/god): alifatski poliizocijanati 11,5,
aromatski poliizocijanati 11, heksa-
metilen—diizocijanat 30, difenil-metil-
diizocijanat 2830 i toluen—diizocijanat
230.

"Degussa" udvostruéuje kapaci-
tet svog postrojenja za vodonik—pe-

rok sid u Brazilu na 60 k t/god

izgradnja treba da se zavrsi krajem
2004.

Turska firma "Bandirma Gubre
Fabrikalant' zakljucila je ugovor na
23 mil.evra sa nemackom firmom
"Outkumpu Technology" za moderni-
zaciju svog postrojenja za proizvo-
dnju sumporne kiseline kojim bi se
kapacitet poveéao na 1650 t/dan; ra-
dovi treba da se zavrSe krajem 2004,

Francuska firma "Atofina" gradi
u Kini postrojenje za 3000 t/god or-
ganskih peroksida, koje treba da se
zavrsi 2004. Ista firma zajedno sa
"Novus International" gradi u Teksasu
postrojenje za proizvodnju 68 kt/god
3-metil-tio—propionaldehida koje tre-
ba da se zavrsi pocetkom 2005.

"DuPont" gradi u Kini postroje-
nje za fluoro—hemikalije; investicije
iznose 100 mil.dolara, a postrojenje
treba da se zavrsi 2004.

Poljski naftni koncern "Orlen"
vrsi rekonstrukciju svog postrojenja
za benzen i toluen kojim bi se kapa-
citet povedao na 400 kt/god; radovi
treba da se zavrse do kraja 2004.

Nemacka firma "Hi-Bis" ulaze
38 mil.evra u izgradnju postrojenja
za bis—fenole koje treba da se zavrsi
2004.

Ameri¢ka firma "Natural Starch
and Chemical" ulaze 20 mil.dolara u
izgradnju postrojenja za specijalne
skrobove u Kini, za iste proizvode
vr$i modernizaciju 2 svoja postroje-
nja u SAD i 1. u Nemackoj, a zatvara
1 postrojenje u V.Britaniji i 1 u Kana-
di; sve ove promene treba da se zav-
rSe 2004.

Nemacka firma "GMVA Nieder-
rein" zakljuéila je sa firmom "Ele-
ctrowatt-Ekono" ugovor na 1,8
mil.evra za prosirenje svog postroje-
nja za dobijanje energije iz otpada u
Oberhausen-u (Nemacka).

Francuska naftna kompanija
"TotalFinaEIf" zakljucila je 8—godiSniji
okvirni ugovor sa Svajcarskom fir-
mom ABB za izgradnju sistema za
automatizaciju po njenoj tehnologiji
svih svojih 61 evropskih terminala i
rafinerijskih priklju¢aka u 8 evropskih
zemalja. Zajednic¢ka firma ove kom-
panije i Nacionalne naftne kompanije
Abu Dabia "Ruwais Petroleum In-
dustry" planira izgradnju postrojenja

za 50 kt/god melamina u Abu Dhabiu
koje treba da se zavrsi 2006; mela-
min se koristi za proizvodnju smola
za drvene podove, a proizvod ¢e se
uglavnom Kkoristiti za "Atofinu", hemij-
ski sektor francuske kompanije.

Kineska firma "Jinling Petroche-
mical" gradi postrojenje za 56.000
m~/h kiseonika koje treba da se zav-
rSi podetkom 2005.

Britanska inZenjerska  firma
"Aker Kvaerner" zakljucila je ugovor
.sa kineskom firmom "Yangtze River
'Acetyles" za izradu projekta prosire-
nja njenog postrojenja za siréetnu ki-
selinu na 350 kt/god. Britanska firma
takode je zakljucila ugovor sa Indij-
skom naftnom kompanijom za pruza-
nje inzenjerskih i tehnickih usluga pri
izgradnji postrojenja za proizvodnju
550 kt/god preciséenje tereftalne
kiseline.

Norveska firma "Norsk Hydro"
ulaze oko 100 mil.evra u izgradnju
hloralkalne hidrolize u Norveskoj, ¢i-
me bi kapacitet za proizvodnju hlora
na toj lokaciji dostigao 260 kt/god u
2005. Proizvodnja je namenjena za-
meni hlora, koji sada firma uvozi za
svoju proizvodnju PVC-a.

Britanska firma "Ineos Fluor"
planira povecéanje kapaciteta za proi-
zvodnju HFC 125 (KLEA 125), sred-
stva za hladenje, koris¢enjem svog
postrojenja u V.Britaniji, u kom su
proizvodeni HFC-125 i HFC-134a,
samo za proizvodnju HFC 125. Pove-
éanje na 14 kt/god ¢e se izvesti u 2
faze, zavrdetak prve se predvida po-
Cetkom 2005. Istovremeno, firma po-
vedava kapacitete za proizvodnju
HFC-134a u SAD i Japanu. Povecéa-
nje je prouzrokovano stalnim poras-
tom potrosnje HFC kao zamene
HCFC prema zaklju¢cima Montreal-
skog protokola o spre¢avanju oste-
éenja atmosferskog ozonskog sloja.

Saudi—arabijska firma "Saudi
Arabian Fertilizer", filijala firme "Saudi
Basic Industries", zakljucila je ugovor
sa nemackom firmom "Uhde" za
izgradnju postrojenja za 1 Mt/god
amonijaka i 1,1 MT/god karbamida u
Al Jubailu do kraja 2005.

Saudi-arabijska firma  "Gulf
Advanced Chemical Industries", zaje-
dni¢ko preduzeée americke firme
"Huntsman", saudiarabijske "Saudi
International Petrochemical" i drugih
firmi, zakljudila je ugovor sa britan-
skom firmom "Aker Kvaerner' za
izgradnju postrojenja za 75 kt/god
butandiola u Saudi-Arabiji. U postro-
jenju ¢e se Koristiti proces proizvo-
dnje maleinskog anhidrida iz butana
firme "Huntsman" i proizvodnje bu-
tandiola iz anhidrida firme "Davy Pro-
cess Technology". Investicija se
procenjuje na 150 mil.dolara, a zav-
rSetak izgradnje do kraja 2005.

Svajcarska firma "Lonza", najve-
¢éi svetski proizvodaC biofarmaceut-
skih proizvoda sa kulturom déelija
sisara, ulaZze oko 6 mil.evra u izgra-
dnju postrojenja sa fermentorima za-
premine 1000 | i 15000 | u Svaj-
carskoj, radi proizvodnje mikrobiolo-
Skih farmaceutskih proizvoda, koje
treba da se zavrSi 2005. Firma veé
ima mikrobioloSku proizvodnju ne-
proteinskih, a izgradnjom novog
postrojenja prosiri¢e je na proteinske
intermedijare. Ista firma gradi u Kini
postrojenje za 6000 t/god prehram-
benog niacinamida (vitamin Bg) radi
oja¢anja svog polozaja na ovom trzi-
Stu; predvida se da proizvodnja po-
éne 2005.

Belgijska firma "Solvay Pharma-
ceuticals" ulaze 50 mil.evra u postro-
jenje za proizvodnju vakcina protiv
gripa u Holandiji koje treba da se
zavrsi 2005.

Kineska firma "Baoding Swan"
zakljudila je ugovor sa nemackom in-
zenjerskom firmom "Zimmer" za
izgradnju postrojenja za proizvodnju
30 kt/god Lyocell stapel-vlakna. In-
vesticije se procenjuju na preko 120
mil.evra, a postrojenje treba da se
zavrsi sredinom 2005.

Francuska firma "Pechiney" gra-
di u Juzno—afriCkoj uniji postrojenje
za proizvodnju 400 kt/god aluminiju-
ma,; investicije iznose 1,6 mird.dola-
ra, a postrojenje treba da se zavrsi
2006.

ZajedniCko preduzeée americ-
ke firme "Chevron Phillips Chemical"
i saudiarabijske "Saudi Industrial In-
vestment" izgradilo je 2000. kom-
pleks u Saudi-Arabiji u kome se
proizvodilo 220 kt/god cikloheksana i
480 kt/god benzena. Preduzede pla-
nira ulaganje oko 1 mird. evra u pro-
Sirenje  tog kompleksa radi
proizvodnje oko 300 kt/god stirena,
povecanje kapaciteta za cikloheksan
za 60 kt/god i nenavedenih kapacite-
ta za proizvodnju benzena, etilben-
zena i propilena, koje treba da se
zavrsi 2006.

PROIZVODNJA TECNIH GORIVA
IZ UGLJA U KINI

Kineska kompanija "Shenhua",
najveée kinesko preduzede za kopa-
nje uglja, planira izgradnju postroje-
nja za direktnu likvafakciju uglja u
autonomnoj kineskoj oblasti Unutra-
Snja Mongolija. Postrojenje treba da
proizvodi oko 2.600 t/dan nafte iz
uglia i koristice T-Star postupak
americke firme "Axen" za hidrotriting
10.400 t/dan sirovih i reciklovanih te-
énosti dobijenih iz uglja, kad se pos-
trojenje pusti u rad 2005. Postupak
T-Star predstavlja dalji razvoj pos-
tupka H-Oil koji se industrijski koristi
ve¢ 40 godina. Projektovan za pred-
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tretman rafinerijskog FCC—postroje-
nja, on ima 2 funkcije. Prva je kon-
verzija dela vakuum gasnog ulja,
frakcije 340-524°, u lakde destilate
sa velikom selektivnoséu za dobija-
nje dizel-goriva, a druga desulfuriza-
cija sirovine za FCC—postrojenje radi
proizvodnje benzina sa malim sa-
drzajem S. Za postupak likvefakcije
uglja T-Star postrojenje ¢e se koristiti
za dobijanje te¢nog proizvoda kao
dobrog donora vodonika, koji, kad
se recikluje u reaktor za likvefakciju
na visokom pritisku, povecava prinos
teCnosti. T-Star je katalitiCki proces
za hidrokrekovanje za koji se koristi
reaktor sa mehurima i katalizator na
bazi Ni i Mo. Reaktor omogucuje
kontinualnu zamenu istroSenog kata-
lizatora, ¢ime se zadrzavaju kataliti¢-
ka aktivnost i reakcija desulfurizacije
i dobija proizvod konstantnog kvali-
teta. Kod uobicajenih reaktora sa ne-
pokretnim slojem katalizatora,
reakciona temperatura se mora po-
vecavati U toku procesa radi zadrza-
vanja kataliticke aktivnosti. Posto se
u reaktoru sa mehurima vrsi povra-
tho mesanije, kako reakcione teénosti
tako i Cestica katalizatora, eliminisu
se pojave zadepljivanja i stvaranje
kanala u sloju katalizatora, sto dovo-
di do skoro izotermnog procesa.
"Shenhua" ocekuje da ée proi-
zvoditi gorivo iz uglia po ceni nizoj
od proizvodnje iz nafte, ali ¢ak i ako
je nafta jeftina, likvefakcija uglja je od
strateSkog znacaja za Kinu, Cije su
rezerve nafte nedovoljne te sve vise
zavisi od njenog uvoza. Sa druge
strane, Kina je po rezervama uglja na
3. mestu u svetu, posle SAD i Rusije,
te likvefakcija uglja predstavlja alter-
nativu snabdevanja sopstvenim ener-
gentom. "Shenhua" planira izgradnju
daljih postrojenja, a iako tek treba
dokazati da li je ova tehnologija eko-
nomski opravdana, likvefakcija uglja
je za Kinu od neospornog interesa.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

BASF je sa ameri¢ckom firmom
"Honeywell International" zakljucio
definitivni ugovor po kome ¢e BASF
otkupiti poslovanje "Honeywella" sa
inZenjerskim polimernim proizvodi-
ma, a prodati mu svoje poslovanje
sa najlonskim vlaknima. Ovim BASF
napusta poslovanje sa vlaknima, a
znaCajno povecava poslovanje sa
polimerima, ukljuéujuéi stirenske, po-
liuretanske i intermedijare za najlon.
"Honeywell" je 2001. ostvario prodaju
inZenjerskin polimera za oko 350
mil.dolara, sto zajedno sa BASF-
ovom prodajom inzenjerskih polime-
ra i intermedijara za najlon iznosi
priblizno 2 mird.dolara. Sa japan-
skom firmom "Mitsubishi Chemical
podeljeno je vlasnistvo 3 japanske
zajedni¢ke firme koje su radile od
1962. "Mitsubishi" je preneo BASF-u
svoje manjinsko vlasniStvu u firmi
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"BASF Dispersion", proizvodacu poli-
mernih disperzija, a BASF "Mitsubis-
hi"-u svoje manjinsko ucesée u firmi
"Mitsubishi Chemical Foam Plastic".
Preduzeée MCB, logisti¢ko zajednic-
ko preduzede sa ucesc¢em 50:50, ko-
je je pruzalo servis za 2 prethodno
navedena zajedni¢ka preduzeda, je
likvidirano. BASF proizvodi polizobu-
tilene male molekulske mase u Belgi-
ji, 2002. je izgradio u svom
kompleksu u Ludwigshafenu postro-
jenje za proizvodnju 10 kt/god poli-
izobutilena  srednje molekulske
mase, a sada je od americke firme
"ExxonMobil Chemical" otkupio po-
slovanje sa poliizobutilenom Vista-
nex LM. Kupovina se odnosi samo
na ovaj proizvod i njegovu robnu
marku, a ExxonMobil nastavlja proi-
zvodnju poliizobutilena velike mole-
kulske mase Vistanex MM u Teksasu.
BASF je od americke firme "Sunoco"
otkupio njenu proizvodnju hemikalija
za plastifikatore, 2-etil-heksanol i
ftalni anhidrid, koja ¢e biti integrisana
u postojeée BASF-ovo poslovanije sa
plastifikatorima. BASF smatra da ée
ovim otkupom modéi da isporucuje
korisnicima Siri asortiman proizvoda,
ukljuéujuéi racvaste i linearne, i po-
boljga efikasnost njihove nabavke,
proizvodnje i distribucije. BASF je za-
kljuéio ugovor sa francuskom biote-
hnoloskom firmom za genomsko
inZenjerstvo "Cellestis", po kome dée
BASF-ovi istrazivadi modéi da koriste
tehnologiju ove firme za unosenje
marker—gena u modele biljaka i po-
boljganje Zetvenih biljaka. Ugovor je
dokaz zelje da se oblast biljaka una-
predi racionalnim metodama genom-
skog inZenjerstva i potencijalnog
industrijskog znacaja koriS¢ene te-
hnologije. Zajednicko preduzede
BASF-a i belgijske firme "Solvay" za
proizvodnju vinil-hlorida i PVC-a
"SolVin" najavilo je prestanak rada
svog postrojenja u Nemackoj do kra-
ja 2005. Smanjeni kapaciteti bic¢e de-
limi¢no ponovo izgradeni na drugim
proizvodnim lokacijama "SolVina" ra-
di daljeg unapredenja postrojenja
kao "vedih, vrlo konkurentnih i svet-
ske veligine". "BASF Plant Sciences"
zakljudila je sa americkom firmom za
tehnologiju genomske modifikacije
biljaka "Phytodyne" dugoroénu istra-
zivatku saradnju na razvoju novog
sistema za tranformaciju soje. Po
ugovoru, "BASF Plant Sciences" ée
pruziti pomo¢ za istrazivanje i razvoj
novog sistema za transformaciju bi-
liaka RetroGena, koji je razvila "Pho-
todyne", sto ¢ée pomoéi napretku
njenog razvoja. BASF je japanskoj
firmi "Kanesho Svil Treatment", filijali
firme "Agro—-Konesho" prodao svoje
poslovanje sa fumigantima za useve,
ukljuéujuci aktivne sastojke Dazamet
i Metam-Sodium; BASF ée nastaviti
da proizvodi Dazamet prema dugo-
ro€nom ugovoru o shabdevanju "Ka-
nesho'-a. BASF i Svajcarska firma

"Omya" postavile su nove osnove za
saradnju i zakljudile dugogodisniji
sporazum sa ciliem povezivanja nji-
hovog poznavanja proizvodnje i
oplemenjivanje hartije i efikasnijeg
korig¢enja njegovih tehnickih sektora
za ovu oblast. Ovim firme omogudu-
ju resavanje sve vecih zahteva indus-
trije hartije, u pogledu hemikalija za
hartiju i pigmenata, planiranjem zaje-
dni¢kih razvojnih projekata. Tehni¢ku
osnhovu saradnje predstavlja BASF-
ov tehnikum sa modernim pilot—pos-
trojenjima, koje bi koristili oba
partnera, kao i moguénost meduso-
bnog koriséenja laboratorija za ispiti-
vanje hartije i kartona. "Omya" je
vodedi proizvodaé pigmenata i puni-
laca za industriju hartije, te predstav-
lia idealnu dopunu BASF-ove
proizvodnje hemikalija za hartiju, sto
olaksava donosenje potpunijeg i
ekonomiénijeg reSenja za korisnike,
a BASF je vodedi svetski proizvodac
hemikalija za hartiju i jedini koji proi-
zvodi hemijska sredstva za proizvo-
dnju i oplemenjivanje. BASF-ova
moderna pilot-postrojenja, koja u in-
dustriji hartije ve¢ imaju veliki ugled,
idealno dopunjuju centar za Stampa-
nje "Omya'-e. Saradnja ne utie na
postojece poslovne odnose dve fir-
me, jer BASF razvija, proizvodi i pro-
daje hemikalije za hartiju, a "Omya"
bele mineralne proizvode, narocito
kalcijum-karbonat i talk vrhunskih
kvaliteta.

"DuPontov" sektor za biobazne
materijale osnovao je sa "Norfer-
mom", sektorom norveske nafthe
kompanije "Statoil', zajedni¢ko pre-
duzede za razvoj fermentacije na ba-
zi metana, za koju "Norferm" ima u
Norveskoj jedino svetsko postrojenje
u kome se proizvode proteinski proi-
zvodi za ribnjake. Zajedni¢ko predu-
zece &e koristiti tehnologiju razvijenu
u "DuPontovim" nauc¢no-razvojnim
laboratorijama za proizvodnju, iz me-
tana kao sirovine, Zivotinjske hrane
velike vrednosti i drugih fermentaci-
onih proizvoda. "DuPont" je od ame-
ricke firme "Monsanto" otkupio
licencu za novi genetski modifikovani
YieldGard kukuruz koji stiti koren od
gusenica. Ovaj proizvod je odobrila
ameriCka Agencija za zastitu okoline
(EPA), a predvida se da ¢e smanijiti
godisnju stetu od insekata za skoro
1 mird.dolara. DuPontova filijala "Hi-
Bred Seed" e koristiti novi postupak
za svoje hibride kukuruza i plaéati
"Monsanto"-u naknadu. "DuPont Per-
formance Coatings" je u kineskoj fir-
mi "Beijing Red Lions Coatings"
povecao svoje ucesce u postojeéem
i sa njom osnovao jo§ jedno zaje-
dni¢ko preduzece. U oba ova predu-
ze¢a, pod nazivom "DuPont Red
Lions", kompanija ima uceS¢e od
60%, a njihov ukupni kapacitet iznosi
20 kt/god.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

FOTOELEKTROLIZA VODE
HEMIJSKI MODIFIKOVANIM TiO2

n-Titan—dioksid (TiO2) se moze
upotrebiti za fotoelektrolizu vode na
bazi poluprovodnika, ali, iako izvrsno
apsorbuje UV-zrake, lose apsorbuje
vidljivu svetlost. |1z tog razloga, iako
postoje neke njegove primene u vla-
znim solarnim celijama i za fotorazla-
ganje organskih jedinjenja u otpad-
nim vodama, efikasnost njegove pri-
mene je mala, ukoliko nije osvetljen
UV-zracima. Postoje drugi katalizato-
ri za razlaganje vode sa vidljivom
svetlo§¢u, ali su oni kompleksne
smese metala prelazne grupe. Istra-
zivaCi sa ameriCkog Univerziteta
Duquesne uspeli su da jednostav-
nom hemijskom modifikacijom pove-
éaju 8 puta efikasnost fotokonverzije
n-TiO2. Umesto modifikacije priro-
dnog ili sinteti¢kog TiO2, oni su ga
proizveli pirolizom tankih listova Ti na
850° plamenom zemnog gasa, uz
dodatak kiseonika. Za razliku od pi-
rolize metalnog Ti u elektri¢noj cev-
noj peéi, kojom nastaje film
sivkastog oksida, materijal zagrevan
gasnim plamenom je tamno siv. Di-
frakcija X—zracima 2 filma je pokaza-
la, da iako je polazni N-TiOz smesa
kristalnih oblika anatasa i rutila, he-
mijski modifikovani film je uglavnom
rutil. Fotoelektronskom spektroskopi-
jom X—zracima je utvrdeno da je he-
mijski modifikovani n-TiOz2 prosecd-
nog sastava TiO2—x Cx, gde je x oko
0,15; mala koli¢ina C u strukturi poti-
¢e od COz iz gasnog plamena (drugi
proizvod sagorevanja H20 izgleda
da povecava brzinu stvaranja oksi-
dnog filma). Dobijeni hemijski modifi-
kovani n-TiO2 apsorbuje znatnu
koli¢inu svetlosti talasne duzine is-
pod 535 nm, dok ih polazni materijal
ne apsorbuje. Uo&eno je da hemijski
modifikovani n-TiO2 u stvari pokazu-
je 2 optiCka apsorpciona praga u vi-
dljivoj oblasti od 535 i 440 nm, dok
polazni materijal apsorbuje samo
svetlost talasne duzine 414 nm. Istra-
zivaCi pretpostavljaju da to mozda
poti¢e od razliditih sastava njihovih
polaznih materijala. Talasna duzina
od 535 nm odgovara energiji polu-
provodnika od 2,32 eV, dok ona za
normalni n-TiO2 iznosi 3,0 eV. Ovo
smanjenje povecava fotoodziv polu-
provodni¢kog materijala: dok n-TiOz
pokazuje efikasnost fotokonverzije
od samo 1,08%, sa novim materija-
lom postignuto je 8,35%, $to je vrlo
blizu 10% koja se smatra neopho-
dnom za trziSne sisteme. Za razliku
od komplikovanih boja ranije doda-
vanih TiO2, hemijski modifikovani ka-
talizator izgleda da je stabilan
najmanje 6 meseci. Ako istrazivadi
postignu da njihovi C-modifikovani

oksidni filmovi dostignu fitokonverzi-
ju od 10%, jeftine solarne baterije ne-
e biti fikcija veé realnost.

NOVO SREDSTVO ZA BELJENJE
RUBLJA

Svajcarska firma "Ciba Speci-
alty Chemicals" proizvodi novo, bla-
go sredstvo za deterdzente za pranje
rublja na niskoj temperaturi Tinocat,
u kome se za uklanjanje mrlja sa tka-
nine koriste oksidni katalizatori. Ovaj
proizvod je od znacaja, jer je pre
skoro 10 godina firma "Unilever" proi-
zvela novo sredstvo za beljenje za
deterdZente, koje je povuceno sa
trzita jer je Stetno delovalo na neke
tamne boje na tankim pamucnim
tkaninama.

ZAMENA PRIRODNIH ZEOLITA

Prirodni zeoliti imaju mnoge ko-
risne osobine, ali i nedostatke: posto
im je veli¢ina pora dosta mala ne
mogu se Koristiti za reakcije u kojima
ucestvuju veliki molekuli, npr. farma-
ceutske komponente, posto su vedi-
nom izgradeni od Al, Si i Og2
elektriéni su izolatori, te se ne mogu
upotrebiti za primene u kojima se ko-
riste elektronske, opticke ili elektro—
opticke osobine. Na americkom
Univerzitetu Kalifornije istrazivadi su
izvrsili sintezu 4 nove grupe polupro-
vodljivih, poroznih materijala koje
imaju vie korisnih osobina: veliku
povrsinu, velike i uniformne pore, ve-
liku sposobnost izmene jona i elek-
tronske i opticke osobine koje se
mogu podesavati. Ovi novi porozni
materijali mogu se koristiti za mnoge
primene, kao sto su elektrohemijski
senzori, fotokatalizatori i adsorbensi
za separaciju gasova. Novi materijali
su razvijeni zamenom katjona Al i Si,
koji se nalaze u prirodnim zeolitima,
sa katjonima Ga, Ge, In i Sn, sto je
ranije vise puta pokusavano, ali su
dobijeni materijali bili nestabilni, na-
rocito na visokim temperaturama. Is-
trazivaéi su sada otkrli da se
kori¢enjem odredenog odnosa
izmedu trivalentnih i tetravalentnih
katjona, mogu dobiti porozni materi-
jali stabilni do najmanje 380°. Kombi-
nacijama parova razli¢itih katjona,
dobijeno je 12 razli¢itih analoga ze-
olita, od kojih sve imaju jednu od 4
izrazene strukturne topologije, velike
pore i superprovodljivost. Moguée je
sintetizovati viSe analognih proizvoda
promenom koli¢ina i kombinacija ka-
tjona ili zamenom nekih organskih
komponenata neorganskim katjoni-
ma postupkom izmene jona. Velika
raznolikost mogucih hemijskih sasta-
va ovih materijala znaci da se, po po-
trebi, mogu podesavati njihove
fiziCke osobine, ukljucujuéi veliinu

pora, luminescenciju, veli¢inu povrsi-
ne, jonsku izmenu i hemijsku stabil-
nost. Potrebna su dalja istrazivanja
da bi se realizovao potencijal prime-
ne ovih materijala namenjenih po-
boliganju i prodirenju  primena
zeolita.

NOVI PROCES ZA METIL-ESTRE
MASNIH KISELINA

Japanska firma "Sumitomo" ra-
zvila je novi proces za proizvodnju
metil-estara masnih kiselina reakci-
jom metanola sa biljnim uljima zagre-
janim na temperaturu od preko 240°,
U standardnom postupku za ovaj
proces se koriste alkalni katalizatori
sa kojima nastaju neZeljeni sporedni
proizvodi. Ovi estri se uglavnom ko-
riste za dobijanje viSih alkohola, koji
su sirovina za dobijanje tenzida za
deterdZente. Firma predvida davanje
licence za proces drugim predu-
zedima.

BIOTEHNOLOSKI POSTUPAK ZA
DOBIJANJE AMINO-KISELINA

Poznata konsultantska firma
"Frost&Sullivan", koja spada u vode-
¢ée internacionalne firme za strate$ko
konsultovanje i obuku, dodeljuje go-
dignju nagradu preduzedima za zna-
Cajne  inovativne rezultate na
globalnom trzistu, na kome postoji
sve veca konkurencija. Za 2003. na-
gradu je dobila firma "Degussa" za
razvoj jednostepenog, biotehnolo-
Skog tzv. hidaktoinaznog postupka
za proizvodnju Cistih, enanthomernih
amino—-kiselina, posebno za primenu
u farmaciji. Inovativni enzimski postu-
pak, koji su razvili istrazivaci "Degus-
sa'-e, nemackog Univerziteta u
Stutgartu i ameri¢kog Caltech, pred-
stavlja ekonomski priviaéan, jednos-
tavan nacin za dobijanje znacajnih
farmaceutskih polaznih supstanci, a
primenjena koncepcija omoguéuje
razvoj novih tehnologkih postupaka,
a istovremeno pojacava dugorocni
trziSni polozaj "Degusse"-e u sektoru
finih hemikalija i njen inovacioni po-
tencijal. Farmaceutske amino—kiseli-
ne se posebno koriste za infuzione
rastvore, kao hiralna osnova za aktiv-
ne sastojke, te npr. mnogi antibiotici i
lekovi za sréane bolesti i rak sadrze
amino—kiseline ili osnovu zasnovanu
na amino-kiselinama, a korite se i za
kozmetiku, sport i dodatak hrani. Ra-
zvojem hidaktoinaznog postupka
"Degussa" je ostvarila novu metodu
za dobijanje Cistih, prirodnih i vestac-
kih, amino—kiselina, koje su se ranije
dobijale samo kompleksnim hemij-
skim procesima. Novi enzimski pro-
ces omogucuje da se veliki broj D— i
L-amino—kiselina ekonomi¢no dobije
iz lako dostupnog intermedijara, hi-
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dantoina, sa vrlo velikim prinosom, te
je on ne samo mnogo direktniji i je-
dnostavniji od postojeéih procesa,
ved i fleksibilniji i sa mnogo Sirom
primenom.

"Degussa" je, sa svojom fran-
cuskom filijalom "Rexim", drugi najve-
¢éi svetski proizvodac¢ farmaceutskih
amino—kiselina i vodedi proizvodac
L-metionina. Ona je jedini svetski
proizvodaé koji Kkoristi sve proizvo-
dne postupke: hidrolizu proteina
kombinovanu sa hromatografijom za
jonsku razmenu, enzimatski, hemijski
i fermentacioni.

AEROSIL ZA INDUSTRIJU BOJA |
LAKOVA

"Degussa" proizvodi Aerosil,
izuzetno fini beli prah silicijum—diok-
sida dobijen procesom sagorevanja,
Cije se Cestice veli¢ine 7-16 nm sa
velikom povrsinom koriste u industriji
boja i lakova, za kontrolu reoloskih
osobina proizvoda, poboljSanje ka-
rakteristika taloZenja i poveéanja ot-
pornosti na grebanje povrSine. U
nedavno objavljenoj brosuri "Inven-
ted to improve" izneto je da, pored
samog proizvoda, "Degussa" pruza
kompletan tehnicki servis, sto pred-
stavlja neospornu prednost za kori-
snike  proizvoda. U  sastavu
preduzeéa, specijalna grupa za istra-
zivanje i razvoj neprekidno radi na
usavrsavanju proizvoda i njegovoj
primeni, Centar za lakove radi na
postupku primene i rastvorima zaje-
dno sa korisnicima, brizljivim uput-
stvima resavaju se tehnicki problemi
primene, a na raspolaganju korisnici-
ma je tehni¢ka pomo¢ u preko 100
prodajnih centara firme u 95 zemalja
povezanih u internacionalnu mrezu.

TEKSTIL SA AROMATICNIM
OSOBINAMA

ltalijanska filijala "Bayer Chemi-
cals" razvila je za proizvodnju tekstila
sa aromati¢nim osobinama postupak
"Bayscent Aromatherapy"”, u kome se
koriste mikrokapsule sa prirodnim
esencijama voca ili cveéa, npr. ljilja-
na, lavande ili sandalovog drveta.
Razvijen je takode i "inteligentan" ne-
utralizer mirisa, koji eliminiSe neprija-
tne mirise, npr. duvanskog dima ili
znoja, ne uklanjajuéi parfem tkanine.
Miris se nalazi zatvoren u milionima
poliuretanskih mikrokapsula, dobije-
nih u obliku 50%-ne vodene disper-
Zile, koja se po potrebi moze
razblaZiti pre upotrebe za standar-
dnu finalnu obradu tekstila. Mikro-
kapsule ispustaju miris kad se
razbiju kretanjem ili dodirom sa ko-
zom, a firma poredi njihovo ponasa-
nie sa poznatim  postupkom
"ispustanja—po-potrebi" kod hartija
za kopiranje, koje ispustaju mastilo
samo u dodiru za hemijskom olov-
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kom. Firma navodi da tkanina ispu-
Sta miris uvek kad se nade pod me-
hani¢kim pritiskom. Neki italijanski
proizvodadi tkanina ve¢ su uneli
Bayscent u svoje proizvode: jedan
proizvodaé odece uneo je Bayscent
aloe vera, koji vlazi kozu i pomaze
zarastanje povrsinskih povreda, a je-
dan proizvodad tkanina za namestaj
uneo je Bayscent-mirise radi "udo-
bne, relaksirajuée, sredine".

NOVA MASINA ZA STAMPANJE
TEKSTILA

Svajcarska firma "Ciba Speci-
alty Shemicals" proizvodi DreAM, no-
vu digitalnu masinu za stampanje
tkanine, u saradniji sa italijanskom fir-
mom "Reggiani Macchine", proizvo-
dacem ovih masina, i izraelskom
"Aprion Digital", proizvodadem presa
za Stampanje. Nova masina moze da
Stampa svaku tkaninu 10 puta_brze
od postojedih, dostizu¢i 150 mz/h, a
posebno je efikasna za one za "viso-
ku modu", §to odgovara zahtevu mo-
dnih kuéa za brze iznosenje njihovih
proizvoda na trziste. Nova masina
kombinuje postupak sve 3 navedene
firme: tkanine se pri¢vrSéuju siste-
mom firme "Reggiani", za stampanije
se koriste nove boje za stampanije fir-
me "Ciba", posebno razvijene u vise
varijeteta za celuloznu svilu, smese
poliamid/Lycra i poliestarske tkanine,
a boja se nanosi postupkom nanose-
nja 6 boja Magic firme "Aprion".

JONSKE TECNOSTI

Britanska firma "Scionics", koju
je radi realizacije svojih istrazivanja
osnovao Univerzitet Leicester, predvi-
da iznoSenje na trziSte neke od svo-
jih postupaka za proizvodnju jonskih
tenosti. Firma koristi ove te€nosti za
neke industrijske procese npr. elek-
troplatiranje 1 elektropoliranje, &ime
se izbegava primena stetnih koroziv-
nih kiselina i isparljivin organskih ras-
tvaraCa koji se tesko uklanjaju.
Unosenje katalizatora u gustu, neis-
parljivu jonsku teénost omogucuje
izvodenje standardnih, katalitiCkih or-
ganskih reakcija ne koriste¢i zapre-
minu potrebnu za organski rastvarac.
Deo rada od privrednog znacCaja je
elektroplatiranje hromom, koji se ko-
risti usled svojih nekorodirajucih, ne-
habajucih i dekorativnih osobina, ali
se sada izvodi hromiranjem drugih
metala pomocéu hromne kiseline. EU
i SAD pokusavaju da ograni¢e upo-
trebu hromne kiseline, ali to spreCa-
va nepostojanje pogodnih alter-
nativa. "Scionics" to smatra za svoju
prednost jer se u postupku ne koris-
te vodeni ili organski rastvaradi, ne
nastaju pare hromne kiseline ili vodo-
nika i efikasnost se povecava od 10—
20% na 90%. Proizvod je poten-
cijalno vrlo lukrativan, jer firma i njen

poslovni partner firma "Genacys" pro-
cenjuju prodaju na 22 mird.dolara.
Druga znacajna primena postupka je
elektropoliranje, kojim se dobija sjaj-
na metalna povrsina, otpornija na ko-
roziju. Razni predmeti sa previakom
od nerdajuéeg Celika, npr. pribor za
jelo, se naj¢esée elektropoliraju pret-
hodnim koris¢enjem korozivnih kise-
lina radi skidanja gornjeg sloja
metala. Kori§¢enjem jonskih teénosti
za taj postupak ne upotrebljavaju se
jake kiseline, te je on laksi za rad.

Univerzitet je osnovao firmu
"Scionics" 1998. radi eventualne pri-
mene jonskih teCnosti, koje prakti¢no
nemaju napon para, te ne isparavaju,
Sto rad sa njima ¢&ini ekoloski vrlo po-
voljnim. Na osnovu ranijeg rada sa
aluminijum-hloridom u ovoj oblasti,
odluéeno je da se ispitaju alternativ-
ne supstance, kao cink-hlorid sa ko-
jim se lakse radi.

Medutim, novija istraZivanja su
dovela u sumnju isticanje da su jon-
ske te€nosti netoksiéni ekologki ras-
tvaraCi. Veéina jonskih tecnosti
(organske soli sa vrlo malom tempe-
raturom topljenja) ne isparava, za ra-
zliku od normalnih  organskih
rastvaraCa, te ne doprinosi zagade-
nju vazduha, ali je za potpunu ocenu
njihovih ekoloskih osobina neopho-
dno ukljuditi i druge efekte, npr. uticaj
na vodene biljke i Zivotinje. Na ame-
rickom Univerzitetu Notre Dame
izvrSeni su preliminarni testovi toksi-
¢nosti na akvati¢ne organizme imida-
zolijum-jona, jednog od najéesée
upotrebljavanog katjona jonskih te-
énosti, i utvrdeno je da je on po tok-
si¢nosti, slican toluenu ili
dihlormetanu, te moze biti "potenci-
jalno smrtonosan" za akvati¢ne orga-
nizme u vodenim tokovima.

Na nemackom Univerzitetu u
Ahenu vrSeno je ispitivanje anjona
PF4, koji se vezuje sa imidazolijum
jonom u poznatu jonsku te¢nost me-
til-imidazolijum-heksafluoro—fosfat
(BMNTPFe). Njegova glavna ekol-
oska prednost je neisparljivost, ali je
najveci problem njegovo uklanjanje.
Sagorevanjem bi se ispustao fluor ili,
verovatnije, vrlo korozivni gasoviti
HF, a ispiranje u kanalizaciju ne pred-
stavlja resenje, jer je anjon PFg toksi-
¢an. Ako se BMNTPFg ispira, nje-
gova neisparljivost otezava &iséenje,
a za reciklovanje bi se morali koristiti
normalni organski rastvaraéi, koje on
treba da zameni. Istrazivadi, medu-
tim, ne sumnjaju u buduénost jon-
skih teénosti, s obzirom na njihove
mnoge razlicite grupe, pa je problem
nadi te¢nosti koje su ekoloski povolj-
ne, kako s obzirom na kvalitet vazdu-
ha tako i vode. Oni smatraju da se to
moze nadi u 3. ili 4. generacije ovih
materijala  sa manje  Skodljivim
jonima.



NOVI APARATI | UREDAJI

MERACI PROTOKA

Ameri¢ka firma "Fluid Compo-
nents" (FCI) iznela je na trziste novi
meraC protoka GFO® koji, prvi put,
sadrzi novi, osetljivi element pose-
bno projektovan za baklje (ili sli¢ne
primene sa variranjem smese gaso-
va), pradenje regulacionih emisija i
druge primene za rad sa gasovima.
Osetljivi element se postavlja samo
na jednom mestu u cevovod, sto
upros$éuje montazu, a smanjuje na
minimum pad pritiska i moguénost
curenja. Mera¢ odgovara ili prevazi-
lazi specifikaciju nadleznih organa za
taénost merenje od +5%, postize re-
produktivhost merenja +0,5% i koristi
se za protoke 21-17.000 I/s. Alterna-
tivni proizvodi, kao dijafragma ili Ven-
turi-cev ne odgovaraju propisima, a
za ultrazvuéne sisteme potrebna su
precizno postavljena 4 senzora — 2
za protok, 1 za temperaturu i tran-
smiter pritiska, te su ukupni troskovi
montaze za GFO” oko 50% nizi u
odnosu na njih. Senzorski uredaj sa-
drzi temperaturno kompenzirani sen-
zor za termi¢ki maseni protok i
sastav gasa u jednoj jedinici, konti-
nualno meri smesu gasova i koristi
patentirani metod za korekciju odre-
divanja brzine i ukupnog protoka.

Americka firma "Micro Motion",
iz grupe "Emerson Process Mana-
gment", proizvodi mera¢ protoka tipa
Coriolis ELITE, koji se pokazao kao
neosporno najtacniji postojeéi me-
ra¢, a taCno i pouzdano merenje je
kriticho za mnoge industrijske grane:

— obezbeduje kori§éenje tacnih
koli¢ina skupih komponenata, sto je
od posebnog znacaja za farmaceut-
sku industriju u kojoj taénost dodatih
komponenata utice na efikasnost
leka,

— precizno merenje obezbeduje
da su proizvodi uvek istog kvaliteta i
sastava, a potencijlno dovodi do veli-
kih usteda u sluéaju neophodne po-
novne proizvodnje i otpada, ukoliko
proizvod nije odredenog sastava,

— taéno merenje utvrduje tran-
sportovane koli¢ine i eliminise na-
knadno plac¢anje ili gubitak prihoda
do kojih dovodi "procena" koliCine.

Za primene u kojima je pouzda-
na ta¢nost od kritiénog znacaja, kori-
snici moraju da budu sigurni da je
tacnost koju pokazuju njihovi meradi,
ona k oju @ekuju. Kalibrisanje verifi-
kuje navedeni nivo ta¢nosti i tanost
merenja instrumenta, ali ih ne moze
verifikovati sa 100%—nom sigurno-
§éu. Da bi se korisnik pouzdao u ta-
¢énost merenja instrumenta, on mora
da bude siguran da on ima najmaniji
mogudi procenat kalibracione neta-
énosti. Novi "Micro Motion" meraé
ima potvrdenu netacnost kalibrisanja

od 0,012%, §to predstavlja priblizno
odnos taénosti prema netac¢nosti od
8:1, u poredenju sa priblizno 2:1 za
druge merace tog tipa. Za razliku od
drugih, "Micro Motion" meraci pruza-
ju korisnicima moguénost integrisa-
nja u digitalnui sistem PlantWeb
firme "Emerson", te daju procesne in-
formacije koje omogucuju da se pos-
tignu optimizacija sistema, usteda
troSkova i povedana bezbednost i
ekoloska pouzdanost postrojenja.

Americka firma "Cidra" proizvo-
di novi tip meraca protoka u kome se
koristi patentirana tehnologija na ba-
zi sonara za odredivanje polja pritis-
ka prouzrokovanih  turbulentnim
tokom u cevima. Za razliku od uobi-
¢ajenih meraca protoka, koji izaziva-
ju pad pritiska unosenjem prepreka
u protok, mera¢ SONARtrac je pri-
kljuéen sa spoljne strane cevi, ¢ime
se eliminiSu pad pritiska i potencijal-
no zaceplienje. Turbulentni protok
stvara pri kretanju duz cevi samonas-
tajuce vrtloge, koji odgovaraju pre-
énicima cevi. U SONARtracu koriste
se pouzdana tehni¢ka praéenja tur-
bulentnih vrtloga, dok oni prolaze
pored sistema senzora. Zapreminski
protok se odreduje kalibracionim
postupkom zasnovanim na
Reynolds—ovom broju, koji se zasni-
va na brzini turbulentnih struktura.
Sa meradem se postize tacnost od
+0,5%, a, pored protoka, moze se sa
istim uredajem odredivati jedno- ili
viSe—fazni tok koriséenjem brzine
zvuka kroz cev. Merali protoka se
proizvode preénika cevi 25-1500
mm za protoke 0,03-1,8 m/s. Za
mnoge primene troskovi montaze,
energije i drugih procesnih troskova
mogu se isplatiti za nekoliko meseci,
a primena obuhvata suspenzije pa-
pirne mase i polimera, vlaznu zasiée-
nu vodenu paru, smese nafta—voda u
preradi nafte i gasa i Cestice noSene
vazduhom.

Britanska firma "Rhenomenex"
proizvodi digitalni mera¢ protoka
Zephyr 500HR koji vrsi pouzdana, ta-
¢éna i kratkotrajna merenja svih ga-
snih struja. Mera¢ ima 7 NIST
kalibrisanje, 2%-nu reproduktivnost
merenja i mernu oblast 0,01-500
cm®/min, te moze da zameni nekoli-
ko posebnih merac¢a. Radi jednako
dobro sa pozitivnim i negativnim (va-
kuum) gasnim strujama, moze se
postaviti in-line za kontinualno mere-
nje, ekonomican je, lako se koristi,
taéno meri najveCi deo parametara
potrebnih za analiticke instrumente,
a moze se primeniti i za spore proto-
ke. Automatski ekran za merenje
protoka ispod 10 cm®/min daje rezul-
tat sa 2 decimalna mesta (rezolucija
0,01 cm®/min), a idealan je za mere-

nje kapilarnog strujanja ili za kontrolu
propustanja.

Ameri¢ka firma "McCrometer"
proizvodi usavrSene, fleksibilne, pou-
zdane i svestrane meracCe protoka sa
V—kupom i Wafer—kupom za diferen-
cijalne pritiske, koji se uspesno Kkoris-
te za razliCite procesne i druge
kontrolne primene gde su neophodni
velika taCnost i reproduktivnost. Ko-
riste se za razne teSke primene, kao
Sto su visoke i niske temperature, vi-
soki pritisci, poremeceni tokovi, vla-
zan gas, korozivni ili neCisti fluidi, pri
kojima daju rezultate koji nadmasuju
druge merace. Takode su idealni za
naknadno unosenje u postojeée cevi
u ograni¢enom prostoru, jer nisu po-
trebne dugacke ulazne i izlazne cevi,
tipovi sa Wafer—kupom su bez priru-
bnice, te se mogu postaviti na bilo
koje mesto na cevi, a jedinstveni
oblik omoguéuje fleksibilnu monta-
zu. Meradi se koriste za cevi preéni-
ka od 1,25 do preko 300 cm, za
opseg protoka 10:1 i vedi, postizu ta-
énost do +0,5% i reproduktivnost do
0,1%. Za mrerace nije potrebno reka-
librisanje, te jedanput montirani rade
prakticho godinama bez nadzora, a
nemaju pokretnih delova, koje treba
zamenijivati ili odrzavati, Sto korisniku
pruza prednost dugotrajnog rada sa
malim procesnim troSkovima. Firma
je jedan od vodecéih proizvodaca me-
raCa protoka za razne oblasti, uklju-
éuju¢i  poljoprivredu, proizvodnju i
distribuciju nafte i zemnog gasa, pro-
cesnu kontrolu, vode i otpadne vo-
de, a raspolaZze jednom od najveéih
svetskih centara za njihovo zapre-
minsko i tezinsko testiranje, $to omo-
guéuje odredivanje ta¢nosti i
kalibrisanje potrebnih za kontinualno
usavrSavanije njenih proizvoda.

Ameri¢ka firma "Badger Meter"
proizvodi  elektromagnetni merad
protoka serije Research Control Mag
(RCM) kao konkurentno, ekonomi-
¢no i jednostavno resenje komplek-
snog problema merenja malih
protoka fluida, sa ili bez male provo-
dljivosti. Mera¢ se koristi za mnoge
industrijske primene, ukljuéujuéi ko-
rozivne i/ili viskozne fluide, npr. kiseli-
ne ili baze, a pogodan je za
provodijive te¢ne sredine, kao sto su
rastvori korozivnih fluida, vodoras-
tvorljive boje i suspenzije. Za razliku
od drugih meraca, koji dobro rade
pri normalnom protoku, RCM se ko-
risti za primene u kojima se kombi-
nuje manji protok, npr. 6 cm“/min,
mala provodljivost, npr. 0,7 mhos i
varijacije protoka. Proizvode se 4
modela, sa Pt-elektrodama i kera-
mickim protoénim cevima preénika
1,2-10 mm koje omoguéuju protok
od 30 cm3/min do 470 I/min, a posto-
ji i sanitarni model sa oznakom 3-A i
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mogucénoséu ¢iséenja na mestu kori-
Séenja. Koristi se u hemijskoj i farma-
ceutskoj industriji i za obradu voda,
gde se trazi tano merenje malih
protoka, kao Sto su kontrola SarZi,
ocena dozirnih pumpi, procesi sa
vrlo hladnim fluidima i merenje hemi-
kalija za obradu voda, npr. silikata,
fluorida i hlorida.

Nemacka firma "Endress+Ha-
user' proizvodi nove, vrlo stabilne,
univerzalne merace tipa Coriolis za
promenljive procesne uslove PROIi-
ne Promass, preénika 1-15 cm, za
temperature do 200° koji mere ma-
seni i zapreminski protok, temperatu-
ru i koncentraciju gasovitin i te¢nih
reakcionin tokova. Montaza je je-
dnostavna, jer vibracije pri radu ne
utiCu na ugradeni senzor, te nije po-
treban dodatni drzag. Ekran sadrZi
izbor menia, a programiranje uredaja
se vrsi jednostavnim pritiskom na dir-
ku, te nije potrebno otvaranje kudi-
sta. Mera¢ se jednostavno povezuje
sa svim znacajnim sistemima za kon-
trolu procesa, a opcioni kompjuteski
program snizava troskove, poveca-
njem trajnosti uredaja i bezbednosti i
pouzdanosti procesa. Ista firma proi-
zvodi novu generaciju magnetno—in-
dukcionih meraca protoka PROline
Promag sa fleksibilnom primenom za
hemijsku i prehrambenu industriju i
vode i otpadne vode. Uredaje odliku-
ju modularna koncepcija, spoljno
upravljanje, jednostavno rukovanje i
optimalni rezultati merenja, a isporu-
Cuje se sa kompletnim alatom za

montazu, pustanje u rad i
odrzavanje.
Japanska firma "Yokogawa"

proizvodi digitalne merace protoka ti-
pa Vortex za te¢nosti, gasove i vode-
nu paru, sa amplifikatorom za
digitalnu obradu signala, koji analizi-
ra oblik talasa Vortexa i njegove
spektralne komponente, za utiSava-
nja zvuénih signala radi taénijeg &ita-
nja rezultata. Dodatna funkcija
utiSavanja zvuka je imunitet na vibra-
cije, sto omogucuje tatno merenje
za koje nisu potrebni podeSavanje
pri pustanju u rad ili manuelno. Ta-
¢énost je 0,75% merenih vrednosti,
postoje simultani analogni i impulsni
izlazi, a ekran od tec¢nih kristala si-
multano pokazuje protok, ukupni re-
zultat i detaljne samodijagnostiCke
poruke. Potrebni parametri mogu se
postaviti pritiskom na dirke sa indika-
torima ili udaljenim komunikacijama
preko razli¢itih elektronskih uredaja.
Uredaj se isporucuje sa integralnim
ili udaljenim konfiguracijama, a na
zahtev isporucuje se visokotempera-
turni tip (do 450%) i ekran za vie izla-
za, kao Sto su promena toka ili
alarmne funkcije.

Firma "Thermal Instruments"
proizvodi termi¢ke, masene merade
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koji mere protok gasova, teCnosti i
suspenzija, izradene u obliku koma-
da cevi sa senzorom, koji se montira
na spoljni zid cevovoda. Odlike ovih
meraCa su: neometani protok fluida,
zanemarljiv pad pritiska, moguénost
jednostavne montaZze, merenje ma-
senog protoka, moguénost pranja na
mestu koriéenja, integrisana mikro-
procesna tehnologija, standardna
izrada od nerdajuceg Celika 316 L,
uz moguénost izrade, na zahtev, i od
drugih konstrukcionih materijala.
Firma "Foxboro" proizvodi nove
digitalne transmitere za merade ma-
senog protoka tipa Coriolis, kod ko-
jih  merenje ne ometa prisustvo
vazdusnin mehura, za razliku od
standardnih meraca ovog tipa kod
kojih i mali mehuri vazduha u proce-
shoj teénosti mogu ozbiljno da pore-
mete ili prekinu merenje. U novom
uredaju ovaj problem se resava kori-
Séenjem 2 sistema za digitalnu kon-
trolu protoka u sluéaju postojanja 2
faze (teCnost/gas). Jedan sistem
kontroliSe tok kroz meraé, a drugi
postupak merenja, ¢ime se poboljsa-
va taCnost i skraduje vreme za poce-
tak merenja, bez obzira na prisustvo
vazduha. Pored direktnog merenja
sa velikom taénoséu, uredaj omogu-
éuje merenje tecnosti, zatim gasa i
ponovo teénosti, a odgovara prikljuc-
ku na masene merace "Foxboro" sa
savijenom ili pravom cevi. Uredaj se
koristi za pobolj$anje merenja proto-
ka vrlo viskoznih fluida u proizvodniji
sireva, celuloze, hartije, premaza, pe-
nusavih fluida, za praznjenje Zele-
znickih ili kamionskih cisterni, itd.

MERACI NIVOA

Americka firma K-Tek proizvodi
potpunu seriju trenutnih i kontinual-
nih meraca nivoa za &vrste i tecne
procesne sredine, sa savremenom
tehnologijom koja obuhvata: magne-
tne, radarske, ultrazvuéne, sa vibrira-
juéom  viljuskom i termiCkom
disperzijom. Za razliku od konkuren-
tskih firmi, proizvodi merace za najte-
ze industrijske primene ukljuéujudi
visoke pritiske, ekstremne tempera-
ture, proizvode sa malo specificnom
masom i dielektriénom konstantom.
Od navedenih proizvoda, npr. meradi
sa laserom postizu veliku ta¢nost i
reproduktivnost pri kori§éenju za veli-
ke i/ili uzane silose, a transmiteri sa
vodenim radarskim zracima su pogo-
dni za mnoge ultra—niske dielektricne
primene u industriji polimera. Firma
je jedini nosilac ASME-priznanja u
oblasti magnetnih meraca nivoa, ima
povrdu kvaliteta po ISO-9001, pred-
stavlja vodedu firmu za ovu oblast u
SAD i ima preko 125.000 postavlje-
nih uredaja, trZiSna predstavnistva,
servisne centre i institute za istraZiva-
nje i razvoj Sirom sveta.

Americka  firma  "Gauging
Systems" (GSI) proizvodi multifunkci-
onalne merade cisterni velike taénos-
ti bez pokretnih delova, sa
samokalibrisanjem, izradene od ner-
dajuéeg celika, i samo jednim ula-
zom u sud sa gornje strane preko
prirubnice sa prstenastim zaptiva-
¢em. Meraci odreduju tacno nivo i
zapreminu teé¢nosti u sudu, gustinu,
pritisak i temperaturu tecnosti na
odredenoj visini sloja, sadrzaj vode u
proizvodu, emulziji ili slobodne na
dnu cisterne, napon i temperaturu
pare iznad teénosti na vrhu cisterne,
a daju alarm u odnosu na dozvoljeni
nivo, pritisak, temperaturu, gustinu
itd.

GASNI DETEKTORI

Ameri¢ka firma "Thermo Gas-
Tech" proizvodi zidni monitor gasova
Model 128, koji brzo ukazuje na pri-
sustvo Stetnih gasova u vrlo razlicitim
sredinama, te je vrlo pogodan za
postavljanje u postrojenja za predi-
séavanje otpadnih voda, gasna skla-
dista, hemijske laboratorije, proiz-
vodnju poluprovodnika i svuda gde
je potrebna pouzdana, ekonomicna
detekcija gasova. Novi model pred-
stavlja kombinaciju mnogostranosti,
funkcionalnosti i zastite okoline, a
projektovan je za ugradnju do 8 sen-
zora razli¢itih zapaljivih ili toksiCnih
gasova, povezan jednim kablom, te
se moze jednostavno postaviti u za-
visnosti od specifi¢nih potreba. Ure-
daj sadrzi pogodan autoinstalacioni
sistem, a ukljuCivanjem elektri¢ne
struje monitor proverava veze i pret-
hodno postavljene senzore. Sjajan,
lako ¢Citliv ekran od teCnih kristala
povezan je sa svim kanalima, moni-
tor ukazuje na alarmne uslove za
svaki kanal, kalibrisanje je jednostav-
no, odrzavanje periodi¢no, a funkci-
onalnost uredaja je veda od onih
uporedive cene.

Ameri¢ka Nacionalna laborato-
rija Sandia razvila je mali gasni de-
tektor SniferSTAR, teZzak oko 200 ¢,
za detekciju gasova u malim vazdu-
Snim duvaljkama ili kuénim sistemi-
ma za kondicioniranje vazduha.
Detektor se sastoji od piezoelektri-
¢énog kvarcnog supstrata na kome se
nalazi serija polimernih traka, svaka
natopljena hemikalijom koja sluzi za
detekciju odredenog gasa. Dejstvo
elektriéne struje na kvarc izaziva nje-
govu vibraciju prethodno odredenom
frekvencom, i kad odredeni gas delu-
je na polimernu traku to izaziva pri-
menu faze frekvence. Ova promena
se elektricki meri za svaku traku, a
povezani kompjuter uporeduje pro-
menu sa podacima za gas koji se
analizira.



ZASTITA OKOLINE

NANOTEHNOLOSKO RESENJE
ZA ATMOSFERSKE OZONSKE
RUPE

Istrazivaci sa nemackog Univer-
ziteta u Ulmu otkrili su potencijalno
reSenje  ostedenja  atmosferskog
ozonskog sloja CFC-om korisée-
njem nanotehnologije. Oni su utvrdili
da vodena suspenzija &estica polisti-
rena moze da upije perfluordekalin,
te€nost osobina sliénih CFC-u koja
se Kkoristi za proizvodnju sintetiCke
krvi, i zakljucili da su kapljice perflu-
orodekalina nano-veliine zatvorene
u samooformljene nano-kuglice PST.
Na osnovu toga, pretpostavili su da
sli¢he nano—Cestice u atmosferi, kao
Sto su prehladene kapljice magle ili
sloj sli¢an teénosti na kristalima leda,
mogu sakupiti CFC iz atmosfere i
eventualno ga vratiti na zemlju sa ki-
Som ili snegom. U eksperimentima
su koriséene nano-kuglice PST, veli-
¢ine sli¢ne &vrstim Gesticama aero-
sola koje potiéu od industrijskog
zagadenja vazduha. Cesto se smatra
da ove Cestice utiCu negativho na kli-
mu, jer zaklanjaju sunce i modifikuju
padavine, dok istrazivadi pretpostav-
ljaju da one, u stvari, pomazu sma-
njenju stratosferskin  koncentracija
CFC. Na osnovu ovih istrazivanja, za-
kljuéeno je da bi bilo moguce izbaci-
vati u atmosferu sliéne, specijalno
proizvedene nano—Cestice radi saku-
plianja. CFC-a, a ako laboratorijski
eksperimenti potvrde ovaj model,
mogucénost primene ove koncepcije
trebalo bi ispitati testovima u vazdu-
hu. Dalji eksperimenti koristi¢e se za
dobijanje nano-kuglica male toksi-
¢nosti i optimalne veliine, sastava i
rastvorljivosti po niskoj ceni, sto bi
koristilo nauénicima u oblasti nanote-
hnologije, atmosferske fizike i stra-
tosferske tehnologije, te je
neophodno osnivanje multidiscipli-
narne istrazivacke grupe.

UZROK OSTECENJA
ATMOSFERSKOG OZONSKOG
SLOJA

Istrazivadi ameriCke Nacionalne
laboratorije  Lawrence Livermore
utvrdili su da je povecanje visine tro-
popauze, tranzicione zone izmedu
turbulentne troposfere (najnizi sloj
atmosfere) i stabilnije atmosfere, u
toku poslednje 2 dekade u direktnoj
vezi sa osteéenjem ozonskog sloja i
povecanjem koli¢ine gasova stakle-
ne baste. IstraZivadi navode da ova
istrazivanja potvrduju zaklju¢ak me-
dudrzavnog sastanka o klimatskim
promenama iz 2001, da najveée uce-
sée U povedanom zagrevanju atmos-
fere u toku poslednjih 50 godina

verovatno potiCe od povecéanja kon-
centracije gasova staklene baste.

UKLANJANJE AZOTNIH OKSIDA
IZ OTPADNIH GASOVA

Austrijska firma "Agrolinz Mela-
mine" pustila je u rad prvo industrij-
sko postrojenje za uklanjanje azotnih
oksida iz otpadnih gasova svoje fa-
brike azotne Kkiseline, koriséenjem
procesa koji je razvila nemacka inze-
njerska firma "Uhde". U ovom proce-
su se koristi gvozdeni zeolitni
katalizator za uklanjanje N2O i NOx,
pa se N20 razlaze pomodéu azotne
kiseline, koja je kao redukcioni
agens prisutna u otpadnom gasu, a
NOx selektivnom kataliti¢kom reduk-
cijom injektovanjem amonijaka. N2O,
nezeljeni sporedni proizvod dobija-
nja azotne kiseline, ima potencijal
globalnog zagrevanja 300 puta vedi
od CO2, te ée smanjenje njegove
emisije U novom postrojenju za oko
1600 t/god predstavljati 40% autstrij-
skog cilja smanjenja gasova staklene
baste po Kyoto—protokolu.

SMANJENJE EMISIJE NOx IZ
MOTORNIH VOZILA
ELEKTROHEMIJSKIM PROCESOM

Istrazivacki centar japanskog
instituta AIST razvio je elektrohemij-
ski proces, koji smanjuje emisiju NOx
iz motornih vozila istom efikasnos¢u
kao i sada kori§éeni katalitiCki siste-
mi sa za 50% manjom potrosnjom
energije; pored toga, za kataliticke
sisteme neophodno je ubacivanje
dodatnog goriva radi regeneracije
katalizatora. lako je postupak razara-
nja NOx iz izduvnih gasova veé bio
poznat, on nije koriséen jer je prisus-
tvo kiseonika u gasovima smanjivalo
efikasnost njegovog razaranja. U
AIST ovaj problem je reSen izdvaja-
njem kiseonika, sto omogucuje se-
lektivno razlaganje NOx u azot i jone
kiseonika. Elektrohemijska celija sa-
drzi katodu izradenu od Pt prevuce-
ne slojem Ni—Zr praha, sinterovanog
radi stvaranja pora pre¢nika 10-15
nm koje se prostiru do C&vrstog Zr—
elektrolita i sluze za prenos jona ki-
seonika do Pt-anode, a ¢elija radi sa
naponom od oko 1,5V. Izlazni gas se
uvodi do katode gde se NOx selek-
tivno adsorbuje duboko u porama, a
kiseonik na ulasku u njih, ¢ime se
spreCava njegova jonizacija. NOx se
razlaZze u Nz i jone kiseonika koji pro-
laze kroz &vrst elektrolit do anode,
gde nastaje gasoviti kiseonik. AIST
predvida iznosenje novog postupka
na trziste u toku sledece 2 godine.

KONTROLA SADRZAJA NOy U
DIMNIM GASOVIMA
SAGOREVANJA

AmeriCka firma ETEC patentira-
la je svoj postupak Slip-Stream recir-
kulacie dimnih gasova (FGR),
ekonomidan postupak kontrole sa-
drzaja NOx u dimnim gasovima sa-
gorevanja kori§éenjem selektivhe
kataliticke redukcije (SCR). Kombi-
novanjem FGR- i SCR-tehnologije
dobija se hibridni postupak sa sma-
njenjem troskova za SCR. Najveli
deo NOy nastao sagorevanjem zem-
nog gasa ili lakih ulja poti¢e od viso-
kotemperaturne oksidacije atmos-
ferskog azota. TermiCko stvaranje
NOx je eksponencijalna funkcija tem-
perature i funkcija kvadratnog korena
koncentracije kiseonika. Hibridnom
koncepcijom ETEC-a kontroliSu se
ovi parametri radi smanjenja stvara-
nja NOx. U postupku struja dimnog
gasa iz ventilatora vrelih gasova, iza
zone sagorevanja, recirkuliSe se u
zonu plamena, $to smanjuje njegovu
temperaturu i time stvaranje NOx do
80%. Za razliku od drugih alternativ-
nih FGR—-postupaka, kod kojih je ne-
ophodan poseban ventilator za
recirkulisanje dimnih gasova, u
ETEC-postupku se koristi postojeéi
¢ime se smanjuju investicioni trosko-
vi. U poredenju sa standardnim
SCR-postupkom, hibridna tehnologi-
ja smanjuje potrosnju katalizatora za
do 80%, sto predstavlja bitno sma-
njenje opreme, prostora i celi¢nog
konstrukcionog materijala. Pored to-
ga, potrodnja NHz se smanjuje za
50-80%, Sto samo otpladuje trosko-
ve postupka za manje od 3 meseca.
ETEC vrsi preliminarne pregovore za
demonstriranje tehnologije.

RAZARANJE OTPADNIH
POLIHLOROVANIH JEDINJENJA
SNOPOM ELEKTRONA

Istrazivadi japanskog Instituta
za atomsku energiju su pronasli, da
se prolaskom dimnih gasova iz peéi
za spaljivanje otpada kroz snop elek-
trona efikasno uklanjaju polihlorovani
dibenzo—p-dioksini (PCDD) i diben-
zofurani (PCDF). Komunalne peéi za
spaljivanje otpada, koji sadrzi hlor,
su glavni izvor emisija toksi¢nih sup-
stanci, japanska vlada je poostrila
njihove graniéne vrednosti, te je bio
hitno potreban postupak za njihovo
razaranje. IstrazivaCi su dimni gas iz
peéi za spaljivanje otpada uvodili u
elektronski akcelator i analizirali sas-
tav gasova pre i posle tretmana.
Utvrdeno je da je razoreno preko
90% PCDD i PCDF, a ekonomska
analiza je pokazala da bi novi sistem
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bio oko 50% jeftiniji od postavljanja i
rada sistema sa vrecastim filtrom.

NOVI deNO,—KATALIZATOR ZA
VISOKE TEMPERATURE

Za gasne turbine sa kombino-
vanim ciklusom potreban je kotao za
rekuperaciju toplote, radi hladenja
izlaznih gasova na ispod 420° pre
njihovog ulaska u postrojenje za se-
lektivni  deNOx—katalitiki ~ sistem.
Iznad ove temperature uobicajeni de-
NOy—katalizatori, kao i Vi W na TiOz,
selektivho razlazu dodati amonijak,
te sprecavaju konverziju NOx u azot.
Japanska firma "Hitachi Zosen" razvi-
la je visokotemperaturni deNOx—kata-
lizator koji se moze direktno koristiti
ne hladedi izlazne gasove iz turbine, i
predvida njegovo ispitivanje sa ga-
snom turbinom snage 6 MW i izla-
znim gasovima temperature
450-470°. Novi katalizator, sastavljen
od vrlo kiselin &vrstin materijala, ne
razlaze amonijak na ovim tempe-
raturama.

RECIKLOVANJE ISPARLJIVIH
ORGANSKIH JEDINJENJA

Britanska firma "Mast Carbon",
u kooperaciji sa Univerzitetom Bath,
razvila je i patentirala novi adsorpci-
oni postupak namenjen malim pre-
duzedima, za Stampanje i bojenje i
farmaceutske proizvode, radi posti-
zanja novih zakonskih propisa koiji
ograni¢avaju emisije isparljivih or-
ganskih jedinjenja. U postupku se
koristi monolitni aktivni ugalj, koji
provodi elektricitet, sto omogucu1e
da se adsorbens regeneriSe elektri-
énim zagrevanjem za oko 30 min.
Nasuprot tome, za uobicajeni adsor-
pcioni sloj aktivhog uglja potrebno je
6-10 h regeneracije vodenom pa-
rom. Cevi monolitnog aktivhog uglja
mogu se sloziti u uredaj sli¢an izme-
njivacu toplote, a struktura oblika sa-
éa izaziva mali pad pritiska, Sto
omoguéuje da se uredaj ugradi di-
rektho u odvog otpadnog vazduha.
Za preradu 10.000 m S/h otpadne va-
zdusne struje, sa 1.000 ppm isparlji-
vih organskih jedinjenja, potrebno je
oko 500 kg monolitnog u poredenju
sa vise tona uobiajenog adsorben-
sa. Posto se za regeneraciju ne ko-
risti vodena para, bezvodni rastvaraC
se moze rekuperisati radi ponovne
upotrebe, a njegova vrednost iz ma-
lih postrojenja za Stampanije ili boje-
nje moze da otplati investicione i
procesne troskove za 2 godine.

UKLANJANJE HLOROVANIH
UGLJOVODONIKA 1Z OTPADNIH
VODA

Nemacka firma "Prosys" razvila
je fotokatalitiCki proces za oksidaciju
organskih zagadivaCa otpadnih vo-
da, koje nisu lako biodegradabilne,
kao sto su fenol, hlorbenzeni, hlor—
fenoli i polihlorovani difenili. Za razli-
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ku od drugih fotooksidacionih proce-
sa, za koje se koriste UV-zracenje i
dovod shage, novi proces koristi vi-
dljivu, suncevu svetlost. Otpadna
struja se kontinualno uvodi u cevni
recirkulacioni reaktor, gde uduvava-
nje mlaza vazduha izaziva cirkulaciju
fluida i katalizatora oko centra i duz
zidova reaktora. Katalizator je boja
sli¢na hlorofilu, haneta na sferni nosi-
vi materijal, koja apsorbuje vidljivu
svetlost i prenosi energiju rastvore-
nom kiseoniku (iz vazduha) radi stva-
ranja njegovog reaktivnijeg oblika,
koji potom oksidiSe zagadivace. U la-
boratorijskim probama koncentracija
fenola je npr. smanjena od 650 mg/l
do ispod granice detekcije posle oko
40 min. Pilot—postrojenje od 0,5 m °/h
radi u jednom brodogradiliStu na ra-
zaranju tributil-olova, a predvida se
provera ekonomiénosti postupka i
povezivanje novog fotooksidacionog
sa membranskim ili bioloskim pos-
tupkom, radi uklanjanja sporednih
proizvoda oksidacije.

DEHLOROVANJE OTPADNE
VODE SA H202

Francusko hemijsko preduzeée
"Atofina" i inZenjersko "AlphaChem"
razvile su postupak dehlorovanja in-
dustrijskih otpadnih voda sa H202 uz
minimalno penusanje. Hlor se mora
ukloniti iz ovih voda pre bioloSke pre-
rade, radi sprecavanja ostecenja mi-
kroorganizama, Sto se obi¢no vrsi
dodatkom sulfitnih soli. U otpadnoj
vodi H202 redukuje hlor ili hipohlorit
do hloridnih jona, stvarajuéi reaktivan
kiseonik koji smanjuje potroSnju da-
liom oksidacijom organskih jedinje-
nja; postupak je oko 30% jeftiniji ali
takode stvara penu koja se mora ra-
zarati. U novom postupku H202 se
mesa sa efluentom u statickom me-
Sadu i injektuje u ciklonski reaktor
pod vrlo smicajnim uslovima, pri koji-
ma dolazi do reakcije u tankom filmu
na povrsini ciklona, sa velikom ra-
zmenom gasa na povrsini. Najvedi
deo kiseonika se oslobada blizu gor-
njeg dela ciklona kroz izlazni otvor,
tako da se njegovo ispustanje kon-
trolie i penusanje "znatno smanjuje",
a reaktanti se rekupueriu sa dna ci-
klona i recikluju. Postupkom se mo-
gu precidcavati efluenti sa viSe g/l
hlora i postigne njegova potpuna
konverzija. Prose¢ni troSkovi iznose
oko 0,25 evra/kg razorenog NaO(lI,
a mali reaktor za preradu 0,7 m3/h
kosta 16.000-60.000 evra. Firma pre-
dvida izgradnju industrijskog postro-
jenja kapaciteta prerade 5-10 m>/h
otpadne vode.

UKLANJANJE METALNIH
ZAGADIVACA IZ OTPADNIH VODA

Istrazivaci sa americkog Univer-
ziteta u Oklahomi otkrili su da se re-
dukovani molibden—oksid (molibden-
sko plavo HMO206) moZze upotrebiti
za selektivno uklanjanje iz otpadnih

voda teskih metala, kao Pb i Sr, i ak-
tinida, kao U, Sto se objasnjava nje-
govom  unutrasnjom  slojevitom
strukturom. U dosadasnjim testovima
upotreblien je HMO20¢ za tretman
rastvora uranil-nitrata, i uoceno je da
se tamno—-plava boja oksida prome-
nila u Zutu, tipiénu za uranil-jon, sto
znadi da je uran apsorbovan u struk-
turu molibdena i da su molibden (V)
centri oksidisani. Utvrdeno je da mo-
libden—oksid takode apsorbuje Pb,
Sr, Nd i Thi da je hemijski proces ap-
sorpcije kompleksan, jer molibden-
oksid ima osobine redukcije,
oksidacije i razmene jona. Promena
boje posle apsorpcije ne ukazuje da
su joni metalnog zagadivaca reduko-
vani, jer su boje tipiéne za metale u
njihovim najve¢im oksidacionim stu-
pnjevima, a takode da apsorpcija ni-
je jednostavna reakcija razmene
jona, jer je kapacitet uklanjanja meta-
la suvise veliki (Cesto veéi od 100
mas.%). Posle tretmana, nadeno je
da je sloj molibden—oksida razoren i
dobijene nerastvorne molibdat-soli
jona zagadujué¢ih metala. Istrazivadi
su takode otkrili da MoOs reaguije sa
solima urana, na isti nacin kao i mo-
libdensko plavo, sto moze biti vrlo
znacajno za uklanjanje teskih metala,
jer se ovaj oksid nalazi na trzistu. On
se moze Koristiti za pre¢iS¢avanije in-
dustrijskih otpadnih voda i uklanjanje
tragova Pb iz minerala kalcijuma, koji
se koriste u dijetarnoj ishrani ili za
uklanjanje Sr iz mleka, u sluéaju nu-
klearnih incidenata.

MIKROFILTROVANJE OTPADNE
VODE

Pri proizvodnji destilisanog al-
kohola iz Zitarica dobija se oko 130-
150 zapr.% otpadne vode u odnosu
na zapreminu dobijenog alkohola.
Otpadna voda sadrzi organske sup-
stance ekvivalentne oko 50.000 mg/I
bioloski potrebnog kiseonika, a sas-
toji se od 25-30 zapr.% suspendova-
nih organski cvrstih materijala koji
poti¢u iz sirovine, rezidualnih secéera,
amino—kiselina, limunske kiseline,
mirisa i minelarnih bakterija. Japan-
ska firma "Asahi Kaei" razvila je mi-
krofiltracioni postupak koji
omoguéuje da se najveéi deo vode
recikluje. U prvom stupnju, suspen-
dovane organske Cvrste materije se
odvajaju dekantacijom i zatim prevo-
de u oblik pogodan za Zivotinjsku is-
hranu. U iduéem stupnju, bakterije
se uklanjaju iz teénosti mikrofiltraci-
jom, a dobijeni rastvor, koji sadrzi
druge rastvorljive sastojke, moze se
ponovo Koristiti za fermentaciju. Fir-
ma je ispitala procese u postrojenju
kapaciteta 4 t/dan jednog proizvoda-
¢a, i utvrdeno je da proizvod ima bo-
lji miris a produktivnost je povecana
5-10%, jer nije potrebno uklanjati ve-
liku kolicinu otpadne vode. Postupak
se takode koristi za uklanjanje taloga
iz vina.



