PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U SVETU

Finska firma "Kemira" ulaZze oko
18 mil.evra u izgradnju u Finskoj no-
vog postrojenja za proizvodnju azo-
tne kiseline, uz istovremenu
demontazu starog, koje treba da se
zavrsi 2004; ovom izgradnjom firma
ée pokriti potrebe svoje proizvodnije
azotnog dubriva. Ista firma ulaze oko
8 mil.evra za povecanje proizvodnje
specijalnog anatas titandioksida u
Finskoj, koje treba da se zavrsi do
kraja 2004. Pored toga, firma je od
nemacke firme "Klebstoffwerke Col-
lodin" otkupila poslovanje sa hemika-
lijama za hartiju, koje je 2002. imalo
prodaju od preko 3 mil.evra, uglav-
nom u Nemackoj i Francuskoj.

Holandska firma "Akzo Nobel"
povecava svoju proizvodnju soli za
hloralkalnu elektrolizu od 300 na 500
kt/god u Holandiji; proSirenje treba
da se zavrsi 2004.

Svajcarska firma "Ciba Speci-
ality Chemicals" povecava svoju proi-
zvodnju visoko—kvalitetnih diketo—pi-
rolo—pirolnih pigmenata, koji se ko-
riste za razne industrijske i elektron-
ske proizvode npr. kao kolorfiltri za
ekrane od tecnih kristala. Postrojenje
treba da se_izgradi u firminom kom-
pleksu u Svajcarskoj i zavrsi do
2004, a omogucice proizvodnju pi-
gmenata za nove primene. Ista firma
u saradnji sa saudi-arabijskom fir-
mom "Astra Polymers" planira proi-
zvodnju i prodaju specificnih smesa
aditiva za proizvodaCe polimera na
blisko—istoénom trzistu. Postrojenje
treba da se izgradi u sastavu predu-
zeéa "Astra Polymers" u Saudijskoj
Arabiji koristeéi "Cibinu" tehnologiju;
u ovim smesama se kombinuju sta-
bilizatori i drugi aditivi za formulacije
polimera.

Madarska firma "Borsod" gradi
u Madarskoj postrojenje za proizvo-
dnju 225 kt/god etilen—dihlorida, koje
treba da se zavrsi 2004.

Americka farmaceutska kompa-
nija "Pfizer" ulaze oko 10 mil.evra u
izgradnju novog razvojnog farmace-
utskog centra u Engleskoj, koji treba
da se zavrsi 2004.

Nemacka firma "Wacker—Che-
mie" ulaze 125 mil.evra u izgradnju u
Nemackoj postrojenja za meseénu
proizvodnju 60.000 silicijumovih &i-
pova, koje treba da se zavrsi 2004,

Anglo-Svedska farmaceutska
firma "AstraZeneca" ulaze 20 mil.evra
za izgradnju u Francuskoj postroje-
nja za proizvodnju hemikalija za
aerosole, koje treba da se zavrsi
2004.

Francuska naftna kompanija
"Total" gradi u Belgiji postrojenje za
proizvodnju oko 8 kt/dan benzina sa

malim sadrzajem S (<10 ppm), koje
treba da se zavrsi 2004,

Francuska firma "Air Liquide"
gradi u Kaliforniji postrojenje za proi-
zvodnju oko 2.500 m*/dan vodonika,
kojim ¢e, kao i vodenom parom,
snabdevati rafineriju naftne kompani-
je "Chevron Texaco"; postrojenje tre-
ba da se zavrSi 2004. i zameni
postojece, a vodonik se Koristi za
smanjenje sadrzaja S u pogonskim
gorivima.

Americka firma "Crompton" po-
vecala je sredinom 2003. proizvo-
dnju natrijum-sulfonata, aditiva fluida
za obradu metala, usled odluke
kompanije "Shell", sadasnjeg velikog
svetskog proizvodaca, da zatvori
svoje postrojenje u Kaliforniji i da se
u toku godine povuce sa trzista.

Britanska naftna kompanija BP
osnovala je zajedni¢ko preduzece sa
kineskom naftnom kompanijom "Si-
nopec" (uéesée 50:50) "Shangai Se-
cco Petrochemical' za izgradnju
petrohemijskog kompleksa u Sanga-
ju, najveéem kineskom gradu, koji bi
proizvodio (kt/god): PE 600, propilen
600, PP 250, stiren 500, PST 300,
akrilonitril 260 i butadien 90. Ukupne
investicije iznose 2,5 mird.dolara, a
kompleks treba da se pusti u rad u
prvoj polovini 2005. Za ovaj kom-
pleks zakljuGen je sa amerikom in-
zenjerskom firmom "ABP Lummus"
ugovor na 200 mil.dolara za izgra-
dnju najveceg krekera u Kini kapaci-
teta 900 kt/god. Kompanija je takode
dobila saglasnost kineskih organa
da kapacitet svog postrojenja za pre-
¢iséenu tereftalnu kiselinu u Kini po-
veéa od 350 na 950 kt/god. Pored
toga, kineska firma "Zheijiang Huali-
an Sunshine Petrochemical" dobila je
od americke firme "Eastman Chemi-
cal" licencu koriséenja njene tehnolo-
gije radi izgradnje postrojenja za
proizvodnju tereftalne kiseline kapa-
citeta 600 kt/god. Kompanija BP ta-
kode radi projekat izgradnje u Belgiji
postrojenja za 700 kt/god preciséene
tereftalne kiseline koje treba da se
zavrSi 2006. Ukupna proizvodnja
ovog proizvoda na toj lokaciji dostiéi
ée oko 1,7 Mt/god, a prvenstveno je
namenjena evropskom trzistu PET.

Norveska firma "Norsk Hydro"
projektovala je i izgradila postrojenje
za preciSéavanje i likvefakciju COz
kapaciteta oko 150 kt/god u kom-
pleksu kompanije "Bayer' u Dorma-
genu. Postrojenje je pusteno u rad
pocCetkom 2004, kao sirovinu ¢e ko-
ristiti sporedni proizvod obliznjeg
postrojenja britanske kompanije BR,
a proizvod ¢ée biti pre€iséen za pri-
menu u industriji hrane i napitaka.

IZVESTAJ "STANJE U SVETU
2003"

Godisnji izvestaj "Worldwatch
Institute" za 2003. pod nazivom "Sta-
nje u svetu 2003" ima optimistiCke
zakljucke, za razliku od prethodnih,
koji su najcesce bili pesimisticki. Pri-
meri kao sto su suzbijanje infektivnih
bolesti, poveéanje prihoda siroma-
Snih slojeva stanovnistva i povecanje
koriséenja obnovljive energije ¢e do-
vesti do vede stabilnosti svetske eko-
nomije. U izvestaju su navedeni
specifiéni pozitivni rezultati kao sto
su; povecanje koridéenja solarne
energije i energija vetra u Nemackoj,
Spaniji i Japanu za preko 30% godi-
Snje, smanjenje proizvodnje hlorflu-
orouglienika za 81% od 1990. i
inicijativa Svetske zdravstvene orga-
nizacije za smanjenje poliomelitisa,
koja je broj obolelih smanjila od
350.000 u 1988. na 480 u 2001. Za-
klju¢eno je da odrzivi ekonomski ra-
zvoj verovatno pre proizilazi iz
kombinovanih efekata ekonomije,
aktivnosti grupa gradana i lokalnih

organa, nego od globalnih
sporazuma.
ANTITRUSTNA AKTIVNOST U

INDUSTRIJSKI RAZVIJENIM
ZEMLJAMA

Antitrustni organi Evropske ko-
misije (EK) izvrsili su u toku 2002. is-
pitivanje nekonkurentskih odnosa
izmedu viSe proizvodaca razli¢itih
hemijskih proizvoda, i doneli odluku
o ukupnoj kazni od preko 800 mil.ev-
ra. Uspeh u radu ovih organa pripi-
suje se u velikoj meri primenom
odluke, donete sredinom 90-ih, o
davanju pismene garancije za potpu-
ni imunitet od kazni prvoj firmi koja
unapred podnese podatke o posto-
janju kartela, nepoznatog ili neispiti-
vanog od EK. U drugoj polovini
2002. donete su odluke za sledece
hemijske proizvode:

— metijonin, kaznjeni nemacka
firma "Degussa’ i japanska "Nippon
Soda", a imunitet dobila francuska
firma "Aventis",

— metilglukamin, kaznjena firma
"Aventis", a imunitet dobila americka
firma "Merck",

— nukleotidni pojacivadi ukusa,
kaznjene japanska firma "Ajinomoto"
i juzno—korejske "Cheil Jedang" i "Da-
esang", a imunitet dobila japanska
firma "Takeda",

— hemikalije za gumu, vrsi se is-
pitivanje poslovanja "Bayera", ame-
ricke firme "Crompton" i belgijske
"Flexsys",

— &ad, vrsi se ispitivanje poslo-
vanja ameri¢kih firmi "Cobot" i "Co-
lumbian" i "Degusse",
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— etilen—propilen kaucuk, vrsi se
ispitivanje poslovanja "Bayera", ame-
rickih firmi "BExxonMobil" i "DuPont
Dow Elastomers", a imunitet je dobila
firma "Crompton",

— katranska smola, kreozot i na-
ftalin, vrSi se ispitivanje poslovanja
ameriCke firme "Koppers" i nemacke
"Ruetgers".

PoCetkom 2003. organi EK su
potvrdili da vrSe simultanu seriju ispi-
tivanja veceg broja hemijskinh firmi za
potencijalne dogovore o utvrdivanju
cena za vodonik—peroksid, rastvara-
Ce, metakrilate i PVC—plastifikatore.
EK nije navela nazive firmi, ali su
"Bayer", "Solvay" i "Atofina" izneli da
su ukljuéeni u ispitivanje i da su istra-
ziocima izneli svu odgovarajuéu do-
kumentaciju. Antitrustni organi EU,
SAD, Japana i Kanade prvi put su
2003. izvrsili u mnogim firmama is-
tovremeno istpitivanje fiksiranja cena
polimernih aditiva. Organi EK izvrSili
su ispitivanje poslovanja 14 firmi iz 6
zemalja EU, u Japanu je izvrSeno is-
pitivanje u 4 firme, a u SAD u 2 firme,
od kojih su obe iznele da u potpu-
nosti saraduju sa antitrustnim or-
ganima.

RESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

"Atofina", hemijski sektor fran-
cuske kompanije "TotalFinaElf", otku-
pila je od svog partnera japanske
firme "Mitsubishi Rayon" njegovo
ucesée od 50% u zajednickim predu-
zedima "Meteo North America" i "Me-
tablan" koje prodaju metilmeta-
krilat-butadien—stirenske kopolimere
koji se koriste kao modifikatori na
udar polimernih proizvoda za pako-
vanje inZenjerskih smola. Investici-
onoj firmi "Bain Capital" prodata je
firma "Sigma Kalon" ove kompanije
sa sedistem u Holandiji, koja prio-
zvodi dekorativna, zastitha, pomor-
ska i industrijska premazna sredstva
i ostvarila je 2001. prodaju od oko
1,30 mil.evra. Ova prodaja je u skla-
du sa planom hemijskog sektora
"Atofina"—e ispitivanja svoje poslovne
aktivnosti, kao i da firmi "Sigma Ka-
lon" pruzi moguénost samostalnog
razvoja proizvodnje, komercijalnog i
finansijskog poslovanja u pogodnijim
uslovima njene aktivnosti. Od kines-
ke firme "Sunshui" otkupljeno je pos-
trojenje za proizvodnju PST u Kini.
"Atofina" planira osnivanje zajednic-
kog preduzeda sa juzno—korejskom
firmom "Samsung" (uesée 50:50)
koje ¢ée proizvoditi i prodavati razne
petrohemikalije i poliolefine. "Sam-
sung" ¢ée zajedni¢kom preduzedéu
preneti svoj moderni, integrisani in-
dustrijski kompleks u Juznoj Koreji,
koje ima proizvodne kapacitete
(kt/god): etilena 650, stirena 670, p—
ksilena 500 i poliolefina 670, a "Atofi-
na" ée investirati oko 750 mil.evra.
Ovaj plan je deo strategije "TotalFina-
Elf* restrukturisanja svog hemijskog
sektora i osnivanja zajedni¢kih pre-
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duzeca u skladu sa razvojem njenog
poslovanja u svetskim regionima sa
velikim rastom, narodito petrohemij-
skih proizvoda. Predvidena investici-
ja  predstavlja stvaranje jake
proizvodne baze u Aziji radi njenog
znacajnijeg komercijalnog polozaja u
ovoj oblasti.

Francuska firma "Rhodia" pre-
duzela je u toku 2002. opsezne mere
za racionalizaciju rada, smanjenja
dugova i prodaju veéeg broja poslo-
vanja sa raznim proizvodima, koji su
programom restrukturisanja usvoje-
nim 2001. ocenjeni kao nestrateski.
Italijanskoj firmi "Mossi & Ghisolfi"
prodala je svoje imovinsko ucesée
od 88,4% u brazilskoj firmi za proi-
zvodnju PE-tereftalata i vlakana
"Rhodia—ster". Ova firma raspolaze u
Brazilu sa kapacitetom od 200 kt/god
PET, vecinskim uc¢eséem u zajednic-
kom preduzedu sa britanskom kom-
panijjom BP za proizvodnju 255
kt/god preciséene tereftalne kiseline i
kapacitetom za 90 kt/god PET-vlaka-
na, a 2001 je ostvarila prodaju od
oko 270 mil.evra. Ovim otkupom i
povecanjem proizvodnog kapaciteta
u Meksiku, koje treba da se zavrsi
2003. "Mossi & Ghisolfi" ¢e raspola-
gati ukupnim svetskim kapacitetom
za PET od 1,2 mil. t/god i postati dru-
gi najvedi svetski proizvodac, iza
americke firme "Eastman". Konzorci-
jumu na Celu sa firmom "Argos Sodi-
tic" "Rhodia" je prodala firmu za
proizvodnju meta—aramidskog te-
hni¢kog vlakna Kernel, koje se koristi
za vatrogasna odela, a kanadskoj fir-
mi "Acetex" poslovanje u Francuskoj
sa polivinilalkoholom (PVA), anhidri-
dom i drugim derivatima siréetne ki-
seline; PVA kvaliteta za ishranu se
koristi, pored ostalih sastojaka, za
gume za Zvakanje. "Acetex" je drugi
najveéi proizvodaé derivata siréetne
kiseline u Evropi, a ve¢ isporuéuje vi-
nil-alkohol za PVA, dok ée "Rhodia"
prema sporazumu, i dalje rukovoditi
postrojenjem za anhidrid siréetne ki-
seline. Privatnoj, investicionoj grupi
"Bain Capital' prodala je proizvodnju
nekih baznih hemikalija u Evropi,
ukljuéujuéi natrijum-karbonat i —bi-
karbonat, sonu kiselinu, fenol i ace-
ton, koja ima oko 400 zaposlenih i
ostvaruje godiSnju prodaju od oko
280 mil.evra; "Rhodia" zadrzava 10%
imovinskog ucesda, radi kontinuiteta
proizvodnje, a Evropska komisija je
dala saglasnost na ovu prodaju. Fir-
mi "NuSil" prodato je poslovanje sa
silikonima za dugotrajnu implantaci-
ju, koje obuhvata cevne i ploCaste
materijale za ugradnju u organizme u
toku 29 i vise dana; "Rhodia" nastav-
lia proizvodnju silikona za kratkotraj-
nu medicinsku  upotrebu  npr.
intravenozne sisteme. ltalijanskoj fir-
mi PQ prodato je poslovanje sa sili-
katima kao i  novoizgradeno
postrojenje za taloZeni silicijum-diok-
sid u ltaliji, namenjen povecanim po-

trebama industrije guma za vozila i
drugim proizvodima. Ameri¢koj bi-
otehnoloskoj firmi "Genencor" proda-
la je svoje poslovanje sa vrenjem i
enzimima u V.Britaniji, ukljuéujuéi te-
hnologiju i proizvodna postrojenja.
"Genencor" posluje sa ljudskom i zi-
votinjskom hranom i specijalnim pro-
izvodima, ukljuCujuéi enzime za
preradu proteina, aditiva za hranu i
pripremu hrane, fermentaciju itd.
Americkoj firmi "Albemarle" prodato
je poslovanje sa organsko—fosfatnim
i amonijum—polifosfatnim usporivadi-
ma plamena, koji se koriste za PU-
pene i imali su godisSnju prodaju od
preko 60 mil.evra. U prodaju je uklju-
¢eno i postrojenje u V.Britaniji, a
"Rhodia" ¢e snabdevati "Albemarle"
usporivadima plamena i intermedija-
rima iz drugih svojih postrojenja u
V.Britaniji i SAD. Ovim prodajama,
koje ée se nastaviti, uglavnom u SAD
i Evropi, broj proizvodnih lokacija fir-
me smanjen je od 125 u 2001. na
110 u 2002, a broj sektora racionali-
zovan od 5 na 4 za 8 glavnih trzista.
Novi sektori su: autodelovi, elektroni-
ka i vlakna, hrana i briga o potrosadi-
ma, agro— i farmaceutske hemikalije i
industrijsko odrzavanje i servisi. Fir-
ma planira da stavi teZiste na proi-
zvode sa veéom dodathom vred-
noséu i odredene segmente trzista, a
za postizanje toga predvida novu se-
riju mera za smanjenje proizvodnih
troSkova i poboljganje industrijskih i
komercijalnih aktivnosti. Predviden je
utrosak od skoro 100 mil. za ove ak-
tivnosti i povelanje Cistog prihoda
od 200 mil.evra za celu 2004. Svaj-
carska firma "Ciba Speciality Chemi-
cals", iz grupacije "Ciba", otkupila je
od holandske firme DSM njeno po-
slovanje sa usporivaCima plamena
Melapur, prosirujuéi time svoj asorti-
man usporivada bez sadrzaja halo-
genih jedinjenja; dve firme ¢e
saradivati na razvoju novih usporiva-
¢a plamena na bazi melamina. Ista
firma ustupila je svoju firmu za proi-
zvodnju epoksi-smola ameri¢koj fir-
mi "Huntsman Group", kao deo
transakcija koju su izvrsilil akcionari 2
firme.

Svedska firma "Eka Chemicals",
filjala firme "Akzo Nobel' i najvedi
svetski proizvodaé natrijum-hlorata,
osnovala je sa Cileanskom firmom
"Cellulose Aranco y Constitution" za-
jedni¢ku firmu "Eka Chile", koja ée bi-
ti najvedi juzno—americki proizvodad
natrijum-hlorata, koji se koristi za he-
mijsko beljenje u industriji celuloze.
"Eka Chile" gradi, pored postojeéeg
postrojenja "Eka Chemicals", novo
proizvodno postrojenje te ée ukupna
proizvodnja dostié¢i 85.000 t/god. Ci-
leanska firma trosi velike koli€ine hlo-
rata za svoju proizvodnju celuloze, a
on je sve znacajniji na ovom trzistu
zbog svojih  povoljnih  ekoloskih
osobina.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

PROCES HIDROKREKOVANJA U
SUSPENZIJI

ltalijanska firma "Snamprogetti"
razvila je novi proces hidrokrekova-
nja u suspenziji (EST), koji predstav-
lja atraktivho reSenje za maksimalnu
konverziju teskog ulja u destilate
smanjenjem proizvodnje sporednih
proizvoda na ispod 2%. Postojedi te-
hnicki postupci nisu pogodni za du-
boku konverziju teskih sirovina:

— postupkom Delayed Coker
postize se velika fleksibilnost kori-
séenih sirovina, jer se mogu preradi-
vati i sirovine sa velikim sadrzajem
nedistoca, ali se dobijaju proizvodi
loseg kvaliteta i velike koli¢ine na-
ftnog koksa, za koji postoji ogranice-
no trziste,

— uobiéajenim postupkom hi-
drogenovanja (u nepokretnom i klju-
Cajuéem sloju) mogu se izbedi
navedeni nedostaci, ali je fleksibil-
nost sirovina mala i, u svakom sluca-
ju, dobijaju se velike koli¢ine
loz-ulja.

U procesu EST dolazi u toku
konverzije do termiCkog razlaganja
asfaltena u dealkilovane i viSe aro-
mati¢ne intermedijare, koji su manje
rastvorljivi u pocéetnoj ugljovodoni-
¢énoj fazi. Pri odredenom stupnju
konverzije, asfalteni postaju nekom-
patibilni sa polaznim uljem, i taloze
se dajudi "nestabino ulje", koje moze
da izazove probleme zaprljanja ure-
daja i taloZenje koksa. U procesu se
izbegava ova grani¢na oblast, jer se
hidrokrekovanje zaustavlja pre nego
Sto smesa postane nestabilna, pa se
asfalteni recikluju u svezu sirovinu.
Hidrokrekovanje se izvodi u prisus-
tvu nekoliko hiljada ppm katalizatora
na bazi molibdena, sto sprecava
stvaranje koksa i ubrzava reakcije
koje povecavaju kvalitet proizvoda
(uklanjanje S, N i metala, CCR-re-
dukcija). Tehnicka izvodljivost proce-
sa ispitana je u kontinualnom
pilot—postrojenju, a u izgradnji je de-
monstraciono postrojenje kapaciteta
160 t/dan. Svojim originalnim katali-
tickim postupkom, EST-proces pred-
stavlja novost u oblasti procesa u
suspenziji i alternativu drugim tehno-
logijama. On omogucéuje korisniku
postizanje potpune konverzije sirovi-
na i znaéajno povecanje kvaliteta
proizvoda, uz veliku fleksibilnost siro-
vina za ekonomiénu eksploataciju
ogromnih koli¢ina ekstra-teskog ulja
i bituminoznih uljnih peskova, &ime
se povecavaju svetske strateske re-
zerve sirovina.

ADITIV ZA FCC-PROCES

AmeriCka firma "Engelhardt"
proizvodi novi aditiv "Converter' koji

omoguéuje vedu procesnu fleksibil-
nost FCC-postrojenja. Dodatkom
ovog aditiva povecavaju se konverzi-
ja i profitabilnost postrojenja, zadrza-
va aktivnost kori¢enja teCnih
sirovina, poboljSava rekuperacija os-
tatka, proizvodi Siri asortiman naftnih
proizvoda na osnovu trzisnih i sezon-
skih potreba i selektivho prilagoda-
vaju karakteristike datog proizvoda,
sve bez izmene katalizatora. Aditiv se
zasniva na DSM-tehnologiju firme,
koja pruza potrebnu poroznost za di-
fuziju teskih molekula i krekovanje,
dok se pred—krekovanje vrsi na se-
lektivhoj spoljnoj povrsini zeolita, a
ne na neselektivnoj amorfnoj matrici,
kao u drugim procesima. U dosada-
Snjih 9 industrijskih proba, aditiv se
pokazao kompatibilnim sa svim tipo-
vima FCC-katalizatora (i od drugih
proizvodada) i ima izvrsnu retenciju u
FCC—postrojenju. U poslednjim pro-
bama, cilj je bio brzo smanjenje pri-
nosa FCC-mulja bez poveéanja
temperature regenatora ili selektiv-
nosti koksa. Aditiv je kori¢en u koli-
¢ini od 20% svezeg katalizatora i
postignuti su sledeéi rezultati: prinos
FCC-mulja smanjen je za 50% od ti-
pi¢nog, APl-gustina mulja poveéana
je od +10 na 67 API, temperatura re-
generacije nije menjana, a rafineriji je
omogucéena prerada vece koliCine
ostatka sirovine. U nekoliko industrij-
skih proba postignuta je usteda od
5.000-15.000 dolara na dan na
osnovu poveéane brzine konverzije
postojece i koridéenja jeftinije, teze
sirovine.

NOVI KATALIZATOR ZA
DESULFURIZACIJU GASNOG
ULJA

Laboratorija "Chiyoda" japan-
skog Centra za naftnu energiju, uz
podrsku Organizacije za razvoj nove
energetske i industrijske tehnologije
(NEDO), razvila je novi katalizator za
proces duboke desulfurizacije kojim
se sadrzaj S u gasnom ulju smanjuje
ispod 10 ppm. Za razliku od standar-
dnih katalizatora za hidrotretman, za-
shovanm na Co i Mo na
AloOs—nosacu, za novi katalizator se
kao nosac koristi TiO2. lako je teorij-
ski bilo pozunato da se sa TiO2 pos-
tize veca aktivnost desulfurizacije od
Al2O3, usled interakcije izmedu pov-
rSine nosaca i metalnog katalizatora,
do sada nije bilo moguée proizvesti
TiOz2-nosa¢ sa boljim karakteristika-
ma za hidrotretman od Al2Oz-nosa-
¢a. Za dobijanje novog katalizatora
najpre se priprema suspenzija TiOz>—
hidrogela postupkom visestrukog Ze-
latiniranja, u toku kojeg se vise puta
vrsi promena pH izmedu kiselih i ba-

znih uslova. Ovim se postize uska
raspodela veli¢ine pora, uglavnom
8-10 nm, i specificne veli¢ine povrsi-
ne od 160 mz/g. Potom se Co i Mo
adsorbuju na TiOz pri ravnoteznim
uslovima i katalizator zagreva na
500° u toku 3 h. U laboratorijskim
probama, na 350° i 50 bara, sa no-
vim katalizatorom postignuta je 2-3
puta veéa aktivnost hidrodesulfuriza-
cije, u odnosu na sada koriséen, a
sadrzaj S smanjen je od 1,0-1,5
mas.% na ispod 10 ppm. U laborato-
riji se radi na daljem povecanju spe-
cificne veliCine povrSine nosaca i
trajnosti katalizatora, a predvida se
njegovo iznosenje na trziste za 2-3
godine.

DOBIJANJE GASNOG ULJA IZ
ASFALTA

Japanska Organizacija za ra-
zvoj nove energetske i industrijske
tehnologije (NEDO), zajedno sa fir-
mama "Nippon Oil" i "Catalysts &
Chemical Industries" i Univerzitetom
Kita—Kyushu, razvila je novi proces
(ATL) dobijanja ultra—¢istog gashog
ulja (S ispod 1 ppm) iz asfalta. Cilj ra-
zvoja je bolje iskoriséenje asfalta (Ci-
ja se potrodnja smanijuje) i postizanje
proizvodnih troSkova uporedivih sa
dobijanjem gasnog ulja u postojeéim
rafinerijama. U procesu se asfalt, ki-
seonik i vodena para najpre ubacuju
u gasifikator zagrejan na oko 10007 i
ha 200-300° i 5-40 bara dolazi do
konverzije gasovitih proizvoda u sin-
tezni gas koji sadrzi Hz i CO sa mo-
larnim odnosom 2:1. Sintezni gas i
heksan se potom ubacuju u reaktor
sa nepokretnim slojem Co-kataliza-
tora na SiOz2 kao nosacu, u kojem
dolazi do Fischer-Tropschove reakci-
je na 200-250° | 20-30 bara i hastaju
ugljovodonici, ukljuéujuéi i Cvrsti pa-
rafin. Parafin se potom hidrokrekuje
u prisustvu mikrokristalini¢nog zeoli-
tnog katalizatora veli¢ine 0,3um na
250-350° i 30-100 bara u tec¢ne
ugljovodonike. Oko 40% asfalta (na
bazi C) konvertuje se u benzin, sme-
Su kerozina i gasnog ulja i ostalih
proizvoda, koji se razdvajaju destila-
cijom. NEDO je zavrsio oshovna is-
trazivanja u laboratorijskom uredaju
od 2 |/dan pocéetkom 2004, predvida
nastavak razvoja u toku sledeée 3
godine, a "Nippon Oil" planira izgra-
dnju pilot—postrojenja 2007.

SMANJENJE POTROSNJE
MOTORNOG GORIVA U SAD

Sa ciliem smanjenja zavisnosti
SAD od uvozne nafte i emisija COz,
ameriCki Sekretarijat za transport pla-
nira propis povecéanja standarda pro-
seéne efikasnosti motornog goriva
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za lake kamione i popularna spor-
tska vozila od sadasnjih 8,8 km/l na
9,4 km/l; novi standard bi poceo da
se primenjuje za modele 2007. Pored
toga, Sekretarijat razmatra uvodenje
povecanja standarda za automobile
koji sada iznosi 11,7 km/I.

NOVI ADITIV ZA MOTORNA
GORIVA ETBE

Aditiv za goriva MTBE (metil-
tert-butil-etar) se koristi za uvodenje
kiseonika i poveéanje oktanskog
broja, &ime poboljSava sagorevanije i
smanjuje emisije COx te znatno do-
prinosi kvalitetu vazduha, posebno u
urbanim sredinama. Medutim, MTBE
se proizvodi iz petrohemijskog meta-
nola, te nije proizvod iz obnovljivih si-
rovina, a smatra se da negativno
utiCe na podzemne vode, te je njego-
va upotreba zabranjena u federalnoj
drzavi Kaliforniji. U Kaliforniji motorna
vozila sada koriste gorivo sa ETBE
(etil—tert-butil-etar) koji, sa postignu-
tim oktanskim brojem 110 i sadrza-
jem kiseonika 15,7% predstavlja
efikasno sredstvo za poboljganje sa-
gorevanja. lako se etanol iz koga se
dobija ETBE moze dobiti petrohemij-
ski, on se takode dobija fermentaci-
jom Seéera iz obnovljivih biljnih
sirovina. U Kaliforniji se ve¢ gradi ve-
liki broj malih i nekoliko velikih pos-
trojenja, za proizvodnju etanola iz
kukuruza, psenice i jeéma.

NOVO RAKETNO GORIVO

Na americkom  Univerzitetu
Stanford razvijeno je hibridno rake-
tno gorivo na bazi parafinskih ugljo-
vodonika, koje je netoksiCho i
bezopasno, a ofekuje se da smaniji
troSkove izbacivanja satelita u vasi-
onu; novo gorivo ispituje istrazivacki
centar NASA. Hibridno raketno gori-
vo sastoji se od cilindra sa &vrstim
gorivom i te¢nim oksidacionim sred-
stvom, koje se injektuje duz cilindra i
pali kad se raketa izbacuje. Prednos-
ti ovog goriva su da je bezbedno i
moze se regulistati kontrolom dovo-
da oksidacionog sredstva. Medutim,
iako se ispituju dekadama, ona se ni-
su koristila u raketama, jer ispitivana
Svrsta goriva (npr. polimetilmetakri-
lat) suviSe sporo sagorevaju.

Novorazvijeno gorivo je smesa
alkana proseénog broja C-atoma od
32, temperaturom topljenja oko 70° i
3-4 puta veéom brzinom sagoreva-
nja od drugih &vrstih goriva. Ono je
takode jeftinije, sporedni proizvodi
sagorevanja su samo COz i voda, a
pri ispitivanju u istrazivatkom centru
postignuta je pogonska snaga sago-
revanja od oko 1100 kg.
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POBOLJSANJE SEPARACIJE
OLEFINA

U istraZivanju, u kome su uées-
tvovali kanadski Istrazivacki savet
provincije Alberta, firma "Nova Che-
micals" i Univerzitet Waterlo, razvijen
je postupak poboljSane separacije
proizvodnje olefina iz petrohemijskih
postrojenja, zasnovan na nNovoj
membranskoj tehnologiji. Postupak
je ispitan u laboratorijskom i pilot—
postrojenju i predvida se da ¢e zna-
tho smanijiti investicione troskove i
emisiju CO2 u proizvodniji olefina.

OLEFINI IZ METANOLA

AmeriCka istrazivaCko-inzenjer-
ska firma UOP zakljucila je ugovor sa
singapurskom firmom "Eurochem Te-
chnologies" za izradu baznog inZe-
njeringa proizvodnje olefina iz
metanola. "Eurochem" planira prime-
Nnu ovog procesa u svom petrohemij-
skom kompleksu u Nigeriji, u kojem
predvida, iz zemnog gasa kao pola-
zne sirovine, proizvodnju po 400
kt/god PEVG i PR Ovoj je prva indus-
trijska primena novog procesa, koji
se razvili UOP i norveska firma
"Norsk Hydro", a u postrojenju treba
iz oko 2,5 Mt/god metanola da se
dobije po 400 kt/god etilena i propi-
lena. U udaljenim lokacijama, kao
sto je Nigerija, gde je zemni gas je-
ftin, smatra se da e proces biti po
ceni konkurentan krekovanju etana,
a upola jefitniji od krekovanja teskog
benzina. U procesu se metanol kon-
vertuje u reaktoru sa fluidizovanim
slojem na 350-500° i oko 1,5 bara u
prisustvui pogodnog silicijlum-alumi-
nijum—-oksidnog—fosfatnog katalizato-
ra. Procesom se konvertuje 80%
uglienika u etilen i propilen, a njihov
relativni odnos mozZe se menjati pro-
menom radne temperature.

POVECANJE PRINOSA
PROPILENA NOVIM
KREKING-PROCESOM

AmeriCka istrazivaCko-inzenjer-
ska firma UOP i belgijska "Atofina" re-
alizovale su industrijsku primenu
zajedni¢ki razvijenog procesa kreko-
vanja C4—Cg—olefina u propilen i eti-
len, korig¢enjem sporednih
proizvoda male vrednosti iz parnih
krekera, rafinerija nafte i procesa do-
bijanja olefina iz metanola. U reakto-
ru sa nepokretnim slojem
katalizatora, na 500°-600° i 1-5 ba-
ra, i zeolitnim katalizatorom, iz C4—
Cg—olefina krekovanjem se dobija
proizvod sa velikim uc¢eséem propile-
na; za regeneraciju katalizatora koris-
ti se sistem promene protoka kroz
reaktor. Poredenje krekovanja olefina
sa parnim krekovanjem teskog ben-
zina pokazuje da se prinos propilena
povedava za 30% a odnos propi-
len:etilen iznosi 0,8. Poveéanje inves-

ticija se procenjuje na 72 mil.dolara,
a amortizacija postrojenja za 4 godi-
ne. Demonstraciono postrojenje radi
od 1998. u preduzedu "Atofina" u Bel-
giji, a proces je optimizovan od
2000. kad se UOP prikljucio razvoju.
UOP sada daje licencu za kori§éenje
procesa.

DOBIJANJE PROPILENA IZ
ETILENA

Istrazivadi sa Tehnoloskog insti-
tuta u Tokiju razvili su novi kataliticki
proces dobijanja propilena iz etilena,
koji se normalno dobija reakcijom
metateze etilena i butena, te je za
proces neophodno snabdevanje bu-
tenom. Novim procesom se propilen
dobija iz etilena na oko 400% i 1 bar,
u prisustvu tragova vode u reaktoru
sa nepokretnim slojem katalizatora
nikla na mezoporoznom silicijum—di-
oksidu. Procesom se iz 3 mola etile-
na dobija 2 mola propilena, a smatra
se da se on odvija u 2 faze: u prvoj iz
2 molekula etilena nastaje buten, a u
drugoj metatezom butena sa treé¢im
molekulom etilena nastaju 2 moleku-
la propilena. U jednom prolazu kon-
verzija etilena je oko 53%, a
selektivnost dobijanja propilena oko
50% i butena 42%, koji reaguje sa
etilenom na istom katalizatoru, ¢ime
se dalje povecava prinos propilena.
Oc&ekuje se da ¢e novi proces pove-
éati proizvodnju propilena kombino-
vanjem sa postojedim krekerima za
proizvodnju etilena, sto je znacajno
jer je potrosnja propilena sve veéa
od potrosnje etilena. Istrazivaci pre-
dvidaju kooperativnu studiju sa in-
dustrijskim firmama radi realizacije
procesa.

RAZVOJ PROCESA ZA PDO

Vise firmi istovremeno razvijaju
proces za proizvodnju 1,3—propandi-
ola (PDO), intermedijara za nova sin-
teti¢ka poli-trimetilen—tereftalna
poliestarska vlakna. DuPont (HI
2004, br. 2) finansira americke biote-
hnologke firme "Diversa" i "Genencor"
koje rade na razvoju enzimatskog
procesa dobijanja ugljenih hidrata iz
kukuruza, koji bi se koristili kao siro-
vina za PDO. Britanska firma "Davy
Process Technology" i juzno—korej-
ska "Samsung" rade na razvoju no-
vog procesa, za koji "Samsung" ima
patent za homogenu hidroesterifika-
ciju etilen—oksida u intermedijarni hi-
droestar, a "Davy" Kkoristi svoju
tehnologiju hidrogenovanja i rafinaci-
je za dobijanje iz ovog intermedijara
PDO, vede cistoce od sada korisée-
nog za poliestarske smole.

Potvrdena je izvodljivost proce-
sa, te "Davy" radi na njegovoj optimi-
zaciji, predvida izgradnju demon-
stracionog postrojenja i projektova-
nje industrijskog postrojenja 2004.



NOVI APARATI | UREDAJI

SPECIJALNE PUMPE

Nemacka firma "Seepex" proi-
zvodi pumpe tipa BTH koje, na osno-
vu njenog iskustva sa prenosom od
vrlo viskoznih do oévrééavajucin pro-
izvoda, predstavljaju idealno resenje
svuda, gde karakteristike ulaznog
materijala  onemoguéuju koriséenje
drugih sistema prenosa. Modularna
izgradnja i moguénost prilagodava-
nja za razliC¢ite primene prenosa i
mesanja, predstavlja novo tehni¢ko
reSenje sa znatnim smanjenjem in-
vesticionih troSkova i povecanjem
trajnosti uredaja. Pumpe imaju verti-
kalne zidove levka i varijabilno izra-
den prenosni puz, a koriste se za
prenos materijala koji samostalno ne
te€e u hemijskoj, farmaceutskoj i ko-
zmetickoj industriji i proizvodnji harti-
je. U oblasti zastite okoline,
omoguéuju taéno doziran prenos
odvodnjenih mulijeva sa do 45%
égn kao i za male koli¢ine ispod 0,5
m~/h.

GRANULACIJA IZ RASTOPA

Firma "Sandvik" proizvodi pos-
trojenja za Rotoform postupak, koiji
predstavlja ekonomiéno i ekoloski
prihvatljivo reSenje za prevodenje is-
topljenih proizvoda u poluloptaste
granule jednim procesnim stupnjem,
¢ime se eliminiSe koriséenje skupih
sekundarnih uredaja za smanjenje
veli¢ine odvrslih proizvoda. Postupak
se sastoji od sipanja kapljica istoplje-
nih proizvoda na pokretnu c&eli¢nu
traku, koja se odozdo hladi prska-
njem vodom. O¢&vrsle granule nasta-
ju duz trake i izbacuju se na njenom
kraju. Postupak se odvija brzinom
kojom se krec¢e traka i dobijaju se
perfektno oformljene granule bez
ikakvih deformacija i stvaranja prasi-
ne, veli¢éine 1-10 mm koja se moze
lako prilagoditi specificnim zahtevi-
ma. Granulacija Rotoform—postup-
kom obuhvata Siroku oblast primena:
temperature topljenja do 300°, visko-
znost te€nosti priblizno 1-100.000
cPR moguénost prerade abrazivnih,
korozivnih ili vrpCastih proizvoda i
granulacija suspenzija i prehladenih
rastopa. Tipi¢ne primene ukljucuju S,
dubriva, voskova, smole, bisfenol,
kaprolaktam i maleinski anhidrid, in-
termedijare kao epoksi, fenolne i
ugliovodoniéne smole, adhezive sa
visokom temperaturom topljenja i
aditive za gumu i polimerne proizvo-
de. Razvoj postrupka omoguéuje po-
vecéanje razli¢ituih primena, Sto je
dovelo do izgradnje preko 1000 pos-
trojenja sirom sveta.

SAVREMENI RAZMENJIVACI
TOPLOTE

Americka firma "Alfa Laval", naj-
vedi svetski proizvodac razmenjivaca
toplote, proizvodi ekspandabilni plo-
Casti razmenjiva¢ AlfaCond, koji se
radi po porudzbini, posebno razvijen
za sisteme uparavanja, destilacije i
kondenzacije pod uslovima niskog
pritiska ili vakuuma. Razmenjiva¢ se
sastoji od sistema povezanih poluza-
varenih ploCastih kaseta sa sirokim
ulazom za paru, 2 mala za konden-
zat sa zaptivaCima i srednje veliine
za vodu za hladenje, koja se nalazi u
centru razmenjivata. Ovo resenje
omoguéuje vrlo mali pad pritiska sa
strane dovoda pare, uz istovremeno
odrzavanje brzine i turbulencije sa
strane dovoda vode za hladenje, kao
i optimalnu kondenzaciju usled mak-
simalne efikasnosti prenosa toplote i
minimalnog zapusavanja; mehanic¢ko
ili hemijsko ¢&is¢enje uredaja je je-
dnostavno. Posebna karakteristika
AlfaConda je njegova konstrukcija
koja odgovara specificnim potreba-
ma i kapacitetu, koji se, po potrebi,
mogu jednostavno posti¢i dodava-
njem ili uklanjanjem pojedinih ploca,
¢ime se povecava ili smanjuje povrsi-
na za toplotnu razmenu. U porede-
nju sa razmenjivadem tipa
cevi-u-omotadu, ima znaéajno ma-
nje proizvodne troskove, usled velike
efikasnosti toplotne razmene i time
potrebne manje povrsine. Kompak-
tan oblik male tezine stedi potreban
prostor, tro§kove transporta, postav-
ljanja i montaZe, te je vrlo ekonomi-
can i u sistemima uparavanja,
kristalizacije i destilacije postize efek-
te uCinka vecih, skupljih kondenzato-
ra. Kao sto je ranije izneto (HI 2004,
br. 3) ista firma proizvodi novi razme-
njiva¢ toplote Compabloc u obliku
uzuzetno komopaktnog skupa ploca.
U poredenjui sa standardnim razme-
njivacem toplote tipa cev-u-omotacu
koji bi imao povrsinu za toplotnu
izmenu od 1000 m*, bio veliki, tezak
do 40 t, glomazan, i imao 13 km ce-
vi, Compabloc zapremine 3 m? posti-
ze isti uCinak, zauzima mnogo manje
prostora, znatno je jeftiniji, sa mini-
malnim odrzavanjem, a uz istu pou-
zdanost i bezbednost rada.

Americka firma "APV invensys",
raspolazuéi dugotrajnim iskustvom
poznavanja procesa i izrade proce-
she opreme sa inovativnim resenji-
ma, projektuje i proizvodi izme-
njivace toplote, pumpe, ventile i ho-
mogenizatore za industrijsku i sani-
tarnu primenu. Proizvodi su vrlo
efikasni, ekonomicni i ekoloski po-
voljni, a lako se montiraju, odrzavaju
i Ciste. PlocCasti razmenjivaci toplote

Paraflow proizvode se sa Sirokim
asortimanom veliine plo¢a i materi-
jala za izradu, radi postizanja opti-
malnog ucinka za  specificnu
primenu. Laserski vareni parovi plo-
¢a svode na minimum potrebu zapti-
vanja, jer prakticno eliminiSu rizik
curenja, a povezani su patentiranim
sistemom spona koji regulise medu-
sobna rastojanja. Jedinstvena valovi-
tost plo¢a stvara veliku turbulenciju
te&nosti radi boljeg prenosa toplote i
smanjenja unutrasnjeg zacepljivanja,
te se postize maksimalni uéinak, a
fleksibilno resenje omoguéuje rekon-
figuraciju sistema prema potrebama
korisnika. Firma vrsi odrzavanje ra-
zmenjivaca na mestu kori$éenja, kao
i opravke u regionalnim servisnim
centrima. Ista firma proizvodi Siroki
asortiman industrijskih i sanitarnih
ventila, za Siroku oblast primene, sa
superiornim  karakteristikama. Upo-
treba ovih ventila optimizuje proces
pouzdanom kontrolom, smanijuje tro-
skove manjom potroSnjom energije i
jednostavnim odrzavanjem, a even-
tualna kompjuterska kontrola pobolj-
Sava dobijanje podataka, olaksava
preventivno odrzavanje i optimizuje
aktivni menadZment.

Svajcarska firma "Koch-Glitsch"
proizvodi 2 tipa razmenjivaca toplote
sa stati¢kim mesacdem koji se sve vi-
Se koristi za zagrevanje ili hladenje
viskoznih teénosti: viSecevni razme-
njiva¢ toplote sa cevima ispunjenim
elementima za staticko mesanje tipa
SMXL i mesac-razmenijiva¢ toplote
tipa SMR. Sa oba tipa postize se po-
vecanje koeficijenata prenosa toplote
i intenzivno mesanje, a time i unifor-
mna temperatura u razmenjivacu.
Izbor izmedu 2 tipa i njihov detaljni
projekat su pojedina¢no optimizova-
ni da obezbede procesne uslove, a
proizvodi se za temperature do 400°
i pritiske do 400 bara. Njihova efika-
snost dokazana je primenom u proi-
zvodnji polimera: odvodenje
reakcione toplote, zagrevanje poli-
mernih rastvora pre devolatizacije i
hladenje istopljenih ili viskoznih pro-
izvoda.

Americka firma "Energy" proi-
zvodi 3 tipa minijaturnih razmenijiva-
éa toplote: tip cev-u-omotadu,
izraden od nerdajuceg Celika 316 L,
za protoke do 2,5 I/s i toplotno opte-
reéenje od 14,4 kW, sanitetski tip, od
elektropoliranih bezSavnih cevi, i tip
cev—u—cevi za protoke do 0,6 I/s i pri-
tiske do 315 bara. Firma odmah is-
poruCuje standardne modele, a na
zahtev korisnika proizvodi ih od spe-
cijalnih legura kao i po posebnom
projektu.
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TURBOSUSIONIK

AmeriCka firma "Wyssmont"
proizvodi turbosusionike, koji se ko-
riste za efikasno susenje osetljivih
Svrstih materijala bez njihovog pre-
grevanja, rekuperaciju upotrebljenih
rastvaraca i uklanjanje hidratacione
vode iz specijalnih hemikalija nekori-
Séenjem vakuuma, pri ¢emu se dobi-
jaju  proizvodi sa  minimalnim
sadrzajem zaostalih isparljivih sasto-
jaka (u ppm). Zahvaljujuéi pogo-
dnom retencionom vremenu i
ekstremno taénoj temperaturnoj kon-
troli dobijaju se kvalitetni, izvanredno
uniformni sipki proizvodi (kristali, gra-
nule, tablete itd.) bez praha, za koje
se ranije smatralo da se industrijski
ne mogu proizvesti, a blag postupak
omogucuje i kontinualno susenje
proizvoda male gustine, bez korisce-
nja kolektora prasine. Rad turbosusi-
onika je pouzdan, kratkotrajan, uz
povremenu kontrolu 1 operatora, sa
malim operacionim troSkovima i
odrzavanjem. Ceo sistem, pored tur-
bosusionika, sadrzi mali ventil za
svez vazduh, elektricne grejade, me-
dukanalne veze i uredaj za kontrolu
temperature. Ukupna shaga elektri-
¢énog motora za sistem je samo 2,2
W, a potrebna povrsina za postavlja-
nje vertikalnog sistema oko 1,5 x 3
m.

DOBIJANJE FINIH PRAHOVA
SUSENJEM U RASPRSIVACU

Japanska firma "Fujisaki Ele-
ctric" razvila je rasprsiva¢ sa 4 mla-
znice, koji omoguéuje susenje
rasprsivanjem rastvora ili suspenzija
ha temperaturama ispod 80°, odrZa-
vajuéi temperaturu proizvoda ispod
20-40°, za razliku od normalno dosti-
gnutih temperatura preko 80° toplo-
tnom razmenom sa  ulaznim
vazduhom temperature 100°. Novo
reSenje je od znacaja, jer su mnogi
farmaceutski i fini hemijski priozvodi
termicki osetljivi ili se moraju susiti
na niskim temperaturama, npr. u su-
Sionicima sa mrznjenjem u kojima, u
zavisnosti od proizvoda, ciklus suse-
nja moze da traje 1-3 dana. U pos-
tupku, sistem ima 2 ulazne linije za
te¢ni proizvod i 2 za komprimovani
vazduh (5-8 bara) za raspriivanje.
Kroz 4 proreza na mlaznici ulaze je-
dan za drugim tok gasa ili teCnosti, a
te€nost koja izlazi iz mlaznice struja
komprimovanog vazduha oblikuje u
konusni film. Strujanje te¢nosti se
ubrzava i u toku kretanja nadole nas-
taju male kapljice. Pored susenja
proizvoda na niskim temperaturama,
postupkom se dobijaju prahovi uni-
formne veli¢éine od 1um i manje, u
poredenju sa tipichom od 2 0-500
pum dobijenim standardnim susenjem
rasprsivanjem. Firma proizvodi i mala
postrojenja sa brzinom isparivanja
vode od 2-20 kg/h.
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Japanska firma "Ohkawara Ka-
kohki" razvila je susionik-rasprsivac
kojim se mogu u industrijskom obi-
mu kontinualno proizvoditi Cestice
veli¢ine ispod 10 um. U rasprsivacu
se rastvor ili suspenzija disperguje
toplim vazduhom ili inertnim gasom,
koris¢enjem disk-atomizera ili mla-
znica pod pritiskom postavljenim na
vrhu rasprsivaca. Rasprsivaé sadrzi
novi tip mlaznica sa dvostrukim mla-
zom, U koje sirovine ulaze kroz 2 lini-
je sa kombinacijom vazduha pod
pritiskom i teCnosti, pa se te¢nost u
svakoj liniji prevodi u maglu neposre-
dno pre izbacivanja iz mlaznice. Po
izlasku iz mlaznica, dve raspriene
struje se sudaraju pod pritiskom od
2-4 bara i stvaraju Cestice veli¢ine is-
pod 10 pym. Firma je ispitala postu-
pak u rasprsivaCu kapaciteta susenja
20 kg/h te€ne sirovine i predvida po-
vecanje razmera (scale-up) na 100
kg/h. Potencijalne primene ukljuéuju
sirovine za finu keramiku, materijale
za baterijske elektrode i aktivne far-
maceutske proizvode, a cena, po na-
vodu firme, zavisi od primene.

ULTRAZVUCNI PULVERIZATOR

Nemacka firma "Krause-Hilger
Maschinenbau" razvila je patentirani
uredaj Nanofractor u kome se pulza-
cija zvuka koristi za pulverizaciju
Svrstih materijala kao Sljake, vulkan-
skih stena, leteceg pepela iz filtara i
cementa. Uredaj se sastoji od 2 dis-
ka koji se obréu, medusobno supro-
tnim smerom, skoro brzinom zvuka.
Nekoliko ravnih ¢eliénih delova pos-
tavljeno je na diskovima sa ciliem
stvaranja odredenog pada pritiska
protoka gasa, a Cvrsti materijal se
usisava izmedu diskova, gde se dro-
bi u Cestice. Specijalna karakteristika
postupka je da pulzacije pritiska od-
govaraju rezonantnoj frekvenci mate-
rijala koji treba da se sprasi. Materijal
se usled toga drobi vibracijama unu-
tar évrstog proizvoda, a zona zastie-
na vazduhom sprecava dodir ¢vrstih
proizvoda sa diskom, dok pri normal-
nom mlevenju dolazi do sabijanja
Gestica. Prema navodima firme Na-
nofractor proizvodi do 500 kg/h pra-
ha veliine ispod um, a trosi manje
energije od mlevenja. Jedna austrij-
ska firma je otkupila licencu za ovu
tehnologiju, radi proizvodnje grade-
vinskog materijala.

UREDAJ SA ROTIRAJUCIM
FLUIDIZOVANIM SLOJEM

Japanska firma "Nara Machi-
nery", uz podrsku istrazivaca sa Uni-
verziteta u Osaki, realizovala je
sistem rotirajuceg fluidizovanog slo-
ja, nazvanog Omnitex, u kome mogu
da se fluidizuju prahovi pre¢nika 1-
50 pum. Uobicajenim vertikalnim flu-
idizacionim sistemima ne mogu se
fluidizovati prahovi ispod 50 um, jer
je koheziona sila izmedu Cestica pra-

ha veca od fluidizacione. Omnitex se
moze koristiti za granulaciju, oblaga-
nje ili reakciju finih prahova, a firma
je izgradila sarzno postrojenje za do-
bijanje granula kukuruznog skroba
veli¢ine 40-50 um iz praha od 15
pm. Omnitex se sastoji od HEPA filtra
za preciSéavanije fluidizacionog gasa,
gashog grejaca, suda za sakupljanje
i poroznog, cilindri¢nog distributera
gasa. Distributer je izraden od nerda-
juéeg—Celiénog sita (otvora veli¢ine
1-20 pm, u zavisnosti od primene)
koje rotira unutar suda, stvarajuci
centrifugalne sile snage do 50 g;
proizvod se sakuplja internim, a izla-
zni gas otprasuje vrecastim filtrom.
Mlaznica unutar suda za sakupljanje
moze se koristiti za injektovanje
sredstva za oblaganje praha ili pove-
zivanje. Fini prah se ubacuje u rotira-
juéi distributer, u kojem ga centri-
fugalna sila odnosi na zidove. Fluidi-
zacioni gas struji kroz distributer radi-
jalno u sud, a pogodnim izborom
brzine rotiranja i brzine ubacivanja
gasa, nastaju dovoljno jake centrifu-
galne i otporne sile da nadmase ko-
hezivne u gesticama.

NOVI TIPOVI REAKTORA

Britanska firma "Robinson Brot-
hers", proizvodaé specijalnih hemika-
lija, u saradnji sa 3 univerziteta i vise
drugih hemijskih firmi, razvila je novi
kontinualni trofazni reaktor sa inten-
zivnim radom, koji, po misljenju fir-
me, moze potpuno da izmeni
proizvodnju organskih hemikalija.
Novi reaktor zauzima samo mali deo
prostora u odnosu na postojeée sa
mesanjem i pogodan je za izvodenje
vrlo egzotermnih reakcija. Testovi
izvrSeni u prototipu su pokazali, da
on moze da eliminiSe ogranic¢enja
prenosa mase i toplote, koja se es-
to javljaju kod postojedih reaktora, i
da se u njemu mogu izvoditi procesi
u évrstoj, te€noj i gasnoj fazi, za razli-
ku od sliénih sistema u kojima se
izvode samo u gasho-teCnoj ili te-
¢no-te€noj fazi. Firma ¢e nastaviti sa
ispitivanjem rada prototipa novog re-
aktora pre nego sto partneri odluce o
njegovoj industrijskoj primeni.

Ameri¢ka firma "AAB Systems"
proizvodi reaktore u kojima se za ra-
zZliku toplote koriste rastopi soli i pos-
tize ekonomicéna, pouzdana i tacna
kontrola temperatura 260-520° pri
zagrevanju ili hladenju. U postupku
se vodeni rastvor soli zagreva dok
sva voda ne ispari i dobije bezvodna
SO sa procesnom temperaturom, pa
se pumpa kroz sistem za zagrevanje
ili hladenje reaktora i vraéa u skladi-
$ni sud. Po zavrSetku procesa u sud
se dodaje voda dok se ne postigne
zeljena koncentracija rastvora, ¢ime
se spreCavaju termicki udari ili zamr-
zavanje.



ZASTITA OKOLINE

EKOLOSKI PROPISI U SAD

AmeriCka Agencija za zastitu
okoline (EPA) daje godisnju nagradu
pojedincima i firmama, kao priznanje
razvoja inovativnih tehnologija koje
smanjuju zagadenje okoline, svode
na minimum otpad i industrijsku upo-
trebu stetnih hemikalija. Nagrade se
daju za 5 doprinosa: alternativni sin-
teti¢ki postupci, alternativno reakci-
oni uslovi, razvoj hemikalija nes-
kodljivih za ljudsko zdravlje i okolinu.
Za 2008. nagrade je dobilo 5 firmi:
"Stdchemie" za proces proizvodnje
évrstih oksidnih katalizatora bez ot-
padnih voda, "DuPont' i "Genencor
International" za enzimatski proces
proizvodnje 1,3-propandiola, "Shaw
Industries" za razvoj potpuno recikla-
bilnih tepiha i "AgraQuest" za ekolo-
Ski neskodljiv biofungicid. Pored
toga, EPA je pozvala sve pojedince,
grupe i organizacije (neprofitne i sa
zaradom), ukljuéujuéi Univerzitete,
drzavne ustanove i industrijska pre-
duzeda, da podnesu nominaciju za
nagradu 2004. Obi¢no se svake go-
dine daje 5 nagrada, a moze se pre-
dloziti proces primenjen u SAD u
toku poslednjih 5 godina.

EPA je prediozila nove standar-
de za kontrolu zagadenja vazduha,
koji se odnose na mnoga hemijska
preduzeéa i rafinerije nafte. Predlog
predvida kontrolu opasnih zagadiva-
¢a vazduha iz procesnih grejaca, Koji
indirektno greju hemijske i naftne
procesne tokove, i industrijskih kotla-
na za proizvodnju vodene pare. Pre-
ma EPA, ovi uredaji emituju toksi¢ne
zagadivaCe vazduha, ukljuéujuéi As,
Cd, Cr, Pb, Mn, Ag i Ni, hlorovodonik
i fluorovodonik, koji svi imaju Stetan
uticaj na zdravlje. Predlog ¢e primo-
rati mnoga preduzeéa da koriste
maksimalnu raspolozivu kontrolnu
tehnologiju Sto ¢e, prema proceni
EPA, smanijiti ukupnu koli¢inu zaga-
divaCa vazduha za 58 kt/god, od ce-
ga najviSe hlorovodonika za 42
kt/god.

Stroziji standardi EPA za emisije
u vazduh odnose se na mnhoga he-
mijska preduzeca koja proizvode
30%-nu ili jaéu hlorovodoniénu kise-
linu apsorpcijom gasovitog hlorovo-
donika u vodi ili vodeni rastvor
hlorovodonika, i od njih se zahteva
da postave efikasne kontrolne ureda-
je; propis se ne odnosi na proizvo-
dnju anhidrovanog hlorovodonika.
Prema proceni EPA, propis se odno-
si na 32 preduzeda, koja ¢e morati
da uloZe ukupno oko 23,2 mil.dolara,
a njihovi procesni torskovi ¢e se po-
vecati za oko 8,1 mil.dolara godisnje.
Smatra se da hlorovodonik izaziva
hroniéne i akutne zdravstvene efekte.

EPA je prediozila nove standar-
de za vandrumska vozila, koja trose
dizel-gorivo, kao sto su buldozeri i
traktori, radi znatnog smanjenja za-
gadenja vazduha od njihovih izduv-
nih gasova. Prema novim
standardima, sadrzaj S u gorivu za
ova vozila treba da se smanji od sa-
dasnjih 3400 ppm na 300 ppm u
2007. i 15 ppm u 2010, a sadrzaj
Cvrstih Cestica i NOx, koji izazivaju
stvaranje smoga, za 90% do 2014.
Ova znacajna smanjenja ¢e zahtevati
velike investicije rafinerija, ali to omo-
guduje postupna resenja.

EPA je predioZila da se zabrani
upotreba aditiva za gorivo metil-tert—
butil-etra (MTBE), uz plaéanje na-
knade proizvodacima u odredenom
periodu, i povecanje potroSnje eta-
nola u gorivu za sve federalne drza-
ve, sa cillem postizanja federalnog
standarda od 2% oksigenata u mo-
tornom gorivu.

EPA je objavila finalni propis o
proizvodnji, uvozu i izvozu hidro-
hlorfluorouglienika (HCFC) u SAD.
Prema ovom propisu, predviden je
postepeni prestanak njihove upotre-
be do 2030, sto omogucéuje SAD da
postupe po Montrealskom protokolu
o supstancama koje osteéuju atmos-
ferski ozonski sloj. HCFC se preven-
stveno Koriste za frizidere, a znatno
manje osteduju ozonski sloj od ranije
koriséenih hlorfluorougljenika (CFC).
Propis se odnosi na svaku koli¢inu
HCFC i na svakog proizvodaca, a sa-
dasnja proizvodnja u SAD iznosi oko
15 kt/god, mereno njihovim potenci-
jalom ostecenja ozonskog sloja.

Prema poslednjem izvestaju
EPA o Zivotnoj sredini u SAD, postoje
mnogi pozitivni trendovi koji pokazu-
ju realno poboljSanje kvaliteta vazdu-
ha i vode za pic¢e. Emisije 6 glavnih
zagadivaca vazduha u SAD, regulisa-
nih "Aktom o distom vazduhu", sma-
niena je za oko 25% u toku
poslednjih 30 godina, iako su se po-
vecali stanovnistvo i predeni put mo-
tornin  vozila, emisije toksi¢nih
hemikalija opale su za 48% od 1988,
a 94% stanovnistva 2002. je koristilo
sisteme vode za pic¢e koje odgovara-
ju zdravstvenim standardima, za ra-
zliku od 79% u 1992. Nasuprot tome,
u izvestaju nisu izneti nikakvi podaci
o klimatskim promenama.

EPA je preporucila kontrolu de-
ponija radi odredivanja da li je pri-
sustvo perhlorata vece od
dozvoljenog, jer ranije nisu postojale
analiticke metode za odredivanje sa-
drzaja perhlorata od 4 ppb. Standard
za prisustvo perhlorata ostaje 4-18
ppb, ali pri kontroli treba brizljivo is-
pitati najnizi nivo. EPA je donela

standard za prisustvo hlorata 1999,
ali predvida njegovu eventualnu pro-
menu po zavrSetku ponovnog ispiti-
vanja rizika njegovom izlaganju.
Proizvod se koristi kao komponenta
évrstog raketnog goriva, sredstava
za gasenje pozara, vazdusnih jastu-
ka za vozila i nekih vestackih dubri-
va, a moze da utite na tiroidne
hormone i neuroloski razvoj fetusa i
novorodendadi.

EPA vrsi, zajedno sa proizvoda-
¢ima, najopseznije dosadasnije ispiti-
vanje uticaja na ljude i Zzivotnu
sredinu perfluoroktanske kiseline i
njenih soli, pod zajedni¢kim nazivom
PFOA, koji se koriste za mnoge proi-
zvode kao sto su termicki otporni ku-
hinjski sudovi i tenzidi za proizvodnju
fluornih telomera (kratkih polimera
koji se koriste kao sredstva odbijanja
mrja za hartiju i razli¢ite tekstilne
proizvode), protivpozarna sredstva,
liéna nega, proizvodi za Ciséenje, hi-
ruski proizvodi, kao vestacki krvni su-
dovi itd. Osnovna svrha ispitivanja je
odredivanje da li se fluorni polimeri ili
telomeri mogu razgraditi u PFOA u
toku njihove proizvodnije ili primene.

EPA je odbacila zahtev jednog
proizvodaca za smanenje izratunate
otrovnosti barijumovih jedinjenja i ri-
zika njihovog koriSéenja, navodedi
da je zahtev u "neskladu sa nauénim
zakljuécima" i ne dokazuje da njeni
podaci o barijumu nisu u skladu sa
smernicama o objektivnosti i repro-
duktivnosti kvaliteta informacija.

EPA je prediozZila donosenje
propisa o zabrani prodaje termome-
tara sa zivom, ljudskog neurotoksi-
énog agensa, izuzev ha recept, i
nacionalnog programa njihovog sa-
kupljanja i zamene. Predlozeno je ta-
kode osnivanje radne grupe za
utvrdivanje podataka o stanju oko
4.000 t vika Zive u SAD.

Posle zajedni¢kog tehnitkog
razmatranja, EPA i ameri¢kog Sekre-
tarijata za poljoprivredu, SAD su
odludile da od Sekretarijata za ozon
UN traze dozvolu za koriséenje pesti-
cida metil-bromida posle 1.1.2005.
Prema Montrealskom protokolu, in-
dustrijski razvijene zemlje treba po-
sle ovog datuma da prestanu sa
koriéenjem ovog proizvoda, Kkoji
osteduje stratosferski ozonski sloj, ali
su mogle da traze izuzeée od ove
obaveze, ako ne postoje prihvatljive
tehnicke ili ekoloske alternative. Pre-
ma podnetom zahtevu, trazena je
dozvola potrosnje u SAD za 2005. od
39% a za 2006. od 37% od ukupne
potrosnje 1991. Dozvola ukljuCuje
primenu za preradu hrane, skladiste-
nje i tretman Sumskih zrna, paradaj-
za, bibera, plavog patlidzana, jagoda
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i slatkih krompira. Vise drugih zema-
lja takode predvida da trazi uzuzece
od ove obaveze.

EPA je odobrila upotrebu novog
genetski izmenjenog zrna kukuruza
YieldGard Rootworm ameri¢ke firme
"Monsanto", namenjenog sprecava-
nju dejstva stetocina na koren biljke
proizvodnjom insekticidnog proteina
Bacillus thuringiensis (Bt). Odobrenje
je doneto pre setve, a stiti od vrlo
rasprostranjenih stetocina, koje izazi-
vaju velike gubitke smanjenjem pri-
nosa i velike troSkove zastite ovog
najveéeg ameri¢kog useva, a smanji-
ée troskove koriSéenja organofosfor-
nih i piretroidnih insekticida. EPA je
za primenu novog semena izvrsila
detaljnu proveru na nauénoj bazi,
ukljuéujudi Siroki javni komentar i ne-
zavisno ispitivanje, radi sigurnosti da
je proizvod bezbedan za ljudsko
zdravlje i Zivotnu sredinu. Pored toga
od farmera se zahteva da 20% setve-
ne povrsine zaseju genetski neizme-
njenim zrmom radi  privlacenja
StetoCina i spreéavanja stvaranja ot-
pornosti na Bt. Prema izvestaju Inter-
nacionalnog servisa za agro-bio-
tehnoloske primene, genetski izme-
njeni uslovi, koji se uglavnom uzga-
jaju u SAD, Kanadi, Argentini i Kini,
povedéani su 2002. za 12% na oko 60
mil. ha, a povrsine zasejane genetski
izmenjenim  kukuruzom zauzimaju
21% od ukupne povrsine i predstav-
ljaju usev sa najbrzim rastom.

EPA je revidirala svoje smernice
o riziku od raka izazvanog hemikali-
jama koje mogu dovesti do strozijih
propisa za jedne i blazih za druge
supstance. Prema novim smernica-
ma, karcinogene hemikalije ¢e biti ra-
zli¢ito  ocenjivane, na  osnhovu
podataka kako izazivaju rak, dok se
do sada smatralo da se rizik od raka
linearno povecava izlaganjem, ali ée
EPA izmeniti ovu pretpostavku samo
ako postoji dovoljno podataka koji
ukazuju suprotno. EPA ¢ée najpre is-
pitati sve postojece podatke o hemi-
kaliji a potom razmatrati da i
supstanca direktno osteduje DNA ili
izaziva rak na drugi nacin, npr. po-
novljenim osteéenjem i rastom éelija.
Ovo utiCe na propis, jer je kontrola
karcinogena Kkoji nisu mutagenicki
obi¢no manje stroga od one za he-
mikalije koje izazivaju rak ostece-
niem DNA. Pored izmene ovih
smernica, EPA je prvi put objavila po-
datke o riziku za rak izlaganjem kar-
cinogenima u detinjstvu. Prema ovim
podacima, za decu ispod 2 godine
izloZzenu karcinogenima rizik pojave
raka je 10 puta veéi u odnosu na sli-
¢no izloZzene odrasle osobe, a za
onu izmedu 2 i 15 godina oko 3 puta
veca. Ovo moze da utiCe na procenu
rizika i, najzad, na regulisanje karci-
nogena.
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SMANJENJE EMISIJE CO2 1Z
VISOKIH PECI

Japanske firme NKK i "Kawasa-
ki Steel" razvile su novi postupak za
proizvodnju gvozda u kojem se pre-
dvida manja emisija CO2 smanje-
njem koliine koksa koja se unosi u
visoku peé. U standardnom postup-
ku za proizvodnju sirovog gvoZzda,
smeSa sprasene gvozdene rude,
koksa i sredstva za shizavanje tem-
perature toplienja se granulie u ci-
lindricnom  granulatoru, pa se
dobijene granule ubacuju u pe¢ zaje-
dno sa dodatkom koksa. U novom
postupku, sirovine se mesaju u gra-
nulatoru tipa diska, pa se sloj koksa
dodaje granulama u cilindri¢nom
granulatoru, i potom one sinteruju na
oko 1250° u redukcionoj atmosferi,
sa kontrolisanim parcijalnim pritis-
kom kiseonika. Ovim se redukuje
oko 70% oksida gvozda, dok spoljni
sloj koksa sinteruje granule. Kombi-
nacijom predredukcije i sinterovanja
dobijaju se porozne granule vece ja-
¢ine, koje se lakSe redukuju u visokoj
pedi, a posto je gvozde redukovano
veé¢ 70%, potrebno je mnogo manje
koksa, ¢ime se emisija CO2 smanjuje
za oko 13%. Partneri su ulozili 9,4
mil.dolara u izgradnju pilot—postroje-
nja, u kojima ée se probe vrsiti oko 3
godine.

UKLANJANJE N20 1Z OTPADNIH
GASOVA

ltalijanska firma "Radici Chimi-
ca" gradi postrojenje za novi, katali-
ticki postupak uklanjanja do 99%
N20 iz otpadnih gasova svog postro-
jenja za proizvodnju adipinske kiseli-
ne u Italgi, u kome ¢ée se preradivati
6000 m°/h otpadnog gasa sa 30
zapr.% N20. Pri prozvodnji adipinske
kiseline, monomera za proizvodnju
poliamida, nastaje oko 10% svetskih
emisija N20, gasa staklene baste sa
270 puta vedim potencijalom od
COs2. U postupku se koristi serija slo-
jeva katalizatora, izradenih od smese
oksida tranzicionih metala, radi razla-
ganja NoO u Nz i Oz na 450-750° i 1—
3 bara. Temperaturni opseg omogu-
éuje da se gas sa N20 preraduje
prolaskom kroz slojeve katalizatora
na razli¢itim temperaturama, sto
smanjuje velid¢inu i troSkove sistema
za recirkulaciju gasa, jer samo sirovi
gas koji ulazi u prvi sloj treba razbla-
ziti recirkulisanim; toplota egzoter-
mnog procesa se koristi za dobijanje
vodene pare. Predvida se da ¢e se
novim postupkom troskovi investicija
smanjiti za 25% u odnosu na termié-
ku preradu gasa, proizvodni troSkovi
zavise uglavnom od zamene katali-
zatora, dok troskovi termicke prerade
zavise od cene zemnog gasa.

FOTOHEMIJSKI PROCES
UKLANJANJA ZIVE IZ DIMNIH
GASOVA

Istrazivadi iz ameri¢ke Nacional-
ne laboratorije za energetsku tehno-
logiju (NETL) izvrSili su laboratorijske
testove sa simuliranim dimnim ga-
som, i postigli uklanjanje 70% Zzive
koris¢enjem ultraljubiCaste svetlosti,
Sto moze predstavljati efikasan i je-
dnostavan postupak njenog uklanja-
nja iz dimnih gasova termoelektrana
na ugalj. Osvetljavanjem dimnog ga-
sa UV—zracima od 253,7 hm na 138—
178°, Ziva reguje sa njegovim drugim
komponentama, ¢ime nastaju Zivin
sulfat i oksid, koji se potom uklanja-
nju vreéastim filtrama ili elektrostatic¢-
kim taloZnikom. Sada se propisi u
SAD odnose samo na emisiju Zive u
dimnim gasovima za spaljivanje ko-
munalnog i opasnog otpada, ali pos-
toje razliditi predlozi za njeno
uklanjanje iz dimnih gasova termo-
elektrana na ugalj. Za uklanjanje Zive
iz gasova peéi za spaljivanje otpada
se koristi aktivni ugalj, a u njima je
sadrzaj zive 100 ppb ili viSe, tako da
ovaj postupak nije uvek primenljiv za
gasove termoelektrana na ugalj, u
kojima sadrzaj Zive iznosi najcesce
samo oko 1 ppb. Prethodne procene
ukazuju da bi oprema za UV-zrace-
nje bila skuplja nego za aktivni ugalj,
ali bi procesni troskovi bili znatno ni-
zi. NETL planira ispitivanje postupka
sa UV-zracima u pilot—postrojenju sa
sagorevanjem do 220 kg/h uglja.

OBEZBOJENJE OTPADNIH VODA
TEKSTILNIH PREDUZECA

U Insitutu za biohemijsko inze-
njerstvo  Tehnickog Univerziteta u
Braunschweig—u razvijen je kombi-
novani bioloski i hemijski proces pre-
Ciécavanja otpadnih voda od bojenja
tekstila azo-bojama, koje su Cesto
spreCavale reciklovanje vode posle
njenog uobiCajenog preciséavanija.
Proces sadrzi 2 bioloska stupnja,
anaerobno razaranje boja i aerobnu
mineralizaciju proizvoda razaranja,
posle kojih se vrSi dekolorisanje i
parcijalna oksidacija tragova boja
ozonom. Razvoj procesa, U kome se
koriste fakultativni mikroorganizmi,
poceo je inokulacijom aktivnim kana-
lizacionim muljem iz lokalnog komu-
nalnog postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda, i utvrdeno da je u re-
ciklovanoj vodi sadrzaj organskog
uglienika smanjen od 400 na 50
mg/l, a boje od 50 na 5/m. Demon-
straciono postrojenje radi ve¢ godinu
dana u jednom tekstilnom preduzecéu
uzNemaékoj koje proizvodi 12 mil.
m*/god. obojer;ih tekstilnih proizvo-
da i 330.000 m“/god otpadnih voda.
Primena novog procesa omogudila
je preduzeéu reciklovanje 60% otpa-
dnih voda i smanjenje proizvodnih
troSkova za 30%, usled manje koli¢i-
ne efluenta koji se salje lokalnom ko-
munalnom postrojenju za precisca-
vanje otpadnih voda.



