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���� 
��� � �	����� �����

�
���������� ����� � ������� ����	��� �
������� �	���

��	���� � ����	"(	 �	 �������� � �������� ������ ����	

�������� �����������	 -�
	��"(������ ��	�	����� �	����. �

������������	 � ������ �	 ��
���	 
�����
� ���������� ����

��	��� �	����� 3��������� �������	�	 ����	��
����	

-345. �������� � ����� � �� ���� �� �� %�%# -�� '�'' ����

�� ����. �� %�# -�� '''�'6 ����� ����.� ��� "�� �	 ���	�	�

�� � ��	�� #�
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� �����	�� ��������� ������ �	����� 	 �� ����� !	���

�	�	 �	�� �������	��� ���� 2 ����	��� �� ��� ��� ���

�������� �	��� ���������	�� �� �� ����	�� �������

���������� ����	��� ��� ���� �� ���	
 ���� ����

���� ���� �������� ������� ����� ������������
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��	����� �	���	��� 
���	����

!�!"� �� ���� ���	��� ����

5� �	 �� ������� ����� ����	�	��� ����� ��

����	���	�� 	 �����	���	� ����	����� �	���	�� ��� ��

������	�	 ��$����� ���������� 	 ���������� �	���	�

��	
 ��	�� � �������� 	 ������ ��	� 6�� �� ����	�	�	

	���	 ���������	 	 �����	���	 ��	 �� ������ �� �	���	��	�

��	��� 4������ ����	���	��� ����	����� ����	�� �	�

������	�� 	 �	���	�)��� � ��	� ������� ���1����

���������	�� �	���	�� � ��	 	 ����� ������ ��������

�� ���������� �	���	�� 	� ��� ����1�� �� ���	�	 ��� 	��

���$	����� �� ���� �� ������� 	 ������ ������� [�)7]�
2 ��	���	 ����	�	��	
 ����� �� ����	����� �	���	�

��� � ����$�� �	���	�� �� ����� 1� 	��	���� � ����	� 	 ��

����	� ������ ��$� �� ������� ��������	 ��� ��	����

	 ������� �����	
 ����	��� 8�$���� 	 ���������� �	���	�

��	
 ��	�� � ��	 	 ��	
�� ����	�	�� ��������	���� 	����	��

������ �� ���	����� �������� �� ��	�� ������ 	 ��	�

��� ���	 �� � ����� 1	
 ������� �� ����	�	���	 ������

1� � �����	� 2���� ���� ��	 �� ����	�	��� ���� ���

������ �� 	�� ��)������� ��1� � (�+� &����� 1� �

9' 	����� � �������� ��1	�� �	���	�� �	 	����	�� �

�������� � ��	�� �!"� 8 ���� ����� ��� ���
 ��

�� ������	 � 	 ����	�	���� ������ "�:� 	�	 .:� �

�� 	���� **�+� 2���� ��� �� ��� �� ����$	 ��	���	�

�� ������� ����� �	���	�� 	 ����	��� � �� 	
 	��� ���

��$	� ����� �� ��� ���� ����	�� �	���	�� ����	�	

������ "��8�:�� 	������ 	 4�8:�� 8�	 ����	 ��	���	

��	 ��	�� � ����
	��� ��������� ����� �	�	������� �	���

����� ��	���	��� ����	
 ��������	� ��	���� �� ��	�	�	 �

������� �� 	��������� �	���	�� 	� �����; ����	���	�� 	

��������	�� [*]�

�����������	
��� ������

��� � ������ ���������� ����������� ������	� 
�

���	���	���
������	��	����� [�]� �����	 
� �	��	

�	 ��	��� ��	��	 
	 ����������
�������	������ �
������������ ������	
�� ������ �� ������ ��	��� �
�	�� ��������	��	�	 ���  � � µ�!��� "	�����	 �� �
�� 
��#	��� �����	 
� ����$	 
	 %  �� �	
�#��	 ����
������
�������	����	 �������	�	 ��������	��� %
��!�� � � & �	
�#��� '	�()�� *�
���	���	 ��������
��������� �	
�#��	 ��� 
� �	 %� �� � 
�	������ �#��
#����� � ��� � ��% ����	 �	��� ��$	��	 ��	���	
	�

���������� � �������
�� 
����������������
��

�	��������� ��
��� ������������� ������	� � ��	� [+]�
)#	 
���	����	�
�	 �����	 �� ��
	�	 �	� ����
�	
�����	 �	 �����#	��� ��	��	 � #��� �����	�
�	 �,
-���	  ������
�	 ��
��	��	 
� ���$���� �	� ������
�	 
��	�	���  ��������
	��� ��	��	� .	���$���
�,
������	� ������� 	�	��	��� �� ���$��� �	 �����#	���
��	��	� /������� 
� ��������� �#� ��	
��� 
������,
-��������
�� ������� ���� 
� ��������� 	�	���	�� ��,

�������	��� �
��#�	� 0����	��	 ������
��
��
��	��� 
	 	����	���#	��� #������ *��������#�
������ ������	 �� �	 �����#	��� ��	��	 � #�� � ��,

��� ��������	��	  � ��� ��!��

��	������� �	��������� ������	� � ��	� �����

�����
��������� 
������������������ [1]� )#� ��
�����	 �	 �����#	��� ��	��#	 ��	��	 � #��� (�	��
-����	 
�	��� �������
� 	���� 
	 �������	��� �	�	,
������ � 	��	���� 
����� )#	� �������
� 	���� ��2�
-����	� ����	
���	� �������
 
	 ����		���	������
������ ��� �	�� ��2� �� ��
��	��#	� � ������ 	���,
���� 
	 �-�	
��$�� #���� �� 1 &� 3����� ��
��	�� 
�
	�	���	 �����#	���� �	�	����	 ������� 4	 ��	��� �,
������� ��	��5 ��	����� 	���
��� 	�
��������

������-����������� 6�	��	 �������� �	 ��	��� �#��
������� ��  �� µ�!��� � �� ���� 	��������� ��
��	����

�	��������� ������	� � ����	��� ��	��� ��
��
������������ ������ ����� ���� ��� !�������
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�
#��� ��������  �� ��� #��� ��#������ ������� �	
�����#	���� 	�	���  ��	����� �	�	����
� #���� )�	 ��
������#	�	 �	 ������ ������	� 8���������	 �� �	� #,

��� �
����#	 �����	� �	 �
������������	 ������	 �,
�	��	 � #��� ���$������ �#�
��� 
�	��	 ��	�	 �	

������ 
��
��	��� 7��������� �����	� -�� ��	�	 ����#�,
��� �� ���$������ ������� ��
�	�	 ��� 
� �
��#� �	,
����
��� ��	�	� "�	�� -�� ���	���� #
��� ������$	��� 
�� �� ���$��� �	 �������� ��	��	 � $����� ��
���
��  � ����#	�� ��������	��	 �� ���  ���� 9	�	��#
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� ��2� ��#��	� 
�	��#	���� ���
#�����
� ��
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������ ��	��	� 6�	��	 �������� �	
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����

������ "�
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��������� � ���������
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�� 	�������� �� �	��������� ��
��� 	�
�������� ���
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��-������ 
��	�	����  
������-���������
���
��������� �� ���$��� �	 �����#	��� �
���
�� �
��,
�	�� ��	��	� (�	�� �-������ ���� �����������
8:;< �����	�� � �����
�� �
��� -�	���� � �	��� 	�,
������
�� -�	���� '	)�� :�	�
-���#	� ��	�� ��	����

	 ��-�	�	�������  ������ � ���� -�����
������� 
�,

��� ������	
� � ���� ������� ��	�����
� ��������� ���� ���� ��  !"�# $$�"$%&  &''%#
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���� ���#	�	� 8�����	 �������	��	 ��	��	 ��
�����	
�� �	 "�4('5���� (�4('5���� (�4('5���� ��4('5����
��4('5��  *�4('5�� �������
�� 9	��	 -���#����	 ��	
�� � ���� 	 ��	��	 �������� ���
�	 ��  �% µ�!��

#���	� �� �	��������� ������	� � ��	� � ������
 ��� �����
���� [��]� '�#	 
������-��������
�	 ����,
�	 �	 �#	���	�#�� �����#	��� ��	��	 � #�� 
����$�� �����
��	 �	
��#	�	 �� �	 ��	��� �	�	�4==5�

��-	�	  ��������	 4������ 	���	5 
	 ��	�������� ��
-����	��� �������
��� ����	 �������� ��	#�� )#	
�����	 �� �
��$�� ��������	 �	 �����#	��� ��	��	 �
#��� >��	�	� ��	-� �� ������ �	 ?�@ �� � ��
���
��������	��	 ?�% ��!���

$!�#%&�'!%(�)* #*&�+*

�	��������� ������	� � ��	� ���
��� ��������
"������� [��]� :����	 ���
�� ����	����	-�� 
� �	�#$�
��������� �	 �����#	��� �����	�
�� ���	 � ��	��� #�,
�� '	���#� �	�#�� � ���	
� ���
�� ����	����	-��� �	�
$�� 
� ���$����� �����	 #���� �	�	����	� #�� �����,
�� ��#��� ��������	 ������	 #���	 �������
�� ���,
�	�	  
��� ������� �� ������ �#� ������ �	
�����#	��� 
	��2	�	 �����	�
�� ���	� �	� ���� ����	,
�	� �������	�	� ����	�	� ��	��	� �
�� ��������	��	
4µ�!�5 � ��	��� #��� )#�� ������� 
�� ��� 
#��	� ��,
2� ������	��� ��	�� ����	���	��
� #��� �	 ����

�	��������� �����������	��� �������
� ������
����������� �������"������� 
� ������������
��� 	��
�������� [�@]� �����	 
� #���	 �
��$�� ��������� �	
	�	��� ��	��	 � ����� #��	�	�

7
��� ����	����	-
�� �	��#	�	���!/.�-����
��,
�	��	!-���������
�� �����#	��� �������� �� �	 ������,
�� ��	��	  ���	����	���� �������
	 ;�4==5� ;�4===5�
'4==5  (�4==5� 8�
�� �	��#	�	��	 ��������	������ ���,
�	����	-���� 
�	��� ���	� �������
 
� -����
���	�

	 ������ 8:;< ���	���� ��	����� �	������ 7����,
�� ��	�� 
� �	�� ��������� � ��	��� 
	 ��-�	��	���,
����  ������ � ����� -�����
������� ������
���#	�	� 6�	��	 �������� �� ��� � µ�!� ��	��	�

�	��������� ������	� � ���������� �����
������
���� �������"������� 
� 	�������������� ��
�� �����

�� ����
��,� ��	������ � �������� 
��	��� ���
���	������� [�%]� �����	 
� ��#�	 � �#	 
�����	A ���,
�
	��� 
����� ���� ����� �� 	�����	  �	�� �����#	,
��� ('(� ���
��� ��
�������� ����	����	-���� 
	
���#	��	���� ��
�� ������ ���$������ 0������#�
��	����� 8�# ���	� 
� 
	
��� � ����$	#	��� �	
�#��	
����	�	 �� �� ��  ���������	�� 
	 '	�����	�������	,
��� �� �������� 	�����	 �	 �����#	��� ('�����	� ��,
���	 �� 
 �
����� ���$���	 �	 �����#	���
��	�����������	 � #���

-��
�������������� �������"������ ����������
��	��� �������
� 
� "��	������� 
��������� � 	�����

���� ./ 	��������� [�?]� / �#�� �	��� �#�
�	����������� 	����
�� �����#	��� ������� ���� �	,
�� #
���  
������ ����-����
�� ��
���� 
� 
��	�	���
��	���������
	 
����	� �#�2�	� ��	�	� �	��	� ���	  ��,
�	��	� '	 B7�*��7( ����� 
	 #
���� ����-����$���

�����#	����� ��	���������
 
����	  ��	�	 ����	�� 
�
��
������ ��� 
� #$�#	����� �������
 ���� �#�2�	 
�	��	 ����	�� �	���� '	
����� ����� � ����� B7�*��7(

������ ����-����
�� ����# ;����	���������
	� �	,
��#	�	��� ��	���������
	 �
�	�� ��� ���	�	 ��
�� 
��,
� ���	��	� 	����
�� ������ 8�� ��	�������
�
��#�	� 
#� $�
� ��	���������
	 �� 
� �
��$�� �	,
��#���� ������ ������ B7�*��7(� 	 �	�� 
� ������,
�� ������ ��	��	 ������� ������� /. �������� �	
��% ��� �� ���� �� ��
�����	 #
��	 �	���
�  ����,
���
� 4973 �� ���? &5�

�	��������� ������	� ����	�� ��
��� �����
��
����� �������"������ 0$1234 ����
��,� ��
�� ������

	������������� 
� �������	���	�� [��]�
/ ��	��� �� #
��� �
����#	� 
�����#�	 �����	 �	

�����#	��� ('�����	 �8>( ������� 
	 -�����
���,
���� ���#	��	����� ('����� 
� ��#� �	��#���� �	
����	����	-
��� ����� ���
��� ��
�������  ���#	���,
#	� 
	 �#	 ��	���
	� '��

������� � ������� -	�  ��
-�	�	������� � ��	���
��� �	
�#��� ��
�� ������ �	
��C1�%� 9��	�#�	 
�	��	���	 ��#�	��	 ��	 �� ��%& 4�	

�	��	��  �� µ�!��� �C� 5� >���� ��
�� �����#	��	 
�
����� �� ��% ��!�� �� �� µ�!��� 6�	��	 �������� ��
 �� ��!���

*2*)&!�$*#�-�)* #*&�+*

+������������� ���
�� �����������
�� �	�������

��� ��
��� ������������� ������	� 0µ"5�4 ���� ,�����
*+&%� 3�0��4 � 6����� ��
�,� ��������� �������	� [�+]�
�����	 �	 �����#	��� ��	��	 �	 �#�� ����	��	��#	
������ �-������	��� ���
�� #���	������ 438.5� �	
�,
#	 
� �	 ��#��	��� �
����#�
�� �������� �	�	 
� �	��,
��� (�4==5  <3:* ��
��� � �
��#��� �	
�#���
���������	� =�#�$��� �� ��������� ��	��� ��������  ��,

��	 ���	���
� ���$������ 
�	��	����� ���	�	
4��C1��%5  ������2���� ���	��<3:*�(�4==5 �
��#���
���������	� '	����� ������	� 
� ������ ���	#	����  �%
����!� <3:*   � � ����!� (�4==5� 
	 ��	���� ��������
��� µ�!� ('�  
	 �������$�� ������ �� ±�& �	 �#� @ 
µ�!� ��	��	� �����	 �� �
��$�� ��������	 �	 	�	���
�	����� ���
���
�� ���	��� #��	� �	� $�� 
�A ���	,
��� #��� � ���
���� �	#�$�� ���	�� ���	�	� � ����#�,
���� ���
	� ��2�	 ������	 ��2����� ���	�	 �
������������ ����� �	 ����#����� 	�������	� �	
�#�� �
���
���� ����$�	#	��	  ��������
	��	 4��
��	�����5
��	�	�

�	��������� ������	� � ����	��� ��	��� �����
 ,����� �������"� �	 ���
���� ������ 073#4 [�1]�
�����	 
� �	
�#	 �	 ����� B(� �	 	�	��� ��	��	 �
��	��� ������	� �����	 �� ��������	 �	 	�	��� ���	,
��� #��	 � ���
���� �	 �	�#	��	��� 4�	�#	�������	5�
*�	��	 �� ����#����	 �	 ��
�� �	����� ����	�	 � ��
�,
��  �1���+%� ��!�� 
	 ������� 
�	��	����� ��#�	�,
��� ����� ���&  1��&� B(� �����	 
� ���	�	�	
��2��  ��������� �	 	�	��� ����	�	 �	������ �  
���	 �	��� ���� �����	 *7:��������

�	��������� 38����� ���� ,����� �������������

���" 
������ ���������" 
� %"�� [� ]� )#	 �����	

��� ������	
� � ���� ������� ��	�����
� ��������� ���� ���� ��  !"�# $$�"$%&  &''%#

�@ 



�	 �����#	��� ('�����	 � #�� ���
� �	�	� -�� *��7
�����������
� �	��$�� 4������#	�5 
 ��� 
��	�� 
��,
���� ���#������ �������������� ��
�	�	� ;�� *��7�
*� ��2� ��	��#	� 
	 ('������	 
�����#��� $��
����������� ������� -���#����� �������������� ��
,
�	�	� 8������ -���#����� ���������	��� 
� ��������	,
�� ('�����	� � ��
��� � ���� �� �!�� <�
�������	���
�� ���	�	�� �	 �� -�� *��7�*� #���	 �
����#� 0����,
�	��� �������
 *��('� 
� -����	 �	�	 *��7�*� -��
���� � ����	�� 
	 �	
�#���� ����	���	�� ('����,
�	� 3���	 
� #��� ���	� ���# 
�����	 �	 ��
�
�#� ('�

���	 � 
��#	�� ������	 #����
)���������� ���,���� ������	� � ����	��� ��	��

�� 
� "�����
��� 
������� �� $38� ���� ,�����

�
���� �� ����� ,������ [��]� 9	�#��� �� 

��� �	
������	��� ��	����� ��	��	 � ���	���� #�� 
	 �	�#	�,

�� �(' 
������� 4����������5  	��	����� ���,
��� �	 ����$�	#	���� �(' ��#���� � �	
�#��	 ��	��	
���$������ ����� �	 ����$�	#	��� �� �� ����� ��,
���� �(' ��������	� >��	���
� �	���	���� ��#� ��,
��	 
� � ��
��� ��������	��	  ��% ��!��� ('�����	

	 �	���� �� � ��@ µ* ��������� ���	��	 ��	��	
�������� ��	 ��  �� ��!���� 9	� �	�#	�
��� 
�����	
��� �����2	� 
�����	�	 �� 
��	�� 
��-�	  �����	����
����	� )#	� 

��� ���	�	� 
� �	� #��� �
��$	� �	 ���,
���	��� ��	����� ��	������	 � ���	���� #���

�	��������� ������	� �����
�� ���� ���� �
�����
����� ���� �����
�� ��������5./ ����	�
��������

��5��������������
�� �	��������� [��]� / ��	��� ��
	����	���#	� 

��� �	 �����#	��� ������ ��	��	 �
�����	 #���� 7�	��� ���	����	��� �������
� �	�
���� [;�4('5�]��� 
� -����
���	� � �
���� 
���� ��,
���� /. �	���� )
������� �(' �� �����$��� 
�	�	,
#	���� ���� �����
�� �����	��  
	������� � �	
�#���
'	)�� ��� �	 ����� 	�������	� ('����� 
� ��#����
�� ����	���� ���	� �	� $�� 
� 
��-�� 	 �	�� 
� �����,
��#	� ������������
�� ���$������ ����
�����#��
���������� )#	 �����	 ��2� �	 
� ���
� � ��
���
��������	��	  �@��  µ�!� ('�����	� 6�	��	 ��������
�	 ������ ('� ���� ��  � � µ�!��

�	��������� ������� ������	� 
� �	������� ����
������ ����������������./ 	�"�
�������������
����
��� ����	�� [��]� 8�	����� ��������	��	
�	
���
��	����� ����	 ('�����	 � #��  ���	��� #�,
�	�	 ��2� 
� �#�$� ��#�� 	����	���#	��� ����,
��� ���� ��� ������� �������!������ /.
���
��	!	����������	 4;=�/.5� <-�	
��
� ������ ��
�������	 
	 
�	��	���� �����	�	� 9�����	� ���	����
�	 ;=�/. �����	 �	 ��	�	��� ������
� �	� 
�	��	�,
���� <8*!*7:� �������� /����	 ��������	��	 ��	,
��	 ��	���	 �� � 1 �	����� ���
���
�� ���	��� #��	�
8������
� ������� ��	2��	 ����� ���	�#�� 
�	��	����
��#�	��� ���
�	 �� ��%&� �����	 �� ���	� 
�����#�	 
���������#�	� 	 ��	��	 �������� ���
  �� µ�!��

�	��������� ������������	� ���������� �����
���������� ��
�� ���������
���� �� ��
�,�� ������
�������� [�@]� )#� �� �����	 �	 �����#	��� ��	��#	
���	�����	���� �������
	� =
��	�	 �� �������
�
��
����	 �����������
	��	 ������ ��
��� �����

�����	�� � ��������� 

����� ����������	������
����� � �����	�� ���$��� �� �	� 	��#�	 ���������	
����� �����	��� ;�	��	 
��	�	��	 �	��	���� �������,
-������ ���	�����	��	 �#����	 �� �--���� 
	 ����	��,
�	���-�
-	��� ��-���� �	 ��C+�% �	� ��
���
������������ )#	 
�����#�	  ����	����	 
��	�	��	 
	
��
������ �����������
	��	 �� ������#	�	 ���	#	,
���� ���
	���������	� '	(�)�  '	('� 6�	��	 ��,
������ � �
��� ��
��� ��������	��	� ���	 #�����
����� ��2� 
� ��
�� ������ ������� /.��������� �	
��@ ���

9��#*&�+*

3����� ,����
�� ����� � ��# ��	�
�����
 �	 	�,

������ ��	��	 [�%]� (�#��	 ����
�	 ����	 ������	
��� @ �� ���	 
	��2� ����������� ����	� ����	 
�
����������	 #�$�	��	� ����������� ��� 
� �	�	� �
��#��� ����
�� �����	 �� �� #��� �-�	
	� �	 ������,
��  	�
������ ��	��	 � #��� 7#	� ��	� ��#��� ���	�	
4�	
	 
	 #�	���5 	�
������ ��� @ �� ��	��	 �	 
	��
)��	� �� �� �	��	#���� �������� �	 ��	��� ������� 
2��	���	���� �����������	 � ��#��� ����	 �	 -����
�	��� (�#��	 ����	 
� ���� �
��$�� ������ �	 	�,

������ ��	��	� ��� 
� ���$��� � #���� �����	�	 �
-	���	�	 �	 ����	�#	���  �����
-��#	� 
� � #��
���� �������#	� 

��� �	 ����$�	#	����

1���������� ������	��" 
������ ���� ,�����
�������
���" �������"������ [�?]� 7�����
� 

���

	��2 �#� �
������ ���������  ����
	�� ����� 7	,
���	���D��
 ����#
	� ��	 
� ��
��	����	 	��#��
�
��� ������ �
������ ��������	� 0	�	 ��	�� ���,
�	�� ��
��	��� 7	���	���D��
 ����#
	�� �� 
� �����,
���� �������� �� ������� '	��� �	�	 ('����� �
�����	 ���� � ����	�� 
	 �������	������ �	��	�	
�����	 ��	�
����	 ��������	 ��
��	������ 

���	 � �,
��������	�	 �#	 ����	�	� )#	 �����	 �� ��
����	
#��#	��	 ('�����	 
	 ��
��	����� ������� �	� $��
�� ����������
�	�	 � �������
� ����	� �����	�� �,
��������	� 3#	 ��	 �#�� 

���	 
� ���
���
	�	  ��,
�����	� E��	� �� �� �����	�
��� ��������� 

���	 �
���� �� 7� ����#
	� ����
	� �	 ���������� �����	,
�� 3��� �� ��	����
� �� ��������� 

���	 � ���� ��
7� ����#
	� ����
	� �	 
�	����� �����	�	� )��#

�����	 �� �� �
�#	��� � ��
���  ��% µ�� 9�	����
�
�� 
�����
��� 

���	 ���	���� �2� ��	��� ��������
4 ��% µ�5  ����� 
�	����
� 4�? �	�	5�

!������
�� ��� 
������ �� ������	� ���� ,�����
�������
���" �������"������ [��]� 9�	����
� �� �,
�
�����	 ���
� ����
	�� �	�����
�� ������ 4�	�����	
8
�������	
 -�����
���
 0(=�F ���?@5  �
������
��������� �	 �����#	��� ��	��	� )���	�� �
��# �	

����� � �������� 

���� 4��C1� �C�%�(� ����	 ���,
���	 ��% ��!��5 �	�� �	� ������	� ���#�� #���� G %
��� >���� ����
 ����� ������� ��	�	��	 ��
��	���,
�� 	��#��
�  ��������	��� ('� ���	 ������ �� � ��
�,
��  � %�� ��!�� 9	��� �	 �%�(� 
����� �� �� 
�	��	� 
�� � �	�	� 6�� �� 	��� �	� ������	 �	 �����	���
�	�����	� ���	�	�	 
� �	� ����� ������� �	���
 ��

��� ������	
� � ���� ������� ��	�����
� ��������� ���� ���� ��  !"�# $$�"$%&  &''%#

�@�



����� �	���
	 4	�	�� �������	�� ������	 
�	�����
����	� �����5� 7�	�
��� ������	� ���	���� �	 �� �#	� �,
�
����� �����	� �	 �����#	��� ��	��	 � ������ #���

8�� ���
�����
�� 
�
��� �� ������	� �� ���� ���
������ ����������
������� [�+]� .
��� �
����# ��
��,
���
� 

��� �� �	�#��� �	 �������� ��	��	� �	
��#	�
�	 ��	��� ���	���
��-� ��
�	��  �	��	���� ��	���
��������
������� 7
��� 
	��2 ����
	�� ������
���	��	��� ����
	�� ������ 
��-����
�	��� ��$	��
������ �	 ��	���� ��������
������  -����������	,
���
�� ��#� 7)�

�� 
�#���� ��	����� ('����	  '	���
��,
-	�	 �	�	���#	��� ���	��	���� ��	���� 
	 
��-�
��
�	���  ����#�� 7)�

��  ��)�� ��)� �	�� ��	����

	 ��������  �����
�	��� 4� *������D��
 �	��
�
5�
 ���������#	�	 ��������
�����	 
� ���������� >��,
	�� ���# �� ������ �	 ��������	��� � ��
��� �� ���
��+ µ� ��	������	H ���	�#�	 
�	��	���	 ��#�	��	
49735 �	 �+ �� ��	 �� G%& 4�C?5� 	 ��	��	 ��������
�� �� ��� =����
	�� ������ 
	 ���	��	���  
��-� ��,

�	��� ���� �� ���$���� �% ���	�

����������

[1] �(� ��(�)*+�,- �*).*�)� .�/�- ��0- 1�*2���-  34�5#�

[2] 	� ��)�6�,- ���6�/� /�2���+��� +�/�78� � +*��- ��0- 1�*"
2���-  34�4#�

[3] �(�	� ��(�)*+�,- �� �.�+��*+�,- �� ��.�*+�,- �� ���9� :8���
�*;�- �	 &#-  344�#- 3%4<3�4�

[4] �(�	� ��(�)*+�,- �� ��.�*+�,- �� ���9� :8��� �*;�- �	  &#-
 344�#- 353<354�

[5] �� 
6�,- �� �*+���,- �� ���*=�+�,- �(� ��(�)*+�,- ��>� �;��
��� ��;8�*6*2?- 
	 3$#-  344�#- &!'!<&!&4�

[6] �(�	� ��(�)*+�,- �� 
6�,- �� �*+���,- �� ���*=�+�,- :��9*�-


 3'#-  344�#- 3%$$<3%%3�

[7] �� ��*;8�*�7- ��6��.�- �� 5#-  &''&#- 335$<335��

[8] �� ���2*<��8�- �� �7�2*�- 	� �7/��;*+- ���6?.�;� :8�"
��;� �;.�- ��  34��#- &�4<&4��

[9] 0766���<1��;�6*- 1�@ 1*;8<�����.- 0�@ �����<���/- �� ��-
���6?.�;�6 ��..�� �� 3&#-  344�#- &&%!<���

[10] �����- ��.�� ��@ :8��.���- �.�+�� ��@ ��2- ��.� ��@ :6�"
���.�- �+� ��@ ���8*AA- �9��8�� ��@ ��6��- ���; B�@ 	�6�+-
��6�� ��- �>>6��� �>�;.�*;*>? �� 3&#-  &''&#- 3�&%<
3�$'�

[11] ��������- B���@ :6��)�- ����@ �*��8�- ��@ B*�96�- ����-
�� *A ����� �>�;.�*� 
� 33#-  &''3#- 434<4&&�

[12] �7.;8- ����@ ���)�8- ���@ ��;8��- ������@ ��68*.��- ��:�@
���98�- �8�8�- �����.�6 �*7���6 *A :8���.�? �
 3#-
 344!#- $!<%'�

[13] ��.�� �� ��;)*�- ���: ����� �� ���6?.�;�6 :8���.�?- �	
 5<!#-  &''3#- $&'<$&4�

[14] �� ����66�- �� :*�>�CD- �� ������* ��� �� �� ���.-
���6?.�;� :8���;� �;.�- �	
 3<&#-  &'''#- 34!<&'%�

[15] 
�*7�- E*8��*��@ �7/7)�- E*8�8�.*@ �)79*- �7.*�7-
���6?.�;�6 �;���;� �� �#-  344�#- �53<�5$�

[16] �8���)��. 	� ������)��- �*7���6 *A :8�*��.*2��>8? �-
��� 3<&#-  &''&#- &&4<&$��

[17] �7��?*8�- �*�;8�@ E�2�- ��)�*@ ��)��7��- ���*8�- �*7�"
��6 *A :8�*��.*2��>8? � ��	 3#-  344�#- !!<�&�

[18] ���� �*�/F6�/ ��07��.�- �� 0���F���/ ���.G��/- ���� 	�"
;��.� �H��/- �� 0���F���/ 0���F���/- ���� ������� ����"
���- ���� �F�;8�/ I�G�- ���� 0���F���/ �F�;8�/ ��� ��
���/<����6- ���6?.�;� :8���;� �;.�- ��	 &'''#- 3$�<3%&�

[19] �� ����� ���� �*��- �� �6�J����� 0� ��6+�- ������* :�
�7��.� ��� �*K* ��1��� �6�+����- ���*� ��� �;.7�.*� 1�
:8���;�6- �� 3<$#-  344�#- $�$<$�5�

[20] �����2- �7@ E�- �7@ ���(7�- ���@ L���2- �7- B78�� I��+��"
�.? �*7���6 *A ��.7��6 �;���;� � &#-  344!#- &3$<&35�

[21] ���*��.7 ��;8�?�- ��.*8� 
.*- E*8�.* 078��7)�- ��)�8�
����*��- E�7)�/7 ���* ��� �*8�8�)* 
��.*- ��6��"
.�- �� �#-  3444#- 44!<3''%�

[22] 	�66�(*<��;8���*���- 1�@ �7M7� �� :�.�*- �� ��- ���6?.
�� &#-  &''&#- &5!<&!'�

[23] �*67(�;- �(�6(���@ ��6*�+6(�+�;- ���6 1�@ �.��)�- ��;8��6 ��-
���6?. ��� �#-  3444# 3&��<3&5'�

[24] �79��- ��@ 17;89��2��- B�@ ������- ����- �*7���6 *A :8�*"
��.*2��>8? � 	 3<&#-  344!#- $&4<$$5�

[25] �*�*��- �@ ��N��- �@ E�����)�- �@ 
.*- �- ��.�A�;��6 :�66-
16**� �79.�.7.�- ��� 
��*9�6�/�.�*� 1�*.�;8�*6*2?- ��
 �#-  344!#- %�3<%�5�

[26] 
)�97)7�*- ��/7�*��@ �*���- ���8��*@ ��)���8�- ���(��*@
�*�7��- E*)*@ ��7��- E7/*@ E*)*8���- ���(�@ E���7"
;8�- E*8�8��*@ ���79�- 
�*- �6�;.�*���6?� � 3'#-  3445#-
�!5<�!4�

[27] ���- ��*�2 
�@ ���79�- 
�*- �6�;.�*���6?� � 3&#-
 3445#- 333!<33&'�

[28] 
)�97)7�*- ��/7�*��@ �8��*�7��- ��87��@ ��7��- �*��"
)*@ B�.���9�- �.78�@ �*�7��- E*)*@ ��)���8�- ���(��*@
���)�N�- E*8�)*@ ���79�- 
�*- ���6?.�;� :8���;� �;.�

�� 3<&#-  3445#- 333<335�

�.##%!:

()'(<8: ); ()':<�8)9*9I �<:�)37 ;)9 �)'=:)9='6 *'3 3<:<9�='*:=)' ); (I*'=3< =' J*:<9

49�#�K �	���5

3�	�	�	 "� L��	��� >�����	 .� 9	�	��#�� ;	����D �- :��������D 	�� ���	����D /�#��
�D �- F����	��� F����	��

:�� M�	��D �- �-� ������
 �� K	��� M�	��D� 6��� K	��� M�	��D 	�� ��� �	�,
��	� �
� �- K	��� 	�� 	� 	�
����� ���� �- ��� ��K ��������� *������� � 

	� �������	� 	�� ��	��� �����D �� ������ ��� ����	��	��� �- K	��� 	��
K	��� ���������� � 
 	 ��
���
���D -�� ��#�������	� �������
 	�� ���,
�
�
 �� ��#���� 	�� 	���D �--���#� ������
 -�� �������� 	�� ����������
�- K	��� M�	��D� 	�� 	� ��	� K	D ���#��� �������	� 	�� ����������	� �	�	
,
������ �� ���� =� ��
 �	��� ������ ������
 	�� �����

 -�� ���������
������� 	�� �������� �- �D	��� � K	��� 	�� K	
��K	��� 	�� ���
������ 9�,
���� ��#��������
 � �
�������	� �����M��
 	�� ���	����� -�� �������	�,
�� �- ��
 ��N� 
��
�	��� � K	��� 	�� ��
������ �	�����	��D ��� ������

	������� �� ����� 	�	�D��	� 	
����
�

0�D K���
A (D	��� • (������ 	��
�������� • J	
��K	��� • ������
������
 	�� �����M��
 •
0������ ���A (�	�� • 0������	 
��	����� • )��	��� #��� • 7	#��,
���� ������  ��
���� •

��� ������	
� � ���� ������� ��	�����
� ��������� ���� ���� ��  !"�# $$�"$%&  &''%#

�@�


