PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA PREDUZECA ZA
PROIZVODNJU CELULOZNE
PULPE

Za brazilsku firmu "Klabin", proi-
zvodaca nebeljene celulozne pulpe
od eukaliptusa i Cetinara, firma "Kva-
erner Pulping" izvodi povecéanje proi-
zvodnog kapaciteta od 1450 na 1700
t/dan, koje treba da se zavrsi do kra-
ja 2004. Rekonstrukcija obuhvata
postrojenje za kuvanje, pranje mrkog
proizvoda, rekaustifikaciju i upa-
ravanje.

Nemacka firma "Zellstoff Sten-
dal" ulaze preko 1 mird. evra u izgra-
dnju najmodernije evropske fabrike
pulpe, za koju ée celu opremu za ko-
ri§¢enje vazduha, u vrednosti od 14
mil.evra, isporuciti nemacka firma
"Wiessner". Posle probne proizvo-
dnje, predvida se da ¢ée fabrika od
2005. isporucivati 550 kt/god dugov-
laknaste celulozne pulpe.

Svedska firma "Sédra Cell", veli-
ki proizvodac celuloze, i juzno-afri¢-
ka "NCT Forestry Cooperative",
nezavisna vodecéa juznoafricka firma
za marketing celuloze, zakljucile su
ugovor o osnivanju firme "Pulp Uni-
ted" za izradu studije izvodljivosti
izgradnje fabrike za proizvodnju ce-
luloze u Juznoafri¢koj republici kapa-
citeta 300 kt/god iz eukaliptusa kao
sirovine. Studija je zasnovana na
konkurentnim internim cenama za
drvo i energiju, kao i ocene da ée
proizvod imati kvalitet potreban za
dobijanje finog papira. Snabdevanje
eukaliptusom je vrlo povoljno, NCT
isporucuje oko 3 mil. m3/god i ima
mogucénost povecanja isporuka za
30%. Drugi znacajan faktor je povolj-
no energetsko trziste, sto je od pose-
bnog znacaja za energetski inten-
zivnu proizvodnju pulpe, a "Sodra" is-
pituje moguénost zakljué¢enja dugo-
roénih ugovora za shabdevanje
energijom na osnovu sadasnjih trzi-
Snih cena. Tip pulpe od eukaliptusa,
koji se razmatra, namenjen je proi-
zvodnji finog papira, a dosadasniji
testovi su pokazali njenu prednost,
naroc¢ito za masovnu proizvodnju,
Sto omogucéuje brzi rad papir-masi-
na. Donosenje odluke o izgradnji se
ocekuje do kraja 2004. Sto bi omo-
guéilo pustanje u rad nove fabrike
2007. Isporuka proizvoda se predvda
uglavnom u Evropi i Aziji. Firma
"Sddra Cell" je jedan od vodecih
svetskih proizvodaCa dugovlaknaste
celuloze, a u svoje 4 fabrike proizvo-
di oko 1,4 mil. t/god. Ona dobro po-
znaje juzno-africko trziSte usled
dugotrajne saradnje sa NCT i, pose-
bno, jer ima svoju fabriku celuloze

koju je otkupila od norveske firme
“Norske Skog".

IZGRADNJA PREDUZECA ZA
PROIZVODNJU PAPIRA

Norveska firma "Norske Skog"
ulaze oko 35 mil.evra u rekonstrukci-
ju svog postrojenja za proizvodnju
papira za ofset-Stampu u Austriji
izgradenog 1989. sa kapacitetom od
140 kt/god, koji je povecanjem pro-
duktivnosti dostigao 240 kt/god; re-
konstrukcijom, koja je pocela krajem
2003, poboljSaée se kvalitet papira i
kapacitet postrojenja za obradu sta-
rog papira.

Za nemacku firmu "Schoénfelder
Papierfabrik" finski proizvodad papir—
masina "Metso Paper" izvrsila je re-
noviranje papir-masine, kojom dée
poboljSati providnost, profil i kvalitet
proizvedene hartije; masina je pono-
vo pustena u rad krajem 2003.

Kanadska firma "Kruger" pustila
je krajem 2003. u rad do sada naj-
modernije i najskuplie tehnolosko
postrojenje u S. Americi za proizvo-
dnju 220 kt/god ultra—lakog papira
za duboku Stampu, sa brzinom od
1500 m/min; postrojenje je izgradila
finska firma "Metso Paper’, u probnoj
proizvodnji dobijen je papir optimal-
nog kvaliteta.

Nemacka firma "Adolf Jass"
izgradila je moderno postrojenje za
proizvodnju talasastog lakog papira
za pakovanje i kartona kapaciteta
400 kt/god, koje treba da se pusti u
rad do kraja 2004, &ime ¢e ukupni
proizvodni kapacitet firme dosti¢i 810
kt/god. Papir-masina konstrukcione
brzine 1500 m/min proizvodiée iz re-
ciklovanog papira odredenog kvalite-
ta talasastog papira za pakovanje
gramature 75-110 i papir novog kva-
liteta gramature 90-120 g/mz; pos-
trojenje i tehnologiju isporuc¢uje nor-
veska firma "Voith Paper', uz uéesée
drugih specijalizovanih pre- duzeca.

Nemacka firma LEIPA gradi
postrojenje za proizvodnju 300
kt/god grafickog papira gramature
39-60 g/m*, koja ée kao sirovinu ko-
ristiti uglavnom obezbojen reciklova-
ni papir, za ciju pripremu je veé
izgradeno novo postrojenje, koje radi
od kraja 2003. Postrojenje sa papir—
masinom projektovane brzine od
1800 m/min treba da se pusti u rad
2004.

Irski koncern "Jefferson Smurfit
Group", najznacajniji proizvodac pa-
pira i kartona za pakovanje sa pos-
trojenjima u Evropi, Lat.Americi, SAD
i Kanadi, angazovao je specijalizova-
nu nemacku firmu "Wiessner" za mo-
dernizaciju tehnicke opreme za

koriséenje vazduha u svom postroje-
nju u Nemackoj, za koje ulaze 3,5
mil.evra; modernizacijom u 2004. ée
se posti¢i smanjenje energetskih tro-
Skova i odgovarajuce povecanje pro-
izvodnog kapaciteta papir-masine.

Ruska fabrika papira "Kondopo-
ga" u Kareliji, koja ima 6 papir-masi-
na i jedna je od najveéih u Rusiji,
pustila je pocetkom 2004. u rad novo
postrojenje za proizvdnju novinskog
papira kapaciteta oko 200 kt/god, je-
dno od najbrzih u Rusiji. Ameri¢ka
firma "Honeywell" isporucila je ureda-
je za automatizaciju i koordinirala
planiranje i pustanje postrojenja u
rad.

Svedska firma "Holmen", proi-
zvodad celuloze i papira, investira u
viSe svojih postrojenja. Za Svedsku fi-
lijalu "lggesunds Bruse" finska firma
"Metso Paper" vrsi renoviranje dela
postrojenja, koje treba da proizvodi
beljeni papir za pakovanje robe Siro-
ke potrosSnje najboljeg kvaliteta, ba-
zne gramature 160-380 g, koje treba
da se pusti u rad krajem 2004; inves-
ticije iznose 16 mil.evra. Firma ulaZze
17 mil. evra u modernizaciju svog
postrojenja za proizvodnju papira u
V.Britaniji radi pobolj$anja kvaliteta
proizvoda i malog poveéanja kapaci-
teta; postrojenje treba da se pusti u
rad do kraja 2004. Za modernizaciju i
povecanje kapaciteta fabrike novin-
skog papira i rekonstrukcije postroje-
nja za proizvodnju termomehanicke
pulpe, radi poboljSanja kvaliteta i po-
vecanja kapaciteta, ulaze u svoju fa-
briku u Svedskoj 24 mil.evrs;
modernizacija treba da se zavrsi po-
Cetkom 2005. U izgradnju papir-ma-
Sine za novinsku iz reciklovanog
papira kapaciteta 300 kt/god u svojoj
filijali "Papelera Peninsular' u Spaniji
ulaze oko 295 mil.evra; postrojenje
treba da se pusti u rad pocetkom
2006. Ukupni proizvodni kapacitet fir-
me "Holmen" ovim ulaganjima ¢e se
povecati na 2,15 mil. t/god.

Holandska firma "Crown Van
Gelder", koja proizvodi 185 kt/god
bezdrvnih specijalnih vrsta papira,
ugovorila je sa norveskom firmom
"Voith Paper" rekonstrukciju papir—
masine Sirine papira 5,5 m, radi po-
vecanja proizvodne brzine do 1000
m/min; masina treba da se pusti u
rad sredinom 2004.

Ruska firma za proizvodnju ce-
luloze i papira u Arhangelsku, najveéi
ruski proizvodad talasastog papira,
ugovorila je sa norveskom firmom
"Voith Paper' rekonstrukciju priprem-
nog dela papir-masine Sirine trake 7
m, brzine 800 m/min, koju je ranije
isporucila ista firma. Rekonstrukcija
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obuhvata kontrolu protoka vode za
razblaZzivanje, a treba da se zavrsi
2004.

Britanska firma "lggesund Pa-
per-board" ugovorila je sa finskom
firmom "Vaahto Oy" rekonstrukciju
papir-masine koja proizvodi visoko-
kvalitetni karton za kutije za pakova-
nje. Brzina rekonstruisane masine
iznosiée 600 m/min, Sirina kartona
5,65 m, a treba da se pusti u rad kra-
jem 2004.

Od norveske firme "Voith Paper"
nemacka firma "Varel" narudila je
izgradnju papir-masine kapaciteta
850 t/dan, a francuska firma "Emin
Leyderer" kapaciteta 1000 t/dan; obe
masine treba da se puste u rad kra-
jem 2004 ili poCetkom 2005.

Nemacka firma "Steinbeis Tem-
ming Papier", vodeéi evropski proi-
zvodaé  grafickog  papira sa
kapacitetom od 360 kt/god, za koju
se kao sirovina koristi iskljucivo reci-
klovani papir, ugovorila je sa norve-
Skom firmom "Voith Paper" izgradnju
novog i prosirenje postojeéeg dela
za pripremu papirne mase, koja obu-
hvata isporuku cele procesne opre-
me, pomoénih uredaja i montazu;
izgradnja treba da se zavrsi 2005.

Finska firma "United Paper Mils"
investira u jednoj svojoj fabrici 6,5
mil.evra za poveéanje kapaciteta ure-
daja za dobijanje pulpe, sto e omo-
guéiti  koriséenje vede  koli¢ine
reciklata za proizvodnju grafiCkog
papira; postrojenje treba da se zavrsi
do kraja 2004. Ista firma investira u
drugoj svojoj fabrici 24 mil.evra za re-
konstrukciju papir-masine, koja obu-
hvata povecanije proizvodnog
kapaciteta od sadasnjih 325 na 350
kt/god, nabavku vie delova postro-
jenja i novi kontrolni sistem; postroje-
nje treba da se pusti u rad pocetkom
2005.

AlZirska firma "Quate-Industri-
es", deo firme "Tonic Emballage" veli-
kog proizvodaCa papira za pako-
vanje, ugovorila je sa finskom firmom
"Metso Paper" isporuku kompletne
opreme postrojenja za proizvodnju
razli¢itih papirnih proizvoda Siroke
potrodnje kapaciteta 25 kt/god; pos-
trojenje treba da se pusti u rad 2005.

Austrijska firma "Hamburger"
gradi u Nemackoj postrojenje za pro-
izvodnju talasastog papira za pako-
vanje kapaciteta 265 kt/god iz
reciklovanog papira kao sirovine, ko-
je treba da se zavrsi 2005. Papir-ma-
Sinu za proizvodnju papira Sirine 6
m, projektovane brzine 1400 m/min
isporucice kao partneri japanska fir-
ma "Mitsubishi Heary Industries" i ita-
lijanska PMT, sto predstavlja njihovu
prvu isporuku ove opreme.
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Portugalska firma "Portucal So-
porcel" (55% u drzavnom vlasnistvu)
ugovorila je sa finskom firmom "Jaak-
ko P&yry" izradu do 2004. tehnicke
studije za novu savremenu fabriku
svetske veliine za proizvodnju kvali-
tetnog kancelarijskog, bezdrvnog pa-
pira kapaciteta 500 kt/god. Razlog za
izgradnju je, uprkos opste slabe po-
traznje, da je postojede postrojenje
kapaciteta preko 400 kt/god dostiglo
maksimalnu proizvodnju posle samo
3 godine, a firma postize dva puta
vedi neto—prihod u poredenju sa dru-
gim evropskim proizvodacima. Glav-
ni deo nove fabrike je najveda,
najbrza i najmodernija papir-masina
u svetu, sirine trake 10,25 m, projek-
tovane brzine 1800 i srednje proce-
sne 1600 m/sec, za kvalitetnu
kancelarijsku hartiju male gramature
(ispod 80 g/mz) kao glavni proizvod.
Potencijalnim pustanjem u rad u toku
2006. firma ¢e sa ukupnim proizvo-
dnim kapacitetom od 1,6 mil. t/god
sa 4. doéi na 1. mesto evropskih pro-
izvodaca bezdrvnog papira, poveca-
vajuéi svoje ucesSée na evropskom
trzistu na 20% do 2010, i na 6. mesto
svetskih proizvodada. Nova fabrika
trosice oko 350 kt/god pulpe od
eukaliptusa, koju proizvodi postojeée
postrojenje kapaciteta 500 kt/god od
Cega 170 kt/god trose tri postojede
papir-masine.

U Kini je viSe evropskih firmi
pustilo u rad ili grade nova postroje-
nja. Nemacka firma "Kusters" izvrSila
je za grupaciju "Guangzhou Paper
Group" potpunu rekonstrukciju pa-
pir—masine radi proizvodnje 100
kt/god novinskog papira boljeg kvali-
teta, Sirine 3940-4030 mm i gramatu-
re 40-51 g/mz; konstrukciona brzina
iznosi 850 m/min, a pustanje u rad
predvideno je 2004. Austrijska firma
GAW ugovorila je sa firmom "Ninglo"
isporuku dela za pripremu papirne
mase za hajvedu svetsku masinu za
proizvodnju kvalitethog kartona u
izgradniji, koja treba da se pusti u rad
2004. GAW je pocetkom 2004. pusti-
la u rad postrojenje za proizvodnju
termosenzitivnog i kopir—papira firme
"Guandong Guanghau" kapaciteta 23
kt/god, sa kojim je ona postala jedan
od najvec¢ih proizvodaca ovog papira
u Kini, a krajem 2004. postrojenje za
proizvodnju kartona za ambalazu
najveéeg kvaliteta firme "Shandung
Chemming Paper Holdings".

Finski koncern "Stora Enso" vrsi
u svojim fabrikama papira u vise ze-
malja izgradnju novih ili rekonstrukci-
ju postojecih postrojenja. Sa finskom
firmom "Metso Paper" ugovorila je
modernizaciju papir-masine za gra-
ficke papire za duboku Stampu u

svom preduzeéu u Francuskoj, radi
povecanja kapaciteta i proizvodne
brzine od 1200 na 1500 m/min. Ovu
masinu, jednu od najveéih u svetu,
isporucio je "Metso" 1990; za moder-
nizaciju koja treba da se zavrsi u to-
ku 2004. "Stora Enso" ulaze oko 30
mil.evra; ovo preduzede proizvodi sa
3 papirne masine oko 500 kt/god
grafi¢kog papira. Ista firma ulaze oko
23 mil.evra u modernizaciju papir—
masine za graficki papir u SAD, koju
ée izvesti "Metso" i pustiti u rad 2005
"Stora Enso" ima 7 preduzeda za
proizvodnju papira u SAD i jedno u
Kanadi. U svojoj fabrici u Svedskoj
ulaze 450 mil.evra za postrojenje sa
novom papir-masinom kapaciteta
420 kt/god visokokvalitetnog papira,
koja treba da se pusti u rad krajem
2005. kada ¢e starije postrojenje ka-
paciteta 130 kt/god prestati sa ra-
dom. U drugoj svojoj fabrici u
Svedskoj ulaze 211 mil.evra u po-
boljdanje energetskog postrojenija,
radi postizanja ekonomiénijeg rada
sa malom emisijom Stetnih gasova.
Izgradnja obuhvata konverziju kotla
sa loz-ulja na biogorivo (kora drveta,
Sumski otpadak i otpadak strugara) i
kotao za rekuperaciju vodene pare,
za koje ée najveéi deo opreme ispo-
ruciti firma "Kvaerner Power"; pusta-
nje u rad se predvida 2005-2006.
Firma ulaze 38 mil.evra u moderniza-
ciju i poveéanje kapaciteta od 75 na
240 kt/god svoje fabrike papira u Ki-
ni, koje treba da se zavrsi 2005; sko-
ro cela proizvodnja finog papira
prodaje se u Kini u kojoj se predvida
povedanje potroSnje od preko 7%
godignje do 2010. Najveéa investicija
firme "Stora Enso" je izgradnja novog
postrojenja kapaciteta 400 kt/god u
njenoj fabrici papira u Belgiji, koje
projektovanu proizvodnju treba da
postigne do 2005. Papir-masina fir-
me "Metso Paper", bice jedna od naj-
vedih na svetu, sa konstrukcionom
brzinom od 2000 m/min i proizvo-
dnjom novinskog papira Sirine 11,10
m i gramature 45 g/mz. U postrojenju
ée se koristiti oko 700 kt/god reciklo-
vanog papira, po 50% novinske i od
Casopisa, postrojenje za pripremu ée
izgraditi austrijska firma FMW Forde-
ranlage, a postrojenje za uklanjanje
boje finska firma "Voith", najmoderni-
je tehnologije sa ustedom vode i pro-
izvodnjom reciklovane papirne mase
od 1260 t/dan. Najveée koli¢ine papi-
ra (oko 80%) firma ¢e isporudivati na
evropsko trziste na kome ¢e, u ovom
sektoru, imati ucescée od oko 25% u
ukupnoj potrosnji od oko 10 mil.
t/god.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

STRUCNE MANIFESTACIJE

U DuUsseldorfu (Nemacka) se 6-
19.5.2004. odrzava Sajam za Stam-
pu, medije, publikovanje i proizvo-
dnju papira drupa 2004.

U Helsinkiju (Finska) se 1-3. ju-
na 2004. odrzavaju 5. internacionalni
trogodigniji sajam i konferencija Pul-
Paper 2004. Sajam obuhvata isporu-
Cioce prozvoda za  industriju
celuloze, papira i kartona i njihovu
preradu, a na poslednjem, odrzanom
2001, ucestvovalo je preko 19000
posetilaca iz 59 zemalja i preko 1000
izlagada iz 29 zemalja, koji su izloZili
svoje proizvode na 304 standa u 3
izlozbene_ hale ukupne povrsine
14.400 m“. Tri Internacionalne konfe-
rencije, koje se odrzavaju istovreme-
no sa sajmom, obuhvataju naj-
interesantnije savremene teme in-
dustrije celuloze i papira: menadz-
ment energije i ugljenika, efikasnost
proizvodnje i previake za papir. Sa-
jam i izloZzbu organizuje Asocijacija
finskih inZenjera industrije papira u
saradnji sa svedskom Adforumom i
UdruZenjem finskih sajmova.

ZAMENA KROMPIROVOG
KUKURUZNIM SKROBOM ZA
POVRSINSKU OBRADU PAPIRA

U jednoj fabrici papira u Ne-
mackoj, kapaciteta 190 kt/god fine
gramature, teZine 40-110 mg/ms, ko-
riste se za povrsinsku obradu skrob
od krompira i lepak, &ija se priprema
izvodi u fleksibilnom uredaju zbog
razliCitih kvaliteta sirovine. U fabrici
su vide puta, iz razli¢itih razloga, kori-
Séeni skrob od krompira ili kukuruza,
ali se kasnije preslo na kori§éenje sa-
mo skroba od krompira, jer je kori-
Séenje kukuruznog skroba izazvalo
velike teskoée u radu, kao sto su
znaCajno povedanje habanja opre-
me, prekidi rada, zaprljanje osuse-
nog proizvoda, povecéanje koli¢ine
otpada, pojave nedisto¢a u papiru,
koje mogu izazvati kidanje pri Stam-
panju, i promene kvaliteta, Sto sve
moze dovesti do ozbiljnih reklamaci-
ja korisnika i potpuno uklanja pre-
dnost nize cene ovog skroba za oko
15%. Medutim, usled nesigurnosti
snabdevanja krompirovim skrobom,
ograni¢enog broja isporucilaca i nje-
gove vece cene, izvrseno je, detaljno
ispitivanje primene 3 tipa kukuru-
znog skroba od razli¢itih isporudila-
ca. Glavni ciljevi ispitivanja bili su:
nepromenijeni uslovi obrade povrsine
papira, najmanje isti kvalitet dobija-
nja hartije i brzine rada papir-masine
i maksimalna usteda troskova. Pri is-
pitivanju se doslo do slededih rezul-
tata:

— drzanje skroba 17 min u en-
zimskom konvertoru je suvise kratko,

— neophodna je izmena skladi-
stenja skroba u sudu za gusti lepak,
jer skladi$tenjem na relativno Visokoj
temperaturl od 95°, povecanOJ uno-
Senjem viska vodene pare, i prose-
¢énom trajanju od oko 6h dolazi do
dalje razgradnje skroba i njegove ka-
ramelizacije, koja dovodi do pojave
jasne mrke boje u sudu za gusti
lepak.

Dobijeni rezultati su pokazali da
je zamena krompirovog kukuruznim
skrobom za povrsinsku obradu finog
papira mogucéa uz odredene izmene
procesa pripreme. Rad sa kukuru-
znim skrobom je nesto teZi, jer je on
kazalo da se to moZe izvesti i U rela-
tivno starijim postrojenjima. Od 3
ispitana tipa kukuruznog skroba, dva
se koriste ve¢ duze vremena bez te-
hnickih i tehnoloskih problema, dok
se pri koriséenju treéeg javljaju zna-
tnije teskoée koje do sada nisu pot-
puno razjasnjene. U ovom kon-
krethom sluéaju, ukupna usteda tro-
Skova obrade povrsine papira iznosi
viSe 100.000 evra godisnje.

RAZVOJ U PRIPREMI PAPIRNE
MASE

Hemijski aditivi imaju  kljuénu
ulogu u optimizaciji proizvodnje har-
tije povecanjem, produktivnosti ili
kvaliteta dobijenog proizvoda, ali ée
do izmena postojeéeg zadovoljavaju-
éeg resenja dodi zbog izmena uslova
rada industrije papira, uglavhom iz 3
razloga:

a) povecanja ekonomicnosti,
koje se ispoljava u smanjenju proi-
zvodnih troskova i konsolidaciji ove
industrije i njenih hemijskih snabde-
vaca; konsolidacija industrije papira
dovela je do vedeg ucesca velikih
proizvodada u svetskoj proizvodnji
papira (150 najvecih proizvodaca
uéestvovalo je 1980. sa 45% u uku-
pnoj proizvodnji od 171 Mt, a 2000.
sa 70% u ukupnoj proizvodnji od 323
Mt), dok je konsolidacija unutar he-
mijske industrije, u kojoj su aditivi za
industriju papira najéesé¢e jedan od
mnogih sektora velikih hemijskih pre-
duzeca, najéesée kompleksnija i za-
sniva se na otkupu ovih sektora ili
njihovim povezivanjem u zajedniCka
preduzeéa. Radi povecéanja ekono-
micnosti industrija papira ¢e hemij-
skoj industriji sve viSe postavljati
zahteve kao sto su, izmedu ostalih,
globalni servis, smanjenje broja ispo-
rudilaca, sigurnost isporuke, poje-
dnostavljenje snabdevanja (konsig-
naciona skladista, e-trgovina), zaje-
dnicki istrazivaCko—razvojni projekti i

koriséenje pilot—postrojenja radi pri-
preme skupih proba u praksi itd. sto
sve ukazuje na potrebu konsolidacije
hemijskin  snabdevada industrije
papira,

b) povecéanja broja ekoloskih
zakonskih propisa, koji ¢e sve vise
uticati kako na hemijsku industriju,
radi proizvodnje aditiva sa poboljSa-
nim toksikoloskim i ekolo$kim osobi-
nama, tako i na industriju papira, radi
koriséenja ovih aditiva, ¢ime ona
postaje takode ekoloski povoljnija,

c) povecanja kvaliteta, u kojem
hemijski aditivi igraju klju¢nu ulogu,
usled povecanja brzine rada papir—
masina, medu kojima su masine za
duboku stampu dostigle brzinu od
20 m/s, sve veéeg koriséenja boja u
Stampi Sto povecava zahteve za pa-
pirom odredenog kvaliteta. Pri tome
znacajnu ulogu ima konkurencija sve
veceg koriséenja elektronskih medija
sa relativno brzim donosenjem infor-
macija u boji, sto dodatno zahteva
poboljSanje kvaliteta Stamparskog
papira.

U oblasti pripreme papirne ma-
se, povedani ekonomski, ekoloski i
kvalitativni zahtevi utiéu na promene
u proizvodnji. Tako npr. zakonski
propisi utiCu na povecanije koriséenja
starog papira i smanjenje potroSnje
sveZze vode, a potrebno smanjenje
tro§kova i povecanja dobiti na upo-
trebu sve brzih papir-masina. U te-
hnoloSke promene u ovoj oblasti
spadaju: koris¢enje pH neutralnog ili
alkalnog umesto kiselog procesa,
povecanje sadrzaja punilaca, sma-
njenje povrsinske mase, inovacije u
tehnici merenja i regulacije i korisée-
nje on-line mernih instrumenata, po-
vecanje kvaliteta papira npr. veca
belina, lakse stampanje i dobijanje
odredenih tipova.

Zamena kiselog neutralnim pro-
cesom u Z.Evropi je najvedim delom
zavrSena tj. klasiCno premazivanje
smolnim lepkom zamenjeno je naj-
vedim delom sinteti¢kim sredstvima.
Predvida se da ée se 2010. ovaj pro-
ces koristiti za 95% ukupne proizvo-
dnje papira u Evropi, dok on u
sadasnjoj proizvodnji papira u SAD
uCestvuje sa 50%, a u Japanu sa
35%. Prednosti ovog postupka su
bolje spredavanje pojave mulja, pe-
ne i drugih smetnji, a fiksiranje kori-
Séenjem  stipse zamenjeno je
sinteti¢kim fiksiranim sredstvima i mi-
neralinim adsorbensima.

Nastavlja se smanjenje specifi-
éne potrosnje vode i dok je npr. u
Nemackoj pocetkom 20. veka ona
iznosila 500-1000 m>/t papira, danas
iznosi prosecno 14, a smatra se da
se, moze maksimalno smanjltl na 1,5
m /t koliko sada trose preduzeca
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koja recirkuliSu vodu i samo pokriva-
ju gubitke usled isparavanja. Global-
no se predvida da ¢ée se veé
postignuta mala potrodnja 1998. jos
jednom prepoloviti do 2020, kori§ée-
njem potpunog ili delimi¢nog kru-
znog toka uz obimno tehnolosko i
hemijsko preciséavanje. To se uglav-
nom postize uguséivanjem, filtrova-
njem i flotacijom, a sve ée se vise
koristiti noviji hemijsko—mehanicki
postupci, kao Sto su membranska
separacija i sistemi ozonizacije.

U skorije vreme ne odekuje se
razvoj novih tipova proizvoda, a u
oblasti pripreme papirne mase sma-
traju se za prioritete: efikasniji hemij-
ski aditivi sa jednostavnijom i
bezbednijom primenom, optimizova-
no reciklovanje aditiva, bolje pozna-
vanje | izbegavanje nezeljenih
promena i dalji razvoj proizvoda sa
boljim toksikologkim i ekoloskim oso-
binama. Pored toga, cilj razvoja sle-
deé¢ih godina ukljuCuje: razvoj
proizvoda za poveéanje pocetne
¢vrstine vlaznog proizvoda i efikasni-
jih sintetickih uévrséivada susenjem,
poboljSanje retencije punilaca npr.
njihovom modifikacijom, razvoj boljih
ocvrséivaca za vlaznu i suvu masu,
kao i proizvoda bez rastvaraa npr.
alkil-ketendimera i poliakrilamida,
poboljSanje retencije sa alkil-keten-
dimerima, razvoj proizvoda sa sigur-
nijom primenom i stabilnim skla-
distenjem (anhidrid alkenil-¢ilibarne
kiseline), proizvodnih sistema bez bi-
ocida, polimernih komponenata za
jako optereéene kruzne sisteme, kao
i mernih i regulacionih sistema koji
se mogu koristiti za sve aditive.

HEMIJSKI ADITIVI ZA
PROIZVODNJU PAPIRA

Svajcarska firma "Omya" proi-
zvodi razne hemijske aditive za in-
dustriju papira konstantnog kvaliteta
u koje spadaju:

— specijalni visokokvalitetni pu-
nioci izradeni od kalcijum-karbonata
radi postizanja bolje neprozirnosti,
raspodele, sjaja, Stampe itd.,

— aditive za uklanjanje mrlja,
prasine i anjonskih ostataka,

— aditive za bolje dispergovanje
i zadrzavanje vode,

— emulzije voskova, silicijum-di-
oksida i biocide.

Nemacka firma "Degussa", sek-
tor hemikalija za beljenje i vodu, proi-
zvodi novo sredstvo za papir
Praestaret K 300 sa kojim se dobijaju
bezuljne disperzije sa malom koliéi-
nom soli, te su posebno ekoloski po-
godne. Sredstvo se jednostavno i
jeftino dozira, a postize se poboljsSa-
no formiranje listova i papira sa do-
brim zadrzavanjem i uklanjanjem
vode. Ista firma proizvodi ekoloski
povoljnu seriju proizvoda za spreca-
vanje talozenja na proizvodnoj opre-
mi Tallofin, koji predstavlja inovativnu
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alternativu  najéesée  kori§éenim
otrovnim sredstvima protiv taloZzenja i
stvaranja mulja. Tallofin se koristi u
razli¢itim industrijskim granama, a
glavne oblasti primene su proizvo-
dnja papira i priprema sveze i potro-
Sne vode kao i voda za hladenje.

BASF, jedan od vodedih svet-
skih proizvodaca hemikalija za papir,
omoguéuje svojim proizvodima kon-
stantno  poboljanje proizvodnog
procesa i kvaliteta dobijenog papira.
Firma nudi visoko—kvalitetne proizvo-
de za proizvodnju i plastificiranog
papira, inovativne proizvode i kreativ-
na reSenja za probleme korisnika,
zahvaljujuéi neprevazidenom iskus-
tvu poznavanja hemikalija za papir, i
finansijske aranzmane pod privia-
énim uslovima.

Svedska firma "Eka Chemicals",
filijala holandske firme "Akzo Nobel",
proizvodi vodedi svetski retencioni
sistem Composil Select, koji se mo-
ze optimizovati za svaku specifi¢nu
primenu, a sadrzi taéno proraCunate
koli¢ine anjonskih sredstava, sastav-
lienih od posebno razvijenih retenci-
onih polimera i efikasnih silika-
sol-nanodestica.  Primenom  ovih
sredstava postize se bolja &vrstoca
papira kontrolisanim uklanjanjem vo-
de i poveéanom retencijom sto dovo-
di do vedih prinosa, kvalitetnijeg i
konkurentijeg proizvoda. Mnogobroj-
ni primeri pokazuju pozitivhe rezulta-
te primene ovog sistema, od kojih se
mogu navesti:

— fabrika novinskog papira sa
sadrzajem od 25% sredstava protiv
uklanjanja boje, postigla je, u pore-
denju sa ranije koris¢enim bentonit-
skim sistemom, poboljSanje retencije
za 10% i smanjenje ukupnih troSkova
za 20%,

— u drugoj fabrici za fini papir
postignuto je, u poredenju sa ranije
korig¢enim polimernim programom
drugog proizvodada, povedanje re-
tencije za 20% i smanjenje ukupnih
troskova za 25%,

— ostali primeri primene ovog
sistema pokazuju veéu retenciju pe-
pela, i time svetliju boju papira, ma-
nju potroSnju vodene pare za
susenje, manje ogrebotina i taloga,
poboljSanje jatine papira i veéu brzi-
nu papir-masine, a time i veéu proi-
zvodnju.

Nemacka firma "BK Giulini" pro-
izvodi razne procesne papirne hemi-
kalije, koje odgovaraju najvisSim
zahtevima proizvodaca s obzirom na
sve strozZije uslove kvaliteta papira,
efikasnosti i ekoloSke opravdanosti
proizvodnih postupaka. Proizvodi fir-
me ukljuéuju: aliminijumska jedinje-
nja, sredstva za odrzanje vlaznosti,
sredstva za povrinsko premaziva-
nje, biocide i sredstva za uklanjanje
kase, organska sredstva za prame-
nove, sredstva protiv penusanja i

uklanjanja stampe i pomocéna sred-
stva za beljenje.

Svajcarska firma "Clariant" proi-
zvodi novu generaciju vodorazredivih
funkcionalnih premaza Cartaseal, ko-
ji predstavijaju resenje za potrebe
papira za pakovanje, uz kori§éenje
postojece opreme. Premazi su otpor-
ni na vodu i vodenu paru, ulja i mas-
ti, zagrevanje i paljenje, a poveca-
vaju frikciju materijala i otpornost na
grebanje. Premazi ne sadrze rastva-
rate ni hlorne derivate, Sto omogu-
éuje jednostavno reciklovanije.

Nemacka firma AKW proizvodi
kaoline koji stvaraju plocice i kao pu-
nioci ili pigmenti predstavljaju osno-
VU za izvrsno pokrivanje vlakana i
optimalno Stampanje u proizvodnji
papira. Bliskom saradnjom sa kupci-
ma firma vrsi probe u laboratorijama,
pilot— i proizvodnim postrojenjima ra-
di dobijanja odgovarajuée formulaci-
je pigmenta za fini, specijalni,
novinski, i kancelarijski papir. Firma
raspolaZze velikim zalihama kaolina i
proizvodnim postrojenjima na vrhun-
skom tehnoloSkom nivou, a usposta-
vila je strateSki sporazum sa
ameriCkom firmom "Engelhard", veli-
kim proizvodacem kaolina.

Americka firma "Nalco" otkupila
je od grupe pronalazaca 12 patenata
za tehnologiju kori$éenja enzima radi
smanjenja anjonskih ostataka nasta-
lih pri beljenju mehani¢ke pulpe vo-
donik-peroksidom. Ova sredstva
treba da omoguée proizvodnju me-
hani¢ke pulpe za novinski i druge ti-
pove papira boljom konzistencijom i
pobolj§anim protokom pulpe i sma-
njenjem varijacija procesa. Patentira-
ni proizvodi su provereni i mogu se
nabaviti na trzistu. Novi proizvodi ko-
riste tehnologiju pektinaze za sma-
njenje navedenih anjonskih ostataka,
tako sto ih depolimerizuju a zatim na
njih deluju katjonskim aditivima. Gru-
pa patentiranih proizvoda takode
obuhvata neorganske, vedéi broj poli-
mernih i hibridne koagulante.

Nemacka firma "Buckman La-
boratories" razvila je postupak za
kontrolu lepljivih sastojaka u proizvo-
dnji papira Optimyze, u kojem se ko-
riste patentirani enzimi, dija je
primena razvijena radi razaranja le-
pliivin estarskih u nelepljiva jedinje-
nja. Postupak razara i smanjuje
koli¢inu lepljivih jedinjenja iz starog
papira &ime se znatno smanjuje broj
lepljivin Cestica i nedisto¢a. U odno-
su na postojeée, primenom postup-
ka Optimyze za kontrolu lepljivin
sastojaka mogu se postiéi sledeca
poboljSanja: manje prekida rada,
znacajno kraéi intervali ¢iSéenja, po-
vecanje proizvodnje, smanjenje tro-
Skova hemikalija za ciSéenje,
povecanje beline papira, koriséenje
manje kvalitetnog starog papira ne
smanjujuéi kvalitet proizvoda.



NOVI APARATI | UREDAJI

PROIZVODNI STRUGACI

Nemacka firma "Joh. Clouth"
proizvodi mikroabrazivne strugace
za industriju papira, izradene od
uglienikovih vlakana sa silicijum kar-
bidom, kojima se postize &iscenje
povrsina bez ostecenja, te su idealni
za keramicke valjke. Posto su struga-
& otporni na temperature do 185°
mogu se bezbedno upotrebiti za za-
grejane kalandere i valjke za suse-
nje. Ista firma proizvodi patentirane
drzaCe strugaCa sa poklopcem od
specijalnih ugljenikovih vlakana Clo-
uth HS-a, velicine 3 ili 4 mm, otpor-
ne na kiseline i zagrevanje. Drzadi
se, radi ¢iSéenja, mogu izvuéi u oba
pravca, sto omoguéuje jednostavno
Ciséenje, a sadrze samo 1 pneumat-
sko crevo, radi potrebe pritiska ili
promene postavljenja, koje se tako-
de jednostavno Cisti. Montaza je je-
dnostavna, usled male tezZine
uredaja, moguca je naknadna ugra-
dnja u postojeée uredaje.

Svajcarska firma BTG, koja pro-
izvodi poznate tvrde, keramikom
oblozene strugace Duroblade Hard-
tipe, neprevazidene za odredene pri-
mene, razvila je struga¢ sa
promenljivom ostricom Duroblade
Soft-tipe, koji prati konture sirovog
papira na valjku. Radna povrsina
strugaca izradena je od elastomera,
sto je novost U ovoj oblasti jer je sti-
Sljiva i elasti¢na; ostrica moze privre-
meno promeniti oblik, §to ne uti¢e na
postupak, i brzo se vraéa u prvobitno
stanje. Novim strugacem se pobolj-
Sava kvalitet pritiska, kori§éenjem
odgovaraju¢eg sistema podmaziva-
Ca postize se njihova izuzetna traj-
nost, a ¢ak i pri radu pod velikim
uglom dobija se tipi¢ni rezultat dote-
rivanja konture papira na valjku.

OBRADA POVRSINA PLAZMOM

Nemacka firma "Zecher" koristi
inovativhu tehnologiju za obradu
povrsina plazmom u vakuumu, koji-
ma se postize smanjenje habanja i
materijalnih troskova sejalica i siste-
ma za rafinaciju i dispergovanje.

SISTEMI ZA SECENJE PAPIRA

Internacionalna firma "Dienes
Group" proizvodi sisteme za seCenje
papira sa znatno kra¢om montazom i
viSestrukom trajnoséu gornjih i do-
njin sediva. Grupa takode vrsi mo-
dernizaciju  postoje¢ih  sistema,
proizvodi i isporucuje kompletne sis-
teme i odgovarajuce specijalne kom-
pjuterske programe.

MASINE ZA PROIZVODNJU
MRKOG PAPIRA

Nemacka firma "Wangner" proi-
zvodi efikasne i moderne papir-ma-
Sine za proizvodnju mrkog papira
OptiKraft sa velikim kapacitetom
uklanjanja vode, veoma dobrom ori-
jentacijom i formiranjem vlakana i
izvrsnom stabilnoséu papira. Znacaj-
ne karakteristike masine su minimal-
no unutrasnje habanje, velika
potpora vlakana i lako Ciséenje sita.
Ista firma razvila je masine za proi-
zvodnju visokokvalitetnog papira Op-
tispeed, koje postizu najveéu brzinu
uz poboljsani rad.

INDUSTRIJSKI VODOVODNI
SISTEM

Firma "Veolia Water", iz grupe
"Veolia Water Systems", vodece svet-
ske firme za industrijske sisteme za
pijaéu, ultra-Cistu, procesnu, vodu za
hladenje i kotlove, reciklovanu i otpa-
dnu vodu, bavi se snabdevanjem vo-
dom, planiranjem, izradom i
isporukom standardnih i mobilnih
postrojenja. Sa iskustvom izvedenih
projekata u 100 zemalja i svim indus-
tirjskim oblastima, firma predstavlja
pouzdanog partnera za kontinualnu
tehniCku i ekonomsku optimizaciju
svih industrijskih vodovodnih
sistema.

USAVRSENA SITA ZA
PROIZVODNJU PAPIRA

Firma "huytexx' proizvodi sita
za proizvodnju svih vrsta papira, koja
nadmasuju druge proizvode i imaju
pozitivan uticaj na kvalitet, troSkove i
produktivnost papir-masine, te se
koriste u preko 850 uredaja za seja-
nje Sirom sveta. Znacajne karakteris-
tike koje uticu na ekonomicnost
prozvodnje su:

— smanjenje prekida rada pa-
pi—masine za 33%, usled vecéeg
smanijenja vlage, boljeg rada dela za
preCis¢avanje i smanjenje ucestalosti
habanja,

— smanjenje potro$nje hemikali-
ja za 37%, usled jedinstvene struktu-
re vliakana sita, koje povedava
podrzavanje viakana u odnosu na
normalna, fina Duplex-vlakna za
70%, a u odnosu na postojeéa Tri-
plex-viakna za 30%,

— smanjenje potrosSnje elektri-
éne energije za 14%, kombinacijom
optimalnog uklanjanja vode i specifi-
¢nih osobina tkanja sita $to dovodi
do znacajno manjih otpora uklanja-
nju vlage,

— smanjenje kidanja vlakana za
70% posto je FCI (Fibre Carry Index)
5 puta manji u odnosu na postojece

Duplex-tkanine i upola manji u odno-
su na normalne Triplex-tkanine.

Zahvaljujuéi ovim karakteristika-
ma "huytexx" sita, fabrike papira mo-
gu posti¢i milionske godisnje ustede
i merljivo poboljSanje kvaliteta papira
sa ravnomernijom povrsinom, te se
njihovo koriséenje isplati za kratko
vreme.

Nova generacija sita za proizvo-
dnju papira finske firme "Metso Pa-
per' Nimax kombinuje oba Zeljena
rezultata; povecanje proizvodnje i
kvaliteta proizvoda. Kvalitetna izgra-
da i velika dinamitka &vrstina sita
omogudcuje smanjenje troSkova sorti-
ranja dok istovremeno poboljSava
kvalitet papirne mase za sve oblasti
primene. Pored toga, detaljno po-
znavanje procesa i optimalni proizvo-
dni servis firme "Metso Paper",
obezbeduju najve¢u mogudéu pro-
duktivnost i pri kori¢enju sita Nimax.

OPREMA ZA PROIZVODNJU
PAPIRA

ltalijanska firma "Maule" proi-
zvodi kompletnu opremu za proizvo-
dnju razli¢itin vrsta papira i kartona u
koju spadaju:

— usitnjiva celuloze i starog pa-
pira za veliku i malu gustinu pro-
izvoda,

— uredaj za sortiranje usitnjenih
sirovina ili za povecanije proizvodnje,

— predistac sirovine sa manuel-
nim ili automatskim uklanjanjem
¢vrstih Cestica,

— uredaj za sortiranje lakog ot-
pada sa velikom produktivnoséu i
malom potrosnjom energije od 15
kWHt,

— uredaj za pranje i zgusnjava-
nje otpada bez izdvajanja otpadne
vode,

— pojedinaéni ili visestruki mo-
duli kosih uguséivada za sve vrste
sirovina,

— puzna presa za uklanjanje vo-
de iz vlaknastog materijala ulazne
gustine od 8-10% na 32% i viSe,

— uredaj za dispergovanje i ra-
zdvajanje vlakana sa optimalnim ra-
dom pri velikoj gustini materijala,
malim broiem obrta i temperaturama
ispod 1007,

— uredaj za sortiranje pod pritis-
kom sa korpama sa prorezom ili
otvorima, i centrifugalnim dejstvom
za srednje, a centripetalnim za mate-
rijale manje gustine,

— dobosasti uguséivag, sa ili
bez pranja i ponovnog dobijanja svih
tipova vlakana,

— dvokolutni uredaj za rafinaci-
ju, vlaknasto mlevenje i skradivanje
sa brzim rastereéenjem,
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— papir-masine ili njihovi delovi,
za fini, sirovi talasasti papir za pako-
vanje i viSeslojni karton za kutije.

Firma "Johnson" proizvodi no-
voprojektovani cilindriéni uredaj za
uklanjanje vode sa stacionarnim sifo-
nima, Cije su karakteristike: jednos-
tavno rukovanje usled savremene
teZinski optimizovane konstrukcije,
kompenzacija aksijalnog toplotnog
Sirenja do 20 mm, geometrija zaptiv-
nih prstenova koja omogucuje aksi-
jalno pomeranje i ugaone greske,
Siroko dimenzionisani precnici cevi
za strujanje sa minimalnim padom
pritiska, moguéna brzina proizvodnje
do 2500 m/min, dozvoljeni pritisak
do 11 bara i temperature do 188°.

Nemacka firma "AS Antriebste-
chnik & Service" proizvodi postroje-
nje za podmazivanje sa kruzenjem
maziva, usavrSenom tehnologijom i
fleksibilnom i mnogostranom opre-
mom. Kori§éenjem postrojenja posti-
Zze se 50%-no smanjenje utroska i
troSkova za odnosenje iskori$éenog
maziva, smanjenje proizvodnih i
energetskih troskova, povecanije traj-
nosti pogonskog mehanizma i leZaja
i smanjenje potrebnog prostora za
montazu.

Finska firma "Voith", koja ima
170-godisSnje iskustvo procesne te-
hnologije u celoj oblasti proizvodnje
hartije, proizvodi prvoklasnu opremu
za postrojenja za uklanjanje Stampar-
ske boje po tehnologiji EcoCell, koja
se koristi u preko 70% svih ovih pos-
trojenja u svetu. Postrojenje obuhva-
ta flotacione Cdcelije, sita, turbo-
separatore, dispergatore i MultiFoil-
rotore, a sa optimizovanim funkci-
onalnim inZenjerstvom i troSkovima,
EcoCell predstavlja efikasno postro-
jenje za uklanjanje Stamparske boje.

MERNI INSTRUMENTI ZA
PROIZVODNJU PAPIRA

Finska firma "Metso Automati-
on" razvila je sistem instrumenata za:
debljinu papira, tok punilaca, retenci-
ono sredstvo, stepen vlaznosti, sa-
drzaj pepela i procesnu vodu uz
automatsko praéenje mnogobrojnih
medusobnih dejstava. Sistem omo-
gucuje upravljanje procesom pripre-
me papirne mase IQWetend MD uz
istovremenu optimizaciju svih znacaj-
nih vrednosti. Kori§éenjem ovog sis-
tema, "Metso" omoguduje primenu
svog poznavanja procesa, know-—
how i tehnologije procesa za pove-
éanje produktivnosti i ekonomicnosti
uz odrzanje svih ekoloskih stan-
darda.

Finska firma "Ambertec Oy" pro-
izvodi viSe mernih instrumenata za
odredivanje kvaliteta proizvedenog
papira: Beta Formation Tester za op-
timizaciju formiranja i ravnomernog
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oblikovanja listova, Permeability
Analyzer za optimizaciju permeabil-
nosti, voluminoznosti i varijacije kvali-
teta obe strane lista i Deposition
Processor za optimizaciju orijentacije
vlakana, pojave nabora i talasanja.

Nemacka firma WIKA proizvodi
novu generaciju savremenih uredaja
za kalibrisanje mernih instrumenata
koja obuhvata: uredaj za kontrolu
pritiska, klipni manometar i uredaj za
kalibrisanje  temperature.  Uredaji
omoguéuju jednostavno, brzo i pou-
zdano kalibrisanje elektri¢nih ili me-
hani¢kih instrumenata za merenje
pritiska i temperature na mestu njiho-
vog kori§éenja, u radionici ili labora-
toriji. Novi uredaji posebno se
odlikuju jednostavnim rukovanjem,
visokim kvalitetom, modernim obli-
kom i veoma povoljnom cenom u
odnosu na produktivnost, a za auto-
matsko kalibrisanje firma isporucuje
odgovarajué¢i kompjuterski program.
Nova generacija uredaja omogucuje
korisniku jednostavnu i sigurnu oce-
nu i kalibrisanje instrumenata u Siro-
koj oblasti primene.

Nemacka firma GfG proizvodi
stacionarne i mobilne uredaje za me-
renje ozona Cija je maksimalna do-
zvoliena koncentracija (MAK) na
radnom mestu 200 pg/m3 odn. 1
ppm. Transmisioni uredaj EC 24 sa
elektrohemijskim senzorom selektiv-
no, brzo i sigurno reaguje na prisus-
tvo ozona, tako da ne dolazi do
pogresnog alarma, a integrisana
elektronika obezbeduje siguran pre-
nos mernog signala do kontrolnog
uredaja. Za mobilno merenje ozona
firma proizvodi najmanji mera¢ ozo-
na na svetu Micro lll, tezine 75 g i du-
zine nekoliko cm, koji sadrzi
elektrohemijski senzor ozona za
oblast 0—1 ppm a time i za MAK-vre-
dnost. Najnovija procesna tehnika
omoguéuje neprekidni rad do 9 me-
seci sa jednom AA-baterijom, &ime
se trogkovi svode na minimum. Ure-
daj daje 3 alarma za MAK-vrednost i
1 za bateriju, a za neophodnu sigur-
nost postoje sirena, koja se ne moze
preCuti, i obrtna signalna lampa.
Usled primenjene zastite, voda i pra-
Sina ne mogu da prodru u uredaj, a
on je dozvolijen za upotrebu u ek-
splozivnoj oblasti (Atex). Sa Micro llI
mogu se kontrolisati mnogi toksicni
gasovi, vodonik i kiseonik, a korisnik
moze dugotrajne, gasne senzore be-
zbedne na preoptereéenje, da po
potrebi zameni sa prethodno kalibri-
sanim tipovima. Micro lll prilagodava
se samostalno i bez odrzavanja na
novi senzor, gas koji se meri i mernu
oblast.

Nemacka firma "smar Mess—
und Regeltechnik" razvila je "inteli-
gentn" merni transformator za

kontinualno merenje gustine i kon-
centracije u procesnim fluidima, sa
kojim se takode mogu meriti pro-
menljive vrednosti koje se dobijaju iz
podataka za gustinu. Osnovna te-
hnologija transformatora zasniva se
na senzoru za diferencijalni pritisak,
povezanim sa tandemskim prenosni-
kom pritiska uronjenim u fluid. Inte-
grisani temperaturni senzor kom-
penzira uticaj promene temperature
fluida, a specijalni kompjuterski pro-
gram u mernom transformatoru izra-
Sunava gustinu procesnog fluida. U
zavisnosti od primene, izmerena vre-
dnost se moZe izraziti u °Brix, °Gay-
Lussac, °Baumé, °Plato ili kao
koncentracija, a uredaj, specijalno
razvijen za procesnu industriju, daje
gustinu ili koncentraciju kao signal
od 4-20 mA za povezanu digitalnu
komunikaciju.

Ameri¢ka firma "Sensor Pro-
ducts" proizvodi senzorsku foliju
Pressurex kojom se moze meriti ras-
podela pritiska izmedu 2 povrsine.
Ona predstavlja korisno pomoéno
sredstvo za kalibrisanje izmedu kom-
ponenata opreme, kao $to su zaptiv-
ke, prirubnice, osovine, zupci
zup&anika, ploGe za kocenje, valjci
za presovanie itd. Ako se folija posta-
vi izmedu povrsina koje se dodiruju
ili dolaze u dodir, ona odmah i ne-
povratno menja boju, ¢iji je intenzitet
proporcionalan jacini pritiska. Kori-
snik moZe da kvantitativno odredi
opteredenje cele povrsine, a pritisak
se moze odrediti poredenjem sen-
zorske folije sa mernom kartom u bo-
ji ili koris¢enjem jednog od mnogih
primera sistema, koje isporucuje pro-
izvodag.

Ameri¢ka firma "CyberMetrics"
proizvodi prvi on-line uredaj za kvali-
tet pulpe DAS 400 FV koji kombinuje
merenja duzine vlakana i veli¢ine
povrsine, radi kontrole mlevenja i ra-
finacije. Senzor kombinuje 3 senzora
u on-line uredaju: analizator cedenja
i povrsine, analizator duzine vlakana i
detektor plocica. Osobine koje se
mere obuhvataju specificnu veli¢inu
povrsine,  specificnu  zapreminu,
kompresibilnost pulpe, retenciju vo-
de, poroznost mutnoée, duzinu i Siri-
nu viakana i sadrzaj Cestica. Na
oshovu odgovarajuc¢e tehnologije
uredaja senzor pruza mogucénost is-
pitivanja podataka i predvidanja oso-
bina znadajnih za upotrebu hartije,
kao $to su naprezanje na istezanje,
gustina i poroznost. Prvi uredaj je us-
pesno postavljen u jedno ameri¢ko
preduzede za selenje drveta, kao
deo rekonstrukcije postrojenja. Dobi-
jeni podaci ée biti koriséeni za mode-
le predvidanja osobina papira prema
oshovnim karakteristikama vlakana i
pulpe.



ZASTITA OKOLINE

EKOLOSKI PROPISI EU

U 6. ekoloSkom akcionom pro-
gramu EU, koji predvida izradu pro-
pisa o zastiti okoline do 2012. i
predstavlja osnovu evropske strate-
gije za ovu oblast, jedan od uslova je
jedinstvena politika koriséenja priro-
dnih resursa. Na svom sastanku
odrzanom u Briselu, Udruzenje in-
dustrijskinh grana na bazi drveta pre-
dlaze bolje formulisanje pojedinih i
medusobnu povezanost svih propisa
poboljSanjem zakonskih i politi¢kih
reSenja sa slededim konkretnim pre-
dlozima:

— poboljSanje sakupljanja i reci-
klovanje otpada uz njegovu tacniju
definiciju, koja treba da obuhvati i se-
kundarne sirovine koje nisu otpad,

— smernice spaljivanja otpada
treba da uzmu u obzir da su delovi
proizvoda, koji mogu da se odvoje,
otpadak i ostaci ove industrijske gra-
ne deo obnovljivih izvora energije, te
njihovo spaljivanje treba smatrati kao
dobijanje energije, a ne kao uklanja-
nje otpada.

ODREDIVANJE EMISIJE
OTPADNIH GASOVA INDUSTRIJE
CELULOZE | PAPIRA

Internacionalni savet udruzenja
Suma i papira (ICPFA), u saglasnosti
sa postojeéim radovima Svetskih po-
slovnih Saveta za odrzivi razvoj
(WBCSD) i Institutom za svetske re-
surse (WRI), razvio je sistem za odre-
divanje emisije otpadnih gasova
industrije celuloze i papira. Sistem je
razvila radna grupa za klimatske pro-
mene ICPFA uz uéesce udruzenja iz
Evrope, Juzno-africke republike, Ja-
pana, Kanade, Cilea, Australije i
SAD, a nauc¢nu obradu sistema
izvrSio je ameriCki Nacionalni savet
za poboljSanje vazduha i re¢nih to-
kova (NCASI).

Industrija celuloze i papira, kao
vazan deo industrije na bazi drveta,
igra znadajnu ulogu u globalnom
kruZzenju ugljenika, te je cilj rada bio
jedinstven, jasan i lako razumljiv pos-
tupak za bolje uklanjanje emisija ot
padnih gasova, koje odgovara
specijalnim potrebama i osobinama
ove industrijske grane, i pomaze pre-
duzedima u realizaciji pracenja otpa-
dnih gasova.

Sistem obuhvata osnovne
oblasti proizvodnje celuloze i papira,
kao i ostale izvore emisija (npr. tran-
sportnih sredstava) i indirektne emi-
sije (npr. iz elektrana i kotlana van
preduzeéa, koja ih snabdevaju ener-
gijom). Emisije elektrane i kotlana u
sastavu preduzeda su posebno ra-
zmatrane.

Sistem obuhvata sledeée emi-
sije:

— ugljen—-dioksida od sagoreva-
nja fosilnih goriva izrazavaju se po-
modu poznatih emisionih faktora koji
se odnose na sadrzaj ugljenika u go-
rivu; zajedno sa njima se uzimaju u
obzir emisije iz proizvodnih procesa i
drugih stacionarnih ili mobilnih ure-
daja unutar preduzeda,

— metana i N2O iz procesa sa-
gorevanja, koje su u poredenju sa
emisijama CO2 od sporednog zna-
Caja,

— izlaznih gasova iz deponija
unutar preduzeca i postrojenja preci-
Séavanja vode, koji se procenjuju na
osnovu podataka preduzeda,

— gasova iz toplana i elektrana
unutar preduzeéa koris¢enjem razra-
dene "metode efikasnosti' WRI i
WBCSD.

Specificne proizvodne faktore
treba uvek Kkoristiti ako omoguéuju
taénije podatke od onih koji su uklju-
éeni u sistem. Metodika odgovara
zahtevima "Propisa o gasovima sta-
klene baste" i Medudrzavne grupe za
klimatske promene (IPCC).

Posebnu paznju treba posvetiti
"COz2 iz biomase", jer industrija celu-
loze i papira koristi za znatan deo
svojih energetskih potreba sagoreva-
nja biogenih materijala, npr. koru, os-
tatke vlakana i bazni i procesni mulj.
Ove materije treba smatrati kao deo
globalnog kruzenja ugljenika, pri ko-
me se atmosferski CO2 sakuplja u
Sumama i prevodi u organski uglje-
nik. Emisije otpadnih gasova sagore-
vanja biomase se zbog toga, prema
zakljuécima IPCC, ra¢unaju kao
CO2-neutralne, ali se uzimaju u obzir
pri primeni sistema. Kori§éenje bi-
ogenih energenata u industriji celulo-
ze i papira se zbog toga priznaje kao
znaéajan doprinos smanjenju otpa-
dnih gasova.

Sistem mozZe koristiti preduzeée
pri sastavljanju izvestaja o emisijama
za razliGite svrhe, npr. za interne po-
trebe, zvani¢ne izvestaje, sastav proi-
zvoda kao i za razmenu emisija.
Pored upotrebe za reklamu preduze-
éa, on je pogodan i za izvestaj drzav-
nim organima, a moze se koristiti i za
specificne  dobrovoljne  ekoloske
sporazume o smanjenju emisije COa.

Evropsko Udruzenje proizvoda-
¢a hartije obavestilo je i Evropsku ko-
misiju o ovom sistemu posto u
aneksu sadasnjih smernica EU o ra-
zmeni emisija COz za izvestaj se pre-
dvida koriSéenje "standardizovanih i
ustanovljenih metoda".

PROCESI | OPREMA ZA FABRIKE
PAPIRA

Finska firma "Aquaflow" i ne-
macka "Kriger' proizvode postroje-
nja i opremu za pripremu procesne i
kotlovske vode, predi§éavanje otpa-
dnih voda i preradu mulja. Za ove
svrhe koriste se inovativha resenja,
kao: kompaktni visokoproduktivni
proces za pripremu vode i preciséa-
vanja otpadnih voda Actiflo, anaero-
bni visokoproduktivni sistemi
Biopag-IC i PreViUM, postupak sa
aktivnim muljem i malim stvaranjem
mulja Aquaflow MBP, puzaste i filtar—
prese i sejalice za uklanjanje vode iz
mulja Aquaflow, i postupak za suse-
nje i sagorevanje mulja BioCon.

Nemacka firma "Algas" proizvo-
di efikasna postrojenja za obradu si-
rove vode, preciScavanje procesne i
otpadne vode, rekuperaciju vlakana i
precis¢avanje postojedih sistema za
bistrenje. Firma takode izvodi kao
specijalne  postupke:  uklanjanje
Stamparske boje i rekuperaciju skro-
ba i titan—dioksida.

Finska firma "Kvaerner Power"
gradi za jednu fabriku celuloze u
Francuskoj kotao termi¢kog kapaci-
teta 40 MW u kome ée se Koristiti te-
hnologija mehurastog fluidizovanog
sloja. Kao gorivo za kotao ¢e se ko-
ristiti kora od drveta kao i procesni
mulj, éime se izbegava njegovo izba-
civanje na deponiju; izgradnja treba
da se zavrsi poéetkom 2005.

PROCES ZA OMEKSAVANJE
PROCESNE VODE FABRIKA
PAPIRA

Pri bioloskom procesu preci-
Séavanja vode, taloZenje kalcijum-—
karbonata izaziva povecanje
procesnih problema preradivaéa re-
ciklovanog papira, pri uobiajenoj
primeni cirkulacije te¢nosti i kontroli
pH, koji direktno uti¢u na bioloSke
stupnjeve preciSéavanja. Ranije je bi-
lo malo poznato da su taloZenje kal-
cijum—karbonata i njegove posledice
uzrok znatnog dela troskova procesa
precis¢avanja i da predstavljaju pre-
preku za ponovnu upotrebu preci-
séene biovode. Usled ¢estog dugo-
trajnog i skupog prekida rada zbog
potrebe ¢iséenja anaerobnog i aero-
bnog stupnja preéiscavanja, britan-
ska firma "Aerocycle" je pocetkom
2008. pozvana da izvrSi industrijske
probe omeksavanja vode kod je-
dnog od najvecéih evropskih preradi-
vata reciklovanog papira, sto
predstavlja nastavak istrazivackog
projekta "OmekSavanje i ponovho
koriséenje bioloski preciséene proce-
sne vode iz fabrika papira". Cilj ispiti-
vanja je bio odredivanje Stete iza-
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zvane taloZenjem kalcijum-karbona-
ta i prouzrokovanih troSkova, kao i
razvoj resenja ovog problema. Za
proveru predlozenog resenja, kori-
séena su kompleksna ispitivanja radi
sumulacije svih procesnih stupnjeva.
Osnovu ispitivanja predstavlija AZE-
proces, koji je razvila i patentirala fir-
ma "Aerocycle", a pored tehnicke
izvodljivosti pripremljeni su i podaci
dobijeni procesnom kontrlom radi
prikaza ocekivane potencijalne uste-
de. Simulacija procesa u industrijskoj
razmeri je pokazala da se sadrzaj Ca
u ulaznom toku stupnjeva bioloskog
preCiséavanja moze znatno smanjiti
omeksavanjem i recirkulacijom vode,
pri ¢emu se sadrzaj hlorida, koji iza-
zivaju koroziju, i provodljivost sma-
njuju za 30%. Omeksavanje pro-
cesne vode AZE—procesom efikasno
smanjuje talozenje CaCOs, povela-
nje efikasnosti bitno smanjuje proi-
zvodne troskove a poboljSani
bioloski metabolizam povedéava ana-
erobnu eliminaciju COD za preko
10% i prinos biogasa. KoriSenjem ra-
zvijenog procesa moguce je smanje-
nje COD—efluenta aerobnog procesa
za 60 mg/I ¢ime se postizu komunal-
ne grani¢ne vrednosti efluenta.

OPTIMIZACIJA POSTROJENJA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH
VODA FABRIKA PAPIRA

U Nemackoj se skoro 80% ot-
padne vode fabrika papira precCisca-
va u postrojenjima za biolosko
preCiséavanje, sto znadi da postoji
znatno preko 100 ovih postrojenja. U
mnogima od njih dolazi do procesnih
problema i smetnji, kao sto su poja-
va plivajuéeg ili penusavog mulja ili
taloZzenja Ca, pri ¢emu su uzroci ovih
pojava vrlo razli¢iti i ne mogu se ta-
¢no utvrditi, a ¢esto ih ima i vise. Oni
dovode do teSkoéa vodenja procesa,
posebno na odrzanje dozvoljenih
grani¢nih vrednosti sastojaka u eflu-
entu. Povecanje procesne sigurnosti
postrojenja za preci§cavanje otpa-
dnih voda predstavlja jedan od cen-
tralnih  problema preduzeda, a
odgovarajuéim merama uzroci sme-
tnji mogu se ukloniti ili svesti na mini-
mum. Za vodenje ovih procesa
postoje obimni naué¢no-tehnoloski i
specifiéni empirijski podaci, ali se oni
ne mogu uvek primeniti u potrebnoj
meri u proizvodnoj praksi. Da bi se
ovi podaci iskoristili za optimalno vo-
denje procesa, U jednom istrazivac-
kom projektu date su osnove
specificnih ekspertnih sistema i razvi-
jen i isproban prototip specificnog di-
jagnosti¢nog  sistema za rad
postrojenja za preci§cavanje otpa-
dnih voda jedne fabrike papira. Ovim
je omoguéeno koriséenje sistematski
sredenih pogonskih i tehnoloskih po-
dataka, pogonskih pravila i empirij-
skog iskustva za  donosenje
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potrebne i brze dijagnoze rada pos-
trojenja. Pored toga, rukovodioci pro-
cesa mogu se osloboditi rutinskih
zadataka i obezbediti neprekidan
nadzor tehnic¢kih parametara. Sistem
prikazuje kompleksne odnose proce-
snih parametara i znatno prevazilazi
funkciju sistema za vodenje procesa,
jer daje tehnoloska reSenja za ukla-
njanje procesnih smetnji. Registrova-
nje mera donetih na osnovu
prethodnih pojava i njihove ocene,
moze se koristiti za analogne sluca-
jeve, ¢ime se omoguduje sakupljanje
specifiénih pogonskih i procesnih is-
kustava i njihove opste primene. Is-
kustva stecena razvojem i proverom
dijagnostickog sistema, pokazuju da
ona u principu mogu da obezbede
nadzor i kontrolu znac¢ajnih tehnolo-
Skih parametara, prikazu komplek-
sne procesne odnose i time ostvare
tehnoloske moguénosti za uklanjanje
procesnih smetnji. Velike moguénosti
ovih sistema mogu se Koristiti za sva
postrojenja koja raspolazu proce-
snim prenosnim sistemom, a osnov-
ni preduslov da svi vazni procesni
parametri postoje u procesnoj dina-
mici sa odgovarajuéom frekvencom,
a mogu se koristiti i skorasnji rezulta-
ti laboratorijskin testova. Koriséenje
ekspertnih sistema dovodi do objek-
tivizacije vodenja postrojenja i obe-
zbedenja stabilnih procesnih
odnosa, koji poboljSavaju ekonomi-
énost proizvodnje i smanjuju stetni
uticaj na okolinu.

PRIMENA ON-LINE MERNIH
SISTEMA U POSTROJENJIMA
ZA BIOLOSKO PRECISCAVANJE
OTPADNIH VODA INDUSTRIJE
PAPIRA

Na oshovu sve strozijin zakon-
skih propisa o grani¢nim vrednosti-
ma zagadivada u fabrickim efluen-
tima i poveéanoj kontroli efikasnosti i
stabilnosti postrojenja za preciSéava-
nje otpadnih voda, sve vise se koris-
te on-line merni sistemi za otpadne
vode. Oni omoguéuju brzo odrediva-
nje odstupanja od propisanih grani-
¢énih vrednosti zagadivaCa, pojave
preoptereéenja ulaznih tokova i nes-
tabilnosti rada postrojenja, brzo re-
agovanje i preduzimanje odgova-
rajué¢ih mera, kao i vracanje dela pre-
Cis¢ene otpadne vode odgovaraju-
éeg kvaliteta razli¢itim korisnicima u
postrojenju. Medutim, uprkos mno-
gobrojnim zahtevima postoji malo in-
formacija o iskustvima sa on-line
merenjima u industriji papira. Radi
dobijanja potrebnih informacija, je-
dnim upitnikom je obuhvaéeno 10 fa-
brika papira sa 26 on-line merna
instrumenta i uzimanjem proba na 33
mesta. Rezultati pokazuju da on-line
merni instrumenti u postrojenjima za
pre€iséavanje otpadnih voda ovih fa-
brika, pod uslovom odgovarajuce

primene i odrzavanja, uglavnom pou-
zdano rade i mogu znacajno dopri-
neti radu postrojenja. Kao nedo-
statak navedeni su Cesto nezadovo-
ljavajudi kvalitet i veliki troSkovi servi-
siranja isporucioca instrumenata.

Za upotrebu i rad on-line mer-
nih instrumenata u industriji papira
treba voditi raéuna o slededim
uslovima:

— za primenu on-line merenja
treba vrsiti probno merenje u toku 2—
3 meseca,

— merna mesta treba tako oda-
brati da agresivna hemijska atmosfe-
ra, vlaga od prskanja vode ili
plavljenja instrumenata ne utiéu na
njihov rad,

— priprema probe zavisi od sas-
tava otpadne vode, mernog principa,
cilja i mesta merenja,

— treba redovno vrsiti referentne
analize,

— U principu je neophodno re-
dovno odrzavanje mernih instrume-
nata; zakljuéenje ugovora o odr-
zavanju ima prednosti i treba ga pro-
veriti.

RECIRKULACIJA PRECISCENE
VODE U FABRIKAMA PAPIRA

Posto sve vedi broj fabrika
papira recirkuliSe bioloski preciséenu
vodu u proizvodnju, ispitivano je ka-
ko to uti¢e na delove procesa, u koje
se vrsi ponovno uvodenje, kao i na
ceo sistem kruzenja vode u postroje-
nju. Pri tome je teziSte stavljeno na
problem taloZenja kamenca do koga
recirkulacijom dolazi kod prerade
starog papira. Razvijene su i upore-
dene metode za merenje talozenja
kamenca pojedinih vodenih tokova i
utvrdeno, da je potencijalom taloze-
nja kamenca mogucée odrediti njego-
vo maksimalno taloZenje. Kao
postupak za taloZzenje kamenca istpi-
tan je postupak separacije u labora-
toriji i pilot—postrojenju pri ¢emu se
kao najefikasniji pokazao Sarzni pos-
tupak sa aeracionim stupnjem u ko-
me je postignuto talozenje do 90%
Ca; moze se ocekivati da iz vode tre-
tirane na ovaj nad¢in neée dodi do ta-
loZzenja kamenca. Razvijeni su
kriterijumi za recirkulaciju bioloski
preCiséene vode. Za napajanje ose-
tljivih potrosaca, kao $to su mlazni-
ce, neophodno je prethodno
uklanjanje évrstih materija, a pri upo-
trebi biodiste vode, iz koje se talozi
kamenac, postupak za njegovo sma-
njenje. Pri smanjenju raspolozive
sveze vode i njene zamene bioloski
preCiséenom vodom treba, s obzi-
rom na troSkove preciscavanja, sve-
zu vodu zamenjivati slede¢im re-
dosledom: dobijanje pulpe, razblazi-
vanje pulpe, pumpe, razblazivanje
hemijskin aditiva i CiS¢enje sita odn.
tkanina za filtrovanje.



STRUCNE MANIFESTACIJE
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