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godini.

Kao sto je poznato vlakna su po prirodi vrlo upoj-
na, i iz njih izraden papir, bez dodataka, takode je vrlo
upojan. Otpornost protiv upijanja vode je jedna od va-
znih osobina papira, koje se moze posti¢i upotrebom
keljiva. Razlikujemo dva nacina keljenja, i to:

— keljenje umasi i

— keljenje na povrsini.

Keljenje u masi

Kod keljenja u masi, dodaje se keljivo u papirnu
masu pred izradom papira ili kartona.

Razlikuje se:

» Modifikovana smolna keljiva

» Pseudoneutralna disperzijska keljiva

* Sintetska keljiva (ASA i AKD keljiva)

Povrsinsko keljenje

Kod povrsinskog keljenja nanosi se keljivo na go-
tov i osusen papir ili karton. Baze polimernih keljiva su:

— kopolimeri na bazi stirena i anhidrida maleinske
kiseline,

— kopolimeri na bazi stirena i akrilne kiseline, odno-
sno akrilata,

— poliuretani i

— AKD disperzije.

Povrsinsko keljenje

Pod imenom "Melakle]" fabrika Melamin d.d. proi-
zvodi keljiva na bazi alkil keten dimera (AKD), koja se
najviSe upotrebljavaju za keljenje papira i kartona u masi
u neutralnom i delimi¢no baznom pH podrucju. Delimi-
¢no katjonska AKD keljiva mogu se upotrebiti pored ke-
lienja u masi i za povrsinsko keljenje. U toku 2003.
godine je razvijen i jedan tip anjonskog AKD keljiva. Ta-
ko je sada moguce keljiti povrsinu papira i kartona kako
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ANJONSKO AKD KELJIVO
ZA POVRSINU

Melamin hemijska fabrika d.d Koc¢evje proizvodi u programskoj jedinici "Hemij-
ska industrija" vestacke smole i keljiva za papirnu industriju. Proizvode se kelji-
va na AKD bazi koja se upotrebljavaju za keljenje papira i kartona u neutralnom
i delimi¢no baznom pH podrudju. Poznata su katjonska, a u poslednje vreme i
anjonska AKD keljiva. Katjonska AKD keljiva se upotrebljavaju, pre svega, za
keljenje papira i kartona u masi. Ovim radom Zeli se ukratko prikazati mogu-
¢nost upotrebe AKD keljiva na povrsini papira ili kartona. U ovom sluCaju se
mogu koristiti delimicno katjonska AKD keljiva, a u sluCaju upotrebe optickog
belila preporucuje se upotreba anjonskog AKD keljiva, koji je razvijen u prosioj

sa anjonskim tako i sa delimi¢no katjonskim AKD ke-
ljivima.

Katjonska AKD keljiva za povrsinu

Katjonska AKD keljiva mogu se upotrebiti i za pov-
rSinsko keljenje u kombinaciji sa skrobom na presi za
keljenje ili u predpremazu. Zbog veé i tako dobre reten-
cije ova keljiva se obi¢no upotrebljavaju sa delimi¢no ka-
tionskim nabojem, a to su keljiva bez dodatka
promotora. Ova keljiva imaju zbog niskog katjonskog
naboja mali uticaj na ucéinak opti¢kih belila.

Anjonska AKD keljiva za povrsinu

Anjonska AKD keljiva primerena su, posebno, za
povrsinsko keljenje papira i kartona, gde se u premaznu
masu dodaju optiCka belila. Zbog delimié¢no anjonskog
naboja, nemaju uticaja na ucinak optickih belila i ne re-
aguju sa anjonskim stetnim supstancama i pomoénim
sredstvima.

Povrsinska anjonska AKD keljiva mogu se upotre-
biti za delimiéno keljenje u kombinaciji sa keljenjem u
masi ili za potpuno keljenje papira i kartona. Najéeséa
upotreba anjonskih keljiva je kod povrsinskog keljenja
kartona.

Upotreba anjonskog AKD keljiva u kombinaciji sa
anjonaktivnim skrobom, pored toga sto omogucéava odli-
¢no keljenje papira i kartona, smanjuje pojavu prasenja i
poboljSava stamparske osobine.

Anjonsko keljivo dodaje se u skrobnu flotu keljne
prese ili premaznog agregata. Doziranje keljiva je obi¢no
izmedu 2 i 20 mas.% komercijalnog produkta u odnosu
na suvi skrob. Ukoliko je papir ili karton ve¢ delimi¢no
keljen u masi, potrebni su manji dodaci keljiva nego u
sluéaju nekelienog papira ili kartona. Dodatak keljiva za-
visi od sastava vlakna, Zeljenog stupnja keljenosti i od
uslova rada na papir masini, odnosno premaznom agre-
gatu. Razredivanje keljiva nije potrebno.

pH vrednost keljne smese je neutralna do delimi-
¢no alkalna (7-9). Jako alkalna pH vrednost ubrzava hi-
drolizu alkil keten dimera, Sto ima za posledicu slabiji
ucinak keljiva. Temperatura skrobne flote nesme predi
60°C, inade se isto tako smanjuje ucinak keljiva. Zbog
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hidrolize alkil keten dimera, AKD keljivo nesme se kuvati
zajedno sa skrobom. Keljna flota mora biti stabilna naj-
manje Sest sati na 60°C. MeSanje keljiva sa ostalim kom-
ponentama premaza treba prethodno proveriti.

Zbog dobre retencije keljiva i relativno brzog ispa-
ravanja vode AKD molekuli brzo reaguju sa celuloznim
vlaknima. Uprkos tome, konaéni efekat keljenja, pogoto-
vu kod papira i kartona sa vec¢im sadrzajem vlage, najce-
Sée se ne postize na samoj masini, nego tek za nekoliko
sati do dva dana. Za utvrdivanje oéekivanog stupnja ko-
na¢nog keljenja, keljeni uzorak papira drzi se 10 minuta
u sudnici ha 105°C.

Postovanjem svih propisa i higijensko zastitnih me-
ra pri radu, na osnovu iskustva, keljivo nema stetnih po-
sledica po zdravlje korisnika.

EKSPERIMENTALNI DEO

Laboratorijski je proverena efikasnost novorazvije-
nog povrsinskog anjonskog AKD keljiva na papiru i kar-
tonu. Uzorci papira su pripremljeni u sopstvenoj izradi, a
karton je dobijen u fabrici Koli¢evo. Provereni su razliciti
uticaji (pH vrednosti i temperature keljne flote) na efika-
shost anjonskog povrsinskog AKD keljiva.

Povrsinsko keljenje papira i kartona

Prvo su u laboratoriji izradeni listovi papira, grama-
ture 80 g/mz, od beljene celuloze &etinarskog i listopa-
dnog drveta uz dodatak 15 mas.% punila -
kalcijum—karbonata. Povrsinski je kelijen papir koji nije
keljen u masi, papir delimi¢no keljen u masi sa AKD ke-
liivom i karton nekeljen u masi, sa smesom za keljenje
pripremljenom od skroba i AKD keljiva.

Smesa za kelienje (5%-na keljna flota) pripre-
mljena je od anjon-aktivhog skroba Domapret MO 30
(Helios Domzale). Uzorci papira i kartona su keljeni na
laboratorijskom premazivacu. Tako keljeni listovi su naj-
pre sudeni 10 minuta na 105°C, a zatim posle hladenja
odredena je njihova Cobb vrednost.

Uticaj pH, T i kontaktnog vremena na efikasnost AKD
keljiva

Povrsinsko keljenje kartona je izvedeno sa sme-
Som za keljenje koja sadrzi 10 mas.% anjon-aktivnog
keljiva u kombinaciji sa anjon—aktivnim skrobom. Pred-
postavljeno je, da su visoke temperature i pH vrednosti
keljne flote, isto tako kao kod keljenja u masi, uzrok hi-
drolize alkil keten dimera, a time i slabija efikasnost AKD
keljiva, odnosno stupnja keljenosti kartona.

Najpre je pokusano da se prati koncentracija alkil
keten dimera u smesi za keljenje koriS¢enjem potenci-
ometrijske titracije (morfolinska metoda). Utvrdeno je da
ova metoda nije pogodna za odredivanje tako malih
koncentracija alkil keten dimera, koje su bile prisutne u
keljnoj floti. Na kraju je odluéeno, da se hidroliza alkil ke-
ten dimera prati indirektno, odredivanjem stupnja kelje-
nja preko Cobb vrednosti.

Prirodno sazrevanje povrsinski keljenog kartona

Prirodno sazrevanje povrsinski keljenog kartona
provereno je tako sto su uzorci povrsinski keljenog kar-

tona sudeni 5 minuta na 105°C, a zatim je analizirano ka-
ko karton prirodno sazreva odredivanjem Cobb vred-
nosti.

PRIKAZ REZULTATA
Rezultati, koji su dobijeni pri izvodenju opisanih ek-
sperimenata, prikazani su u tabelama 1-7.

Povrsinsko keljenje papira i kartona

Tabela 1. Cobb vrednosti povrsinski kelfjenog papira nekelje-
nog u masi

Table 1. COBB values of surface treated paper, untreated in
bulk

Dodatak keljiva Gramatura COBB

% g/m? a/m?
0 76,2 123

2 75,8 75,2
4 76,2 37,0
6 75,8 29,2

8 75,9 25,9
10 79,5 24,5

Tabela 2. Cobb vrednosti povrsinski keljenog papira i delimi-
¢no keljenog u masi

Table 2. COBB values of surface treated paper, partially tre-
ated in bulk

Dodatak keljiva Gramatura COBB
% g/m? g/m?
0 83,0 62,8
2 83,3 38,1
4 83,0 26,3
6 83,9 23,6
8 83,4 22,1
10 84,3 22,6

Tabela 3. Cobb vrednosti povrsinski keljenog kartona
Table 3. COBB values of surface treated cardboard

Dodatak keljiva Gramatura COBB
% g/m? a/m?
0 170 185,5
2 170 138,2
4 170 61,8
6 170 56,5
8 170 45,5
10 170 38,8

Uticaj pH, T i kontaktnog vremena na efikasnost AKD
keljiva

Tabela 4. Uticaj pH vrednosti keljne flote na Cobb vrednost
povrsinski keljenog kartona

Table 4. Influence of the binder pH on the COBB value of
surface treated cardboard

Dodatak keljiva PH COBB
% vrednost g/m?
10 5 40,3
10 8 39,7
10 12 42,5
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Tabela 5. Uticaj temperature keljne flote na Cobb vrednost
povrsinski keljenog kartona

Table 5. Influence of the binder temperature on the COBB
value

Dodatak keljiva Temperatura COBB
% (C) g/m?
10 20 40,2
10 40 39,8
10 60 41,5
10 80 43,7

Tabela 6. Uticaj kontakinog vremena na Cobb vrednost pov-
rSinski keljenog kartona pri temperaturi flote 60°C

Table 6. Influence of the contact time on the COBB value of
surface treated cardboard at 60°C

Dodatalk keljiva Vreme COBES
% g/m
10 odmah 40,5
10 posle 6 sati 421
10 posle 24 sata 46,2

Prirodno sazrevanje povrsinski keljenog kartona

Tabela 7. Prirodno sazrevanje kartona
Table 7. Natural maturing of cardboard

Dodatalk keljiva Vreme COBES
% g/m
0 185
10 Odmah 167
10 posle 2 sata 160
10 posle 8 sati 142
10 posle 24 sata 93,5
10 posle 32 sata 54,9
10 posle 48 sati 36,3
DISKUSIJA

Povrsinsko keljenje papira i kartona

Dobijeni rezultati potvrduju, da je pri povrsinskom
keljenju papira, koji je prethodno delimi¢no keljen u ma-
si, potrebna manja koli¢ina keljiva nego za papir koji nije
keljen u masi. Pri tome treba voditi raCuna da se efekat
SUMMARY
ANIONIC SURFACE BINDERS
(Scientific paper)

Mateja Aljaz Rozi¢, Nezka Hocevar
"Melamin" Kemicna tovarna d.d. Ko¢evje, Slovenija

The MELAMIN Chemical Factory in Kocevje manufactures synthetic resins
and binders for the paper industry. Binders based on AKD (alkyl ketene di-
mer) are produced which are used for binding paper and cardboard in the
range of neutral and partially basic pH. Cationic and, lately, anionic binders
are mostly used for the bulk binding of paper and board. The possibility of
using AKD binders on paper or board surfaces is presented. In this case parti-
ally cationic AKD binders may be applied. When optical whiteners are used,
the application of AKD binders is recommended. In the case of paper it is
possible to substitute acrylate binders by AKD binders. The best results are
obtained when the paper is first partly treated in bulk and subsequently sur-

face treated.
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keljenja pobolj$ava samo do odredenog dodataka kelji-
va. Nanosenjem keljiva peko te grani¢ne vrednosti samo
se povecavaju troskovi, a efekat keljenja ostaje isti. Isto
tako, pokazano je, da je mogucée sa nesto viSim dodat-
kom keljiva uspesno keljiti i karton.

Uticaj pH, T i kontaktnog vremena na efikasnost
AKD keljiva

Dobijeni rezultati pokazuju da se efikasnost keljiva
smanjuje u jako alkalnom pH podrucju keljne flote i sa
povecavanjem temperature keljne flote. Sa produzava-
njem kontaktnog vremena keljiva i keljne flote na po-
viSenim temperaturama smanjuje se efikasnost keljiva.
Uzrok tome je hidroliza alkil keten dimera do ketona i s
time snizenje koncentracije aktivnog alkil keten dimera u
keljnoj floti.

Prirodno sazrevanje povrsinski keljenog kartona

Dobijeni rezultati pokazuju, da se kona¢ne Cobb
vrednosti keljenih uzoraka papira i kartona dostizu tek
posle 48 sati.

ZAKLJUCAK

Razvijen je novi tip anjonskog AKD keljiva koji je
nasao svoju aplikaciju, prvo kod povrsinskog keljenja
kartona. Postoji i moguénost zamene akrilatnih keljiva sa
povrsinskim AKD keljivom i kod papira. Najbolji rezultati
dobiju se kada se papir prvo delimiéno kelji u masi, a za-
tim i na povrdini. Potrosnja povrSinskog AKD keljiva je
nesto viSa kad se uporedi sa potroSnjom akrilatnog kelji-
va ali su AKD keljiva mnogo jeftinija od akrilatnih keljiva.
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