PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U SVETU

Pogetkom 2003. pusteno je u
rad u Spaniji najvece svetsko postro-
jenje za dehidrogenovanje propana
u 350 kt/god propilena, koje je izgra-
dila zajednicka firma BASF-a i alzir-
ske firme "Sonatrach". Postrojenje
koristi postupak dehidrogenovanja
Oleflex ameri¢ke inZenjerske firme
UOR a investicija od oko 190 mil.ev-
ra je za 30-25% manja od one za
propilenski parni kreker sli¢nog ka-
paciteta; etilen, glavni proizvod kre-
kera, nije potreban za ovu lokaciju. U
Nemackoj BASF gradi postrojenje za
proizvodnju viSe farmaceutskih proi-
zvoda koje treba da se zavrsi 2004, a
finansira sa 2 mil.evra firmu "Zoxy
Energy Systems", proizvodaca puni-
vih gorivih éelija cink-vazduh za mo-
tor-skutere, stolice sa tockovima i
pokretne uredaje za Ciséenje; pored
finansiranja BASF &e preneti "Zoxy"-u
iskustva u oblasti elektrokatalize.

U Kini BASF ucestvuje u izgra-
dnji vie novih i povecanju kapaciteta
postojec¢inh preduzeéa. "BASF Colo-
rants and Chemicals" povecala je
krajem 2003. svoje postrojenje za
sinteti¢ke agense za stavljenje i dis-
pergovanje od 4 na 14 kt/god. Firma
BASF-YPC, zajedni¢ko preduzeée
BASF-a i kineske firme "Yangzi Pe-
trochemicals", filijale "Sinopeca" (UCes-
ée 50:50) ulaze 2,9 mird.dolara u
izgradnju petrohemijskog komplek-
sa, koji ¢e se snabdevati sirovinom iz
obliznje rafinerije "Sinopeca", a treba
da se zavrSi do kraja 2004. Kom-
pleks obuhvata kreker od 600
kt/god, po postupku "Show Sto-
ne&Webster", i proizvodice kao glav-
ne proizvode (kt/god): aromate 300,
PENG 400, etilenglikol 300, okso-al-
kohole 250, akrilne estre 160, akrilnu
160, mravlju 50 i propionsku kiselinu
30, metilamin 30 i dimetilformalid 30.

Zajedni¢ka preduzeéa BASF-a
sa kineskim firmama grade postroje-
nja: za proizvodnju 60 kt/god polite-
trahidrofurena i 80 kt/god tetrahidro-
furana, a planiraju izgradnju postro-
jenja za 40 kt/god dimetilformalida,
kao deo hemijskog kompleksa u
izgradnji.

Francuska firma "Atofina" zavrsi-
la je posle 18 meseci u Francuskoj
rekonstrukciju postrojenja za proi-
zvodnju bromnih derivata, koji se ko-
riste u farmaceutskoj industriji; pri
rekonstrukciji modernizovano je pos-
trojenje bromnih kiselina i estara,
izgradjeni su novo postrojenje za
specijalne bromohemikalije, kao al-
kil- i aril-bromide, i drugo postroje-

nje za Cistu bromovodoni¢nu kiseli-
nu, ¢ime je kapacitet povecéan na 20
t/dan. "Cos—Mar", zajedni¢ko predu-
zede "Atofina'—e i americke firme "GE
Plastics" planira poveéanje za skoro
30% kapaciteta svog postrojenja u
SAD za stiren na 1,15 Mt/god (drugo
po veli¢ini u SAD) koje treba da se
zavrsi 2004; pri izgradnji bic¢e pobolj-
Sane tehnologije dobijanja etilbenze-
na i stirena, ¢ime ¢e se postici
smanjenje potrosnje sirovina i ener-
gije. "Atofina" se prikljudila izgradniji
etilenskog krekera koji u Quataru
grade firme "Quatar Petroleum" i
"Chevron Phillips Chemical' a treba
da se zavrsi 2006. sa pocetnim kapa-
citetom od 1 Mt/god i predvidenim
povecanjem na 1,5 Mt/god u drugoj
fazi; kreker treba da snabdeva plani-
rano postrojenje od 400 kt/god
LPENG i kompleks firme "Quatar
Vinyl" izgraden 2000. "Atofina" tako-
de planira otkup postrojenja za 100
kt/god PST u Kini, ¢ime postaje tredi
najvedi svetski proizvodac.

Juzno-afri¢ka firma "Sasol" pus-
tila je u rad 2008. postrojenje za proi-
zvodnju 120 kt/god C12-C1s masnih
alkohola iz C11-C14 olefina dobijenih
iz uglja postupkom po Fischer-Trop-
schu; ovi alkoholi se inace dobijaju iz
petrohemikalija (dehidrogenovanjem
n—parafina ili oligomerizacijom etile-
na) ili oleohemikalija (iz prirodnih
masti i ulja). U procesu se koristi
Oxo—proces na niskom pritisku bri-
tanske firme "Davy Proces Techno-
logy", Sto predstavlja prvu primenu
procesa hidroformilacije za dobijanje
ovih alkohola, i rodijumski umesto
kobaltnog katalizatora, koji se koristi
u drugim procesima. Masni alkoholi
C12-C15 koriste se za proizvodnju
tenzida i drugih industrijskin hemika-
lija. "Sasol" predvida do kraja 2004.
izgradnju drugog postrojenja za 48
kt/god 1-oktena (prvo je izgradeno
1999), ¢ime udvostruéuje svoj proi-
zvodni kapacitet; glavna primena 1-
oktena je kao komonomera za
LPENG, a njegova svetska potrosnja
se povecava za 6-8% godisnje.

Americka firma "Ashland Speci-
ality Chemical' povecala je svoj ka-
pacitet proizvodnje lepila osetljivin
na pritisak u Engleskoj; postrojenje
je potpuno automatizovano i drugo
je ove firme u Evropi.

Americka firma "Albemarle" pro-
Sirila je u Francuskoj svoja laborato-
rijska i pilot-postrojenja za proiz-
vodnju malih koli¢ina novih finih he-
mikalija i intermedijara za potrebe ev-
ropske proizvodnje farmaceutskih
proizvoda i agrohemikalija.

Ameri¢ka firma "Cambrex" ulaze
11,5 mil. dolara u povecdanje svojih
kapaciteta za proizvode po narudzbi
i generi¢nih farmaceutskih sastojaka;
kao deo projekta prosiruju se istrazi-
vacke, razvojne i kontrolne laborato-
rje i gradi novo postrojenje u
Svedskoj, a prosiruju proizvodni ka-
paciteti za kontrolne supstance i far-
maceutske sastojke u SAD.

Svedska firma "Dynamit Nobel"
zavrsila je izgradnju 2 nova proizvo-
dna postrojenja za sinteze po na-
rudzbi u Nemackoj; za postrojenje
izgradeno 2000. ulozeno je oko 10, a
za novo oko 6 mil.evra.

Saudiarabijska firma SABIC za-
kljucila je ugovor na 93 mil.dolara za
nemackom firmom "Linde" za izgra-
dnju, u svom proizvodnom komplek-
su u Persijskom zalivy, jednog od
najveéih svetskih postrojenja za se-
paraciju vazduha koje ¢ée, pored 3
kt/dan kiseonika, proizvoditi azot, ar-
gon, kripton i ksenon; postrojenje
treba da se zavrsi 2004. Filijala iste
firme "StaMax' povecava kapacitet
svog postrojenja u Belgiji za PP oja-
¢an staklenim vlaknima za 20 na 35
kt/god; postrojenje treba da se zavrsi
2004.

Japanska firma "Dainippon Ink
and Chemicals" dala je licencu i
uCestvuje u izgradnji postrojenja Ce-
Ske firme "Spolchemie" za proizvo-
dnju epoksi-smola od 24 kt/god;
investicije iznose 24 mil.evra, japan-
ska firma ée imati imovinsko ucesce
od 10%, izgradnja treba da se zavrsi
2004.

PROIZVODNJA BIODIZELA

Pronalaza¢ dizel-motora Rudolf
Diesel prikazao je svoj pronalazak na
Svetskoj izlozbi u Parizu 1900, a za
njega je kao pogonsko gorivo koris-
tio ulje od kikirikija. Dizel-motor, ka-
ko je uskoro nazvan, postao je opste
koriséen pogonski uredaj, narodito
za teska vozila, kao $to su poljopriv-
redne masine, kamioni, autobusi ili
Slepovi. Medutim, ubrzo je doslo do
problema sa koris¢enjem viskoznog
ulja, koji su se ispoljili kvarovima,
prekidima i prestankom rada motora,
te je jeftina smesa ugljovodonika do-
bijena rafinacijom nafte, ove industri-
je u razvoju, ubrzo zamenila biljno
ulje, proizvodom nazvanim "dizel-go-
rivo". Medutim, Siroko koriéenje di-
zel-goriva pokazalo je i njegove lose
osobine: gasovi nastali sagoreva-
njem sadrzali su mnoge skodljive ga-
sove i Cestice, ukljucujuéi S, NOx,
isparljiva organska jedinjenja i &ad,
te su mnogi nauénici i ekolozi zastu-
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pali upotrebu prvobitno koriséenog
goriva, obnovljivog biljnog ulja. Ispiti-
vanjem je utvrdeno, da prevodenjem
bilinog ulja u razlicite estre, te¢nost
postaje mnogo manije viskozna, a jos
uvek predstavija dobro pogonsko
gorivo. Ovaj proizvod, nazvan "biodi-
zel' moze se prakti¢no dobiti iz sva-
kog biljnog ulja, ukljuéujuéi sojino i
repi¢no, pa ¢ak i otpadno, koriséeno
jestivo ulje.

Poslednjin godina zahvaljujudi
inicijativi ameri¢ke vlade i zahteva
farmera soje, biodizel je u SAD pos-
tao dobro poznato i popularno alter-
nativno gorivo. Njegove prednosti su
mnogobrojne:  proizvodi se od
obnovljivih sirovina i reciklovanih bilj-
nih ulja, praktiéno je neotrovan, je-
dnostavan za transport i skladiStenje,
emisije nastale sagorevanjem, pose-
bno ¢vrstih Cestica, isparljivin organ-
skih i sumpornih jedinjenja su male
ili nepostojece. Nasuprot tome, iako
je emisija dimnih gasova mnogo ma-
nja, u njoj je vedi sadrzaj NOy, koji se
smatra za glavni uzroénik stvaranja
ozona U zemaljskoj atmosferi
(smog). Pored toga, pri hladnom vre-
menu dolazi do zamuéenja biodizela
i stvaranja gela, te je nepodesan za
upotrebu u predelima kao sto je npr.
Aljaska.

Medutim ni najveéi entuzijasti
ne smatraju da bi upotreba biodizela
resila sve svetske energetske proble-
me; u SAD se npr. trosi godisnje oko
180 Mt dizela, a biodizel moze even-
tualno zameniti 6-10% te koli¢ine.
Ipak se smatra, posto se moze koris-
titi za dizel-motore uz male ili bez
izmena i mesati sa standardnim dize-
lom, da on predstavlja idealno, trenu-
tho raspoloZivo tranziciono gorivo sa
postoje¢om infrastrukturom, koje bi
se koristilo u toku sledecih 10-15 go-
dina dok visoka tehnologija ne zame-
ni upotrebu fosilnih goriva sa npr.
gorivim ¢elijama sa vodonikom.

Dok u SAD upotreba biodizela
predstavlja novi komercijalni feno-
men, on se ve¢ godinama koristi u
Evropi, posebno u Nemackoj, Fran-
cuskoj i Austriji, pa npr. dizel-gorivo
u Francuskoj sadrzi najmanje 5% bi-
odizela. Razlog da evropske drzave
podsti¢u upotrebu biodizela je sma-
njenje zavisnosti od uvozne nafte,
kao i mogucnost kori¢enja neobra-
denog zemljita za uzgajanje uljne
repice.

Sinteza biodizela se izvodi rela-
tivno jednostavno transesterifikaci-
jom biljnih ulja, triglicerida razli¢itih
masnih kiselina, alkoholom, najvise
jeftinim metanolom, u prisustvu kata-
lizatora, najéesée natrijum hidroksi-
da. Kao proizvodi se dobijaju estri
masnih kiselina i glicerol, kao spore-
dni proizvod.

U SAD se 100%—ni biodizel ili u
smesi sa normalnim dizelom najvise
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koristi kao alternativno gorivo za
drzavne i gradske kamione i druga
razli¢ita vozila, od aerodromskih do
Skolskih autobusa i postanskih vozi-
la, 2 moze se nabaviti na hekim pum-
pama za gorivo u vecini federalnih
drzava. To predstavlja veliki napre-
dak za samo 3 godine iako je skuplji
od normalnog, masovno proizvode-
nog dizela; pre 3 godine njegova ce-
na je bila oko 2,7-2,5, a sada je oko
2 puta veca. Pri veéoj upotrebi voza-
¢i nisu imali primedbe na rad motora,
te je 1998. prodato oko 760.000,
1999. preko 3 mil., za 2001. proce-
njuje se 57-76 mil., a predvida se da
ée prodaja 2011. dosti¢i preko 130
mil. litara, sto predstavija veliki na-
predak za jedan industrijski proizvod
za samo 3 godine. Biodizel je regis-
trovala ameri¢ka Agencija za zastitu
okoline (EPA), kao gorivo i aditiv go-
rivu koji zadovoljava zdravstvene
propise prema Aktu o &istom vazdu-
hu, a Udruzenje za standardizaciju
(ASTM) izdalo je standard, koji biodi-
zel treba da ispuni da bi bio registro-
van kod EPA.

Motivi za upotrebu biodizela u
SAD mogu se pripisati federalnoj
upravi donosenjem Akta o &istom va-
zduhu, kojim se predvida smanjenje
emisija i sadrzaja S u dizelu, zahtevi-
ma farmera, a najviSe amandmanu
na Akt o energetskoj politici, donet
1992, kojim se odreduje da neka
transportna vozila koriste odredeni
procenat alternativhog goriva, uklju-
¢ujuéi 100%-ni biodizel. Ovaj Akt je
izmenjen 1998. omogucujuéi da vozi-
la doprinesu energetskoj politici kori-
Séenjem smesa sa 20% biodizela,
sto je bilo mnogo prihvatljivije reSe-
nje koje je ubrzo pocelo da se prime-
njuje, kao sto pokazuju podaci o
potrodnji. Smatra se da e se propisi
O upotrebi biodizela poostravati sa-
znanjem da odrzivi razvoj SAD sve
viSe zavisi od uvozne nafte.

Postoji jo$ problema koje treba
resiti za vecu upotrebu biodizela. Ve-
éina proizvodnih postrojenja koristi
za transesterifikaciju metanol, koji je
ne samo vrlo otrovan ve¢ se obi¢no
proizvodi iz zemnog gasa, neobnov-
liivog izvora energije. Jo§ vedi pro-
blem predstavlja veéi sadrzaj NOx u
izduvnim gasovima, na ¢emu se in-
tenzivno radi poboljanjem dizel-mo-
tora ili upotrebom novih tipova
redukcionih katalitickih konvertora,
koji su efikasni ali skupi. Tendencija
biodizela da stvara gel na veéim tem-
peraturama od standardnog dizela,
pokusava se resiti zagrevanjem gori-
va iznad tacke stvaranja gela. 1z razli-
¢itih biljnih ulja dobija se proizvod
razli¢itin karakteristika, najvise se ko-
risti sojino ulje, koje daje proizvod sa
najboljim karakteristkama pri hla-
dnom vremenu, ali je on i najskuplji.
Na drugom mestu je reciklovano bilj-
no ulje koje je znatno jeftinije, ali pro-
izvod pocinje da se zamudéuje na
viSim temperaturama. U meduvreme-

nu istrazivaéi nastavljaju rad na no-
vim izvorima sirovina za biodizel, kao
Sto su neke alge, i na prosirenju nje-
govog korid¢enja, kao sto je upotre-
ba za turbinske motore.

FIRMA "BAYER POLYMERS"

Reorganizacijom kompanije
"Bayer", firma "Bayer Polymers" pos-
tala je 2008. legalno nezavisna u
sastavu holdinga, a predstavlja zna-
¢ajnu svetsku firmu sa proizvodnjom
od 5,8 Mt/god razli¢itih polimernih
materijala na 120 lokacija sirom sve-
ta, godiSnjom prodajom od oko 10
mird.evra, $to predstavlja skoro 40%
prodaje cele kompanije, i ukupno
23.000 zaposlenih. IzvrSena je detalj-
na reorganizacija firme, viSe od bilo
kog drugog sektora kompanije, a
njen znacaj je u kombinaciji priblizno
2/3 proizvoda Siroke potrosSnje i 1/3
specijalnih polimernih proizvoda. Pri
reorganizaciji osnovana su 4 sektora
za marketing, namenjena velikom
broju potrosaca, i 2 bazne proizvo-
dnje grupacije. Prva, termoplastiéni
proizvodi i kaucuk, obuhvata semi-
kristaliniéne proizvode, kao sto su
stirenski polimeri, polikarbonati i poli-
karbonatne folije, i proizvode pove-
zane sa elastomerima, kao Sto su
butadien, butil-kaucuk, tehnicki gu-
meni proizvodi i hemikalije za ka-
uéuk; najpoznatiji proizvod u ovoj
grupi je polikarbonat Makrolon, koiji
je "Bayer" sintetizovao pre 50 godina,
a kontinualna poboljSanja njegovog
proizvodnog procesa i osobina ma-
terijala dovodi do novih primena.
Druga grupa obuhvata uretane, siro-
vine za prevlake i lepila, ukljucujudi
bazne i modifikovane sirovine za izo-
cijanate, i vlakna. Nove primene i trzi-
sta javljaju se posebno u azij-
sko—pacifickoj oblasti, te ée najvedi
deo investicija od preko 50 mil.evra,
koje je "Bayer Polymers" predvideo
za 2003, biti utroSen u Kini, gde je
nedavno zavrSeno postrojenje sirovi-
na za prevlake, a grade se postroje-
nja za polikarbonatne i uretanske
sirovine.

ZAPADNO-EVROPSKO TRZISTE
PREMAZNIH SREDSTAVA U
PRAHU

Jedna britanska firma za anali-
zu trzista zakljucila je da od regional-
nih svetskih trziSta premaznih
sredstava u prahu, zapadno—evrop-
sko ima najsporiji rast. Procenjeno je
da ¢e prosecno godisnje povecanje
ovih sredstava u Zapadnoj Evropi
iznositi 3%, sto ¢e dovesti do potro-
Snje od oko 400 kt/god do 20086, pri
¢emu se najvedi porast predvida za
akrilna, a najmanji za &ista poliestar-
ska sredstva. Pet vodeéih nacional-
nih trzista (Francuska, Nemacka,
Spanija, ltalija i V. Britanija) trose
81% ovih sredstava.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

NOVI TIPOVI SOLARNIH CELIJA

Na Univerzitetu Kalifornije razvi-
jeni su novi tipovi solarnih éelija, koji-
ma se mogu ustedeti troskovi skupih
uredaja za konverziju sunCeve u
elektriénu energiju, smanjenjem Kkori-
Séenja skupih materijala i kompliko-
vanih proizvodnih postupaka. U
uobicajenim solarnim ¢éelijama u slo-
ju silicijuma dolazi istovremeno do
nekoliko kljuénih procesa za dobija-
nje upotrebljive elektricne energije.
Tako npr. poluprovodnik apsorbuje
sunéevu svetlost i konvertuje svetlo-
snu energiju u elektrone i "otvore",
nastale uklanjanjem pozitivno na-
elektrisanih elektrona. Istovremeno,
materijal razdvaja elektrone i otvore i
prenosi nosioce napona kolektoru
struje; za izvodenje ovog procesa
neophodno je koriSéenje materijala
velike C&istoce i usavrsenih postupa-
ka. Na Univerzitetu je sada razvijena
viSeslojna struktura fotogalvanske
¢éelije, u kojoj do apsorpcije fotona i
separacije napona dolazi u raznim
slojevima, koja se moze relativno je-
dnostavno izraditi. U novoj ¢éeliji foto-
ne sakupljaju molekuli fluorescentne
boje merbromina, adsorbovani na
tankom sloju Au, koji se nalazi na
sloju TiO2, a ovaj je staloZen na elek-
trodi od Ti. Kad se svetlost apsorbuje
u sloju boje, molekuli oslobadaju
energetske elektrone, koji se preno-
se kroz sloj Au, injektuju u sloj TiOz i
najzad prenose do Ti—elektrode; is-
trazivadi ispituju i druge tipove kolek-
tora svetlosti. U sadasnjem obliku
efikasnost konverzije svetlosne u
elektriénu energiju je suviSe mala za
prakticnu primenu, ali postupak
predstavlja novu koncepciju. Istrazi-
vadi su ispitivali viSe metoda za po-
boljanje efikasnosti, kao $to su
povecanje veli¢ine povrsine i kon-
centracije molekula boje i smanjenje
refleksije povrsine.

Na japanskom Nacionalnom in-
stitutu za savremenu industrijsku na-
uku i tehnologiju razvijene su vrlo
efikasne solarne &elije u kojima se za
apsorpciju svetlosti koristi nova foto-
osetljiva organska boja. Sintezom je
dobijena grupa poliena koja sadrzi 2
N,N—dimetilanilinske  grupe, koje
oslobadaju elektrone, i karboksilnu
grupu, koja ih prima; do eksitacije i
prenosa elektrona dolazi izlaganjem
boja svetlosti. Solarne éelije koje sa-
drze jedan od istrazivanih poliena
pokazuju 6,8%—nu efikasnost konver-
Zije solarne u elektricnu energiju, sto
je do sada najveda postignuta vre-
dnost za solarne ¢éelije sa organskim
bojama osetljivim na svetlost. Solar-
ne éelije sa nanokristalini¢énim TiOz
foto—elektrodama prevuéeni bojom,
predstavljaju moguénost jeftine proi-
zvodnje, usled jednostavne molekul-

ske strukture i sinteze boje. Boja je
relativno stabilna na zraCenje u toku
nekoliko dana, a radi se na detalj-
nom istrazivanju dugotrajne stabil-
nosti boje i efikasnosti ¢elije.

PROJEKAT ISTRAZIVANJA
NUKLEARNE FUZIJE

SAD, Japan, Rusija i viSe evrop-
skih zemalja udruzili su se 1998. u
zajedni¢kom internacionalnom, istra-
zivackom projektu magnetne fuzije,
nazvanom ITER, &iji cilj je bilo utvrdi-
vanje nauéne i tehnoloske izvodlji-
vosti energije fuzije. Fuzijom lakih
elemenata, kao vodonika, u tecne,
kao helijuma, proizvode se velike ko-
licline energije, Cija je prednost, u
odnosu na postojeée nuklearne cen-
trale, da ne stvara emisije gasova
staklene baste ni radioaktivni otpad.
Medutim, SAD su 1998. prekinule sa-
radnju na ovom projektu, navodedi
procenu velikin troSkova. U 2003.
Sekretrarijat za energiju je objavio da
ée SAD ponovo ucestvovati u ovom
projektu, koga smatra znaéajnim de-
lom svojih dugoroénih energetskih
planova, a pored nauénih istrazivanja
i razvoja tehnologije, predlaze rad na
komponentama postrojenja za fuziju,
koje treba da se pusti u rad 2014. U
projektu sada ucestvuju EU, Kanada,
Japan, Rusija i, od nedavno, Kina.

PREDLOG NACIONALNOG
ENERGETSKOG PLANA SAD

Grupa od preko 100 predstav-
nika privrede, zaposlenih i ekologa
iznela je, posle rada od 18 meseci,
izvestaj o potrebi donosenja naci-
onalnog energetskog plana, kojim
treba da se predvidi ubrzanje izmena
tehnologije, radi smanjenja emisija
uglienika i potrosnje nafte, i veéa
pristupacnost koriéenju elektri¢ne
energije. U izvestaju su iznete prepo-
ruke za 6 oblasti: poboljSanje elek-
trorazvodne mreze, konverziju
biomase u goriva, razvoj usavrsenih
vozila, pristupacnost tehnologiji Ciste
energije zemljama u razvoju, razvoj-
na istrazivanja uglja, i energetska efi-
kasnost. U njemu se naglasava sta
grupa smatra za "politiCki prihvatljiva
reSenja nacionalne politike", te su
izostavljeni npr. standardi o efika-
snosti pogonskih goriva ili smanjenje
emisija termoelektrana na ugal|.
Umesto toga, za ugal] i vozila, najve-
¢éih korisnika i proizvodaca energije i
zagadivanja; u izvestaju se odobrava
uklanjanje ugljenika koji emituju
elektrane i predlaze da se porezima
proizvodadi vozila podstaknu na pro-
izvodnju energetski efikasnijih vozila,
a potrosaci da ih kupuju.

ENERGETSKA "BELA KNJIGA"
BRITANSKE VLADE

Britanska vlada izdala je "Belu
knjigu" pod naslovom "Nasa energet-
ska buduénost-ostvarenje ekonomi-
je sa malom potrognjom ugljenika" u
kojoj se podvlaci znacaj Ciste i efika-
she energije, a po prvi put u centar
ekonomske politike postavlja zastita
okoline. lzloZzeno je vise mera za
postizanje 4 glavna cilja: smanjenje
emisija CO2 za 60% do 2050, odrza-
nje pouzdanog snabdevanja energi-
jom, pomod¢ konkurentnim
energetskim trzistima u V.Britaniji i
van nje i obezbedenje odgovaraju-
éeg zagrevanja svakog domacinstva
po pristupaénoj ceni. Za dostizanje
predvidenog smanjenja emisija CO2
glavna moguénost je povecanje po-
trognje obnovljivih izvora energije, pri
éemu viada ostaje na gledistu da
njeno ucesce u energetskoj potrosnji
treba da dostigne 10% do 2010, uz
samo najavu "ambicije" da se ono
udvostruci do 2020. U svojim pri-
medbama na "Belu knjigu" udruzenje
"Prijatelji planete zemlje" je izrazilo
sumnju da ¢ée, bez jasnih ciljeva, biti
postignuto  povecanje  potroSnje
obnovljivih izvora energije. Sa svoje
strane, vlada predvida poveéanje od
60 mil.funti za projekte obnovljive
energije, odn. ukupno 348 mil.funti u
toku 4 godine. Jedan energetski
izvor, koji za sada ne doprinosi pre-
dvidenim merama, je nuklearna
energija, ali vlada navodi da ne pos-
toje planovi izgradnje novih nuklear-
nih centrala, iako ta moguénost u
buduénosti nije isklju¢ena. Smatra
se da bi se insistiranje na nuklearnoj
energiji, negativnho odrazilo na sve
inicijative razvoja obnovljivih izvora
energije, ali takode da ne bi bilo pa-
metno potpuno iskljuciti upotrebu
nuklearne energije u toku sledecih
50 godina. Ostali predlozi odnose se
na nacin trgovanja ugliem, koji bi
stupio na snagu 2005, i niz mera za
efikasnije koriséenje energije u kucéa-
ma, Sto predstavlja jeftin i jednosta-
van nacin postizanja predvidenih
ciljeva. "Belu knjigu" su "oprezno" pri-
hvatile mnoge industrijske organiza-
cije, ali je "Asocijacija hemijske
industrije", kao industrijskog sektora
sa najve¢om potrosnjom elektricne i
termiCke energije, izrazila zabrinutost
da ¢e troskovi novih mera biti veéi za
hemijski nego za druge sektore.

CISTA ENERGIJA I1Z UGLJA

Za pocetnu fazu inicijative ame-
ricke savezne administracije o "Cistoj
energiji iz uglja", Sekretarijat za ener-
giju (DOE) zakljucio je 8 ugovora na
ukupno preko 1,3 mird.dolara. Pro-
jekti obuhvataju: tehnologije za sma-
njenje emisia S, NO2 i Hg, gasi-
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fikaciju uglja i proizvodnju teénih go-
riva, sagorevanje u cirkuliSuéem flu-
idizovanom sloju i rekuperaciju
nesagorelog uglja iz pepela radi nje-
gove ponovne upotrebe kao goriva.

HIDRATI ZEMNOG GASA

Japanska firma NKK razvila je
postupak koji omogucuje petostruko
povecanje proizvodnje hidrata zem-
nog gasa. Postojeé¢im procesima hi-
drati se dobijaju uvodenjem mehura
zemnog gasa u vodu i potom hlade-
hjem smese na oko 5° i 50 bara. U
novom postupku se, umesto u me-
Sag, fini mehuri zemnog gasa disper-
guju u vodi koja teCe kroz cev, a
potom se tok usmerava kroz cevni
izmenjiva¢ toplote. Firma smatra da
ée novi postupak biti jeftiniji, jer je
oprema jednostavnija i kompaktnija.
Novi postupak je ispitan u laboratori-
ji, koriséenjem propana, a pripremaju
se vedi laboratorijski testovi sa
metanom.

DOBIJANJE VODONIKA
KATALITICKIM RAZLAGANJEM
VODE

Istrazivadi ameri¢kih Nacional-
nih laboratorija za energetsku tehno-
logiju (NETL) i Argonne razvili su
postupak za dobijanje vodonika ka-
talitickim razlaganjem vode. Postu-
pak se jos ispituje u laboratoriji, a
predvida se da ¢ée biti jeftiniji od elek-
trolize u kojoj potreban veliki napon
spreCava ekonomi¢nu primenu. U
postupku se vodena para uvodi u re-
aktor u kojem se vodonik izdvaja na
zidovima provodljive membrane na
oko 900°, a potom dolazi do joniza-
cije njegovih molekula. Elektroni i
protoni prolaze kroz membranu i po-
Novo se na suprotnoj strani spajaju u
molekule vodonika, dok se kiseonik
odvaja. Membrana je metalno—kera-
micki kompozit npr. barijum-cerat sa
dodatkom itrijumskog aditiva i niklom
i/ili paladijumom, a karakteristike pre-
nosa elektrona i protoka obezbeduju
metal i keramika. Za rad se ne koristi
elektriéna energija, a termiCka se
moze dobiti kao otpadna toplota iz
drugih postrojenja.

DOBIJANJE HCI IZ HLORA NE
KORISTECI VODONIK

Nemacka firma "Caloric Anla-
genbau" razvila je i patentirala postu-
pak za konverziju hlora u HCI u
kojem se, za razliku od standardnih
postupaka, ne koristi vodonik. U
postupku se izlazni gas iz elektrolize-
ra (oko 90-95 zapr.% hlora) najpre
sagoreva U primarnoj komori za sa-
gorevanje sa zemnim gasom, vazdu-
hom u viSku i vodenom parom; pri
ovim uslovima zaostali ugljovodonici
se razaraju i najveé¢i deo hlora se
konvertuje u HCI. U drugoj komori za
sagorevanje koristi se dodatno gori-
vo radi utroska viska kiseonika i kon-
verzije zaostalog hlora u HCI. Izlazni
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gas koji sadrzi samo 2 ppm zapre-
minskih zaostalog hlora, se naglo
hladi i potom HCI rekuperiSe uobica-
jenom apsorpcijom. Posto se ne ko-
risti vodonik, nije potrebna izgradnja
parnog reformera za njegovu proi-
zvodnju, uz velike investicione tro-
Skove, veé se za konverziju hlora
koriste zemni gas i vodena para. Ra-
di poredenja, za svaku tonu konver-
tovanog hlora potrebno je 314 m?®
vodonika, dok3je U novom procesu
potrebno 97 m” zemnog gasa, a kao
sporedni proizvod dobija se vodena
para 0,6 t/t hlora. Firma planira izgra-
dnju 4 paralelna konvertora koji ¢e,
kad se puste u rad, preradivati 9.500
t/h hlora iz velike elektrolitiCke éelije
za magnezijum jedne australijske fa-
brike, a proizvedeni HCI ée se koristi-
ti za dobijanje iz rude MgCls,
pogodnog kao sirovine za elek-
trolizu.

DOBIJANJE TECNIH GORIVA 1Z
ZEMNOG GASA

Americka firma "Synfuels" i od-
sek za hemijsko inzenjerstvo Univer-
ziteta Texas A&M razvili su relativno
"jiednostavan" proces za dobijanje te-
cnih goriva iz zemnog gasa, preko
acetilena kao intermedijarnog proi-
zvoda. Partneri predvidaju izgradnju
pilot-postrojenja, a smatraju da ce
proces biti ekonomi¢an &ak i pri pro-
toku gasa od 284.000 m“/dan, te se
postrojenje moze montirati na pokre-
tni nosa¢ radi npr. prenosa do uda-
lienih izvora zemnog gasa. U prvom
stupnju procesa iz smeSe zemnog
gasa i vazduha se uklanja azot, pa
se ona mesa sa strujom reciklova-
nog lakog gasa i ulazi u pe¢ za kre-
kovanje na temperaturi od oko
1500°, iz koje se dobija smesa koja
sadrzi acetilen, vodonik, nereagovali
metan, vodenu paru i CO; trajanje
boravka iznosi samo nekoliko ms da
bi se sporedne reakcije svele na mi-
nimum. Hladenjem vodom tempera-
tura_gasne struje se smanjuje na oko
540°, zatim prolazi kroz stupanj za
uklanjanje viSka vode (iznad zasice-
nja) i kompresiju, a potom kroz stu-
panj hidrogenovanja radi konverzije
eventualno prisutnog acetilena u eti-
len. Efluent iz ovog stupnja, koji ne
sadrzi vodenu paru i vodonik, ulazi u
katalitiCki reaktor iz kojeg se dobija
te€no gorivo. lzgradeno je pilot—pos-
trojenje kapaciteta prerade oko 2800
m“/dan zemnog gasa, koje proizvodi
te€no gorivo ekvivalentno avion-
skom, a smatra se da postoji mogu-
énost proizvodnje goriva veée
molekulske tezine. Za industrijsku
proizvodnju, cena dobijenih tecnih
proizvoda zavisi prvenstveno od ce-
ne zemnog gasa.

NOVI PROCES ALKILOVANJA

Naftni alkilat, koji se sastoji od
racvastih ugljovodonika sa malim pri-
tiskom para po Reidu i velikim oktan-

skim brojem, predstavlja idealnu
komponentu za dobijanje visoko—ok-
tanskih goriva, specijalno posto su
alternativni  proizvodi  (Pb-aditiva,
MTBE i aromati) zabranjeni ili pod
nadzorom u mnogim zemljama. Alki-
lati se normalno proizvode reakcijom
lakih olefina (propilen, butileni i ami-
leni) sa iso—butanom u prisustvu ja-
kih kiselih katalizatora, obi¢ho
sumporne kiseline ili HF. Proizvodadi
godinama ispituju primenu drugih
cévrstih ili kiselih katalizatora na nosa-
¢u, radi sprecavanja ekoloskih i koro-
zionih problema povezanih
upotrebom sada najéesée Kkorisce-
nih. Nemacka inzenjerska firma "Lur-
gi" projektovala je novi postupak
alkilovanja kao sistem reaktivne des-
tilacije sa zeolitnim katalizatorom, ko-
ga su razvili Tehni¢ki Univerzitet u
Minhenu i firma "Std Chemie". Podo-
vi U destilacionoj koloni sluze kao re-
aktorski stupnjevi, a katalizator se
prenosi kao suspenzija u reakcionoj
smesi. U postupku se reakciona
smesa (butan i iso—butan) dovodi na
podove posebnim sirovinskim vodo-
vima, iso—butan isparava na dnu ko-
lone, a pare koje se kre¢u nagore
turbulencijom vrse mesanja reakci-
one smese. Prva, reakciona kolona,
radi sa totalnim refluksom na oko
75° a druga se koristi za odvajanje
katalizatora i nereagovalog iso—buta-
na od smese Cs-Cqo ugljovodonika.
Katalizator se regenerise procesom u
2 stupnja, razvilenom u saradnji sa
Univerzitetom u Stutgartu: u prvom
se vrsi ispiranje iso—butanom i vodo-
nikom, a drugi je sli¢an hidrokreko-
vanju. Oc¢ekuje se da ¢ée investicioni
troSkovi za novi postupak biti oko
20% manji u odnosu na standardne,
jer ima manje opreme izradene od
jeftinijin konstrukcionin materijala, a
proizvodni troSkovi su 30% manji,
usled velikog stepena reciklovanja za
novi katalizator, ¢ime se eliminise re-
generisanje velike koli¢ine otpadne
kiseline. "Lurgi" konstruiSe pilot—pos-
trojenje koje ¢e biti postavljeno u ne-
koj rafineriji.

IZMENE POSTROJENJA ZA
PROIZVODNJU OLEFINA

AmeriCka inZzenjerska firma
"ABB Lummus" izvrsila je viSe izmena
u svom postrojenju za proizvodnju
olefina u kome se, za uklanjanje vo-
donika iz piroliznog gasa umesto kri-
ogene separacije koristi kataliticki
destilacioni sistem CD-Hydro, a za
proizvodnju etilena, propilena, 1-bu-
tana i 1-heksena iz C4-struje umesto
krekinga kataliti¢ki proces. Firma na-
vodi da uvodenje ovih izmena sma-
njuju investicije za 15%, opremu za
23% i potrosnju energije za 12%, a
moze povedati zaradu za 30%. Neke
od ovih izmena proverene su u kre-
keru izradenom za kinesku firmu "Si-
nopec".



NOVI APARATI | UREDAJI

VISEFUNKCIONALNI PROCESNI
SuUD

Japanska firma "Kansai Chemi-
cal Engineering" razvila je efikasan
procesni sud sa mesanjem i omota-
¢em koji omoguéuje ustedu energije
i vremena u razli¢itim Sarznim pos-
tupcima. Uredaj, nazvan "Wall
Weter', moze se upotrebiti za upara-
vanje, reakcije, destilaciju i rekristali-
zaciju.  Kljuéni deo uredaja je
pogodna mesalica koja sadrzi 2 na-
gnute cevi, koje se prostiru od centra
dna do gornjih zidova suda. Mesa¢,
pokretan elektricnim motorom, mesa
te¢nost u sudu a istovremeno je,
centrifugalnom silom, pumpa, tako
da ona kvasi unutrasnje zidove suda
Sto poboljgava prenos toplote. Ure-
daj moze da skrati trajanje isparava-
nja za 50%, u odnosu na uobicajene
uparivace sa turbinskom mesalicom.
Pored toga, brzina isparavanja moze
biti konstantna i ne zavisi od nivoa
te&nosti u sudu, dok kod uobicajenih
uparivaca ona naglo opada sa snize-
njem tog nivoa. Uredaj je takode po-
godan za reakcije adicije, kod kojih
je pocetni nivo tecnosti nizak i krajnji
visok, jer moze da odrzi optimalnu
reakcionu temperaturu i pri vrlo nis-
kom nivou teénosti (npr. 10 | u sudu
od 1000 I).

NOVI TIP REAKTORA

Ameri¢ka firma "Air Products
and Chemicals" zakljucila je ugovor
sa firmom "Johnson Matthey" (JM) za
marketing reaktora sa monolitnim
slojem katalizatora, koji je razvila, a
za koji ée JM biti ekskluzivni proizvo-
da¢ odgovarajuéih novih katalizato-
ra. Projektovan za trziSte specijalnih
hemikalija, u reaktoru se koristi mo-
nolitni sloj katalizatora umesto mesa-
nja njegove suspenzije i navodi se
postizanje 10-100 puta veée brzine
reakcija u odnosu na reakiore sa
suspenzijom.

PRIBOR ZA MIKROREAKCIONE
PROCESE

Alijansa 6 nemackih Fraunhofe-
rovih instituta "Famos", ukljuéujuéi In-
stitut za hemijsku tehnologiju kao
koordinatora, sastavila je mikroreak-
torski pribor koji se sastoji od stan-
dardnih mikrofluidnih modula za
razliite tipove reakcija. Reakcioni
moduli, za reakcije u jednoj ili vise fa-
za (ukljucujuéi gasnu), mesanje ose-
tjivih  reagenasa i heterogenu
katalizu, mogu se povezati na stan-
dardnoj podlozi u skoro bilo kakvoj
konfiguraciji. U sastavu modularnog
pribora nalazi se integrisani analiticni
instrument, kao kod elektronskog in-
strumenta, za merenje i kontrolu
temperature. Svi moduli se proizvo-

de od razli¢itih materijala, ukljucujudi
metale, polimerne proizvode, silici-
jum i keramiku, a takode se moze
dobiti dopunski simulacioni kompju-
terski program, radi konstrukcije re-
alisti¢nog virtualnog prikaza
mikroreakcionog procesa.

MIKROMESAC

Nemacki institut za mikrotehni-
ku u Mainz-u razvio je novu seriju
mikromesada Star-Laminator sa "in-
terdigitalnim separacionim slojem",
projektovanim radi spreéavanja za-
Ceplienja kod industrijskih procesa u
kojima dolazi do metalorganskih re-
akcija ili za proizvodnju neorganskih
prahova kontrolisanim talozenjem.
Kod ovih procesa najéesée dolazi do
brzog zacCepljivanja kanala mikrome-
Saca Sirine 150 um, sto predstavlja
ograni¢enje njihove industrijske pri-
mene. Mesaé, dimenzija 45x25x30
mm?®, sastoji se od 320-1600 tankih
folija, debljine 50 um, sa uzljebljenim
mikro—kanalima u kojima dolazi do
stvaranja vise slojeva reakcionog flu-
ida, a moZe se koristiti za protoke do
300 I/h uz pad pritiska do 12 bara.
Brizljivim izborom redosleda tanki
slojevi oba fluida se alternativho uba-
cuju u centralni kanal, &ije se zapu-
Savanje  spreCava  ubacivanjem
separacionog sloja (npr. rastvaraca)
izmedu 2 fluida, a do mesanja dolazi
sekundarnom turbulencijom, u zavi-
snosti od uslova procesa, kad reak-
tanti dodu do pogodnijeg mesta,
dalje od mikrostrukture koje se zace-
pljiuje. Mikromesaé se moze proizvo-
ditit od veéine elektroprovoljivih
metala, ukljucujuéi celik i Hastelloy.

EFIKASNI MESAC CVRSTIH
MATERIJALA

Ameri¢ka firma "Sillverson Ma-
chines" proizvodi neprevazidene in—
line mesaCe sa velikim smicanjem,
koji omoguéuiju vrlo efikasno, higijen-
sko mesanje &vrstih materijala. Svaki
mesaé sadrzi precizno izraden sklop
rotor/stator, koji moze da mesa,
emulguje, homogenizuje, rastvara i
vrsi suspenziju, disperziju i dezinte-
graciju ¢vrstin materijala. Karakteristi-
ke mesaca su: izmenljivi sklop
rotor/stator radi postizanja maksimal-
ne fleksibilnosti, pumpe za protoke
od 20 | do 190 m3, ne dolazi do aera-
cije, proizvod ne moze da zaobide
sklop rotor/stator, proizvode se je-
dnostepeni i viSestepeni uredaiji, koji
se lako postavljaju, koriste i Ciste. Sa
ovim resenjima mesa¢ smanjuje tra-
janje mesanja do 90% uz poboljga-
nje kvaliteta i konzistencije proizvoda
i efikasnosti postupka.

USAVRSENI POSTUPAK
DESTILACIJA

AmeriCki Institut za istraZivanje
elektricne energije i firma "Global
Energy Partners" usavrsili su destila-
cioni postupak, koji obuhvata vise te-
hnologija, d&ija primena zavisi od
odredenog postrojenja, ali osnovna
metoda se sastoji od analize ravno-
teZe i potom dinamicke simulacije ra-
di optimizacije projekta. Za usavrseni
postupak nije potrebno projektova-
nje potpuno nove opreme, veé izme-
na strukture kori§éenjem standardne
opreme. Tako npr. tradicionalni desti-
lacioni postupak vrsi razdvajanje pro-
izvoda na odredeni nacin, koji
obuhvata ponavljanje mesanja, za-
grevanja i hladenja toka. Za usavrse-
ni destilacioni postupak polazi se od
ponovne raspodele destilacionog
sistema Cime se energetski troskovi
mogu smanjiti za 50%, a investicioni
za 40%, smanjenjem broja izmenjiva-
¢a toplote, refluksa, kondenzatora i
rebojlera. Institut je izratunao da he-
mijska procesna industrija. SAD mo-
%e da ustedi 615 PJ (10'°) energije
godignje i povecéa proizvodni kapaci-
tet oko 25% zamenom 1/4 postoje-
éeg destilacionog kapaciteta
usavrSenim postupkom, a, u zavi-
snosti od cene goriva, samo usteda
energije iznosi 1500-6000
mird/god.dolara. Institut pregovara
sa vie rafinerija nafte za postavljanje
demonstracionog postrojenja novog
postupka.

INDUSTRIJSKE SEJALICE

Americka firma "Rotex" proizvo-
di preko 100 tipova sejalice podese-
nih za specifiénu primeny sa
povrSinom sejanja 0,46-32 m*“, od
kojih tip "Rote£<" 0,46-9 m?, a tip Me-
gatex 9-32 m“ te moze da zameni vi-
se postoje¢ih uredaja manjeg
kapaciteta. Karakteristike sejalica su:

— vedi prinos, usled poboljSanja
taénosti sejanja, kojim se postize
izdvajanje maksimalne koli¢ine Zelje-
ne veli¢ine materijala koji se seje, a
to se postize obrtnim kretanjem koje
dovodi do manjeg otpada zeljenog
proizvoda; za poveéanje rentabilnos-
ti od znacaja je povedanje prinosa
od samo 1% bez dodatnog ulaganja
ili povecéanja energetskih tro$kova,

— kvalitet koji odgovara specifi-
kaciji, vrlo efikasnim uklanjanjem fi-
nih Cestica iz proizvoda, jer obrtno
kretanje raslojava materijal i dovodi
do prenosa finih Cestica na dno seja-
lice i kroz sito, ne izazivajuéi pritom
prasenje koje dovodi do zagadenja
vazduha ili zeljenog proizvoda; ovim
se postize izuzetna ostrina razdvaja-
nja ne smanjujuéi prinos, sto obe-
zbeduje stalan kvalitet Zeljenog
proizvoda i ekonomiénost,
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— precizno sejanje poboljSava
ekonomié¢nost ne samo veéim prino-
sima i smanjenjem otpada, ve¢ i sni-
zenjem procesnih troSkova; pri
neefikasnom sejanju suvise veliki
deo upotrebljivog materijala odlazi u
otpad, te je neophodna skupa po-
novna prerada, Sto poveéava ener-
getske troskove, upotrebu
supstituenata koji mogu biti manje
ekonomiéni, i odbacivanje proizvoda
koje predstavlja potpuni gubitak,

— firma raspolaZze dobro oprem-
lienom laboratorijom za ispitivanje
materijala, koja izvodi besplatne pro-
be sejanja materijala kupca uz simu-
laciju proizvodnih uslova i daje
detaljan izvestaj o izboru uredaja za
dobijanje maksimalno upotrebljivog
materijala iz procesnog toka; ovim se
postize maksimalna produktivnost sa
malom povrsinom za sejanje u ogra-
ni¢enom prostoru i najnizim tro$kovi-
ma montaZze.

Novi proizvod firme je sejalica
za sortiranje razli¢itih plasticnih table-
ta koju odlikuju jednostavno otvara-
nje i zatvaranje, radi uklanjanja
nestandardnog materijala, uz prome-
nu sita za najkrace vreme, kompak-
tan oblik, visina od 700 mm, i
razli¢ite moguénosti montaze, ¢ime
se postize optimalno iskoriséenje
prostora. Firma ima dugogodisnje is-
kustvo projektovanja i proizvodnje
sejalice za mnogobrojne razli¢ite he-
mijske, polimerne, mineralne, pre-
hrambene i poljoprivredne proiz-
vode.

Nemacka firma "Minox Siebte-
chnik" proizvodi specijalizovane seja-
lice, kojima se postize izvrsha
efikasnost za hemijske, farmaceut-
ske, prehrambene, polimerne i mine-
ralne proizvode najteze za sejanje,
ali se takode uspeSno Kkoriste i za
proizvode jednostavne za sejanje,
kod kojih se ne postize optimalna efi-
kasnost. Glavni proizvodi firme su:
sejalice sa prevrtanjem (tip Tumbler
Screeners), vazdusnim mlazom, vi-
bracione | multifrekventne (tip Kro-
osh). Sejalice sa prevrtanjem se
odlikuju vrlo efikasnom separacijom
(preko 95%) i povedéanjem produktiv-
nosti, usled kombinacije visoko-te-
hnolosgkog trodimenzionalnog
mesanja i jedinstvenih uredaja za
spreCavanje zapusavanja ("vazdusni
nozevi', Cetke, lopte sa ultrazvuénim
skakanjem) koji dovode materijal do
povrSine sita i prakticno potpuno
spreCavaju zapusavanije otvora na si-
tu. Rezultati su povecana produktiv-
nost i materijal date specifikacije,
kakve ne moZe da postigne nijedna
druga sejalica. Uvodenje serije multi-
frekventnih sejalica (tip Kroosh) do-
punjuije asortiman Minox-sejalica
tipovima sa ultra—velikom vibracijom
radi sejanja materijala za koje je po-
trebna povedana energija. Firma pru-
za kompletan tehni¢ki i mehanicki
servis i obuku operatera za sve tipo-
ve sejalica, terenski tehnicki servis,
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vrsi isporuku rezervnih delova i za-
menu sita. Pored laboratorije za ispi-
tivanje  sejalica, firma  pruza
laboratorijske usluge sejanja po na-
rudzbini, pri kome kupci mogu da
vrée duze ispitivanje svojih proizvo-
da, radi utvrdivanja pogodnog pos-
tavljanja uredaja, ili sejanje vedih
koli¢ina svojih proizvoda, radi kori-
Séenja kao uzoraka ili poveéanja nji-
hove proizvodnje.

Nemacka firma "Allgaier Werke"
proizvodi razli¢ite tipove sejalica. Se-
jalicom sa sitom podeljenim na se-
gmente smanjuju se troskovi rada,
odrzavanja i rezervnih delova, jer se
pri osteéenju ne mora zameniti celo
sito, ve¢ samo osteéeni segment.
Segmenti sa manjim otvorima na situ
su vise optereéeni, te su ¢vrdée izra-
deni i, usled toga, znatno dugotrajni-
ji, $to dovodi do smanjenja troskova
za rezervne delove. Velike vibracione
sejalice tipa Vibral D 1600 imaju sve
prednosti malih sejalica Vibral D, a
proizvode se za farmaceutske i za
standardne primene. Bitne prednosti
su: lako &iSéenje, vrlo velika produk-
tivnost, ugradeni uredaji za spreCa-
vanje zapusavanja sita kod materijala
teskih za sejanje, svodenje na mini-
mum pritiska na temelje i moguénost
podesavanja vibracija.

ANALIZATORI KARAKTERISTIKA
CVRSTIH CESTICA

Japanska firma "Horiba Instru-
ments" proizvodi veliku grupu anali-
zatora karakteristika cvrstih Cestica,
ukljuéujuéi instrumente za odrediva-
nje veli¢ine opsega 3 Nm-30 mm,
oblika, veli¢ine povrsine i pora i he-
misorpcije, pogodnih za sve potrebe
proizvodnje hemijskih, prehrambe-
nih, farmaceutskih i kerami¢kih proi-
zvoda, Stamparskih boja i
pigmenata. Firma je nedavno uvela
viSe poboljganja njenih analizatora
radi povec¢anja mogucénosti merenja i
oblasti primene. Analizator veli¢ine
Cestica sa dinamic¢kim rasipanjem
svetlosti LB-500 je i dalje najbrzi i
najfleksibilniji analizator Cestica veli-
¢ine od 3 nm do 6 um dajuéi auto-
matski, za manje od 2 min, tac¢nu
raspodelu veliCina Cestice. lzmena
detektorskog sistema sa poveéanom
osetljivos¢u omoguéuje smanjenje
minimuma uzorka, te je opseg mere-
nja povecéan na 0,001-6 um, a gornja
granica koncentracije na 40% cvrstih
materija u uzorku, sto eliminide gre-
Ske usled njegovog razblazenja i pri-
preme. Istovremeno, donja granica
detekcije je smanjena, Sto dovodi do
vecée osetljivosti za uzorke malih ili
niskih koncentracija. Kontrolisana
temperatura celije je u opsegu 20—
70° za uzorke &ija se veli¢ina moze
menjati sa temperaturom. Novi kom-
pjuterski program analizatora Camsi-
zer daje Siri izbor faktora oblika i
povecanu rezoluciju, a svaka Cestica
se osmatra u 32 orijentacije, Sto obe-
zbeduje obuhvatanje merenjem i

Cestica vrlo neregularnog oblika. Po-
vecanje informacija o obliku omogu-
éuje da kompjuterski program
Camsizera obuhvati do 19 detaljnih
parametara oblika, a Siroki opseg
merenja omogudcuje direktnu korela-
ciju analiza sa postojeéim test-meto-
dama ili parametrima krakteristika
proizvoda. Tako, npr., analize sa siti-
ma se naj¢escée kredu unutar nekoli-
ko procenata kori§¢enjem minimalne
uskladene vrednosti. Informacije o
obliku omogucéuju korisniku da odre-
di razliku izmedu celih i polomljenih
vlakana, okruglih i neokruglih stakle-
nih lopatica ili ¢estica kod kojih se
menja samo jedna dimenzija.

MERENJE KARAKTERISTIKA
PRAHOVA

Engleska firma "Stable Micro
Systems" proizvodi fleksibilni instru-
ment za merenje protoCnih karakte-
ristika Cvrstih  prahova Powder
Analyzer, koji ih meri nezavisno od
toga da li su suvi, vlazni, suspendo-
vani ili sipki. Instrument odreduije frik-
ciju povrdine granula, otpornost na
kompresiju, koheziju &estica, mesa-
nje i druge karakteristike, jednostav-
nije, tacnije i reproduktivnije od
uobicajenih éelija. Uzorak praha se
uzima u stakleni sud oblika ¢ase pre-
¢nika 25 ili 50 mm, u kome se nalazi
specijalno oblikovano seéivo na ver-
tikalnoj osovini. Oblilk seciva spreCa-
va da dode do aeracije i drugih
problema do kojih dolazi sa ravnim
povrsinama. Posto se uzorak pripre-
mi (npr. simulira sabijanje usled skla-
distenja), sedivo se krece kroz prah
rotacijom, aksijalnim kretanjem ili na
oba nacina. Da bi se odredile karak-
teristike praha mere se reaktivna sila,
daljina kretanja i proteklo vreme i po-
daci obraduju kompjuterom.

SISTEM ZA ODREDIVANJE
CESTICA U RASTVORU

Britanska firma "Jorin" proizvodi
kompaktni sistem za analizu Cestica
ViPA kojim se kontroliSu polimerni
rastvori i odreduje prisustvo zagadi-
vaca, koji mogu da utiCu na kvalitet
proizvoda. U sistemu se koristi on-li-
ne video—-mikroskop, radi dobijanja
slike Cestica u struji fluida, a ove ana-
lizira kompjuterski program koji pri-
kazuje profil svakog prisutnog
zagadivaca. Sistem moze da odredu-
je do 17 parametara za do 8 razli¢itih
tipova ¢&vrstih zagadivaca, a jedino
ograni¢enje je transparentnost ras-
tvora da bi se dobila dovoljno jasna
slika, koja se prenosi na ekran i omo-
gucuje da se primeti svaka promena
koncentracije, veliCine, tipa itd. &vrste
Cestice. U sistem se moze postaviti
alarm koji upozorava ako se bilo koji
parametar fluida nalazi izvan pretho-
dno odredenih granica. Tipi¢na pri-
mena sistema je u proizvodnji
polimernih membrana za biomedi-
cinske i industrijske svrhe.



ZASTITA OKOLINE

ZAGADENJE VAZDUHA
EMISIJAMA ZIVE

Na sastanku Upravnog odbora
Programa Ujedinjenih nacija za zasti-
tu okoline (UNEP), odrzanog pocet-
kom 2008. u Najrobiju (Kenija),
razmatran je novi izvestaj o kontami-
som, U kome se nhavodi da on
predstavlja opasnost za ljude i Zivo-
tnu sredinu, uprkos smanjenju njenih
emisija tokom poslednjih godina. U
izvestaju je jasno izneto da od uku-
pne koli¢ine Zive u vazduhu, najveéa
koli¢ina od 2200 t/god potice od
ljudske aktivnosti, a da su najvedi
pojedinacni zagadivadi elektrane na
ugalj i peci za spaljivanje otpada.
Procenjeno je da su elekirane na
ugalj emitovale 1995. ukupno oko
1470 t, ili oko 70% ukupne kolli¢ine,
od Cega najvise iz Azije, oko 860 t ili
60% te koli¢ine odn. oko 40% uku-
pne koli¢ine, a severno-ameriCke
elektrane na ugalj oko 150 t/god. Is-
trazivaci sa Univerziteta Kalifornije su
posebnim ispitivanjem utvrdili da su
emisije Zive u vazduh iz Azije njen
glavni izvor u kiSama duz kalifornij-
ske obale. Drugi glavni izvori emisija
zive su (t/god): proizvodnja metala
(200) i cementa (130), deponije (110)
i rudarska eksploatacija zlata (300).
Medutim, autori studije smatraju da
su nhavedene procene niske i ukazuju
na teskoce njihovog izratunavanja.

Zagadivanje Zivom pogorsavaju
drugi zagadivaci, jer se u atmosferi
elementarna ziva ponasa kao gas, i
kia je ne uklanja dok se ne oksidise
u jonski oblik, koji se potom vezuje
za kiSne kapi. U oksidacionom pro-
cesu glavnu ulogu igra ozon, te
gradski i industrijski smog povecava-
ju sadrzaj Zive u kiSnici, ona zagadu-
je povrdinske vode i ulazi u lanac
ishrane, a dolazi i do njene bioaku-
mulacije u nekim vrstama riba. Pored
toga, sadrzaj Zive u rekama, jezerima
i vodotokovima povecavaju kisele ki-
Se, jer povedanje kiselosti podsti¢e
luZenje Zive iz zemljista i sedimenata
i njenu konverziju u vrlo otrovnu me-
til-zivu. UNEP smatra da su neopho-
dni kontrola sadrzaja Zive u vazduhu
i medunarodni sporazum, a planira
pomo¢ inicijativama svih zemalja,
posebno onih u razvoju, za smanje-
nje emisija zive i koriS¢enja tehnolo-
gie "Cistog" uglia i obnovljive
energije.

NOVI PROPISI ZA ZASTITU OD
OKOLINE U EU

Na osnovu odluke propisa, koje
je 2002. prihvatio Evropski Savet mi-
nistara poljoprivrede, a po kojem svi
genetski izmenjeni organizmi (GMO)
moraju da se posebno oznace, Ev-
ropska komisija (EK) je organizovala

mrezu od 45 laboratorija Sirom Evro-
pe za razvoj i proveru metoda otkri-
vanja GMO; rad ¢&e koordinirati
zajednicki istrazivacki centar EU.

Evropski Parlament i Evropski
Savet su se saglasili o programu
uvodenja benzina i dizel goriva "bez
sumpora", to oznacava goriva sa is-
pod 10 ppm S. Na oshovu predloga
Evropske Komisije (EK) sve drzave—
Clanice treba da omoguée nabavku
ovih goriva do januara 2005, a sva
goriva moraju ispunjavati ovaj stan-
dard do 2009. EK je ve¢ uvela stan-
dard za goriva od 50 ppm S u 2005,
a njegovo smanjenje na 10 ppm do
2009. kostacée, prema misljienju Aso-
cijacije evropske industrije nafte,
ukupno oko 9 mird.evra, uglavhom
za hidrotriting. U meduvremenu, u
SAD je usvojen standard za reformu-
lisani benzin od 30 ppm (tezinski) od
2005. i 15 ppm (tez) za dizel-gorivo
od sredine 20086.

EK je objavila da je od jula
2003. povucéeno sa trzista 320 sup-
stanci koje se koriste u sredstvima za
zastitu bilja, insekticidima, fungicidi-
ma i herbicidima. Ova odluka je re-
zultat primene Direktive o
pesticidima EU iz 1991, koja je kasni-
je izmenjena zbog obima predvide-
nih ispitivanja u 4 definisana stupnja.
U svakom stupnju, od proizvodaca
se zahteva da podnesu izvestaje o
proveri hemikalija koje proizvode, pa
su mnogi od njih resili da ne podno-
se izvestaje usled velikih troSkova za
njihovu proveru. Resenje o povlace-
nju iz prometa 320 supstanci se
odnosi na one ¢&iji su proizvodadi
odludili da sa njima ne ucestvuju u
drugom i treéem stupnju, a firme tre-
ba da obaveste Komisiju da i ée
uCestvovati u 4 stupnju provere. Di-
rektiva sadrzi "pozitivnu" listu aktivnih
supstanci koje mogu biti odobrene
za upotrebu, jer se utvrdilo da ne
predstavljaju opasnost za zdravlje
ljudi i zZivotinja i za Zivotnu sredinu.
Pored toga, neka "kljuéna" primena
odredenih supstanci povucenih sa
trzista dozvoljena je do 2007. Tako je
u V.Britaniji odobreno korigéenje 14
supstanci za odredene primene, kao
npr. pentanochlor, koji je povucen,
mogu kao herbicid da koriste uzgaiji-
vaci celera, Sargarepe i pasSkanata.

Pored toga, EK je od juna 2004.
zabranila upotrebu arsenskih biocida
za tretman drveta primenjenog za Si-
roku potrosnju, sa izuzetkom hromo-
vanog bakar-arsenata za industrijsku
opremu.

EK je od kraja 2003. zabranila
primenu plavih azo-boja, koje se ko-
riste za bojenje tekstila i koze. Za ove
boje se navodi da izazivaju ekoloSke
probleme usled velike akvati¢ne
otrovnosti i male biodegradabilnosti.
Pored toga, Evropski Parlament je

krajem 2002. usvojio propis EU o za-
brani ekoloski Stetnih supstanci na
bazi kalaja koje se koriste kao boje
protiv rdanja. Od 1970. za vedinu
morskih brodova je kori$éena boja
protiv rdanja na bazi organo—kalaj-
nog jedinjenja, tributilkalaja (TBT).
Medutim, ve¢ 1989. internacionalna
pomorska organizacija (IMO) je
utvrdila Stetan uticaj organokalajnih
jedinjenja na okolinu: nadeno je da
su biocidi izluéeni iz boje postojani u
vodi i da je njihova toksi¢nost pose-
bno izraZzena na ljuskare, te su uka-
zali na rizik da TBT ude u lanac
ishrane. Medutim, tek 2001. ova or-
ganizacija je uspela da uti¢e na do-
nosenje odluke o svetskoj zabrani.
Sada se radi na §to brzem uvodenju
ove zabrane i, na osnovu Konvencije
o sistemu protiv rdanja, IMO predla-
ze usvajanje ove odluke ne Cekajudi
da nacionalni parlamenti zavrse pro-
ceduru ratifikacije. Zabrana EU stupi-
la je na snagu 2003. za brodove
registrovane u Evropi, a od 2008. bi-
ée primenjena na sve brodove, bez
obzira na to gde su registrovani, koji
ulaze u pristanista EU. Od pristani-
Snih organa se zahteva da provere
da li su kori¢ena zabranjena, a bro-
dovi moraju imati potvrdu da su kori-
Séena druga, bezbednija sredstva.
Nova sredstva se zasnivaju na akrila-
tnim kopolimerima, iz kojih se hemij-
skom reakcijom Iuze sistemi protiv
rdanja, koji nisu zasnovani na orga-
nokalajnim jedinjenjima; do luzenja
dolazi kontrolisanom brzinom uz
kontinualno samoobnavljanje glatke
povrsine. Propis koji se zasniva na
Konvenciji sledi direktivu, koja je ta-
kode stupila na snagu 2003, o ogra-
ni¢enju marketinga i upotrebe TBT, a
koja sadrzi specificnu zabranu za tre-
tman industrijskih otpadnih voda. Ra-
niji propisi EU, usvojeni 1999,
zabranjivali su upotrebu organokalaj-
nih jedinjenja za izletnicke plovne
objekte i brodove duzine ispod 25 m,
i brodove svih duzZina, koji se uglav-
nom koriste u priobalnim vodama. U
to vreme EU nije primenjivala ovu za-
branu na sve brodove prema pre-
dlogu IMO.

EU je donela propis o skoro
potpunoj zabrani 2 polibromovana
difenil-estra (PBDES), koji se koriste
kao usporivadi plamena: pentaBDE
(C12H5Brs0) i oktaBDE (C12H2BrsO),
za koje se sumnja da su karcinogeni.
Evropski parlament (EP) takode pre-
dvida prosirenje zabrane na dekaB-
DO, ako to preporuci Nauéni komitet
o toksi¢nosti, ekotoksi¢nosti i zastiti
okoline EU. Od nacionalnih drzavnih
organa se zahteva da zabrane upo-
trebu pentaBDE i oktaBPE u roku od
18 meseci, ¢ime bi prestalo njihovo
koriséenje kao usporivata plamena
u poliuretanskoj peni za tapaciranje
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namestaja i U raznim elektronskim
uredajima. Prisustvo ovih jedinjenja u
proizvodima i preparatima biée toleri-
sano do koncentracije od 0,1 mas.%.
U "trziSnim proizvodima", npr. delovi-
ma namestaja, granié¢na vrednost od
0,1 mas.% odnosi se na one materi-
jale koiji su tretirani usporivacima pla-
mena. EP je dugo diskutovao o
bezbednosti PBDEs, ukazujuéi na
mogucénost da se oni mogu apsorbo-
vati kroz kozu u dodiru sa tapacirun-
gom za Kkoji je koriséena pena.
Naucéni komitet je preporucio zabra-
nu, posebno posle nalazenja pove-
éanja sadrzaja pentaPBDE u mieku
dojilja, nalaz koji je mozda "rezultat iz
jos neutvrdenog razloga". Pri diskusi-
Ji U EP, izneto je ocekivanje da Komi-
sija ogranic¢i upotrebu drugih bromo-
vanih usporivaca plamena, npr. tetra-
bromo-bisfenola-A i heksabromo—ci-
klododekanola, koji predstavljaju
sli¢an problem, a koriste se u jos ve-
¢éim koli¢inama.

EK je donela predloge novih
propisa koji ¢e uticati na hemijsku i
industrije koje koriste njene proizvo-
de. Predlozen je propis 0 smanjenju
za 50% isparljivih organskih jedinje-
nja iz dekorativnih boja, lakova i boja
za vozila, koje bi se sprovelo u 2 fa-
ze, 2007 i 2009.

DESULFURACIJA OTPADNIH
GASOVA | MOTORNIH GORIVA

U 2 istrazivacka projekta ame-
ricke Nacionalne laboratorije Oak
Ridge bi¢e primenjena 2 novorazvije-
na postupka za uklanjanje S i drugih
necistoca iz zemnog gasa. Cilj proje-
kata je izgradnja jeftinog postrojenja
za regenerativnu desulfuraciju zasno-
vanu na kori§¢enju molekulskog sita
od kompozita sa ugljenim vlaknima i
"elektriéne adsorpcije promenljivog
smera". Istrazivaci planiraju optimiza-
ciju strukture sita radi adsorpcije H2S
i organskih sulfida iz zemnog gasa.

U rafineriji nafte egipatske firme
"Alexandria Mineral Oils" pusteno je
2003. u rad prvo industrijsko postro-
jenje za Thiopag-proces kojim se
vrsi bioloska konverzija rafinerijskih
kiselih gasova u elementarni S. Pos-
trojenje ¢e uklanjati S iz 3 posebna
toka: kiselog izlaznog gasa iz hidro-
tritinga, regeneratorskog kiselog ga-
sa iz postrojenja za aminaciju i
otpadnog sulfidnog kausti¢nog toka,
iz kojih ¢e biti rekuperisano oko 13,5
t/dan 99%—-nog elementarnog S. Thi-
opag—proces razvila je pre oko 10
godina holandska firma "Paques Bio
Systems" i primenila ga na biogas iz
anaerobnog preciséavanja otpadnih
voda. Od tada je ova firma, zajedno
sa holandskom "Shell Global Soluti-
on" i americkom UOP dalje razvijala
proces radi rafinerijske primene i pre-
cis¢avanja zemnog gasa. Kljuéni deo
procesa je bioreaktor, u kome priro-
dni mikroorganizmi Thiobacillus oksi-
didu sulfide u elementarni S na skoro
normalnoj temperaturi i pritisku. U
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procesu izlazni gas koji sadrzi HzS
prolazi kroz skruber sa razblaZzenim
rastvorom natrijum—karbonata, ¢ime
nastaje NaHS, a kontrolom koncen-
tracije kiseonika NaHS se oksidiSe u
S selektivno$éu od 95%. Ovim se
izbegavaju troSkovi dodatnog tretma-
na i uklanjanja S pomodu uobicaje-
nih skrubera sa NaOH. Investicioni
troSkovi za Thiopag—proces su za
oko 1/3 maniji od Claus—ovog proce-
sa uporedivog kapaciteta, koji nije
pogodan za otpadne kausti¢ne
tokove.

AmeriCka Nacionalna energet-
ska laboratorija (NETL) razvila je pro-
ces za uklanjanje S iz gasova
visoko-temperaturne gasifikacije ug-
lja i crne teénosti iz industrije celulo-
ze i hartije. U procesu se za adsor-
pciju S iz gasnih struja koristi sloj
kuglica cink—oksida. U laboratorij-
skim ispitivanjima adsorbens je sa-
drzaj S u gasu, sastava kao iz
gasifikacije crne teénosti, smanjio od
4% na ispod 4 ppm (zapreminski) ra-
dom na 540°. Dobijeni cink-sulfid re-
generisan je kiseonikom, a dobijeni
SO2 moze se Koristiti za pulpu. Kom-
binovani ciklus gasifikacije crne te-
¢nosti razvijen je kao ekonomiéna i
ekoloski prihvatljiva alternativa pos-
tojeéem Tomlinsovom rekuperaci-
onom kotlu.

Americka firma "Valero Energy"
pustila je 2003. u rad postrojenje ka-
paciteta oko 7 t/dan u svojoj rafineriji
nafte, radi demonstracije ASR—pro-
cesa za desulfuraciju motornih gori-
va, koji je razvila ameri¢ka firma
"UniPure". Procesom se iz benzina ili
dizela sa 25-3000 ppm S dobijaju
proizvodi sa ultra—niskim sadrzajem
S od ispod 5 ppm, za koji su troskovi
"znatno nizi" nego koriséenjem no-
vog hidrotretmana. Za razliku od hi-
drotretmana u procesu se ne Koristi
vodonik, te postrojenje moze biti
izgradeno radi prerade nestandar-
dnih proizvoda na terminalima, koji
nemaju snabdevanje vodonikom. U
postupku se dizel (ili drugi destilat)
uvodi u oksidacioni reaktor na oko
100° i 1-5 bara, pa se potom dodaju
vodeni rastvor reciklovane mravlje ki-
seline i mala koli¢ina HzO2, koji oksi-
diSu sumporna jedinjenja u od-
govarajuée sulfone, a ovi se ekstra-
huju kiselinom i odvajaju od ugljovo-
donika u gravitacionom separatoru.
Tok dizela iz separatora se pere vo-
dom, susi i vodi preko sloja évrstog
aluminijum—oksida radi ekstrakcije
zaostalih sulfona. Koriste se cikli¢no
2 kolone sa adsorbensom, u jednoj
se vrsi ekstrakcija, dok se druga re-
generise metanolom. Dobijeni dizel
sadrzi ispod 5 ppm S, sto je manje
od granic¢ne vrednosti od 10-15 ppm
S, predvidene u Evropi i SAD za
2005-2009. "UniPure" planira trzisnu
ponudu procesa do kraja 2003.

Japanska firma "Nippon Oil"
ulaze 42 mil.dolara u izgradnju de-
monstracionog postrojenja kapacite-

ta oko 4,2 t/dan za dobijanje benzina
sa ispod 10 ppm S koje treba da se
zavrsi 2004, U postrojenju ée se ko-
ristiti ROK-Finer proces koji je razvila
i patentirala ova firma uz podrsku ja-
panskog Centra za naftnu energiju.
Benzin sa malim sadrzajem S se obi-
¢éno proizvodi hidrodesulforovanjem
FCC-benzina, ali, da bi se postigao
sadrzaj S ispod 10 ppm, uobicajenim
hidrotretmanom smanjuje se oktan-
ski broj benzina usled zasi¢avanja
olefina. U novom procesu koristi se
poboljSani ROK-Finer katalizator, koji
uglavnom sadrzi Co i Mo na alumini-
jum—oksidnom nosacu, ali sadrZi i
treéu (pogodnu) komponentu i opti-
mizovani odnos Co:Mo. Hidrotre-
tman se izvodi na 200-300° u
zavishosti od sirovine, a efikasnost
desulfuracije se povecava i hidroge-
novanje olefina smanjuje poveca-
njem odnosa Co:Mo. Smanjenjem
procesnog pritiska moze se kontroli-
sati smanjenje oktanskog broja.

Ultra—teska ulja, kao talog iz re-
zervoara sirove nafte, vrlo viskoznog
asfalta i teSko ulje iz uljnih peskova,
su u poluévrstom stanju i obi¢no sa-
drze preko 4% S, te je njihova prera-
da u upotrebljiva ulja do sada bila
teSka. Japanska firma "Chubu Ele-
ctric Power" u kooperaciji sa japan-
skim Internacionalnim centrom za
transfer ekoloske tehnologije i uz fi-
nansijsku podrSku vlade razvila je
proces dobijanja iz ovih materijala te-
skog ulja male viskoznosti i sadrzaja
S ispod 1,2 mas.%. Firma smatra da
ovim procesom moze dobiti teSka
ulja sa malim sadrzajem S iz taloga
rezervoara za sirovu naftu, koja se
sada izbacuju kao otpad, po 50% ce-
ne za tretman ovog otpada. U hovom
procesu, predgrejano ultra-tesko
ulje i vodena para ubacuju se u reak-
tor koji radi na superkritiénim uslovi-
ma za vodu (preko 374° i 220 bara).
Pri ovim uslovima iz ultra—teskog se
dobijaju ulja male viskoznosti, a is-
tovremeno sumporna jedinjenja se
rastvaraju u superkriticnoj vodi. Po
zavrSenom procesu, smanjuje se pri-
tisak, smesa hladi i uljna dekantuje
od vodene faze koja sadrzi S. Dobije-
no teSko ulje ima skoro istu visko-
znost kao obitna teska ulja. Od
2004. "Chubu Electric Power" planira
dvogodisnje ispitivanje kontinualnog
sistema kapaciteta 30 I/dan.

Belgijska rafinerija "Petrolplus”
uspesno je pustila u rad postrojenje
za hidrodesulforovanje dizela koje je
preneto iz njene rafinerije u V.Britani-
Ji, $to je donelo ustedu od 40-50% u
odnosu na cenu novog postrojenja.
Postrojenje je demontirao, preneo i
ponovo montirao zajednicki tim "Pe-
troplusa", britanske inZenjerske firme
"Stone & Webster" i belgijske "Fabri-
com". Projektom je rafinerijski kapa-
citet za dizel sa malo S povecéan od
oko 1650 t/dan dizela sa 50 ppm S
na preko 4.600 t/dan dizela sa 10
ppm S.



STRUCNE MANIFESTACIJE

MEDUNARODNA
KONFERENCIJA |
HEMIJSKIH DRUSTAVA
JUGOISTOCNE EVROPE
ICOSECS-4

U Beogradu se od 18. do
21.6.2004. odrzava 4. Internacional-
na konferencija hemijskih drustava
jugoistoéno—evropskin zemalja ICO-
SECS 4, koju organizuju Udruzenje
hemicara Albanije, Unije hemicara
Bugarske, Pankiparska Unija hemi-
Cara, Asocijacija grékin hemicara,
UdruZenje hemicara i tehnologa Ma-
kedonije, Hemijsko drustvo Crne Go-
re, Rumunsko hemijsko drustvo i
Srpsko hemijsko drustvo pod pokro-
viteljstvom Ministarstva za nauku, te-
hnologiju i razvoj Srbije i spon-
zorstvom Internacionalne unije za
Gistu i primenjenu hemiju (IUPAC) i
Federacije evropskih hemijskih dru-
Stava (FECS). Konferencija se odrza-
va na Tehnolo§ko—metalur§kom
fakultetu Univerziteta u Beogradu, a
posvecéena je vizilama, izazovima i
reSenjima hemijskih nauka u vreme
promena i okupljanju naucnika ze-
malja—ucesnica radi poboljSanja me-
dusobnih odnosa i podrSke naucnoj
saradnji u svim oblastima fundamen-
talne i primenjene hemije. Konferen-
cija obuhvata plenarna predavanja o
opstim temama, koja &e po pozivu
odrzati istaknuti nauénici iz raznih ze-
malja, i 3 prateéa simpozijuma, po-
svedena specijalnim temama, radi
iznoSenja novih nauénih rezultata i
stimulisanje naucne saradnje.

PRATECI SIMPOZIJUM

Novi materijali

Od fundamentalnih osnova do
promena: nano—materijali, biomateri-
jali, materijali na bazi ugljenika, kera-
mika, makromolekuli, metali i legure,
kompoziti, previake i tanke folije, me-
tode sinteze i prerade.

Ekologija i hemija

Oc&uvanje zdrave Zivotne sredi-
ne i bezbedne hrane: obnovljive i re-

ciklovane sirovine, alternativne
kataliticke i biokataliticke sinteze, fo-
tohemija i biomimetski materijali,

smanjenje potrosSnje energije, posti-
zanje minimalnog ispustanja zagadi-
vada, organski gajeni Zetveni
proizvodi, genetski modifikovani Ze-
tveni proizvodi, agrohemikalije.

Nastava i razumevanje hemije
(Posvecena 150 godisnijici
nastave hemije u Srbiji)

Nove koncepcije i strategije u
vreme promena: uvod u hemiju -
elementarna, visokoskolska i univer-
zitetska nastava, aktivno ucenje he-
mije, permanentno obrazovanje,
utisak javnosti o hemiji i hemijskoj in-
dustriji.

OPSTE INFORMACIJE

Autori ¢ée svoje radove izlagati
usmeno ili u obliku postera, broj
usmenih izlaganja je ograniéen, a
Naucéni komitet zadrzava pravo da
odluéi o obliku izlaganja. Zvaniéni je-
zik konferencije je engleski, prevode-
nje nije predvideno.

KONGRES CHISA 2004.

U Pragu se od 22. do
26.8.2004. odrzava 16. Internacional-
ni kongres hemijskog i procesnog in-
zenjerstva CHISA 2004, kao 644,
priredba Evropske federacije hemij-
skog inzenjerstva (EFCE), koga or-
ganizuju Cesko udruzenje hemijskog
inZenjerstva (CSCHI) sa Ameri¢kim
institutom hemijskih inzenjera (Al-
ChE) kao kosponzorom. Kongres
CHISA se odrzava od 1962, i pred-
stavlja veliki skup posveéen celoj
oblasti hemijskog i procesnog inze-
njerstva, ukljuéujuéi nauku, istraZiva-
nje, razvoj i industrijsku praksu. Na
pocetku Kongres je specijalno obu-
hvatao strunjake iz zapadnih i isto-
¢nih evropskih zemalja, da se kasnije
prosiri na ucesnike iz svih evropskih
zemalja, a tokom poslednje dekade
doslo je do stalnog porasta ucesnika
iz ameri¢kih, mediteranskih, blisko—
isto¢nih i azijsko—pacifickin zemalja.
Sve to je uticalo da svojevremeno
evropski kongres postane priredba
od svetskkog znacaja za hemijske i
procesne inZenjere; po pravilu, oCe-
kuje se prisustvo preko 1000 ucesni-
ka iz celog sveta.

Strateski ciljevi

Kao svoj strateski cilj, kongres
CHISA radovima iz svih obuhvaéenih
naucnih oblasti i specijalizovanim
simpozijumima podrzava koncepciju
odrzivog razvoja, uslov buduénosti
Covecdanstva. Kongres zastupa gledi-
Ste da hemijsko inZenjerstvo obuhva-
ta, koristi i stvara veéinu metoda koje
igraju kljuénu ulogu u realizaciji ove
koncepcije, a hemijski inZenjeri rade
na specifi¢nim i najefikasnijim nacini-
ma za postizanje maksimalnih efeka-

ta. To obuhvata formulaciju novih ci-
lieva pojedinih grana nauke i prakse
hemijskog inZenjerstva, razvoj novih
metoda za njihovo postizanje, Sirenje
struénih informacija izmedu struénja-
ka iz Evrope i celog sveta i pomod¢
mladim inZenjerima da se ukljuce i
shvate profesiju.

Struktura kongresa

Kongres obuhvata:

— opste oblasti hemijskog i pro-
cesnog inZenjerstva,

— PRES 2004 — Sedmu konfe-
renciju o interaciji, modelovanju i op-
timizaciji procesa u cilju smanjenja
potrosnje energije i zagadivanja,

— specijalizovane simpozijume,

- izlozZbu MARCHES 2004.

Tehnic¢ki program obuhvata ple-
narna i znacajna predavanja po pozi-
vu, izlaganje na sekcijama sa
paralenim zasedanjem i sekciju pos-
tera, o éemu autori predlazu a Nau-
éni komitet donosi odluku. Jezik
Kongresa je engleski. Neki Simpozi-
jumi bi¢e zajedniéki organizovani sa
odgovarajuéim radnim  grupama
EFCE i/ili drugim priznatim internaci-
onalnim organizacijama.

Kongresne sekcije

Predvida se iznosenje original-
nih radova, primena procesa, stanja
oblasti i procesnih ili komercijalnih
informacija iz sledecih oblasti:

1. Reaktorsko inzenjerstvo,
kataliza i kinetika: hemijski i biohe-
mijski reaktori, polimerni sistemi, di-
nami¢ko modelovanje, kataliza i
katalizatori, reakcioni mehanizmi i ki-
netika.

2. Separacioni procesi i opre-
me: destilacija i apsorpcija, ekstrak-
cija i luzenje, membranski procesi,
adsorpcija, jonska izmena, biosepa-
racija, filirovanje i separacije
évrsto-te¢no, multifunkcionalne i in-
tenzivirane tehnoloske operacije,
usavrSeno modelovanje, razvoj i mi-
nijaturizacija opreme.

3. Protok fluida i multifazni
sistemi: reologija, sistemi protoka,
protok destica, kapljica i mehura,
multifazna hidrodinamika, mesanje,
fluidizacija, CFD, teéni metali.

4. Procesi i oprema prenosa
toplote: osnove prenosa toplote, pri-
mena prenosa toplote, izmenjivaci
toplote i druga oprema, numericka i
eksperimentalna ispitivanja, poveda-
nje prenosa toplote, susenje, upari-
vadi, pedi i gorionici.

5. Ravnoteza faza i osobine
fluida: ravnoteza faza — teorija i ek-
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sperimenti, termodinamika, banke
fun- damentalnih podataka.

6. Kompjuterizovano proce-
sho inzZenjerstvo: modelovanje, si-
mulacija i optimizacija, kontrola
procesa, merne metode i senzori, ve-
Sta¢ka inteligencija, rad postrojenja,
menadzment i logistika, nelinearna
dinamika, hemijsko—inZzenjerski kom-
pjuterski programi.

7. Rasute Cvrste Cestice: ka-
rakterizacija praha, skladistenje i pro-

tok rasutih  &vrstih  materijala,
usitnjavanje, aglomeracija, pele-
tizacija.

8. Obrazovanje hemijskih in-
Zenjera.

9. Razvoj i inzenjerstvo proi-
zvoda: metode i sredstva, sadasnje
stanje, studije pojedinih slucajeva.

PRESS 2004

10. Sedma konferencija "Inte-
gracije, modelovanje i smanjenje
potrosnje energije PRESS 2004"
odrzace se kao specijalizovana inter-
nacionalna konferencija u toku
CHISA.

TEME: Tehnologija ustede ener-
gije, odbacivanje i minimizacija
Kyoto—protokola za CO2, kombinova-
nje proizvodnje toplote i snage,
izmenjivadi toplote kao oprema i inte-
grisani delovi, integrisanje procesa
radi odrzivog razvoja, integrisanje te-
hnologija obnovljivih sirovina i kon-
verzie energije, sinteze novih
termic¢kih procesa — toplotne pumpe i
toplovodi, energetski efikasne tehno-
logije susenja celuloze i hartije,
odrziva proizvodnja Secera, smanje-
nje, prerada i menadzment otpada,
termicki tretman otpada ukljucujudi
proizvodnju energije, Sarzni procesi,
dinamicki, fleksibilni i odrzivi rad pos-
trojenja, industrijska i eksperimental-
na ispitivanja, industrijska primena
optimalnog projektovanja.

SPECIJALIZOVANI SIMPOZIJUMI

11. Simpozijum o ekoloskom
inZenjerstvu: trajni organski zagadi-
vadi, poboljgani energetski sistemi,
zagadenje zemljista i vode, reciklova-
nje, rekuperacija i ponovno Kkorisce-
nje materijala.

12. Simpozijum o bezbednosti
u hemijskoj industriji: identifikacija,
procena i smanjenje rizika, opasnost,
svest i pripravnost za resenje, integri-
sani SHE-menadZment-sistem, ispi-
tivanje udesa, modelovanje dis-
perzije neocCekivanih oblaka para,
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UVCE i BLEVE udesi, bezbedno
skladistenje, rukovanje i transport
hemikalija, bezbedne izmene
procesa.

13. Simpozijum o aspektima
protoka mehura: stvaranje i dinami-
ka mehura, jaCina mehura, interakci-
ja u grupi mehura, protok mehura u
reaktorima i cevima, primena.

14. Simpozijum o elektrohemij-
skom inzenjerstvu. skladistenje i
konverzija energije, specijalno proi-
zvedeni materijali za elektrohemijsko
inZenjerstvo, spredavanje zagadiva-
nja, novi trendovi elektrohemijske te-
hnologije, opste zasedanje.

15. Simpozijum o mirko- i me-
zo—poroznim materijalima: mikro— i
mezo—porozni materijali, nano-siste-
mi, eksperimentalne tehnike, teorija
sorpcije i prenosa mase, perkolacija,
primene.

16. Simpozijum o superkriti-
énim fluidima: Ravnoteza faza i oso-
bine prenosa; Ekstrakcija i frak-
cionisanje: Projektovanje destica,
aerogeli, porozni materijali; Hemijske
i enzimatske reakcije u superkriti-
¢nim fluidima; Druge primene.

17. Simpozijum o preradi i te-
hnologiji hrane: Struktura hrane i fe-
nomeni prenosa; Nove tehnologije i
industrijski problemi; Termicka i ne-
termi¢ka prerada; Primena mem-
branske tehnologije; Neinvazivne
merne metode; Fizicke osobine hra-
ne i baze njihovih podataka.

18. Simpozijum o kontroli i
merenju mirisa: Kriterijumi modelo-
vanja emisija i imisija mirisa; Uzorko-
vanje, detekcija, merenje, procena i
sakupljanje industrijskin mirisa po-
modu dinamicke olfaktometrije i dru-
gih metoda; Modelovanje disperzije
mirisa; Kvalitet podataka o mirisima;
Postupci kontrole pomocéu hemijskih
sorpcionih skrubera, bio-filtrovanja i
drugih metoda.

19. Simpozijum o napretku
hemijske tehnologije: biotehnologi-
ja; prerada nafte i gasa; visoko—kvali-
tetna goriva; petrohemija i organska
tehnologija; polimeri; neorganska te-
hnologija i kataliza; materijali visokih
tehniCkih osobina; proizvodno inze-
njerstvo i kontrola.

20. Simpozijum o mikroreak-
cionoj tehnologiji za razvoj proce-
sa i proizvodnju: Mikro-oprema za
hemijske reakcije i tehnoloske opera-
cije u razvoju procesa; Mikro— obliko-
vani uredaji za intenzifikaciju i
bezbednost procesa; Projektovanje

viSestepenih procesa i postrojenja
korig¢enjem mikro—opreme za hemij-
sku proizvodnju; Modularni mikrore-
akcioni sistemi za fleksibilnost
istrazivanja i proizvodnje; Integrisa-
nje mikrostrukture za lokanu kontrolu
procesa; Kriterijumi za povecéanje
performansi koris¢enjem mikrostruk-
turnih komponenata; Proizvodnja mi-
krostrukturnih uredaja i sistema.

SAJAM MARCHES 2004.

MARCHES 2004 — Sajam hemij-
skog inZenjerstva i servisa odrzace
se istovremeno sa Kongresom. Na
raspolaganju su standardni izlozbeni
prostori povrsine 5 m? za poslovne
pregovore i demonstraciju proizvo-
da. Katalog izlagada dobiée svi uce-
snici Kongresa, a zainteresovani
izlagadi treba da se obrate preko E-
mail: org@chisa.cz. radi dobijanja
detaljnijih informacija.

OPSTE INFORMACIJE

Radovi se prijavljuju samo u
elektronskom obliku na adrese: Inter-
net: www.chisa.cz.(2004)app. ili E-
mail: paper@chisa.cz. Krajnji rok za
prijavu radova je 30.11.2003, autori
ée biti obavesteni o prijemu do febru-
ara 2004, a pun tekst treba da bude
dostavljen do 31.5.2004. Najmanje
jedan od autora mora se registrovati
kao ucCesnik i uplatiti kotizaciju pre
30.4.2004, inace rad nece biti uklju-
¢en u program. Radovi se mogu pri-
mati do pocCetka Kongresa, ali ée
samo oni prijavljeni na vreme biti
uklju&eni u preliminarni program.

Ucesnici ¢e dobiti pune teksto-
ve radova na CD-ROM, a autori ih
mogu bez ograni¢enja objaviti posle
Kongresa. Odabrani radovi izneti na
PRESS 2004. biée objavljeni u speci-
jalnim  brojevima  odgovarajuéih
Casopisa.

Kongres se odrzava na CVUT —
Gradevinskom fakultetu Ceskog te-
hnickog Univerziteta, preliminarne
kotizacije iznose: standardna (uklju-
Sujudi i autore radova) 540 evra, stu-
denti (ukljuéujuéi i doktorante) 320
evra i izloZbeni prostor na MARCHES
(ukljuéujuéi jednu kotizaciju) 1500
evra. Organizacioni komitet: adresa —
CHISA 2004, Novotneho lavka 5,
11668 Praha, Czech Republik; tele-
fon: +420-221-082-248; Fax: +420-
221-082-366 ili +420-233-335-529;
E-mail: org@chisa.cz.



