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Procesom industrijske proizvodnje glinice crveni
mulj nastaje kao jalovina i sastoji se uglavnom od svih
komponenti boksitne rude koji se u tehnoloSkom proce-
su ne izdvajaju u obliku glinice [1].

Zbog velikog viskoziteta mulja prije transporta na
deponiju, dodaje se industrijska voda oko 10-15 % od
koli¢ine suvog mulja kako bi se povecéala teCljivost i
olaksao transport do deponije cjevovodima duzine oko
3 km [2].

Pracenjem efekata koji se ispoljavaju tokom dosa-
dasnje eksploatacije deponija, izdvajaju se dva osnovna
vida uticaja:

— zagadenje podzemnih voda,

— zagadenje vazduha.

U cilju definisanja mikrolokacije zagadivada, otvo-
ren je vedi broj pijezometarskih busotina u krugu Fabrike
glinice, obodu i podnozju deponije, tj. bazena crvenog
mulja, te na deponiji évrstog otpada. Danas se kvalitet
podzemnih voda prati samo na prostoru Fabrike glinice,
jer ostali pijezometri nisu viSe u funkciji. Otpadne vode iz
samog procesa prerade glinice se ne tretiraju, veé se
odvode u sabirni kanal za otpadne vode, a odatle u rije-
ku Moracu [3].

Sama Cvrsta faza crvenog mulja ne predstavlja za-
gadiva¢ podzemnih voda. Ono $to &ini mulj opasnim za-
gadivacem zemljiSta, podzemnih i povrsinskih voda je
alkalna te¢na faza koja kao deponijski filtrat dospijeva u
podzemne vode nosedi sa sobom i dalje visok sadrzaj
sode [3].

S obzirom da do sada nije vrSen tretman teCne fa-
ze sa deponije crvenog mulja iz Kombinata aluminijuma
u Podgorici, ispitivanja u ovom radu su radena sa ciljiem
da se te¢na faza (voda) sa deponije crvenog mulja posle
adekvatnog tretmana ispusta u recipijent (rijeku Moracu)
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TRETMAN TECNE FAZE SA DEPONIJE
CRVENOG MULJA U KOMBINATU
ALUMINIJUMA PODGORICA

IstraZivanje u pogledu smanjenja uticaja teCne faze sa deponije crvenog mulja
iz Kombinata aluminijuma u Podgorici (KAP) na zagadivanje Zivotne sredine i
obrade teCne faze sa deponije crvenog mulja nije do sada sprovedeno.

Cilj ovog rada je bio da se ukaZe kako je moguce da se ova teCna faza (voda)
sa deponije, nakon prethodno utvrdenih karakteristika, tretira tako da se moZe
ispustati u recipijent (rijeku Moracu) ili da ide na dalju obradu, kako bi se vra-
Cala (recirkulisala) u proces proizvodnje aluminijuma.

Time bi se stvorili uslovi da se smanji zagadenje okoline ifili smanji potrosnja
svjeZe vode, Cime se doprinosi o¢uvanju jednog od najvaznijih resursa Zivotne

ili da ide na dalju obradu kako bi se vracala (recirkulisa-
la) u proces proizvodnje aluminijuma.

EKSPERIMENTALNI DIO

Laboratorijska ispitivanja su vréena na te¢noj fazi
iznad crvenog mulja odlaganog na deponiji koja se nala-
zi u krugu Kombinata aluminijuma u Podgorici. Te¢na fa-
za je alkalni rastvor Cije karakteristike su odredene na
oshovu sledeéih parametara; vrednosti pH, elektroliti¢ke
provodljivosti, ukupne tvrdoée, p— i m-alkaliteta, mutno-
ée, suspendovanih materija, isparnog ostatka, sadrzaja

CI, SO, F, Na*, K™, ca®*, Mg?*, Fe, Pb, Zn, Cu, Sn,
Al, Ti. Pri uzorkovanju te€ne faze kori§éen je standard
JUS ISO 5667-3 1997 [4].

Koncentracija vodonikovih jona tj. pH vrednost je
odredivana potenciometrijski mjerenjem na pH-metru.
Elektroliticka provodljivost je odredivana konduktometrij-
ski. Ukupna tvrdoca je odredivana titracijom sa rastvo-
rom kompleksona Il uz indikator eriohrom crno T
Alkalitet (p i m) je odredivan titracijom uzorka sa 0,1
mol/l HCI kiselinom uz indikatore fenolftalein i metilo-
ranz. Mutnoc¢a te€ne faze je odredivana na turbidimetru
uporedujuéi jadinu rasute svjetlosti nastale pri prolasku
kroz uzorak sa jaCinom rasute svjetlosti nastale pri pro-
lasku kroz standardnu suspenziju. Mutnoéa je izrazena u
nefelometrijskim jedinicama mutno¢e (NTU). Suspendo-
vane matreije su odredivane po sledeéem postupku: 0,5
| uzorka se dobro izmuéka i filtrira na prethodno suse-
nom i izmjerenom filter papiru. Talog se ispere destilova-
nom vodom. Filter papir se opet susi do konstantne
teZine. Razlika u teZini daje suspendovane materije. Is-
parni ostatak je odredivan gravimetrijski. Sadrzaj karak-
teristiécnin  anjona je odredivan: hloridnog jona
argentometrijskom satandardnom metodom po Mohru,
sulfatnog jona spektrofotometrijski, fluoridi se odreduje
potenciometrijski, upotrebom jon-selektivne fluoridne
elektrode. Sadrzaj natrijuma i kalijuma je odredivan je
plamenofotometrijski. Sadrzaj kalcijuma je odredivan ti-
tracijom sa rastvorom kompleksona Ill uz indikator mu-
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reksid, a sadrzaj magnezijuma je dobijen prora¢unom
na osnovu ukupne tvrdoce i sadrzaja kalcijuma. Ukupno
gvozde je odredivano spektrofotometrijski. Sadrzaj Pb,
Zn, Al, Ti, Cu, Sn je odredivan atomskom apsorpcionom
spektrofotometrijom.

Talogu koji je dobijen procesom neutralizacije je:
1) odreden granulometrijski sastav na laserskom mjera-
¢u veli¢ine &estica Malverv 3600E Type, koji je naprav-
lien da mijeri veli¢ine &estica suvih prahova nerastvornih
u vodi, i 2) uradena X-ray difrakciona analiza uzorka na
X-ray difraktometru za prah sa "PHILIPS"-ovim genera-
torom PW-1730, pomodéu vertikalnog goniometra
PW1050/70, pri ¢emu je korig¢eno Cu-zraCenje 35KV, 20
mA koje je filtrirano pomodu monohromatora AMR
Advanced Metals Research Corporation.

REZULTATI | DISKUSIJA

Na deponiji "A" i "B" se nalazi évrsta i teCna faza u
odredenim koli¢inama (srednja vrijednost odnosa évrste
i teéne faze, C:T=29:71) [3]. Cvrsta faza je crveni mulj iz
procesa proizvodnje glinice. Najvedi dio povrsine depo-
nije je prekriven te€nom fazom (te¢na faza od pranja cje-
vovoda i padavine) koja onemogucéava emisiju prasine u
susnom periodu. Drugi dio povrsine otpada na depono-
vani mulj, zatim povrdinu pokrivenu materijalima od &i-
Séenja pogona, dok dio predstavljaju suve povrsine koje
su shabdjevene sistemom za prskanje vode, sto spreca-
va podizanje prasine sa bazena, posebno u vjetrovitim
danima.

Kolic¢ina crvenog mulja i zagadene vode na deponiji
crvenog mulja u Kombinatu aluminijuma u Podgorici

a) Suvi crveni mulj

— Prosje¢na godiSnja proizvodnja glinice (Gg):

Gg = 230 000 t/god

— Prosje¢na godisnja koli¢ina suvog crvenog mulja
(Gscm):

(1,21 t scm/t glinice)

Gesem = 278 300 t/god

b) Bilans voda

— Prosje¢na godignja koli¢ina teCne faze koja se
deponuje sa crvenim muljem (Ty:

T; = 256 874 m°/god

— Prosje¢na godisnja koli¢ina vode koja se sakupi
na deponiji pod uticajem padavina (W1):

« prosjeéna godisnja suma padavina: p=1628 mm

+ prosjeéno godisnje isparavanje sa povrsine vo-
de: E=1400 mm

« povrsina deponije "B": P= 260 000 m?

p-E = 1628 — 1400 = 228 mm = 0,228 m

W = 0,228 260 000

Wy = 59280 m®/god

— Dodatak industrijske vode radi povecanja teclji-
vosti mulja (10-15% od tezine suvog crvenog mulja) Wo:

Wo = 41 744 m®/god

— Koli¢ina industrijske vode koja se utrosi za vlaze-
nje suvog crvenog mulja (Wz):

W3 = 375 000 m®/god

— Prosje¢na godisnja koli¢ina zagadene vode koja
zaostaje na deponiji "B" (V):

V = 732 898 m®/god

Na osnovu bilansa vode zakljuCuje se da takve vo-
de ima mnogo, sto znadi da postoji njen potencijalni ne-
gativni uticaj na okolinu, najviSe na podzemne vode.

Postupak obrade vode sa deponije crvenog mulja

Prva faza u procesu preci§¢avanja je bila neutrali-
zacija. Za neutralizaciju su se Koristile sledece kiseline:
hlorovodoni¢na (HCI), azotna (HNOs), sumporna
(H2S0,) i fosforna (HsPOy). Ispitivala se i moguénost ne-
utralizacije sa CO,, ali se nisu postigli Zeljeni rezultati.
Vréena je neutralizacija teCne faze (vode) koja je uzorko-
vana sa deponije crvenog mulja. Pri uzorkovanju se sa
vodom zahvati i odredena koli¢ina crvenog mulja, tako
da se u jednom slucaju neutralizacija izvodila sa profiltri-
ranim uzorkom (uzorak osloboden od crvenog mulja) i
nefiltriranim uzorkom (uzorak sa odredenim sadrzajem
crvenog mulja). Proces neutralizacije se sastojao u titra-
ciji odredene zapremine vode kiselinom, uz mjerenje
pH, pri gemu se odreduje utrosak kiseline do postizanja
zeljene pH vrednosti. Neutralizacijom se obi¢no dobijaju
vode sa povedanim sadrzajem elektrolita. Zavisno od
vrste prisutnih elektrolita, njihove ukupne koncentracije i
namjene date vode, zavisi da li ¢e se dalje one prediséa-
vati [5]. Nakon zavrSenog procesa neutralizacije urade-
na je analiza dobijene vode na karakteristicne parametre
za datu vodu.

Pri procesu neutralizacije dolazi do stvaranja izvje-
she koli¢ine taloga, pa ¢e shodno tome druga faza u
procesu precidcavanja vode sa deponije crvenog mulja
biti uklanjanje &vrstih produkata neutralizacije, sto se
postize talozenjem. Za proces talozenja je uraden prora-
éun, na osnovu granulometrijskog sastava taloga.

Karakteristike tecne faze (vode) sa deponije crvenog
mulja

U tabeli 1 su prikazane karakteristike tec¢ne faze
(vode) uzorkovane u tri razliéita vremenska perioda fe-
bruar, maj i avgust. Svaki parametar je odredivan najma-
nje tri puta.

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 1 moze se
zakljuéiti da je sadrzaj primjesa u vodi sa deponije crve-
nog mulja ispod maksimalno dozvoljenih vrijednosti pre-
dvidenih Zakonom o otpadnim vodama [6] izuzev pH
vrijednosti koja se kreée od 11,59 do 13,85 i visokog sa-
drzaja natrijuma (926-1489 mg/l), zbog kojih se vrsi pre-
Cis¢avanije date vode.
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Tabela 1. Karakteristike teCne faze sa deponije crvenog mulja
Table 1. Characteristis of the liquid phase from the red mud
disposal site

edinica Srednja| Min Max
Parametar vrijed- | vrijed- | vrijed- | MDK
mere
nost nost nost
pH - 12,53 11,59 13,85 | 6,5-9
E'ribgg:ﬁi/cct‘; mSfem | 954 | 7,64 | 1214 | -
Mutnocéa NTU 23,12 21,1 251 -
fisrﬁit"e?ﬁ’ga mg/l 79 68 90 20
552;2:( g/l 53 46 | 103 -
t‘i‘fgﬁ,}”j °N 161 | 128 | 21 -
Kalcijum mg/I 15,7 6,41 34,83 -
Magnezijum mg/I 64,8 51,98 | 83,14 -
. ml0,1M
p—alkalitet HCI/I 750 560 970 -
. ml 0,1M

m-alkalitet HCI/ 1416,6 | 1040 1770 -
Hloridi mg/I 39,7 2599 | 65,17 -
Sulfati mg/I 53,2 51,74 54 250
Fluoridi mg/I 0,689 | 0,3974 | 0,9845 2,0
g\‘/‘gfg: mg/ | 051 | 0,18 | 094 | 1,0
Natrijum mg/I 1118,7 | 925,5 | 1488,8 -
Kalijum mg/I 2535 | 19,11 31,59 -
Aluminijum mg/I 4 4 4 10
Kalaj mg/I 0,0026 | 0,0026 | 0,0026 0,3
Bakar mg/I 0,0036 | 0,0036 | 0,0036 0,5
Olovo mg/I 0 0 0 0,2
Cink mg/I 0,04 0,04 0,04 1,0
Titan mg/I 0 0 0 -

U sluéaju nekih parametara (Al, Sn, Cu, Pb, Zn, Ti)
nema odstupanja od srednje vrijednosti. Razlog tome je
Sto jako alkalna sredina ne dozvoljava mikroelementima
da predu u vodenu fazu jer je za to potrebna kisela sre-
dina, dakle alkalitet uti¢e na smanjenu rastvorljivost pri-
sutnih metala u crvenom mulju [3].

Neutralizacija tecne faze (vode) sa deponije crvenog
mulja

S obzirom da se u deponovanom materijalu nalazi
odredena koli¢ina Na>O, od kojeg uglavnom poti¢e alka-
litet teCne faze, te€na faza se mora prethodno neutra-
lisati.

Treba istadi da u ovim uslovima alkalitet teCne feze
uglavnom poti¢e od hidroksida, jer istovremeno prisus-
tvo hidroksida i bikarbonata u uzorku nije moguée, po-
Sto oni reaguju medu sobom dajuéi karbonate [7].

Cilj neutralizacije je da se smaniji alkalitet i da se
nade optimalno sredstvo za neutralizaciju sa aspekta
utroSene koli¢ine neutralizacionog sredstva, kolicine
nastalih produkata neutralizacije, kao i sa aspekta even-

188

Tabela 2. Vrijednosti pH tokom procesa neutralizacije i
utrosak neutralizacionog sredstva (N.S.) po litru vode sa de-
ponije crvenog mulja (v.c.m.)

Table 2. Value of the pH during neutralization process and
the amount of reagent required for neutralization per litre of
water from the red mud disposal site

Poiava Utrosak
c (N.S.), | Poc¢etno ! N.S. /| | Zavréno
N. S. taloga
mol/l pH ) v.e.m., pH
pri pH
mmol
0.01 11,59 10,30 61,00 8,41
HCl 0,10 11,59 | 10,30 7,02 8,40

1,00 11,59 10,30 0,74 8,37
0.01 11,59 10,50 19,90 8,38
HzS04 0,10 11,59 10,50 3,40 8,40
1,00 11,59 10,50 0,34 8,36
0.01 11,59 10,30 53,00 8,44
HNO3 0,10 11,59 10,30 7,20 8,37
1,00 11,59 10,45 0,76 8,41
0.01 11,59 10,65 43,00 8,43
H3PO4 0,10 11,59 10,65 3,00 8,43
1,00 11,59 10,65 0,40 8,44

tualnog daljeg zagadenja okoline, usled primene odre-
denog neutralizacionog sredstva.

U eksperimentalnom radu za neutralizaciju alkalne
teCne faze kori§éeni su rastvori sledecih kiselina: hloro-
vodoni¢ne, sumporne, azotne i fosforne, pri ¢emu su
koncentracije tih rastvora bile sledeée 0,01, 0,10 i 1,00
mol/l.

Neutralizacija teéne faze se sastojala u unosenju
odredene koli¢ine sredstva za neutralizaciju u odredenu
zapreminu vode. Tokom procesa neutralizacije mora se
obezbijediti mijeSanje vode [5]. U ovom sluéaju se neu-
traliSe odredena koli¢ina vode koja se zatim odvodi na
dalje preciSéavanje, a zatim se postupak ponavlja sa no-
vom koli¢inom vode ulivenom u neutralizator, sud u ko-
me se vrsi neutralizacija. U toku procesa neutralizacije
vrsi se kontrola pH vode.

Zavr$na taCka neutralizacije je odredena potenci-
ometrijskom metodom. U svim sluCajevima te¢na faza je
neutralisana priblizno do pH=8,5.

Postupak neutralizacije je izvoden sa profiltriranim
uzorkom (uzorak osloboden od crvenog mulja) i nefiltri-
ranim uzorkom (uzorak sa odredenim sadrzajem crve-
nog mulja). U tabeli 2 su prikazani eksperimentalno
dobijene pH vrednosti pri kojima dolazi do stvaranja ta-
loga i koliki je utrosak pojedinog neutralizacionog sred-
stva do postizanja Zeljenog pH, za profiltrirani uzorak.

S obzirom da se neutralizacija vrsila sa jednoba-
znim — HCI, HNOs3 kiselinama, dvobaznom — H2SOy4 i tro-
baznom — HsPO4 kiselinom, za oCekiv ati je bilo da ¢e
postojati razlike u utrosku za razliCite kiseline. Izviesne
razlike u utroSku neutralizacionog stredstva postoje i
zbog razli¢ite pH vrijednosti do koje se voda netralisala.
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Tabela 3. Karakteristike vode posle zavrsene neutralizacije
Table 3. Characteristics of the water after the completion of
neutralization

c(N.S)),
mol/l

X, Na*, | K% |so%,
mS/ecm | mg/l mg/I mg/l
0,01 8,41 1,73 |277,18 | 13,06 | 13,8
HCI 0,10 8,40 562 |847,74| 17,55 | 55,6
1,00 8,37 8,13 |1550,92| 23,46 | 62,64
0,01 8,38 3,1 |492,84| 15,07 | 535
H2804| 0,10 8,40 6,32 |1046,99| 19,43 | 2240
1,00 8,36 7,87 |1053,35| 19,30 | 2660
0,01 8,44 1,61 [242,38| 12,80 | 18,4
HNOs | 0,10 8,37 5,83 |590,83| 1553 | 50,8
1,00 8,41 8,82 |884,81| 18,46 71
0,01 8,43 1,78 |291,40 | 13,31 13,6
HsPO4 | 0,10 8,43 6,03 |697,51| 1553 | 67,5
1,00 8,44 6,90 |830,95| 17,41 85

N. S. pH

Tabela 4. Masa taloga nakon zavrSene neutralizacije
Table 4. Mass of sediment after the completion of neutraliza-
tion

Neutralizaciono c(N.S), .Mésa.taloga,.g —
sredstvo (N.S.) mol/l profiltrirani | nefiltrirani
uzorak uzorak
0,01 1,907 -
HCI 0,10 2,076 2,838
1,00 2,363 3,393
0,01 2,464 -
H2S04 0,10 3,140 3,322
1,00 3,492 3,985
0,01 2,463 -
HNO3 0,10 3,158 3,330
1,00 3,526 3,771
0,01 1,310 -
H3PO4 0,10 6,439 7,087
1,00 6,431 6,388

Za nefiltrirani uzorak vode sa deponije crvenog
mulja dobijaju se iste vrednosti o utroSku neutralizaci-
onog sredstva.

U tabeli 3 su prikazane vrijednosti karakteristi¢nih
parametara vode posle zavréenog procesa nheutralizaci-
je, iz koga je prethodno uklonjen talog.

Pri procesu neutralizacije pri odredenoj pH vrije-
dnosti (tabela 2) dolazi do stvaranja taloga, Cija koli¢ina,
koja ¢e se stvoriti do postizanja Zeljene pH vrijednosti,
zavisi od upotrijebljenog neutralizacionog sredstva. U ta-
beli 4 su date vrednosti mase taloga po litru vode sa de-
ponije crvenog mulja, koje su dobijene nakon zavréenog
procesa neutralizacije na profiltriranom i nefiltriranom
uzorku vode.

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 4 vidi se da
postoji razlika u masi stvorenog taloga u profiltriranom i
nefiltriranom uzorku. Razlika je uslovljena time sto se pri-

likom uzorkovanja zahvati i izvjesna koli¢ina crvenog
mulja, sto uslovljava i ve¢u masu taloga kod nefiltriranog
uzorka.

Uklanjanje taloga nastalog procesom neutralizacije

Da bi se iskoristio postojeéi taloZznik u Kombinatu
aluminijuma u Podgorici, vrSeno je uklanjanje taloga
postupkom taloZenja (sedimentacija). Taloznik je preéni-
ka 25 m i korisne zapremine 2200 m®, cija je uloga da,
eventualno, povucene iz bazena Cestice crvenog mulja,
kao i Cestice taloga nastalog u toku reakcije neutralizaci-
je, istalozi, tako da se dobije bistar rastvor. Prosjec¢na
brzina talozenja mulja iznosi 0,2-0,25 cm/min.

Na osnovu granulometrijskog sastava stvorenog
taloga, uraden je proraun, kojim bi se pokazalo da se
postojedi kapaciteti, tj taloZznik moze iskoristiti.

Proradun se svodi na odredivanje pre¢nika talozni-
ka Ciji bi kapacitet iznosio 50 m®/h ulazne vodene sus-
penzije sa 3 % vol taloga. Cestice koje treba istaloZiti su
sfernog oblika, pre¢nika 10 um. Temperatura suspenzije
je 20°C. Vlaznost staloZenog mulja je 60 mas%. Gustina
suspenzije je priblizno jednaka gustini fluida (vode) 1000
kg/ms, jer je koli¢ina taloga relativno mala u odnosu na
ukupnu koli¢inu suspenzije, a gustina taloga 2710 kg/ms.

Prora¢unom se dobija da je precnik taloznika:

D=132m.

Na osnovu dobijene vrijednosti za precnik talozni-
ka moze se zakljuditi da se postojeéi taloznici u KAP-u
mogu iskoristiti za planiranu namjenu, tj. za uklanjanje
taloga nastalog procesom neutralizacije.

Hemijski sastav taloga

Stvoreni talog je ispitan X-ray difrakcionom ana-
lizom.

Difrakcijom praha je utvrdeno da uzorak taloga koji
je dobijen neutralizacijom sa sumpornom kiselinom nije
kristali¢an, ve¢ se radi o amorfnim komponentama. Isto
se zakljuéuje i za taloge dobijene neutralizacijom sa hlo-
rovodoniénom i azothom kiselinom. Analiza je pokazala
da uzorak taloga koji je dobijen neutralizacijom sa fos-
fornom kiselinom, na osnovu oblika i veli¢ine difrakci-
onih pikova na difraktogramu, je malo kristali¢niji, ali
nedovoljno da bude okarakterisan difrakcionom meto-
dom praha, pa slijedi zakljuCak da i ovaj uzorak sadrzi
amorfne supstance sa veoma malim koli¢inama kristalne
supstance koji se ovom tehnikom ne mogu pouzdano
utvrditi.

ZAKLJUCAK

U cilju zastite Zivotne sredine, te¢na faza koja pre-
kriva crveni mulj na deponiji Kombinata aluminijuma u
Podgorici, predlozenim tehnoloskim postupkom bi se
obradivala mineralnom kiselinom, nakon ¢ega bi se is-
pustala u prirodni recipijent sa pH vrijednoscu 8,5.

Na osnovu dobijenih rezultata utvrdeno je da je
optimalno neutralizaciono sredstvo sumporna kiselina
koncentracije 1,00 mol/l. Manji utroSak sumporne kiseli-
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ne u odnosu na druge kiseline, njena manja cijena ko- 2]
&tanja i dostupnost na domadéem trzidtu bili su osnovni tet, Beograd, 2002.
kriterijumi za izbor ovog sredstva za neutralizaciju. [3]

Glavni nedostatak u primijenjenom postupku neu- Beograd, 2001.
tralizacije vode sa deponije crvenog mulja sumpornom 4]
kiselinom je u tome Sto je koncentracija sulfatnih jona
koji se nalaze u neutralisanoj te¢noj fazi 2-10 puta veéa
od MDK za sulfate, ali je ispod koncentracije pri kojoj bi
se eventualno mogao nagraditi talog sa Ca2+—jonima [5]
koji se nalaze u vodotokovima [8].

Ovakav nacin obrade te¢ne faze sa bazena je rela-
tivno jeftin i mogao bi se upotrijebiti u svim sli¢nim proi- Beograd, 1996.
zvodnim procesima. [6]

Rezultati ovih istrazivanja ¢e posluziti u reSavanju
problema zastite bunarskih voda u neposrednoj blizini list RCG", 10/97.
juzno od Kombinata aluminijuma u Podgorici. 7]
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TREATMENT OF THE LIQUID PHASE FROM THE RED MUD DISPOSAL SITE

OF THE ALUMINIUM PLANT IN PODGORICA

(Scientific paper)
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Aluminium Plant, Podgorica

The aim of this paper was to investigate the quality of the liquid phase (water)
from the red mud disposal site of the Aluminium Plant in Podgorica. Based on
theoretical knowledge and experimental results, the water from the red mud
disposal site was refined, so that it could sluice in the recipient (Moraca River).
Refining of the water achieved the following: 1) reduction of environment pol-
Iution and 2) reduction of natural water consumption, which contributed to the
preservation of a major environmental resource. The technological treatment
of water from the disposal site was based on the selection of the optimal re-
agent for neutralization, separation of the solid products from that process
and sluicing of the treated water into the recipient. The results obtained will be
useful in the protection of potable well-water located in vicinity, south of the
Aluminium Plant in Podgorica.

190

Key words: Red mud disposal site
» Water treatment ¢« Neutralization
 Sedimentation ¢

Kljuéne reci: Deponija crvenog mu-
lia « Obrada otpadne vode. Neu-
tralizacija. Sedimentacija ¢



