PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE |
BIOHEMIJSKE INDUSTRIJE U
SVETU

Anglo-Svedska farmaceutska
firma "AstraZeneca" izgradila je u En-
gleskoj novi centar za razvoj farma-
ceutskih proizvoda, koji se sastoji od
dela za razvojna istrazivanja bezbe-
dnih i efikasnih sinteza (investicija
oko 45 mil.evra), i dela za vece ure-
daje za koriSéenje razvijenih sinteza
radi proizvodnje vedih koli¢ina po-
tencijalnih novih lekova i njihove pri-
mene za klinicke probe (investicija
oko 18 mil.evra); povezanost 2 dela
omogucéuje dobru  komunikaciju
izmedu ¢lanova multidisciplinarne
grupe i olakSava rad na sve veéem
broju potencijalnih novih lekova.

Holandska firma "Akzo Nobel"
izgradila je u Rusiji svoje prvo pos-
trojenje za proizvodnju dekorativnih
boja, u skladu sa teznjom za veéim
prisustvom na brzorastuéem trzistu
Centralne i Istoéne Evrope.

Britanska kompanija BP i japan-
ska firma "Nippon Synthetic Chemi-
cal Industry" ulazu 85 mil.evra u
izgradnju postrojenja za 15 kt/god
kopolimera etilen-vinilalkohol u V.Bri-
taniji, koje treba da se zavrsi krajem
2003.

Firma "Avecia", koja ve¢ proi-
zvodi mikrobioloske farmaceutske
proizvode, prosiruje svoju aktivnost
izgradnjom potrebnih prostorija za
njihovu proizvodnju na bazi kultura
tkiva sisara u svom biologkom centru
u Engleskoj; u toku je izgradnja pi-
lot—postrojenja, a firma planira ulaga-
nje od oko 90 mil.evra u izgradnju
postrojenja kapaciteta 40.000 .

"Bayer" ulaze oko 4,5 mil.evra u
povecanje kapaciteta za PU-disper-
Zije u Dormagenu od 5 na 40 kt/god,
posle sli¢ne investicije u SAD zavrSe-
ne 2000.

Britanska firma "Ineos Silicas",
proizvoda¢ silikata, zeolita i alumini-
jum—oksida, ulaze vise mil.evra u po-
vedanje proizvodnje silika—gela i
kapaciteta za mikrojonizaciju; rekon-
strukcijom postojeéeg postrojenja za
silika—gel povecace svoj ukupni svet-
ski kapacitet za 20%, a planira se
njegovo kasnije poveéanje za 50%;
povecanje proizvodnje izazvano je
veéom svetskom potroSnjom u in-
dustriji napitaka, za kataliticku poli-

merizaciju, sredstva za matiranje
povrsina i proizvodnju polimernih
folija.

Holandska firma DSM ulaze 7
mil.evra u izradu baznog inZzenjerin-
ga za novo biofarmaceutsko postro-
jenje u Kanadi, gde ve¢ ima
istrazivacko—razvojnu laboratoriju i
proizvodno postrojenje; novo postro-

jenje imace 4 fermentora od ukupno
60.000 |, uredaje za kasniju preradu i
potrebnu infrastrukturu. U postroje-
nju treba da se proizvede monoklo-
nalna antitela i rekombinovani
proteini na bazi kulture tkiva sisara, a
ulaganje ukazuje na orijentaciju firme
na proizvode za zdravstvo, posle
prodaje njene petrohemijske proizvo-
dnje firmi SABIC.

"Exxon-Mobil" oéekuje odluku
nadleznih organa o projektu izgra-
dnje petrohemijskog kompleksa za-
jedno sa drzavnom naftnom kom-
panijom "Petroleos de Venecuela"; u
kompleksu bi se proizvodili etilen,
PE i etilen—glikol.

Konzorcijum saudiarabijskih i
japanskih firmi planira izgradnju pos-
trojenja za 1,1 mil.t/god metanola u
Saudi Arabiji koje bi gradila japanska
inZenjerska firma "Chiyoda".

"DuPont" planira izgradnju pos-
trojenja za 1,3—propandiol fermenta-
cionim procesom i zakljucio je
ugovor sa americkom biotehnolo-
Skom firmom "Diversa" za razvoj no-
vog enzima radi dobijanja ugljenih
hidrata za ovaj proces; proizvod se
koristi kao sirovina za "DuPontov" po-
liestar politrimetil-tereftalat Sorona.

DOBIJANJE TECNIH GORIVA IZ
ZEMNOG GASA

Ucesée sve veéeg broja znacaj-
nih svetskih kompanija i izgradnja in-
dustrijskih i pilot—postrojenja ukazuju
na razvoj nove privredne grane, proi-
zvodnje teénih goriva iz zemnog ga-
sa, kao jeftinog izvora energije koiji
se nalazi na udaljenim lezistima, te
se ne moze ekonomic¢no eksploati-
sati. Prednost ovog procesa je da su
lako prenosive, trziSne te¢nosti mo-
gu proizvoditi u relativnom malom
obimu, za razliku od proizvodnje te-
¢énog zemnog gasa (LNG) dobijenog
likvefakcijom, za koju su potrebne
velike investicije i dugoro¢ni ugovori
0 snabdevanju da bi bila ekonomi-
¢na. Ako se nastavi sadasnji razvoj,
to ¢ée predstavljati znatno veée kori-
Séenje procesa za dobijanje tecnih
goriva iz uglja po Fisher-Tropschu,
razvijenog u Nemackoj 1923. koji je
do sada imao 2 glavne primene: u
Nemackoj u toku Il Svetskog rata ra-
di dobijanja neophodnog benzina i u
Juznoj Africi, gde je firma "Sasol" po-
¢ela njegovo korigéenje 50-ih godina
da smanji zavisnost od uvoza nafte
korig¢enjem uglja kao sirovine.

U procesu se najpre vrsi refor-
ming zemnog radi dobijanja sinte-
znog gasa, smese vodonika i CO u
odnosu 2:1, koji ulazi u reaktor u ko-
me se konvertuje uglavnom u ravno-
lan¢ane, voskaste parafine; blagim

hidrotritingom iz dobijenog proizvo-
da se dobijaju visoko—kvalitetno "Eis-
to" dizel-gorivo i nafta hemijskog
kvaliteta. Ekonomicnost procesa je
teSko postiéi, jer se isti proizvodi mo-
gu dobiti iz nafte, tako da su zainte-
resovane kompanije ulozile milione
dolara u tehnologiju FT-reaktora i re-
forminga zemnog gasa da bi se po-
vecala efikasnost procesa i smanijili
troskovi. | pored toga, ekonomicnost
zavisi od lokeacije i relativne cene
zemnog gasa i sirove nafte.

Studije britanske firme "Davy
Process Technology" i drugih ukazu-
ju da postrojenje moze biti ekonomi-
cno ako je kapacitet oko 5.000
m /dan te&nih proizvoda ili vedi i da
investicioni troSkovi za postrojenje te
veli¢ine iznose oko 600 mil.dolara, ali
da rentabilnost zavisi od cene zem-
nog gasa i nafte. S druge strane,
atraktivna osobina te¢nosti dobijene
sintezom je da ne sadrze sumporna,
azotna ili aromati¢na jedinjenja, a do-
bijeni dizel ima cetanski broj oko 75,
nasuprot 50-55 za proizvod iz nafte.
Razvoj trzista proizvoda dobijenih
sintezom bi omogudéio da od njih za-
visi osnovna cena vise proizvoda.

Britanska kompanija "Shell Gas
& Power" raspolaze industrijskim
postrojenjem za proizvodnju oko
2000 m3/dan FT—proizvoda iz zem-
nog gasa, koje od 1993. radi u Male-
Ziji, i proizvod nazvan "pura diesel",
dobijen mesanjem 20-30% FT—desti-
lata sa standardnim dizel-gorivom,
prodaje u Tajlandu po nesto vecoj
ceni. Pored proizvodnje dizela, deo
sinteznog proizvoda se hidrogenuie,
radi dobijanja kvalitetnih specijalnih
parafina i rastvarata. Na osnovu is-
kustva sa ovim, relativno malim pos-
trojenjem, "Shell" je razvio proces
druge generacije sa novim, odgova-
rajuéim katalizatorom i projektovao
postrojenje od 75 kt/dan po novom
postupku; studije izvodljivosti izgra-
dnje novog postrojenja vrse se za vi-
Se lokacija. U postrojenju se Kkoristi
reaktor sa nepokretnim slojem katali-
zatora, Koji je mnogo jefitniji i laksi za
rukovanje od reaktora sa suspenzi-
jom, a katalizator je dugotrajniji.

Kao sto je navedeno, juzno-
africka firma "Sasol" je prva izgradila
postrojenje za dobijanje te&nih gori-
va i specijalnih proizvoda iz uglja i
sada raspolaze sa 3 postrOJenJa uku-
pnog kapaciteta oko 30.000 m 8/dan
izgradenih 1955-1982. Za proces se
koristi cevni reaktor sa nepokretnim
slojem katalizatora, ali je firma razvila
proces sa katalizatorom u suspenziji
(Sasol SPD) i izgradila u J.Africi in-
dustrusko postrojenje kapaciteta oko
400 m /dan koje radi od 1993. Pre-
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dnosti novog procesa su manji tro-
Skovi investicije, rada i odrzavanja, a
potencijalna mana je izdvajanje kata-
lizatora iz proizvoda po zavrSetku
procesa, sto je reSeno odgovaraju-
éim postupkom, koji predstavlja klju-
¢ni deo celog procesa. Za reforming
zemnog gasa, koji je najskuplji deo
postrojenja sa uceséem u investiciji
od preko 50%, "Sasol" koristi autoter-
malni reformer, razvien od danske
firme "Haldor Topsoe", sa kojim je
kao optimalni postignut odnos vode-
na para: ugljenik od samo 0,6:1, zna-
tho nizi od drugih procesa, a
industrijski proveren.

Po ovom procesu juzno—afriCka
firma "Mossgas" proizvodi oko 5.000
m®/dan goriva i specijalnih proizvoda
iz zemnog gasa od 1992.

Firma "Sasol Chevron', zaje-
dni¢ko preduzeée "Sasola" sa ame-
rickom firmom "Chevron Texaco"
oshovano je za izgradnju postrojenja
po FT—procesu a kombinuje FT-te-
hnologiju "Sasola" sa iskustvom hi-
droprerade i rafinacije "Chevron
Texaco". ZajedniCko preduzeée gradi
u Nigeriji postrojenje za proizvodnju
5.500 m>/dan goriva iz zemnog ga-
sa, koje treba da se pusti u rad
2005-2006, a "Sasol' sa firmom
"Quatar Petroleum" gradi postrojenje
istog kapaciteta koje takode treba da
se pusti u rad 2005. "Sasol" se tako-
de udruzio sa ameriCkom firmom
"Engelhard" radi proizvodnje kataliza-
tora za FT-proces; "Sasol" je razvio
katalizator na bazi kobalta, a zajedno
sa "Engelhardom" ulozio 20 mil.dola-
ra u postrojenje za njegovu proizvo-
dnju u Holandiji.

Britanska kompanija BP pustila
je u rad na Aljasci pilot-postrojenje
za proizvodnju oko 500 m~/dan siro-
vog sinteznog proizvoda iz zemnog
gasa koje radi od 2002. Za proces se
koristi reaktor sa nepokretnim slojem
katalizatora, a za dobijanje sinteznog
gasa kataliticki reforming sa vode-
nom parom, koji je razvila firma
"Davy Process Technology", kompak-
tan uredaj samo 30% tezine standar-
dnog reformera. U njemu se koriste
otpadni gasovi procesa za predgre-
vanje goriva, vazduha i sirove sme-
Se, te se postize termicka efikasnost
od 90%, za razliku od 60-65% za
standardna postrojenja, a viSak vo-
donika dobijenog reformingom koris-
ti se za zagrevanje postrojenja.

Ameri¢ka firma "Conoco Gas
Solutions" razvila je sistem katalitiCke
parcijalne oksidacije CoPOX, za koji
navodi da je selektivnost za CO u
odnosu na COz veéa nego kod stan-
dardnih reformera, &ime se smanjuju
potrodnja kiseonika i koli¢ina gasa za
proizvodnju teCnog proizvoda. Naj-
¢edée se za proizvodnju 1 m® sirovih
proizvoda sinteze trosi 1600-1700
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m?® zemnog gasa, dok se po ovom
postupku trosi oko 1450 m?®. Firma
ée koristiti novi reformer_za svoje pi-
lot—postrojenje od 64 m®dan u SAD
koje treba da poéne sa radom 2002.

Dok vedéina firmi koristi za sinte-
zuU katalizatore na bazi kobalta, ame-
ricka firma  "Rentech"  koristi
katalizator na bazi gvozda, za koji
navodi kao prednost da moze koristi-
ti sintezni gas iz razli¢itih tipova refor-
mera sa odnosom H2:CO od 0,7:1
do 8:1; ako postoji viSak vodonika on
se moze rekuperisati i koristiti za dru-
ge svrhe. Firma je izgradila pilot—
postrojenje koje ima reaktor sa
katalizatorom u suspenziji, a radi od
1983.

Dva konzorcijuma zainteresova-
nih firmi, uz podrsku ameri¢kog Se-
kretarijata za energiju, razvijaju novi
postupak za sintezni gas, u kojem su
separacije vazduha i reforming kom-
binovani u jednom uredaju, te nije
potrebno postrojenje za proizvodnju
kiseonika; predvida se da ¢e se tro-
Skovi proizvodnje sinteznog gasa
smanjiti za 25-35% u odnosu na sa-
dasnje proizvodne postupke. Jedan
konzorcijum od 5 firmi, koji predvodi
amerika firma "Praxair", a ukljuuje
BR, "Sasol" i "Statiol", a drugi predvo-
den od americke firme "Air Products
and Chemicals", obuhvata 12 firmi
ukljuéujuéi "Chevron-Texaco" i "Norsk
Hydro". Obe grupe koriste keramicke
membrane, nazvane membranama
za prenos jona, sa kojima se moze
izdvoijiti kiseonik iz vazduha pod te-
§kim uslovima u reformeru. U reakto-
ru se vazduh unosi sa jedne, a
smesa metana i vodene pare prolazi
duz suprotne strane membrane. Joni
kiseonika prolaze kroz membranu,
izradenu od metalnih oksida, i spaja-
ju se u molekule sa druge strane,
uprkos &injenici da je vazduh na
atmosferskom pritisku, a reformski
deo reaktora moze da radi do pritis-
ka od 40 bara. Razlog je da je pokre-
tatka snaga prenosa kiseonika
njegov parcijalni pritisak kroz mem-
branu, prema relativno niskom parci-
jalnom pritisku u reaktoru, gde se
kontinualno trosi u procesu. Drugi
kljuéni uslov za uspesan rad je stabil-
na keramiCka membrana, jer s jedne
strane su oksidacioni, a sa druge jaki
redukcioni uslovi. Sistem grupe koju
predvodi "Air Products" sastoji se od
viSe keramickih ploCa i ispitan je u
prototipu nominalnog kapaciteta pro-
izvodnje sinteznog gasa od 680 m",
koji radi ve¢ 1 godinu, a predvida se
da radi jo$ 1 godinu pre izgradnje in-
ienjerskog3 prototipa  kapaciteta
14.000 m~. Grupa koju predvodi
"Praxair" odludila se na vie uobi¢a-
jen cevni reaktor, izgradeno pilot—
postrojenje radi oko 1 godine, a
planira se da radi jo§ 1 godinu pre
izgradnje vedeg demonstracionog
postrojenja.

LIKVEFAKCIJA UGLJA U TECNA
GORIVA

Kineska firma "Shenhua" ulaze
2 mird.dolara u izgradnju postrojenja
za proizvodnju 8.000 m®/dan sirovih
teénih proizvoda iz uglja kao sirovi-
ne, po licenci americ¢ke firme "Hydro-
carbon Technologies" (HTI), iz kojih
ée se rafinacijom dobijati dizel-gori-
vo i benzin sa malim sadrzajem S;
ova izgradnja predstavlja prvu indus-
trijsku primenu procesa direktne li-
kvefakcije uglja firme HTI.
Postrojenje sadrzi 3 reaktorske linije,
svaka kapaciteta prerade oko 4300
t/dan uglja; izgradnja 1. linije pocela
je 2002., a predvida se njeno pusta-
nje u rad 2005. U procesu se sprase-
ni ugalj rastvara u reciklovanim
teSkim tenim frakcijama na oko 170
bara i 430° uz dodavanje vodonika.
U ovom stupnju razara se najvedi
deo strukture uglja, a likvefakcija zav-
réava u drugom na nesto vecoj tem-
peraturi i oko 150 bara; u oba
stupnja u suspenzije se disperguje
katalizator na bazi gvozda. U postro-
jenje je uklju¢en hidrotretman radi
uklanjanja jedinjenja S i N i otvaranja
aromatskih prstenova radi povecanja
cetanskog broja. Detaljni proizvodni
troskovi nisu izneti, ali se navodi da
ée sirovi proizvodi sinteze biti konku-
rentni ekvivalentnoj sirovoj nafti po
ceni od 130 dolara/t, a dalja pre-
dnost su niska cena uglja i relativno
jeftina oprema i radna snaga. "Shen-
hua" ima 15% uéeséa u tehnologiji, a
planira izgradnju jo§ 8 ovakva
postrojenja.

RAZVOJ BIOTEHNOLOGIJE U SAD

AmeriCki Sekretarijat za energi-
ju (DOE) planira ulaganje 30 mil.do-
lara u toku sledeéih 3-5 godina za 11
istrazivackinh projekata razvoja proce-
snih tehnologija, koje ¢e se koristiti
za proizvodnju hemikalija, polimernih
materijala i drugih proizvoda iz biljnih
i drugih prirodnih otpadnih materija-
la. Pored toga, fondovi ¢e se koristiti
i za univerzitetsko obrazovanje i pro-
grame obuke iz oblasti biotehnologi-
je. Vise projekata bice priblizno
jednako finansirano od DOE i zainte-
resovanih  privrednih  preduzeéa,
ukljuéuju¢i "Dow Chemical","Cargill
Dow" i "Ashland", a na projektima ¢ée
raditi multidisciplinarne grupe, sas-
tavljene od istraZzivada iz industrije,
sa univerziteta i Nacionalnih labora-
torija DOE. Finansirani projekti uklju-
Suju konverzije ricinusovog ulja u
polimerne i druge proizvode i sojinog
semena u adhezive, smole i kompo-
zite, preradu i koriséenje kukuruzne
sto¢ne hrane, unapredenje tehnolo-
gije membranske separacije, nove
tehnologije Zetve i skladistenja use-
va, optimizaciju zita za biotehnolosku
preradu itd.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

ISTRAZIVACKI PROGRAM EU ZA
2003-2006.

Kao sto je ukratko objavljeno
(HI, br. 2001, br. 9) Evropska Komisi-
ja je pocetkom 2001. objavila pre-
dlog 6. Okvirnog programa
istrazivanja za period 2003-20086.
(FP6), koji je formalno stupio na sna-
gu septembra 2002. prihvatanjem od
Saveta ministara drzava—¢lanica EU.
FP86 je sastavljen od 3 dela: prvi obu-
hvata sredstva za 7 prioritetnih
oblasti, pored tzv. "horizontalnih ak-
tivnosti", koje se odnose na podrsku
raznih aktivnosti iz ove oblasti; drugi,
sredstva za ostvarenje "Evropske in-
ternacionalne oblasti" (ERA), koji se
odnosi na koordinaciju nacionalnih
istrazivackih programa, i treéi, sred-
stva za ostvarenje ERA. Planirana
sredstva za ove 3 oblasti, zajedno sa
programom nuklearnih istrazivanja
Euratoma u mil. evra iznose:

I.  Usmeravanje i integracija mil.
istraZivanja evra

Tematski prioriteti:

1. Nauka o zdravstvu,
genomika i biotehnologija

za zdravstvo 2.255
2. Tehnologije informacionog

drustva 3.625
3. Nanotehnologija,

multifunkcionalni materijali i

novi proizvodni procesi 1.300
4. Aeronautika i svemir 1.075
5. Kvalitet i bezbednost

namirnica 685
6. OdrZivi razvoj, globalne

promene i ekosistemi

(ukljucujuéi istraZivanje za

energiju i transport) 2.120
7. Gradanii upravljanje u

drustvu zasnovanom na

nauci 225

Paralelne aktivnosti

Podrska politici EU 555

Multisektorno istraZivanje za

mala i srednja preduzeéa 430

Internacionalna nauc¢na

saradnja 315

Zajednicki istraZivacki

centar (nenuklearni) 760

Zbir: 13.345

Il. Strukturisanje ERA

IstraZivanja i inovacije 290

Radna snaga i mobilnost 1.580

IstraZivacka infrastruktura 655

Nauka i drustvo 80

Zbir: 2.605

IIl. Jacanje stvaranja ERA

Podrska koordinaciji

aktivnosti 270
Koherentan razvoj politike
istraZivanja i inovacija 50
Zbir 320
IV. Euratom

Nuklearna istraZivanja 1.230

Ukupno 17.500

Sredstva su 17% veca (realno
9%) od FP5, a predstavljaju samo
3,5% ukupnog budzeta cele EU ili
6% ukupnih drustvenih sredstava za
civilna istrazivanja zemalja—¢lanica.

U pojedinim tematskim priorite-
tima FP6 ne navode se specifi¢éne
oblasti, npr. hemijska, ali Sire razma-
tranje ukazuje na obuhvacene oblas-
ti. Tako npr. prvi tematski prioritet
"Nauka o zdravstvu, genomika i bi-
otehnologija za zdravstvo" obuhvata
2 grupe istraZivanja: "UsavrSavanje
genomike i njenih primena u zdrav-
stvu"  (ukljuéujuéi  fundamentalne
oblasti, kao proteomiku, i primenjene
oblasti, kao farmanogenomiku), "Su-
zbijanje glavnih bolesti" (ukljucujudi
genomiku primenjenu na Secéernu,
Parkinsonovu, Alzheimerovu i kardi-
ovaskularnu bolest), Siri prilaz lece-
nju raka (neograni¢en na genomiku)
i tri infektivne bolesti prioritetne za
EU a povezane sa siromastvom (si-
da, malarija i tuberkuloza), otpornost
na antibiotike i druge lekove itd.

U tre¢em prioritetu "nanotehno-
logija" naglaseno je u uvodu da "Ev-
ropa ima znac¢ajno iskustvo U nekim
sektorima, kao Sto su nanoproizvo-
dnja i nanohemija, i potrebu poveca-
nja i koordinaciie rada u ovoj
oblasti". Ovaj prioritet otvara per-
spektivu radu na npr. "supramolekul-
skoj arhitekturi i makromolekulima",
"nanobiotehnologiji* i ‘"inzenjeringu
radi dobijanja materijala i kompone-
nata nano-veli¢ine", sve za primenu
u zdravstvu, energetici i ekologiji. Sli-
¢éno tome, prioritet "Bezbednost na-
mirnica" obuhvata metode za
analizu, detekciju i kontrolu hemij-
skih zagadivaca i patogenih mikroor-
ganizama kao jednu, i hemijske,
bioloske i fizicke ekoloSke zdravstve-
ne rizike povezane sa namirnicama,
kao drugu akcionu oblast.

Razni tipovi projekata u prvih 6
prioritetninh oblasti kao i tradicionalni
istrazivaCki projekti se podsti¢u na:

stvaranje mreze istaknutih istrazivaé-
kih centara, integrisane projekte
usmerene na proizvode ili tehni¢ku
pomo¢ i specifiéne kooperacione
programe izmedu nacionalnih istrazi-
vackih organizacija.

Pod drugim naslovom, tema
"Radna snaga i mobilnost" dobila je
vedi deo sredstava iz fonda u odno-
su na prethodni program. Ranije se
"mobilnost istrazivac¢a" prvenstveno
odnosila na posledipolomske studije
i posledoktorska istraZivanja name-
njena stanovnicima drugih drzava—
Clanica EU. Povecanje sredstava za
ovaj deo programa posebno je na-
menjen privlaenju evropskih istrazi-
vaca iz drugih zemalja natrag u EU,
sprecavajuéi "pranje mozgova', a
predvida uklanjanje nekih prepreka,
na koje su nailazili prethodni uéesni-
ci, kao §to su razli¢ito oporezivanje u
pojedinim zemljama i socijalni dopri-
nosi. Za temu "Istrazivacka infrastruk-
tura" koju ée podrzati FP6, Komisija
smatra da se ne odnosi na velike na-
ucne aparate, ve¢ na velike baze po-
dataka, istrazivackih rezultata i,
posebno, komunikacije potrebne za
postizanje visokokvalitetnog istrazi-
vanja grupa na razli¢itim lokacijama.

Kao i za druge FP programe
glavni kriterijumi za izbor korisnika
su iskreni ali strogi: EU ée finansirati
samo projekte u kojima uéestvuje vi-
Se partnera iz raznih zemalja koji se
odnose na neki od navedenih priori-
teta, a detaljno ée ih pregledati u
proseku 5 eksperata. Komisija nagla-
Sava da fondovi FP nisu namenjeni
istrazivaCkim organizacijama, veé sa-
mo briZljivo definisanim projektima, a
uCesée nije ograniteno samo na
zemlje—Clanice EU, veé i na istrazi-
vacke grupe iz "zemalja—pridruzenih
kandidata" i drugih zemalja, koje su
zakljucile bilateralne ugovore sa EU,
sa ciliem postizanja visokokvalite-
tnog istrazivanja uceSéem u projek-
tu. Program predvida specijalnu
podrSku naucnicima iz zemalja u ra-
zvoju, mediteranskih zemalja, uklju-
Cujuéi Zapadni Balkan, Rusije i
"novih nezavisnih drzava".

NAGRADE BRITANSKOG
INSTITUTA HEMIJSKIH
INZENJERA

Britanski Institut hemijskih inze-
njera (IchemE) daje svake godine
nagrade kao priznanje hemijskim fir-
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mama ili pojedincima za istaknuti do-
prinos bezbednosti, zastiti okoline i
odrzivom razvoju procesne industri-
je. Dobitnici nagrada za 2002. su:

— kompanija BP za razvoj je-
dnostupnog procesa Avada za proi-
zvodnju  etilacetata, znacajnog
rastvaraca za industriju boja, grafi¢-
kih boja i farmaceutskih proizvoda;
nasuprot postojeéem procesu u no-
vom se ne javlja kiseli efluent, trosi
se manje energije i ne postoji potre-
ba prerade otpada,

— kompanija "Shell Global Solu-
tions" dobila je 2 nagrade: za proces
desulfurizacije "Shell-Paques" priro-
dnih, sintetickih i rafinerijskih gasova
preradivaca nafte i zemnog gasa i za
postupak biotehnoloskog precisca-
vanja podzemnih voda zagadenih sa
MTBE,

— firma "Dow Corning" za novi
metod tretmana disilana i polisilana
radi zastite okoline,

— firma "Kvaerner Waters" za no-
vo postrojenje za preciSéavanje ka-
nalizacionog i industrijskog otpada,

— istraziva¢ sa hemijskog odse-
ka Univerziteta Leicester za razvoj bi-
okataliticke oksidacije potencijalno
toksiénih molekula fenola i enanti-
oselektivnu sintezu organskih sulfi-
da.

ISPITIVANJE PROGRAMA REACH
EVROPSKE KOMISIJE

Savet evropske hemijske indus-
trije (Cefic) sproveo je ispitivanje radi
pomodi Evropskoj komisiji (EK) da
sprovede predloZeni program regis-
tracije, ocene i autorizacije hemikalija
(Reach). Prema nedavnim testovima
izvr8enim od nezavisnih analiti¢ara ri-
zika, program predstavlja dobru ba-
zu za ekonomski efikasnu primenu
istrazivanja, a on je osnovni deo Bele
knjige EK o strategiji buduée hemij-
ske politike EU. Cefic je postavio tzv.
"rezonski pocetak" radi primene pro-
grama na "prakti¢an, efikasan i spro-
vodljiv' naéin za hemijsku industriju.
Sistem "rezonskog pocetka" pred-
stavlja "sreden, na bazi rizika i prila-
goden supstancama" nacin za
sakupljanje podataka. Jedanaest
preduzeéa, ukljucujuéi BASF, "Bayer"
i "Atofina"-u ucestvovalo je u 3-me-
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se¢nom probnom programu radi is-
pitivanja 12 hemijskih supstanci u re-
alnoj situaciji snabdevanja, radi
procene troskova i rada potrebnih za
sprovodenje Reach-programa. Izve-
staj o probnom programu ukazuje da
proizvodadi nerado razmenjuju infor-
macije iz konkurentskih razloga, a ja-
sho ukazuje na znacaj saradnje
izmedu proizvodaca i kasnijih kori-
shika hemikalija. Pored toga, izvestaj
ukazuje da je Cefic-ova metoda "re-
zonskog pocetka" sa "znacajno ma-
njim intenzitetom rada" pogodnija za
postizanje ciljeva Bele knjige od pre-
dloga iznetih u njoj. Cefic dalje navo-
di da njegovo ispitivanje ‘"jasno
ukazuje da smo na dobrom putu" us-
postavljanja sprovodljivog i znacaj-
nog Reach-programa koji ¢e pomodi
opste Zeljenom poboljSanju hemij-
skog menadzmenta.

POLIMERIZACIJA ZUCNIH
KISELINA

Grupa kanadskih i rumunskinh
istrazivaca ispituje kori¢enje zucnih
kiselina, koje su amfifilne, hiralne i
hemijski vrlo otporne, za dobijanje
novih polimernih materijala, koji mo-
gu da se upotrebe za mnoge prime-
ne, od doziranja lekova do hemijskih
separacionih postupaka. Organizam
koristi ZuCne kiseline za bolju digesti-
ju masti i lipida, a one se sintetizuju u
jetri i sakupljaju u Zuénoj kesi. Postoji
vedi broj zucnih kiselina, sve imaju
istu osnovnu C-strukturu, a razlikuju
se po broju i poloZaju OH-grupa. Is-
trazivaCi smatraju da se OH-grupe
duz C-lanca mogu lako modifikovati
funkcionalnim grupama, neopho-
dnim za polimerizaciju, i da se razlici-
te Zuéne kiseline mogu kombinovati
na viSe nacina radi dobijanja raznih
polimernih proizvoda.

Jedna potencijalna primena
ovih polimera su fotorezistentni ma-
terijali, koji se koriste za dobijanje sli-
ke na njihovoj povrsini sa mikro— ili,
¢ak, nano-rezolucijom. Materijal se
postavlja na povrsinu i koristi laser za
tako modifikovane polimere da se,
posle kasnijeg razvijanja, dobija po-
zitivna ili negativna slika na pola-
znom materijalu.  Polimeri Zuénih
kiselina mogu se koristiti za ovaj pro-

ces, jer ne sadrze dvojne veze, te su
transparentni za UV-zrake, a hidrofil-
ne karboksilne i hidroksilne grupe ta-
kode doprinose dobroj adheziji na
povrsini supstrata. Posto se Zzuéne ki-
seline nalaze u organizmu in vivo po-
godne su za biomedicinske primene,
kao Sto je doziranje lekova, jer njiho-
va amfifilna struktura omogucéuje
unosenje u organizam kako hidrofil-
nih, tako i hidrofobnih bioaktivnih je-
dinjenja. Monomeri zuénih kiselina
imaju évrstu C-strukturu i veliki C:X —
odnos, Sto znadi da mogu biti Evrsti i
trajni i kori§éeni za razli¢ite primene
npr. za leé¢enja zuba ili loma kostiju.
Posto su one takode hiralne, zadrza-
vaju ovu osobinu u polimernim mate-
rijalima, te se mogu primeniti za neke
postupke hemijske separacije, jer, u
principu, pomazu razdvajanje
enantiomera.

Za sada, sinteza ovih polimera
je skupa, ali se smatra da ¢e cena
odgovarati za biomedicinske prime-
ne, gde se oni mogu Korisiti za mno-
ge, razlicite primene.

NOVI POTENCIJALNI LEK PROTIV
RAKA

Ameri¢ka farmaceutska firma
"Aventis" verovatno ée platiti firmi za
razvoj lekova "Genta" 480 mil.dolara
za otkup njenog leka protiv raka Ge-
nasense, sto je druga po veliéini su-
ma pladena za jedan lek, ali znatno
manja od 2 mird.dolara, koliko je bri-
tanska farmaceutska firma "Bris-
tolMyersSquib" platila firmi "ImClone
Systems" za njen lek protiv raka Erbi-
tux. "Genta" smatra da ¢e "Aventis"
utrositi jo§ 390 mil.dolara za razvojne
i komercijalne troskove. Genasense,
koji se sada nalazi u poslednjoj fazi
viSestrukih klinickih proba, po sasta-
vu je oligonukleotid koji blokira proi-
zvodnju Bcl-proteina, do koje dolazi
kod veline kanceroznih celija, a
smatra se da su hemoterapeutski le-
kovi efikasniji, ako on nije prisutan.
Ako bude usvojen, Genasense ¢e
imati znaCajan trzisni potencijal, jer
moze da se upotrebi za vedinu tipo-
va raka u kombinaciji sa drugim he-
mijsko—terapeutskim lekovima.



NOVI APARATI | UREDAJI

ENERGIJA IZ OTPADA RUDNIKA
UGLJA

Australijski centar za savreme-
nu tehnologiju u Queenslandu razvio
je proces kori$éenja ugljenog otpa-
dnog i gasovitog metana, sporednih
proizvoda  eksploatacie  rudnika
uglja, za rad gasne turbine. Rudnicki
otpad, sa sadrzajem oko 40% uglja, i
vazduh iz ventilacionog sistema ru-
dnika, koji sadrzi metan, sagorevaju
u cementnoj peéi preénika 600 mm i
duzine 16 m. Vreli gas indirektno po-
maze zagrevanje gasne turbine sna-
ge 12 MW zagrevanjem distog
vazduha pomodéu izmenjivaca toplo-
te. Stvaranje NOx se ograni¢ava
odrzavanjem temperature sagoreva-
nja na 850°, &to se postize podesa-
vanjem protoka metana prema
toplotnom sadrzaju uglja. Posto je
brzina gasa u peéi mala, on ne pre-
nosi Cestice, a termicka efikasnost je
oko 30-33%, Sto je uporedivo sa
standardnom termocentralom na
ugalj. Firma "Liquatech Turbine" li-
cencirala je proces i planira izbor ru-
dnika za industrijsku gasnu turbinu
snage 10 MW, koja treba da se izgra-
di do kraja 2003. Postrojenje e trosi-
ti 10-12 t/h ugljenog otpada i 20-30
m°/s vazduha sa sadrzajem 0,3-
0,8% metana.

JEFTINIJE SOLARNE
TERMOELEKTRANE

Grupa na ¢elu sa belgijskom fir-
mom "Solarmundo" razvila je proces
kojim se postize 30%-no smanjenje
investicionih troskova za solarne ter-
moelekirane u odnosu na standar-
dna postrojenja. Firma procenjuje da
pri masovnoj primeni industrijska
postrojenja u suncanim klimatskim
oblastima mogu proizvoditi elektri-
énu energiju po ceni od 4-7 c/kWh.
Industrijske solarne elektrane koriste
skup ogledala od kojih svako reflek-
tuje sunceve zrake na apsorpcionu,
vakumiranu cev. Fluid za prenos cir-
kuliSe kroz izmenjiva¢ toplote, u ko-
me se stvara vodena para koja
pokreée elektro-turbinu. U novom
procesu troskovi se smanjuju kori-
séenjem ravnih umesto pariboli¢nih
ogledala, ¢ija je proizvodnja skuplja.
Ogledala su postavljena tako da se
ponasaju kao sodivo, a apsorpciona
cev je izradena od oblozenog Celika,
te nije potrebna vakuum-izolacija.
Voda iz kotla tece direktno u cev, &i-
me se izbegavaju koriSéenje fluida
za prenos i izmenjivaca toplote; tes-
tovi sa pilot—postrojenjem uspesno
su zavrSeni.

SOLARNI REAKTOR ZA
DOBIJANJE VODONIKA | CADI 1Z
METANA

Zajednic¢kim projektom amerié-
ke Nacionalne laboratorije za obnov-
livu energiju i Univerziteta Kolorado
izgraden je solarni pilot-reaktor za
koprodukciju aktivnog uglja i vodoni-
ka termic¢kim razlaganjem metana,
koji se eventualno moze koristiti za
proizvodnju vodonika za motorna vo-
zila ili energije. Reaktor se sastoji od
koncentri¢nih cevi: unutrasnje od po-
roznog grafita, srednje od ¢&vrstog
grafita i spoljne od kvarca radi zastite
grafita od oksidacije; unutrasnja za-
premina kvarcne cevi ispunjena je
inertnim gasom. Grafit, kao efikasan
apsorbens radiacione toplote, zagre-
va se na oko 2200 K pomodéu 12
ogledala koja koncentriSu sunéevu
svetlost i usmeravaju je na reaktor.
Metan se uvodi kroz unutrasnju cev i
razlaze stvarajuéi Cestice éadi, koje
apsorbuju radiacionu toplotu ¢ime
ubrzavaju reakciju. Deo vodonika se
recikluje u prostor izmedu C&vrste i
porozne grafitne cevi i prolazi kroz
poroznu cev spreCavajuéi taloZzenje
cadi. Kompjuterski model pokazuje
da se jednim prolazom konvertuje
90% metana, a 70% se konvertuje u
neto proizvodnju vodonika. Pilot-re-
aktor pre¢nika oko 25 mm i duzine
oko 300 mm moze da konvertuje 10
I/min metana dajuc¢i 100g/h vodonika
i 300 g/h cadi. Istrazivadi procenjuju
da reaktor kapaciteta 750 kg/dan
moze da proizvede komprimovani
vodonik za snabdevanje oko 200
motornih vozila na dan.

PROIZVODNJA GORIVIH CELIJA
VELIKE SNAGE

"Shell Hydrogen", iz grupe
"Shell', zakljuéio je ugovor u vre-
dnosti od oko 112 mil.evra sa norve-
Skom firmom "Aker Kvarnaer" i
"Statkraft" za osvajanje proizvodnje
velikih gorivih éelija do 2010, za razli-
ku od vedine radova iz ove oblasti
koji su usmereni na male celije za
vozila. Glavni cilj ugovora je proizvo-
dnja gorivih éelija sa &vrstim oksi-
dom snage 10-20 MW koje bi kao
gorivo trosile zemni gas, a bile kori-
séene za energetske potrebe pri-
obalnih platformi za eksploataciju
nafte i zemnog gasa, uz rekuperaciju
CO2 koga emituju éelije. Za ovu proi-
zvodnju zajedniCki su razvile firma
"Westinghouse" déeliju sa &vrstim
elektrolitom i "Shell Hydrogen" reku-
peraciju CO2, a elementi ¢elije su ta-
ko izmenjeni da na anodi nastaju
samo COz i vodena para, koji se obi-
éno razblazuju vazduhom. Posto se

vodena para kondenzuje, &ist COz
se komprimuje u teénost i injektuje u
iscrpliena lezista nafte i gasa. "Wes-
tinghouse" gradi za "Shell"-a u Nor-
veskoj gorivu ¢éeliju snage 250 MW
bez razvijanja CO2, a otpadna tocJoIo-
ta reakcije u ¢eliji od 800-1000% ée
se Kkoristiti za reforming zemnog ga-
sa radi dobijanja vodonika za celiju;
reforming se izvodi unutar éelije.

NATRIJUM-SUMPORNI
AKUMULATOR

Japanska firma "NGK Insulator"
u saradnji sa Elektroprivredom Tokija
je razvila i prva predvida proizvodnju
natrijum-sumpornih akumulatora
(NAS), na kojima se radi dekadama,
jer bi bili jeftiniji od tradicionalnih
olovnih akumulatora, ali su to spre-
Cavali korozija i drugi problemi.
NAS-akumulatori sastoje se od S-
anode, Na—katode i &vrstog beta—
aluminijum—-oksidnog elektrolita,
¢ime je reSen problem korozije. Zap-
tiveni akumulator se odrzava na
300° na kojoj su obe elektrode te-
éne a elektrolit évrst. Kad se akumu-
lator koristi (praznjenje) joni Na teku
od anode ka katodi proizvodedéi stru-
ju, te se Na sa katode trosi, a na
anodi stvara Na-polisulfid; Na i S se
regeneriSu punjenjem akumulatora.
Namenjen uglavnom za ujednadeno
optereéenje, sistem pokazuje efika-
shost punjenje/praznjenje od 86% i
trajnost od 15 godina odn. 2-3 puta
vedu od olovnih akumulatora. Firma
predvida 2008. pocetak rada postro-
jenja za proizvodnju 60.000 kW/god.
akumulatora minimalne snage 250
kW, a s obzirom na povoljnu cenu,
amortizaciju postrojenja za 4-6
godina.

SISTEMI ZA MLEVENJE SA
IZBOROM VELICINE CESTICE

Japanska firma "Hosokawa Mi-
cron" u saradnji sa britanskom fir-
mom "Malvern Instruments" razvila je
i predvida isporuku sistema za mle-
venje praha, koji omoguéuje on-line
izbor veliine Gestica. Sistem Intelli-
Mill sadrzi on-line analizator veligine
Cestica "Malverna" u razliCitoj proce-
snoj opremi "Hosokawe", ukljucujuci
mlinove sa vazdusnom klasifikacijom
i mlazom. Operator sistema moze da
"odabere" Zeljenu veliéinu proizvoda,
a postrojenje automatski prelazi na
novu zadatu veli¢inu. Kontrolom veli-
¢ine Cestica za realno vreme dobija
se konzistentniji proizvod uske spe-
cifikacije, a smanjenje potrosnje
energije i odbacenog proizvoda do-
vode do procesnih usteda.
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FILTROVANJE VODE IZ
RASHLADNIH KULA

Svaka rashladna kula ima jedin-
stvene uslove zaprljanja, prostornog
ograni¢enja i druge specijalne karak-
teristike koje se moraju uzeti u obzir
pri izboru sistema za filtrovanje, da bi
se dobile &ista voda bez zaprljanja.
Ameirtka firma "Orival" proizvodi
automatske samodistece filtre, koji
su dovoljno fleksibilni da uklanjaju
razne prisutne Cestice do mikronske
veli¢ine, svih specifiénin masa uklju-
Cujudi i lakSe od vode. Tipiéni primeri
ukljuuju Cestice iz vazduha, mikrobi-
oloske Cestice, bube, pesak, kame-
nac, alge, rdu, itd. Kori§éenje
linijskog pritiska omogucuje upotre-
bu postojec¢ih pumpi za kule, ¢ime se
smanjuju investicioni troskovi. Potpu-
no automatski ciklus samociséenja
filtara traje nekoliko sekundi i ne uti-
¢e na protok vode.

KONTROLA RADA CENTRIFUGA

Firma "Alfa Laval" koristi sistem
nazvan Cosmos (skraéenica za Sis-
tem monitoringa uslova rada) za ne-
prekidnu kontrolu rada separatora i
dekantera. Vise senzora neprekidno
meri vibracije svih obrtnih uredaja u
postrojenju, a svaki signal pretvara
se u 18 parametara koji prikazuju sile
obrtanja, trenja i udarne snage cen-
trifuge. Merenjem pogonskih uslova
rada i njihova ocena koris¢enjem
kompjuterskog programa ukazuje na
osteéenje lezista, rotacione nepravil-
nosti, rdavo ugradene rezervne delo-
ve, osteéenu zaptivku, probleme
rada motora, i suviSe malu koli¢inu
odn. rdavo ulje za podmazivanje.
Dobijene informacije prikazuju se na
2 nacina; graficki, u koji su unete sve
izmerene vrednosti, i, pored toga,
kao identifikacija, dijagnoza i pro-
gnoze nepravinog rada. Cim se
utvrdi mesto greske, izvodi se pro-
gnoza problema da bi se utvrdila po-
treba eventualne hitne ispravke ili
mogucénost kradeg odlaganja rese-
nja. Posto sistem ta¢no lokalizuje ne-
ispravan deo i ozbiljnost kvara,
operator moze da odluéi o daliem
postupku. Za rad sistema na svim
kriticnim mestima separatora i de-
kantera ugradeni su merni uredaji
povezani sa Cosmos—kompjuterom;
sistem moze istovremeno da kontro-
lise rad preko 500 centrifuga.

Ameri¢ka firma "Westinghouse
Savannah River' razvila je poboljSani
kontrolni sistem CentriDuti za otkriva-
nje neravnoteznog rada centrifuga sa
velikim optereéenjem, koji u tom slu-
¢aju automatski prekida njihov rad;
sistem mozZe da otkrije neravnotezu
koli¢ine od 2,3 kg u punjenju od 90
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kg. Signale senzora akceleratora
analizira kompjuterski program, koiji
odreduje amplitudu i frekvencu si-
gnala. Ako amplituda prede grani¢nu
vrednost prema programu broja ci-
klusa u toku prethodno odredenog
vremenskog perioda, rad centrifuge
se prekida. Koriste¢i grani¢ne vre-
dnosti vremenskog perioda, sistem
moze da razlikuje izmedu stvarne ne-
ravnoteze i vibracija izazvanih brzim
rasturanjem ili sakupljanjem materija-
la u centrifugi, a relativna neravnote-
za se automatski prikazuie na
ekranu, tako da operator moze da
prati stanje masine u toku rada. Sis-
tem se moze ugraditi u postojedu
opremu.

LABORATORIJSKI MERNI
INSTRUMENTI

Firma  "Agilent  Technology
Europe" isporucuje novi komplet koji
sadrzi sve potrebne komponente za
kombinaciju postojeéih uredaja za
te¢nu hromatografiju (LC), tipa Agi-
lent 1100, sa serijom 7500 induktivnho
povezanih masenih spektrometara
(ICP-MS). Komplet sadrzi sve potre-
bne prirubnice, cevi i kablove za pot-
punu sinhronizaciju rada. Uredaj se
primenjuje za ta¢no merenje razlicitih
oblika, supstanci, oksidacionih sta-
nja ili biomolekula sa sadrzajem tra-
gova metala. Razvijen je potpuno
automatizovan LC-ICP-MS sistem, i
opcioni kompjuterski program za
analizu hromatografskih podataka,
radi rutinske analize u oblasti ekolo-
skih, Klinickih, bio—farmaceutskih is-
trazivanja i  kontrole  kvaliteta.
Posebno je znafajna sposobnost
sistema za merenje sadrzaja izotopa,
tako da se mogu izvesti merenje
uceséa i analize razblazenja izotopa i
studije trejsera.

Firma "Malvern Instruments"
proizvodi instrument HPPS sa paten-
tiranim  optickim postupkom  koji
maksimira detekciju rasute svetlosti,
uz odrzanje kvaliteta signala, ¢ime se
postize izuzetna osetljivost neopho-
dna za merenje veli¢ine molekula
manjih od 1000 Da. Instrument pokri-
va oblast primene za koju su ranije
bila potrebna 3 uobitajena sistema
za dinamicko rasipanje svetlosti i, na-
vodno je, prvi instrument koji velikom
osetljivoséu vrsi merenje veli¢ine
Cestica i koncentracije u tako Sirokoj
oblasti.

Ista firma uvela je uredaj Insitec
L za on-line merenje veliine Cestica
u teénim suspenzijama koris¢enjem
difrakcije laserskog zraka za oblast
0,5-1000 pm. Insitec L je postavljen
na poznatoj Insitec platformi, a koristi
prednost protoéne celije koriSéene

za "Malvernove" Mastersizer sisteme.
Mokra éelija se mozZe direktno posta-
viti in-line za razblaZzene procesne
struje i koristiti on—-line sa sistemima
za auto-uzorkovanje i razblazenje
koncentrovnih suspenzija, kod kojih
je potrebno vrsiti i kontrolu kvaliteta.
Duzina proto¢nih éelija je 0,2-4 mm i
odgovara specificnoj veli¢ini &estica
procesnog materijala. Brza demonta-
za, sa lakim pristupom proto&nim ée-
lijama, omoguéuje uspesno ciséenje
i odrzavanje. Odrzavanije ¢elija je mi-
nimizirano upotrebom otvora koji se
jednostavno menjaju, dok koriséenje
odredenog stakla ili safira zavisi od
potrebe odgovarajuée otpornosti na
abraziju. Pored standardnog Insitec
B i novog Insitec L, Insitec T odgova-
ra tacnoj specifikaciji neophodnoj za
upotrebu u kontrolisanim procesima,
dok se Insitec X koristi za bezbedan
rad u sluéaju da postoji opasnost od
eksplozije.

Ista firma proizvodi meraé Cesti-
ca velikog ucinka (HPPS) koji je vrlo
efikasan za merenje proteina i drugih
malih molekula koji se rdavo razdva-
jaju u rastvoru. Osetljivost instrumen-
ta za merenje proteina moZe se
prikazati upotrebom enzima lizozima,
molekulske tezine 14.400. Ako se
rastvor od 0,1 mg/ml enzima, rastvo-
renog u natrijum-acetatu meri 5 min,
pre¢nik monomera od 4 nm se odre-
duje sa visokim stepenom tacnosti.
Agregati koje je tesko izbedi u tako
malim i razblazenim uzocima, mogu
se takode meriti uprkos sadrzaju is-
pod 0,1% ukupne zapremine uzorka.

Firma "Cell Instruments" razvila
je automatski standard za kalibrisa-
nje masenog protoka gasa CAL 2009
radi smanjenja netacnosti protoka
merenog U komercijalnim kalibraci-
onim laboratorijama. Uredaj sadrzi
automatsku kontrolu i obradu poda-
taka, &ime se postize usteda rada, a
kalibracioni izvestaj se Stampa nepo-
sredno posle poslednjeg odrediva-
nja. Protoci do 100 I/min se verifikuju
on-line pomocu preciznih elemenata
za laminarni protok povezanih sa ter-
mi¢kim masenim meradima protoka
serije 300 firme "Hastings Instru-
ments". Podaci se obraduju pomodéu
uredaja firme "DH Instruments", u ko-
jem se memoriSu sve osnhovne fiziCke
konstante gasa i primenjuju pri mere-
nju. Protoci od 100-200 I/min kontro-
liSu se sa MFC serijom 300, koja je
razvijena za veliku taCnost i kombino-
vanu linearnost manju od 1%. Instru-
ment CAL 2009 koristi MFC kad je
potrebno, i primenjuje polinom Ses-
tog reda radi linearizacije, ¢ime se
dalje smanjuje ukupna neta¢nost.
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ZASTITA OKOLINE U SAD

Ameri¢ki Savezni Ured za nau-
énu i tehnolosku politiku (OSTP) pre-
dloZzio je izvodenje dobrovoljnih
terenskih proba za genetski izmenje-
ne namirnice ili stoénu hranu. On
predlaze da Agencija za zastitu okoli-
ne (EPA) ili Savezni sekretarijat za
poljoprivredu (FDA) izvrSe preliminar-
ne procene bezbednosti ovih plodo-
va, pre njihove primene za terenske
probe velikog obima. Procene treba
da utvrde da li su novi proteini uneti
u gene toksiéni ili alergi¢ni, a one se
ne odnose na izmenjene biljke za
proizvodnju lekova ili industrijskih
hemikalija. OSTP smatra nova pravi-
la neophodnim usled verovatnoée da
dode do medusobnog oprasivanja
izmedu plodova kori§éenih za teren-
ske probe i trzisnih ili mesanja seme-
na od useva za terenske probe i
trziSnih. Ovo moze da dovede do
malog sadrzaja gena biotehnoloskog
porekla ili do genetski izmenjenih
proizvoda u prometu, pre nego $to
su "ispunjeni svi postojeéi zakonski
propisi'. Sada samo USDA nadgleda
terenske probe ispitujuéi uticaj na
okolinu, dok EPA ili FDA najcesée
vrée procene bezbednosti u kasni-
jem periodu, kad plodovi treba da se
iznesu na trziste.

Proizvodadi etanola reklamiraju
svoj proizvod kao jedno od resenja
smanjenja zagadenja vazduha, jer
njegovim dodatkom benzin &istije sa-
goreva. To resenje podrzava i ame-
ricki Kongres koji razmatra
utrostruéenje koli¢ine etanola za me-
Sanje sa benzinom, delom kao poli-
ticku uslugu farmerima kukuruza.
Medutim, EPA navodi da su testovi
izvedeni od federalne Agencije i or-
gana pojedinih drzava utvrdili da vedi
broj fabrika etanola ispusta emisije
isparljivih organskih jedinjenja i CO,
koje su nekoliko puta veée od prijav-
lienih. U ova jedinjenja spadaju i 3
hemikalije ozna¢ene kao hazardni
zgadivaci vazduha; acetaldehid, for-
maldehid i akrolein. EPA smatra da
se ovi rezultati ne odnose samo na
testirana postrojenja, ve¢ i na vedi
deo ili moZda i na sva postrojenja za
etanol. Predstavnik Asocijacije za
obnovljivo gorivo, grupe u sastavu
industrije etanola, je izjavio da proi-
zvodadi nisu bili upoznati sa ovim
emisijama, ali to ne predstavlja pre-
preku za proizvodnju. TroSkove kon-
trole emisija ¢e snositi proizvodadi,
ali to neée uticati na postojece ili po-
vecane kapacitete etanola, dija se
upotreba u benzinu predvida na 16
mil.t godignje do 2012.

EPA je donela propis da proi-
zvodadi celuloznih sundera, rejona,
celofana i celuloznih etara moraju da

smanje emisije u vazduh viSe hazar-
dnih zagadivaca ukljuujuci
uglien—disulfid, karbonil-sulfid, eti-
len—oksid, metanol, metil-hlorid, pro-
pilen—oksid i toluen. Ovim propisom,
godignje emisije zagadivaca vazdu-
ha iz ovih postrojenja bi¢e smanjene
od 14.100 na oko 12.400 t, dok ée is-
tovremeno emisije Hz2S, koji se ne
smatra za hazardni zagadivac vazdu-
ha, biti smanjene od oko 3.100 na
oko 2.650 t. EPA procenjuje godisnje
troSkove sprovodenja ovog propisa
na ukupno 9,7 mil.dolara.

EPA je donela propis da proi-
zvodadi auto-guma moraju da sma-
nje svoje emisije  hazardnih
zagadivaca vazduha, prvenstveno to-
luena i heksana. Prema Zakonu o
Gistom vazduhu, EPA je klasifikovala
proizvodade auto-guma kao velikog
zagadivaca, Sto znadi da oni moraju
primeniti  maksimalnu  raspolozZivu
kontrolnu tehnologiju za smanjenje
svojih emisija u vazduh. EPA proce-
njuie da ¢e ovaj propis smanijiti za
oko 1.084 t/god emisije hazardnih
zagadivaCa vazduha iz postrojenja
koja proizvode auto—-gume i kord, i
kostati industriju 26 mil.dolara godi-
Snje, $to bi cenu novih auto-guma
povedalo za 3 centa.

Cetiri ameriCke federalne agen-
cije, sekretarijati za energiju, trgovi-
nu, poljoprivredu i EPA, dostavili su
vladi predlog za poboljSanje sistema
izvestavanja o smanjenju emisije ga-
sova staklene baste. Postojedim sis-
temom rukovodila je od 1994
Administracija za energetsku infor-
maciju Sekretarijata za energiju, i on
je kritikovan kao neta¢an i duplikati-
van. Predlog agencija bi stvorio pre-
nosivi sistem podataka za smanjenje
emisija COg, uspostavio standardizo-
vane i prihvaéene metode merenja,
podrzao nezavisnu verifikaciju i pre-
dvideo kredite za metode uklanjanja
CO2 iz atmosfere. Plan agencija je
korigéenje ovih predloga za stvaranje
novih tehniCkih uputstava za izvesta-
je o smanjenju gasova staklene ba-
ste od januara 2004.

EPA je predvidela plan mera za
pobolj§anje propisa o emisijama u
vazduh elektriCnih centrala, rafinerija
i svih tipova proizvodnih postrojenija,
a odnosi se na novu odredbu Akta
za Cist vazduh kojom se od firmi za-
hteva postavljanje modernih kontrol-
nih uredaja za zagadenje vazduha,
ukoliko vrse izmenu procesa koji po-
vecava zagadenje. Ustanova za naci-
onalni energetski plan je traZila od
EPA-e izvestaj o uticaju plana mera
na proizvodace elektricne energije,
elektrana na ugalj i rafinerija, koji su
se Zestoko Zalili na ograni¢enja ener-
getske proizvodnje uvedene ovom
odredbom. EPA je izradila trazeni

izvestaj, a vedina predlozenih prepo-
ruka imace vedi neposredni uticaj na
industrijska proizvodna preduzeda,
npr. hemijska, nego na proizvodace
energije. U izvestaju je npr. navede-
no nekoliko izmena koje ¢e omogu-
éiti preduzeéima vedéu fleksibilnost
odredivanja nivoa emisija, $to ¢e ak-
tivirati novu odredbu i eventualno do-
vesti do upotrebe novih uredaja za
kontrolu zagadenja. Neke predloze-
ne izmene mogu se doneti bez for-
malnih zakonskih propisa, dok je za
druge potrebno javno iznosenje, sto
moze da traje 3 i viSe godina. Prepo-
ruke u izvestaju su kritikovale neke
ekoloske i zdravstvene grupe i neki
Clanovi Parlamenta i Senata zbog
dozvole poveéanja emisija.

AmeriCki Savet za odbranu pri-
rodnih resursa zatrazio je od EPA da
zabrani upotrebu atrazina, najviSe
upotrebljivog sredstva za unistavanje
korova u SAD, i da zajedno sa Sekre-
tarijatom za pravosude pocéne istragu
Svajcarske firme "Syngenta", glavhog
proizvodada atrazina, o skrivanju re-
zultata 2 nove studije. U jednoj je na-
deno, da atrazin izaziva
hermafroditizam kod muskih puno-
glavaca pri sadrzaju od 1 ppb u vodi,
a u drugoj, da radnici izlozeni atrazi-
nu u fabrici "Syngente" u SAD obolje-
vaju od raka 35 puta vise od
proseka za tu saveznu drzavu;
"Syngenta" je podatke o radnicima i
raku prostate skrivala od 2001. Firma
je okrivliena da je prekriila savezni
zakon u kome se trazi od proizvoda-
¢a pesticida da odmah izveste o ne-
povoljnim rezultatima za njihove
hemikalije, dok "Syngenta" navodi da
je sve informacije o atrazinu davala
zaposlenima u EPA &im su bile ras-
polozive.

EPA je izvestila da preliminarni
rezultati procene revidiranog kumula-
tivnog rizika od organofosfornih pes-
ticida pokazuju, da svi oni d&ija je
upotreba dozvoljena ispunjavaju naj-
rigoroznije bezbednosne standarde,
sto istovremeno ukazuje na veliku
bezbednost namirnica. Procena ta-
kode pokazuje da su mere koje su
sproveli EPA i proizvodadi pesticida
ispunile veliki zadatak smanjenja rizi-
ka. Procena ocenjuje kumulativne ri-
zike hrane, vode za pite i
komunalnih izvora za 30 organofos-
fornih pesticida koji deluju na isti na-
¢in, inhibicijom holinesteraze. U
zaklju¢ku procene navodi se da 2
pesticida, dimethoate i dichlorovos
znacajno doprinose opstem riziku od
organofosfata.

EPA je u izvestaju navela da je
ispunila prva 2 cilja u svom 10-godi-
Snjem naporu da obezbedi bezbe-
dnost namimica od pesticidnih
ostataka, i da je ponovo izvrsila oce-
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nu graniénih vrednosti ili tolerancija
za ostatke 2/3 ili 6.400 od ukupno
9.700 pesticida ¢ime je odgovorila
zahtevu koji je 1996. postavila Ured-
ba o zastiti kvaliteta namirnica. Tako-
de je zavrSila izvestaj o 4 pesticida,
benomyl, diazinon, endosulfan i lin-
dane, koji je traZzen sudskom odlu-
kom po sporazumu sa Savetom za
odbranu prirodnih resursa. Medutim,
Savet navodi da EPA nije izvrSila sve
zahteve: od 6400 pesticida mnogi se
retko ili viSe ne koriste, nisu proce-
njeni pesticidi koji predstavljaju naj-
vedi rizik za zdravlje, kao Sto su
najgori od organofosfata ili kar-
bonata.

Ameri¢ki Nacionalni savet za is-
trazivanja izneo je u svom izvestaju
da su standardi koje primenjuje EPA
za zemljiSno koriséenje kanalizaci-
onog mulja prevazideni, te treba da
koristi poboljSane metode za ocenu
zdravstvenog rizika. Posebno treba
da prou¢i da li ovaj mulj izaziva
zdravstvene probleme radnika koji sa
njim rade ili obliznjih stanovnika, o
éemu postoji ozbiljan nedostatak in-
formacija. Prema Zakonu o distoj vo-
di, obradeni kanalizacioni mulj,
nazvan biodvrsti proizvodi, moze da
se koristi kao dubrivo za poljoprivre-
dno zemljiste, Sume, parkove itd. ako
odgovara odredenim standardima, a
EPA treba da zahteva novi postupak
otkrivanja patogenih supstanci, da bi
se obezbedio pouzdan tretman mu-
lia. EPA planira da ove preporuke ko-
risti u svom zahtevu za izmenu
zakona iz 1993. o korigéenju mulja.
Procenjuje se da se oko 5,6 mil
t/god kanalizacionog mulja u SAD
koristi ili izbacuje na deponije, a od
toga se 60% koristi za zemljista.

U americkom Kongresu predlo-
zeno je za 2003. povecdanje budzeta
Sekretarijata za energiju (DOE) na
21,9 mird.dolara odn. ukupno pove-
éanje za oko 2,7% U odnosu na
2002. Ono ukljuCuje povecéanje za
nuklearnu bezbednost od 5%, istrazi-
vanje energije od 1% i za preci§éava-
nje nuklearnog otpada i drugih
programa za zastitu okoline od 2,3%.
S druge strane, predloZeno je sma-
njenje budzeta Agencije za zastitu
okoline (EPA) za preko 200 mil. na
7,7 mird.dolara, $to necée uticati na
primarne programe, kao $to su pro-
pisi o &istom vazduhu, ve¢ na neke
lokalne programe uklju¢ene u budzet
za 2002, Oko 8 mil.dolara predloZe-
no je za pocetak rada EPA na pobolj-
Sanju istraZivanja genomike i
kompjuterskih programa za toksiko-
logka ispitivanja, a kao dugorocni cilj
predvideno je prosirenje upotrebe
kompjuterskih modela u hemijskim
istrazivanjima.

Americki federalni Savet za za-
titu okoline i Ured za nauénu i te-
hnicku politiku oshovali su radnu
grupu za metil-Zivu u kojoj ucestvuju
federalne Agencije za zastitu okoline,

96

zdravstvo i istrazivaCke probleme ko-
je se odnose na ovu supstancu. Cilj
grupe je istrazivanje i bolja koordina-
cija ispitivanja uticaja metil-Zive na
okolinu, potencijalne izlozenosti ljudi
i zdravstvenin efekata i da predlozi
istrazivacka i tehnoloska resenja ovih
problema da bi se usvojile najbolje,
nauéno zasnovane, oshove daljih
mera.

PROPISI O SADRZAJU SUMPORA
U MOTORNOM GORIVU

Evropski parlament (EP) je kra-
jem 2002. potvrdio propise o slede-
éoj fazi programa za smanjenje
emisija iz vozila i kvalitet goriva, za-
htevajuéi da do 2005. goriva "bez S"
budu u sirokoj primeni. Goriva sa sa-
drzajem S ispod 10 ppm su prakti-
¢no "bez S" a EU dée verovatno
utvrditi 2009. kao krajnji rok za kori-
Séenje takvog benzina i dizela za pu-
tna vozila. Ako rafinerije nafte ne
budu uspele da ispune ove zahteve,
2005. moze doéi do razmatranja
2009. kao krajnjeg roka. Ve¢ sada se
goriva "bez S" mogu dobiti na sve vi-
Se evropskih pumpi kao pripremu za
2005, kada ¢e sadrzaj S od 50 ppm
postati zakonski standard. Cistije go-
rivo ¢e omoguditi dalji razvoj motora
sa manjom emisijom, dok sadasnji
sadrzaj S moze pogorsati efikasnost
postoje¢eg koris¢enja  katalitiCkih
konvertora, oksidacionih katalizatora
i filtara za NOx i Evrste Cestice.

U pogledu emisija CO2, one
prema sporazumu izmedu motorne
industrije i Evropske komisije (EK)
treba da se od 2008. iz novih vozila
smanje na prose¢no 140 g/km. Ja-
panski i korejski proizvodaci motor-
nih vozila su veé garantovali da ée
njihovi modeli od 2008. ispuniti ovaj
standard.

EP takode zahteva brzo sma-
njenje sadrzaja S u gorivu za poljo-
priviedne  traktore, gradevinske
masine i druge pokretne nesaobra-
éajne masine, za koje je dozvoljen
daleko vedi sadrzaj S. Pozitivno je
ocenjen podsticaj upotrebe goriva sa
malo S za saobracajna vozila u V.Bri-
taniji smanjenjem poreza na promet,
ali su britanski standardi za nesao-
bracajna vozila mnogo losiji od onih
u najveéem delu ostalih evropskih
zemalja, tako da se vozadi traktora
zale da su izloZeni zna¢ajnom zdrav-
stvenom riziku.

Osam evropskih zemalja, uklju-
Cujuéi Gréku i Portugaliju koje se
normalno ne smatraju za pokretace
promena, veé koristi maksimalni sa-
drzaj S od 350 ppm koji EP predvida
da usvoji kao standard. S druge stra-
ne, Danska i Svedska zahtevaju da
od 2005. nesaobradéajna vozila treba
da koriste gorivo sa 50 ppm S. Za
graniénu vrednost u EU, viade drza-
va—Clanica nisu mogle da postignu
saglasnost za manji sadrzaj S u gori-
vu za nesaobracajna vozila od 2000

ppm, sa smanjenjem na 1000 ppm
do 2008; sa svoje strane, EP Zeli da
se grani¢na vrednost od 350 ppm
primeni od 2005.

Industrija za preradu nafte pro-
cenjuje da ¢e konverzija evropskih
rafinerija na 100%-nu proizvodnju
goriva "bez S" dovesti do povecanja
emisije COz2 iz rafinerija za oko 5%,
Sto odgovara koli¢ini od 4,6 mil.
t/god. Dekontaminacija ili zamena
postojec¢in distributivnih  naftovoda
dovescée do daljeg povedanja trosko-
va. Kako ¢e naftne kompanije svoje
troSkove preneti na potrosace, &lano-
vi EP traZe od svojih vlada, da usvoje
britanski primer nadoknade poveca-
nja cena smanjenjem poreza na
promet.

Za razliku od EU-sistema dono-
Senje standarda za kvalitet goriva na-
menjen specifiénim  kategorijama
vozila i masina, zakonski organi SAD
odredili su rafinerijama proseénu
graniénu vrednost od 30 ppm do
2005. Rafinerije koje postignu ovaj
cilj pre roka, bi¢e nagradene suma-
ma koje se mogu naplatiti od rafineri-
ja sa sporijim napretkom. Americka
Agencija za zastitu okoline (EPA) ra-
¢una da korist od poboljSanja zdrav-
lia i zastite okoline, procenjena na
25,2 mird.dolara, znatno nadmasuje
troSkove rafinerija, procenjene na 5,3
mird.dolara.

UKLANJANJE S IZ GORIVA
POMOCU JONSKIH TECNOSTI

Holandska firma "Akzo Nobel"
razvila je postupak ekstrakcije S iz
benzina i dizela pomocéu jonskih te-
¢nosti, koji ée verovatno biti jeftiniji
od hidrodesulfurovanja jer se izvodi
na normalnoj temperaturi, ne koriste-
¢éi vodonik. Pored toga, postupkom
se ekstrahuju sva aromati¢na S jedi-
njenja, ukljuéujuéi dialkilditio—benzo-
tiofene, koji se tesko uklanjaju
hidrodesulfurovanjem. Do sada je fir-
ma ispitivala postupak u laboratoriji,
koris¢enjem uglavnom 3 jonske te-
énosti: 1—-etil- 3 metilimidazolijum te-
trafluoroborata,
1-butil-8—metilimidazolijum heksaflu-
orofosfata i 1-butil-3-metilimidazoli-
jum tetrafluoroborata, koje su teéne
na sobnoj temperaturi i termicki sta-
bilne do oko 300°. Te&nosti se po-
mesaju sa gorivom, apsorbuju S,
potom odvoje od goriva faznom se-
paracijom, S se iz njih uklanja desti-
lacijiom na oko 110°, a jonske
te€nosti recikluju; u laboratoriji uklo-
njeno je jednim prolazom 10-15
mas.% S iz goriva. Jonske teénosti
su skupe, industrijski se ne proizvo-
de, ali se mogu lako i stalno reciklo-
vati. Firma je ispitala i jednu jonsku
te€nost na bazi aluminijum-hlorida,
koja je znatno jefitinija i "skoro isto
toliko efikasna', a planira poveéanje
razmere (scale—up) postupka.



