PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE

Juznoafricka firma "Petroleum
Oil and Gas" ugovorila je sa francus-
kom inzenjerskom firmom "Technip—
Coflexip" izgradnju poluindustrijskog
postrojenja za dobijanje 160 m*“/dan
te&nih proizvoda iz zemnog gasa, po
niskotemperaturnom  Fischer-Trop-
sch procesu sa kobaltnim katalizato-
rom koji je razvila norveska firma
"Statoil"; iz dobijenih voskastih proi-
zvoda mogu se dobiti visokokvalite-
tni destilati, a postrojenje treba da se
zavrsi do kraja 2003.

U izgradnji su 3 postrojenja za
proizvodnju vodonika koja treba da
se zavrSe do kraja 2003: francuske
firme "Air Liquide" najvedeg svetskog
postrojenja od 100.000 m%h u An-
tverpenu, radi snabdevanja industrij-
skih preduzeéa u okolnoj oblasti
koris¢enjem mreze gasovoda, i u
Belgiji od 100.000 m3/god i firme
"Caloric Anlagenbau" od 1000 m3/h u
Italiji.

Firma "Ecanova" gradi na Siciliji
postrojenje za dobijanje 400 mil.
t/god sumpornih granula koje treba
da se zavrsi 20083.

"Shell Chemical" izgradila je u
Holandiji postrojenje za ekstrakciju
500 kt/god benzena iz naftnih deriva-
ta, koji ¢e biti kori§éen za proizvo-
dnju na istoj lokaciji.

Finska firma "Kemira" ulozila je
17 mil.evra u poveéanje kapaciteta
svog postrojenja za proizvodnju
mravlje kisleine u Finskoj od 60 na
80 kt/god; firma navodi da je ovim
povedanjem postala drugi najvedi
svetski proizvoda¢ ove kiseline, koja
se koristi za kontrolu pH, zastitu po-
ljoprivrednih i industrijskih proizvoda
i CiS¢enje. Ista firma ponovo je izgra-
dila postrojenje, oste¢eno pozarom,
koje proizvodi pigmente na bazi ti-
tandioksida za premaze, stamparske
boje i polimerne proizvode.

Farmaceutska firma “"Solutia"
gradi u Svajcarskoj novo postrojenje
za proizvodnju aktivnih farmaceut-
skih sastojaka usled razvoja sve ve-
éeg broja novih proizvoda;
postrojenje treba da se zavrsi 2003.

Svajcarska firma "Lonza" ulaze
50 mil. evra u svoju fabriku u ¢eskoj,
¢ime bi se kapacitet za fermentacijau
povedao za skoro 50% na 450 m”;
predvida se zavrSetak izgradnje
2003. a koris¢enje punog kapaciteta
do 2005. Firma takode ulaZe preko
200 mil.dolara u svoju fabriku u SAD

za izgradnju 8 fermentora od po 20
m® sa ciliem povecanja kapaciteta za
fermentaciju tkiva sisara za 400%; pre-
dvide se zavrSetak izgradnje 2003. a
industrijska proizvodnja od 2004.

Britanska firma "Avecia" gradi u
Engleskoj postrojenje za mikrobiolo-
Sku fermentaciju sa 2 fermentora od
po 5000 I; postrojenje treba da se
zavrsi 2003., a povecanje kapaciteta
sa jo§ 2 fermentora od po 15.000 |,
uz prateéu opremu, predvideno je za
2005.

Juznoafrika firma "Sasol Che-
mical Industries" pustila je u rad pos-
trojenje za proizvodnju 12 kt/god
C12-C15 masnih alkohola, u kom se
koristi nova OXO-tehnologija na nis-
kom pritisku koju je razvila britanska
firma "Davy Process Technology";
masni alkoholi se koriste za proizvo-
dnju tenzida i drugih hemikalija.

Austrijska firma "Lenzing" ulozi-
la je 35 mil.evra u izgradnju postroje-
nja od 200 kt/god celuloznog vlakna
u Austriji.

Britanska firma "Tencel" pove-
éace u toku 2003. proizvodnju liocel—
vlakana u SAD radi postizanja punog
kapaciteta postrojenja; povecanije je
izazvano njihovim veéim kori§éenjem
za proizvodnju odeée razvojem pri-
mene za industrijske i kué¢ne tkanine.

Americka firma "Great Lakes",
proizvoda¢ aditiva za vodu i polime-
re, povecava kapacitet svog postro-
jenja za proizvodnju usporivaca
plamena na bazi fosfatnih estara u
V.Britaniji; inZenjerske radove izvodi
britanska firma "Emerson Process
Management".

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Holandska firma "Akzo Nobel"
otkupila je od ameriCke firme "Fetro"
sa premaznim sredstvima u prahu u
SAD i Aziji, koje je imalo godignju
prodaju od 100 mil. dolara, ukljucu-
juéi proizvodna postrojenja u SAD i
Kini, u¢esée u zajedni¢kom preduze-
éu u J.Koreji i razvojno-istrazivacki
centar u SAD; "Akzo Nobel" je veé
najveéi svetski proizvoda¢ prema-
znih sredstava u prahu, koja se najvi-
Se koriste za automobilske delove i
uredaje. Od britanske firme "Plasti-
con UK" otkupila je poslovanje sa
specijalnim premazima, otpornim na
vlagu i gljivice, koje je 2001. imalo
prodaju od oko 10 mil. evra. Od
ameri¢ke firme "Crompton" otkupila
je poslovanje sa specijalnim hemij-

skim proizvodima, koje je 2001. ima-
lo prodaju od 165 mil. dolara, najve-
éim delom poljoprivrednim tenzi-
dima, koje je firma "Monsanto" koris-
tila za formulaciju insekticida Roun-
dup, a kojim "Akzo Nobel" ojatava
svoj polozaj u oblasti poljoprivrednih
hemikalija i tenzida za naftna polja.
Sektor za aktivhe farmaceutske sas-
tojke "Diosyth" otkupio je od britan-
ske farmaceutske kompanije "Glaxo
SmithKline" postrojenje za proizvo-
dnju ovih sastojaka u V. Britaniji, koje
ée i dalje po ugovoru proizvoditi za
ovu kompaniju kao i za druge kori-
shike; ovaj otkup za "Diosynth" pred-
stavlja sigurnu bazu za snabdevanje
mati¢ne firme sastojcima za humane
i veterinarske proizvode bez velikih
investicionih ulaganja u postojeée
postrojenje.

Nemacka kompanija "Degussa”
osnovala je zajedni¢ko preduzece sa
nemackom firmom  "SolarWorld"
(uCesée 51:49) za razvoj efikashog
procesa proizvodnje iz silana Si so-
larnog kvaliteta, koji se koristi kao si-
rovina za fotoelektriche potrebe. U
industriji za korié¢enje solarne ener-
gije sada se upotrebljava Si, dobijen
kao skup sporedni proizvod proizvo-
dnje Cipova za elektronsku industriju.
Filijala "Degussa'-e firma "CyPlus" i
"Inco Tech', filijala kanadske firme za
rudarstvo i proizvodnju metala "Inco"
razvili su novi postupak za detoksika-
ciju cijanida "CombinOx"; postupak
kombinuje proces SOz/vazduh "In-
co'-a i "Degussin" peroksidacioni
proces, a potpuno uklanja ostatke
upotrebljenog cijanida. U nastavku
svoje prodaje manje kljuénih proizvo-
da, "Degussa" je privatnoj investici-
onoj firmi "Advent International"
prodala svoju farmaceutsku firmu "Vi-
atris" koja je imala godisnju prodaju
od oko 400 mil. evra i bila deo ranije
"Degussine" firme za proizvode za
zdravstvo "Asta Medica". Od nemac-
ke firme "Raschig" otkupila je njeno
poslovanje sa fenolnim antioksidan-
sima, ukljucujuéi patente i proizvodni
know-how. Otkup priblizno udvostru-
Cuje kapacitet "Degusse" za fenolne
oksidanse, te ona postaje jedan od
najveéih svetskih proizvodaca, sa
proizvodnim postrojenjima u Nemac-
koj i Spaniji, a takode je veliki proi-
zvodaé 2 od glavnih sirovina,
p—krezola i izobutilena. "Degussa" ta-
kode povelava za 25%, uklanjanjem
uskih grla, proizvodni kapacitet svog
antioksidansa RALOX LC, koji ¢e us-
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koro dobiti novu robnu marku IONOL
LC. Ovaj proizvod je butilovani reak-
cioni proizvod p—krezola i diciklopen-
tadiena i znacajan antioksidans za
elastomere, na bazi prirodnog i sinte-
tickog kaucuka i lateksa, i polimere,
kao poliolefina, ABS, BR, EPDM i PA,
a njegovom primenom postizu se
manja termiCka isparljivost i ekstrak-
tabilnost i izvrsna zastita od starenja.

"Bayer" i britanska firma "Cam-
bridge Display Technology" (CDT),
koja je razvila tehnologiju organskinh
dioda koje emituju svetslost /OLED/,
zakljuéile su ugovor o prodaji materi-
jala koji se koriste za OLED, a na &i-
jem razvoju su saradivale. Zajedni-
¢ka intelektualna prava odnose se na
polietilen—dioksitiofen—polistiren-sul
fonat, koji prenosi naelektrisanje u
OLED-uredajima, a koji ée "Bayer"
proizvoditi i prodavati, a CDT pruzati
tehniCku podrsku. OLED se koriste
za ravne ekrane elektronskih ureda-
ja, a predvida se da dée vrednost
svetskog trziSta ovih proizvoda dosti-
¢éi oko 2,2 mird.evra do 2007. "Bayer"
i "Rhodia ChiRex" zakljucile su licen-
chi ugovor sa ameri¢kim Univerzite-
tom MIT, za zajedniCki razvoj
homogenih katalitickih procesa kori-
Séenjem postupka koji je razvijen na
MIT. U postupku se koriste komplek-
si prelaznih metala i novi fosfinski li-
gandi za dobijanje aromati¢nih
amina i etara iz lako pristupacnih si-
rovina. Prema ugovoru, 2 firme ée
koristiti novorazvijeni postupak za
proizvodnju intermedijara i aktivnih
sastojaka za proizvode za zdravstvo,
i raditi na razvoju novih katalitiCkih
procesa.

Firma "Bayer CropScience",
nastala integracijom "Bayerovog" po-
slovanja sa sredstvima za zastitu bilja
i firme "Aventis CropScience", ispuni-
la je uslove antitrustnih organa EU i
SAD i prodala odredene proizvode i
postrojenja, ali je zadrzala glavne
proizvode kao Sto su insekticidi imi-
dacloprid, koji se koristi u poljopriv-
redi i hortikulturi. Prodaja odredenih
proizvoda smanijila je oCekivanu uku-
pnu prodaju, ali "Bayer" smatra, kao
svoj strateski cilj, povecanje prihoda
za 20% do 20086.

"Bayer" je u okviru restrukturisa-
nja prodao svoju firmu za miris, "Ha-
armann&Reimer" privatnom investi-
cionom fondu EQT, koji je istovreme-
no otkupio deo akcija nemacke firme
"Dragoco”, jednog od 10 najvedih
svetskih proizvodaca mirisa sa godi-
Snjom prodajom od oko 315 mil.ev-
ra. EQT, sa imovinskim ucesé¢em od
76%, predvida da spoji 2 firme pod
novim nazivom koja bi imala 5800
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zaposlenih, prodaju od oko 1,12
mird.evra na osnovu rezultata iz
2001, i spadala medu 5 najvedéih
svetskih firmi za proizvodnju mirisa.
Takode, u svom restrukturisanju, "
Bayer" je svoje imovinsko uéesée od
30% u belgijskoj firmi za proizvodnju
fotografskih filmova "Agfa-Gevaert"
prodao jednoj investicionoj banci;
vecinsko ucescée u ovoj firmi "Bayer"
je prodao na berzi 1999. zadrzavaju-
éi manjinsko kao finansijsku in-
vesticiju.

Odeljenje za lekove za malariju
Svetske zdravstvene organizacije an-
gazovalo je "Bayer' za razvoj novog
leka za malariju na bazi aktivhog sas-
tojka artemizona, za koji "Bayer" drzi
patentna prava na osnovu zajednic¢-
kog istrazivanja sa Univerzitetom u
Hongkongu. za ovaj proizvod, sa ko-
jim se predvida brzo, trodnevno leCe-
nje bolesti, klinicke probe treba da
po¢nu 2003. a, u sluéaju uspeha,
"Bayer" bi vrsio prodaju u industrijali-
zovanim, a Svetska zdravstvena or-
ganizacija raspodelu u zemljama u
razvoju. Prema podacima "Bayera"
300-500 mil. ljudi se svake godine
zarazi malarijom, uglavnom u zemlja-
ma u razvoju, a svake godine od nje
umire 1-3 miliona osoba, uglavnom
dece starosti ispod 5 godina. Ovo je
prvi sluéaj ovakve saradnje na razvo-
ju novog leka.

Norveska kompanija za naftu,
zemni gas, agrohemikalije i alumini-
jum "Norsk Hydro" predvida prodaju
svog petrohemijskog poslovanja, ko-
je, za razliku od drugih sektora, ima
proizvodne gubitke; oni su 2002.
iznosili preko 4 mil.evra. U druge pla-
nove kompanije spadaju jacanje
svetskog polozaja firme "Hydro
Agro", povecanje rentabilnosti poslo-
vanja sa naftom i zemnim gasom i
vece i bolje poslovanje sa aluminiju-
mom. Deo plana predstavlja i proda-
ja manje kljuénin aktivnosti, koje su
do sada bile uspesne, kao sto su po-
slovanje sa Zzivotinjskom hranom i
fleksibilnim materijalom za pakova-
nje. Poslovanje sa agrohemikalijama
imalo je dobre rezultate, iako je na
njih uticala visoka cena zemnog ga-
sa, a 54% dubriva se izvozi U vanev-
ropske zemlje. Kompanija smatra da
ée  poboljganjem  produktivnosti
odrzati svoj povoljan, konkurentan
poloZaj na svetskom trzistu.

SMANJENJE POTROéNJEv
HLOROVANIH RASTVARACA U
ZAPADNOJ EVROPI

Evropska Asocijacija hlorovanih
rastvaraca (ECSA) iznela je da je nji-
hova potrosnja u Z. Evropi, usled no-

vih zakonskih propisa kao i poboljSa-
nja reciklovanja, opada od 1995, pa
je 2001. opala za 7% na ukupno 271
kt, te je ukupan pad prodaje u peri-
odu 1995-2001. 4,3% ili prosecno
0,4% godisnje. To se posebno odno-
si na 3 glavna proizvoda: metilen—
hlorid, perhlor—etilen i trihlor—etilen.
Najveée smanjenje od 15% na 63 kt
u navedenom periodu je za trihlor—
etilen, prvenstveno zbog odluke EU
da izvrdi njegovu rekvalifikaciju od
kategorije 3 na kategoriju 2 za karci-
nogene proizvode. ECSA smatra da
je ova odluka neosnovana, i zatrazi-
ée njeno ponovho razmatranje na
oshovu rezultata epidemioloskog is-
pitivanja francuskih metalopreradiva-
¢a, koje je izvrSio Univerzitet iz Liona.
Kod perhlor—etilena, poboljSanje efi-
kasnosti njegovog reciklovanja iz
masina za suvo pranje dovelo je do
pada potrosnje za 7% na 65 kt, dok
pad potrosnje metilen—hlorida iznosi
3% ha 143 kt.

RAZVOJ PROIZVODNJE TENZIDA
| DETERDZENATA

U narednim godinama predvi-
daju se velike poslovne teskoée U in-
dustrijsi tenzida i deterdZenata, ali ée
one biti prevazidene. Problem pred-
stavlja viSak kapaciteta za tenzide u
Zapadnoj Evropi, jer mnogi proizvo-
daci oklevaju sa prekidom rada po-
sebnih postrojenja za sulfataciju i
etoksilaciju, dok je, nasuprot tome, u
Aziji skoro 50% svih postrojenje za
sulfataciju integrisano sa proizvo-
dnjom deterdzenata. Pored svih te-
Skoéa predvida se do 2010.
povecanje svetske potrosnje tenzida
za 3% godignje na ukupno 14,3 mil.t.
U sektoru proizvoda za domadinstvo
i liénu negu, &ija zajedni¢ka prodaja
u zapadnim zemljama iznosi oko 70
mird.evra godiSnje i predstavlja naj-
vece trziste za tenzide, porast potro-
Snje je relativno mali, te su mnogo
veée moguénosti za povecanje pro-
daje oblasti sa znacajnim porastom
stanovnistva i trziStem u razvoju, kao
Sto su Azija i Latinska Amerika. Zna-
¢ajan uticaj na potrosnju imacée eko-
loski zakonski propisi, Sto dée
primorati proizvodace na koriSéenje
bezbednijih proizvoda i obnovljivin
sirovina. Pored toga, proizvodadi de-
terdzenata ¢e usmeriti napore na no-
ve proizvode radi zadovoljenja
zahteva potroSaca, kao sto su sma-
njenje potrosnje vode, poveéanje
energetske efikasnosti masina za pra-
nje i nize temperature pranja radi sma-
njenja potrosnje toplotne energije.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

NOVI POSTUPCI ZA LNG

Francuska firma "Axens" u sara-
dnji sa Francuskim institutom za na-
ftu (IFP) razvila je postupak za
likvefakciju zemnog gasa Liquefin,
kojim se postizu vedi kapaciteti od
klasiénih procesa, uz 25% manje
proizvodne troskove, a proces je mo-
guce ostvariti sa 1 procesnom lini-
jom. U klasiénom procesu, zemni
gas se hladi na —160° u 2 stupnja,
prvog sa propanom i, potom, drugog
sa smeSom metan-etan. Proces
Liquefin se izvodi takode u 2 stupnja,
ali oba sa rashladnom smesom u 1
liniji za izmenu toplote, kroz plocas-
to—perajasti izmenjiva¢. Rad oba ras-
hladna ciklusa je uskladen sto
omoguéuje Kkoris¢enje 2 jednaka
kompresora i sprecava prenos viska
energije iz jednog u drugi ciklus; u
prvom stupnju postize se temperatu-
ra od -50° do -80°, za razliku od
normalno -30°. Liquefin sistem sa 2
standardne gasne turbine moze da
proizvede do 6 mil. t/god LNG, a za
datu potrosdnju energije, proizvodnja
LNG je 20% veéa nego za stan-
dardne procese.

Ameri¢ka nacionalna laboratori-
ja za inZenjerstvo i zastitu okoline
Idaho (INEEL) razvila je postupak za
ekonomié¢énu  proizvodnju  45-90
m3/dan LNG, radi kori§éenja lokalnih
izvora za vozila na zemni gas. Za te-
rensku proveru postupka izgradeno
je pilot—postrojenje od 45 m~/dan uz
skladiste firme "Pacific Gas and Ele-
ctricity", gde ona smanjuje pritisak u
gasovodu od oko 30 na 3,5 bara ko-
ri§¢enjem frikcionog regulatora za lo-
kalnu raspodelu. Postrojenje INEEL—a
zamenjuje frikcioni regulator, koriée-
njem energije gasa za rad postroje-
nja i hladi oko 10% gasne struje. Oko
50% gasa prolazi kroz turbo—ekspan-
zioni uredaj, a zatim pokreée kom-
presor radi kompresije ostatka gasa
na 50 bara. Kad se pritisak smaniji,
gas se brzo hladi i likvefikuje dobijeni
gas serijom izmenjivaCa toplote. Za
postrojenje koje zauzima prostor od
samo oko 22 m? predvida se da ée
imati "vrlo male" procesne troSkove,
jer koristi "slobodnu energiju" koja se
inace gubi.

ZAMENA ZA LNG

Najveéi deo svetskih rezervi
zemnog gasa je udaljen od trzista, a
oko 80% nekori§éenih izvora su suvi-
Se mali da bi se koristio postupak li-
kvefakcije, te mnoge kompanije

planiraju proizvodnju te¢nih goriva iz
zemnog gasa, koja su pogodnija za
transport. Japanska firma "Mitsui" ra-
zvila je postupak skladiStenja zem-
nog gasa u strukturu molekula vode
u obliku hidrata zemnog gasa
(NGH). Kuglice NGH, preénika 5-100
mm, se dobijaju provodenjem mehu-
ra gasa kroz vodu ha nesto iznad 0° i
50-60 bara, a one se lako skladiste
ha temperaturama od -10° do -30°,
jer je potrebno 30% manje energije
za oslobadanje gasa, nego za toplje-
nje iste mase leda. Gas se oslobada
zagrevanjem kuglica na 10-20° pod
pritiskom od 5-20 bara, a potrebna
toplota se moze dobiti hladenjem
vruéeg gasa ili vode. Firma predvida
ispitivanje procesa u postrojenju od
600 kg/dan NGH, a procenjuje se da
ée investicioni troSkovi biti za 25%
maniji od onih za LNG.

NOVI KATALIZATOR ZA
REFORMING METANA

U Institutu za tehnologiju (To-
kio) razvijen je novi katalizator za re-
forming metana sa CO2 radi
dobijanja sinteznog gasa, smese vo-
donika i CO. Kao i drugi katalizatori
koji se koriste za ovaj proces, sastav-
lien je od oksida Co i Ti, ali ne dolazi
do stvaranja koksa, jer se kao nosac
koristi TiOz tipa rutila, a ne anatasa.
Katalizator se dobija redukcijom
Coz04 na nosalu od anatasa na
iznad 850° u atmosferi vodonika, pri
kojim uslovima se TiO2 prevodi u tip
rutila koji se &vrsto povezuje sa Co.
Prema mislienju istrazivaca, do kok-
sovanja katalizatora dolazi pri stan-
dardnim uslovima reforminga, oko
850° i 20 bara, jer se metan razlaze u
vodonik i ugljenik, a jedan deo uglje-
nika se talozi na katalizatoru, pre ne-
go sto on reaguje sa COz stvarajudi
CO. Sa novim katalizatorom reakcija
COz2 i CO je brza od razlaganja meta-
na u C i Hz, te se koksovanje sma-
njuie. U laboratorijskim testovima,
novi katalizator je smanijio taloZenje
koksa za 90% u odnosu na kataliza-
tor na anatasu kao nosacu.

POSTUPAK TALOZENJA
ULTRA-TANKOG METALA NA
OKSIDE

Ameri¢ke Nacionalne laborato-
rije Sandia i Pacific Northwest razvile
su postupak taloZenja uniformnog
metalnog sloja, debljine samo 1 ato-
ma, na povrsinu oksida. Glavni cilj
postupka je poveéanje gustine sloja

radi povecanja kompjuterske memo-
rije, a moze se koristiti i za dobijanje
jeftinijih katalizatora usled manje po-
troSnje materijala; ultra—tanki filmovi
imaju razlicite hemijske i fotohemij-
ske osobine od osnovnog materijala.
Postupci talozenja filma, kao Sto su
prskanje ili taloZzenje hemijskih para,
neki put ostavljaju metal na pojedi-
nim mestima povrine oksida, jer
atomi metala jaGe reaguju meduso-
bno nego sa supstratom. U novom
postupku to se spredava hidroksila-
cijom supstrata, dodatkom vode koja
reaguje sa oksidom stvarajuc¢i H i OH
radikale, a nastali hidroksilni sloj je
dovoljno stabilan za kasnije taloZzenje
metala, bilo kojim uobicajenim pos-
tupkom. Postupak je, do sada, pri-
menjen samo na talozenje Co na
hidroksilovanom safiru izvrSenom u
gasnoj fazi na 107'° tora, ali teorijski
proracuni ukazuju da se moZze pri-
meniti na mnoge metale i okside.

NOVI KATALIZATOR ZA
MALEINSKI ANHIDRID

Kompanija "BP Chemical" razvi-
la je novi katalizator BP-5 na bazi V i
P kojim se poboljSava konverzija bu-
tana u maleinski anhidrid, i ve¢ ga
koristi u svim svojim postrojenjima za
postupak sa nepokretnim slojem ka-
talizatora. Glavna prednost ovog ka-
talizatora je kraéi pocetni period,
obiéno za nekoliko dana a ne nede-
lja, Sto povedava kapacitet i smanjuje
stvaranje nekvalitetnog proizvoda, &i-
me se ograni¢ava koli¢ina necistoéa
koje mogu da zaprljaju izmenjivaCe
toplote efluenta. U nekim slucajevi-
ma, u zavisnosti od konfiguracije re-
aktora i radnih uslova, sa BP-5 se
mogu koristiti koncentracije butana
do 2 mol.%, umesto 1,5-1,7 mol.%
za postojeée, ¢ime se produktivhost
povedava za 15-20%. Novi kataliza-
tor kombinuje iskustvo firme sa ne-
pokretnim i fluidizovanim kataliza-
torima, a ocekivana trajnost je preko
3 godine, u zavisnosti od radnih
uslova.

JEFTINIJA FLUORNA JEDINJENJA

Ameri¢ka firma "Ozark Fluorine
Specialities" predvida prodaju 2 flu-
orna jedinjenja po upola manjoj ceni
od normalne, koristedi postupak ra-
zvijen na Univerzitetu Idaho. Elektro-
filni trifluoro—metilacioni agensi se
koriste za uvodenje CFa—funkcional-
nih grupa u hemijske proizvode, da
bi se npr. dobili hidrofilniji farmaceut-
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ski i agrohemijski proizvodi ili pobolj-
Sala termiCka stabilnost polimera.
Smanjenje proizvodnih troSkova se
postize koris¢enjem jeftinijih sirovina
i vedim prinosima, a oba proizvoda
se proizvode polazeéi od jedinjenja
za koje se navodi da je jednostavnije
za rad i da se lakse nabavlja od jo-
do-trifluoro— i bromo-trifluoro—meta-
na, polaznih jedinjenja za postojece
procese.

NOVI PROCES ZA PROPILEN
OKSID

Kompanija BASF i "Dow Chemi-
cal" zajednicki razvijaju proces dobi-
janja propilen—oksida (PO)
epoksidacijom propilena vodonik-
peroksidom, u kojem, za razliku od
uobicajenih procesa sa hlorhidrinom
i stirenom, nastaje manje sporednih
proizvoda, a predvida se da ¢e in-
vesticioni troskovi biti "znatno manji'.
lako je ovaj proces veé¢ godinama
poznat, njegovu realizaciju spreca-
vali su visoka cena peroksida i nedo-
voljna  selektivnost i stabilnost
raspolozivih katalizatora, a smatra se
da ¢e ga ubrzati udruzena istrazivac-
ko-razvojna aktivhost 2 kompanije.
BASF od 1995. razvija ovaj proces, u
kome se propilen—oksid dobija na
"umerenim" temperaturama i "niskom
pritisku" u teénoj fazi sa katalizato-
rom titan-silikatom, uz potpunu kon-
verziju vodonik—peroksida i skoro
potpunu propilena. Kompanija koristi
pilot—postrojenje od 100 t/god od
2000., a predvida donosenje odluke
za izgradnju industrijskog postroje-
nja do 2004. "Dow" takode raspolaze
sliénim procesom, sa razli¢itom kon-
figuracijom reaktora i odgovaraju¢eg
katalizatora.

Kao sto je objavljeno (HI 2003,
br. 8) nemacka kompanija "Degus-
sa", drugi najvedi svetski proizvodad
H202 sa kapacitetom od 490 kt/god i
proizvodnim postrojenjima u 9 zema-
lia na vide kontinenata i inzenjerska
firma "Uhde", iz sastava grupe
Thyssen Krupp, koja projektuje i gra-
di uglavnom hemijske fabrike, pocele
su 2001. rad na procesu proizvodnje
PO koris¢enjem HxOz; posle uspe-
Snhog razvoja izgradeno je pilot—pos-
trojenje u kome su optimizovani
parametri procesa. Partneri su se
2003. slozili sa davanjem licence za
proces juzno—afriCkoj firmi "Sasol",
izvréena je studija izvodljivosti i radi
se bazni inZenjering za predlozeno
postrojenje u Juznoj Africi kapaciteta
oko 60 kt/god PO, koje ée, posle
izgradnje, predstavljati referencu za
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eventualnu izgradnju jos vedéih pos-
trojenja. lzgradnja ovog postrojenja
predstavlja za "Degussu" moguénost
veceg plasmana HzOz, a po njenom
zuavrsetku postoji moguénost izgra-
dnje, uz "Sasol", novog postrojenja
za H2O2 kapaciteta oko 40 kt/god.
Za "Sasol", znacajnog proizvodaca
etilen—glikol-etara, izgradnja pred-
stavlja moguénost proizvodnje propi-
len—glikol-etara; glikolni etri se
koriste u industriji premaza, Stampar-
skih boja, adheziva i srodnim indus-
trijskim granama.

SUPERKRITIENI POSTUPAK ZA
PROIZVODNJU ESTARA MASNIH
KISELINA

Japanska firma "Sumitomo
Chemical" razvila je superkriticni pos-
tupak za proizvodnju metal-estara
masnih kiselina reakcijom metanola
sa biljnim uljima, npr. uljne repice ili
soje, na 240° i oko 80 bara, kojim se
kao koproizvod dobija glicerin u
odnosu 1:3. Ovi estri se normalno
proizvode iz istih sirovina u prisustvu
alkalnih katalizatora, npr. NaOH, pri
¢emu dolazi do stvaranja sapuna
kao sporednih proizvoda, koji se mo-
raju ukloniti ispiranjem po zavrSetku
postupka sto povecava procesne tro-
Skove. Firma navodi da je novi, "vise
nego konkurentan" postojeéim pro-
cesima, 1 prolazom se postizu
100%-ni prinosi, ali je u praksi eko-
nomicnije reciklovanje sirovina u re-
aktor, radi optimizacije procesa.

APROTININ 1Z KUKURUZA

Inhibitor proteaze aprotinin, koji
se koristi za kontrolu gubitka krvi u
toku operacije i kao sastojak farma-
ceutskih proizvoda, obi¢no se proi-
zvodi iz pluéa goveda sto predstavlja
rizik prenosenja Zivotinjskin patoge-
na na ljude. Ameri¢ka firma "Prodi-
Gene" proizvela je bezbedniji oblik,
sa kojim su preklini¢ki testovi poceli
2002. a proizvodnja se predvida
2003. U postupku se gen aprotinina,
uzet od goveda, unosi u seme kuku-
ruza pomodéu bakterija, i, posle ze-
tve, jezgra se melju u brasno, iz koga
smesa proteina ekstrahuje luzenjem
vodom na sobnoj temperaturi. Ek-
strakt se koncentriSe membranskim
filtrovanjem, ¢ime se uklanjaju spore-
dni proizvodi male molekulske mase,
proteini, Seceri i skrob, pa se aproti-
nin hromatografski rekuperiSe. Firma
predvida do 2006. proizvodnju vise
stotina kg/god, sto bi snizilo cenu u
odnosu na proizvod iz sto¢nhog tkiva.

KERAMICKA PREVLAKA NA
LAKIM LEGURAMA

Firma "A.T.Poeten & Sons" ko-
risti oksidacioni postupak Keronite,
po licenci ruske tehnologije, za na-
nosenje super-tvrdog keramickog
sloja na lake legure — Al, Ti, Mg itd.
Firma navodi da postupak nadmasu-
je postojece i da ne dolazi do stvara-
nja toksi¢nih elektrolita ili sporednih
proizvoda. Glavne odlika nanetih pre-
vlaka su: ekstremna tvrdoca do 2.000
Vikers—korunda, otpornost na haba-
nje jednaka tvrdim legurama i adhe-
ziona jadina od 80-90% supstrata.

SPRECAVANJE STVARANJA
KAMENCA NA CEVIMA TOPLANA
NA UGALJ

Ameri¢ka firma "Fuel Techno-
logy" nudi nacin za spreCavanje stva-
ranja kamenca na cevima toplana na
ugalj, Sto se posebno odnosi na
ugalj sa zapada SAD, koji sadrzi ma-
lo S, ali veliki sadrzaj jedinjenja Na,
Ca i Fe, iz kojih pri sagorevanju nas-
taje troska, koja se vezuje za cevi to-
plane i stvara aglomerate u obliku
velikih grudvi. U predloZzenom pos-
tupku vodena suspenzija Mg/OH/z i
stabilizatora se prska u peé, sto
sprecCava topljenje troske na cevima i
stvaranje grudvi pri hladenju. Indus-
trijski test postupka izvrSen je u to-
plani snage 480 MW, i utvrdeno da u
toku 6 meseci nije doslo do stvaranja
taloga poreklom iz troske ni incide-
nata pri Ciséenju. Po misljenju firme
sistem se isplati sam od sebe.

UKLANJANJE S IZ NAFTNE
FRAKCIJE

Kompanija BP dobila je evrop-
sku nagradu za zastitu okoline u sek-
toru procesa za 2002. razvojem
procesa Oats kojim se vrsi olefinsko
alkilovanje tiofenskog S évrstim kise-
lim katalizatorom u teénoj fazi. Pro-
cesom se preko 99,5% S iz nafte
prevodi u teze frakcije iz kojih se mo-
ze lakse ukloniti. Procesom se dobija
benzin sa sadrzajem S manjim od
predloZene nove specifikacije EU od
10 ppm, koji ne truje katalizator za
izduvne gasove motornih vozila, a ta-
kode smanjuje sadrzaj benzina u nji-
ma. U ovom sektoru nagradeni su
takode: jedna austrijska firma za re-
generisanje katalizatora za uklanja-
nje NOx iz elektrana na ugalj i pedi za
spaljivanje otpada i jedna luksembur-
Ska pivara za koriSéenje sistema za-
grevanja u tankom sloju, kojim je
dobijeno bolje pivo a smanjena po-
trosnja sirovine i energije.



NOVI APARATI | UREDAJI

DOZIRNE PUMPE

Nemacka firma "Gather Indus-
trie" proizvodi magnetno—povezane,
zup&aste univerzalne procesne i do-
zirne pumpe od novih konstrukcionih
materijala, pogodne za neprekidan
prenos odn. doziranja hepodmazuju-
¢éih teCnosti. Zup&anici i lezajevi izra-
deni su od polimernih materijala
(PTFE i PEEK), telo pumpe od ner-
dajuéeg Celika, Hastelloy-a (B ili C),
Ti (ili Ti-Pd) i drugih specijalnih legu-
ra, $to omoguéuje njihovu primenu
za vrele kiseline, baze i rastvarace,
dok vrlo precizna izrada i osobine
materijala omoguéuju rad pri ek-
stremnim radnim uslovima. Karakte-
ristiske pumpi su: protok od 1
cm®/min do 2 m“/h, maksimalna ra-
Zlika pritisaka za rastvaraCe poveca-
va se od 4 na 8 bara, a za vodu,
kiseline i baze iznosi 15 bara, maksi-
malna radna temperatura za rastva-
race povedava se od 60° na 200° a
za druge tednosti iznosi 300° sis-
temski pritisak je do 325 bara. Naj-
manja koli¢ina teénosti koja se
prenosi zavisi od vrste teénosti i razli-
ke pritisaka, a moze se smanijiti, dok
je habanje pumpi pri kratkotrajnrom
radu na suvo mali.

Britanska firma "Prominent Flu-
id Controls" proizvodi precizne dozir-
ne pumpe, pogodne za mnoge
primene u petrohemijskoj industriji,
od sirovine do gotovih proizvoda.
One su namenjene za injektovanje
metanola, glikola i drugih hemikalija i
kondenzata, a u njima se koristi hi-
drauliki aktivirana dvostruka PTFE-
dijafragma. Karakteristike pumpi su:
kapacitet do 20 m%h (sa tatnoséu
merenja +5%), radne temperature od
—40° do 160°, radni pritisak do 630
bara a kombinovani hidromehaniéki
sistem omoguéuje sposobnost podi-
zanja do visine od 8 m. Pumpe su
izradene od razli¢itih visoko—kvalite-
tnih metalnih, ukljuéujuéi Hastelloy,
Zr, Ti, leguru Alloy 20 i Ta, i polimer-
nih materijala, a proizvode se sa
mnogim fakultativnim reSenjima npr.
plastom za grejanje i hladenje.

DEPRESORI PULZACIJA | USISNI
STABILIZATORI ZA PROCESNU
OPREMU

Ameri¢ka firma "Blacoh Fluid
Control" proizvodi uredaje za depre-
siju pulzacija, suzbijanje talasa i usi-
sne stabilizatore za protok fluida
Sentry, za hemijsku i druge industri-
je. Depresor stiti cevi, ventile, priru-
bnice i drugu osetljivu opremu od
vibracija i zamora do 99%, $to pove-
éava trajnost i efikasnost pumpi i nji-
hovih komponenata, spreCava lom

polimernih cevi, prirubnica i spojeva,
spreCava pomeranje creva usled ko-
jeg dolazi do njihove abrazije i sma-
njenja trajnosti, smanjuje mesanje
proizvoda i njihovu degradaciju, eli-
miniSe vodene udare i skokove pritis-
ka izazvanih brzim zatvaranjem
ventila, spreCava Stetne promene pri-
tiska pri pustanju i prekidu rada
pumpi, obezbeduju taénost merenja
in-line mernih instrumenata kao i
ravnomeran protok pri punjenju i
prskanju fluida, stite filtar prese itd.
Proizvode se od razi¢itih, hemijski ot-
pornih polimernih i metalnih materija-
la za vrlo Siroki opseg pritisaka i
veliCine, a primenjuju u hemijskoj,
farmaceutskoj i poluprovodnickoj in-
dustriji, za sanitarne potrebe, prera-
du otpadnih materijala itd.

NOVI LEPTIRASTI VENTIL

Japanska firma "Kitz" proizvodi
novi leptirasti ventil, &ija propustlji-
vost moze da se menja u opsegu
160:1, za razliku od 30:1 kod stan-
dardnih ventila. To je omoguéeno
postojanjem 3 protoka fluida: glavni,
koji se kao i kod standardnih kontro-
lise otvaranjem ili zatvaranjem unu-
trasnje ploe ili diska, drugi, kroz
rupe na ploc¢i koje omoguéuju malo-
zapreminski protok kad je ventil malo
otvoren i tredi, kroz usku komoru na
izlaznoj strani ploce, do koje se dola-
zi kroz uzani otvor na perifernom de-
lu ploCe. Treéi protok postaje jedini
kad je ventil skoro potpuno zatvoren,
jer mala koli¢ina fluida ulazi u komo-
ru i izlazi kroz "mnogobrojne" rupe
na prednjem delu komore, a kad je
ventil potpuno zatvoren, uzani otvor
zatvara se gumenim zaptivaéem ven-
tila. Komore pod pritiskom znatno
smanjuju buku i kavitacij)u ventila, a
mogu se Koristiti na 0-80".

VIBRACIONI MESACI

Japanska firma "Reica Kogyo"
proizvodi kontinualne vibracione me-
sace Vibro Mixer, u kojima se potpu-
no mesanje postize za samo 3-10 s,
a projektovane su za razliite sirovi-
ne, kao &vrste materijale, gasove,
viskozne i nerastvorljive teCnosti, a
posto je mesanje prakti¢no trenutno,
mogu se koristiti i za hemijske reak-
cije. Mesac u osnovi sadrzi veliki zav-
rtanj smesten u vertikalnom valjku, a
na perajama (navojnicama) zavrtnja
postoji vedi broj rupa preénika 5-10
mm (zavrtan] je oblika otvorene spi-
rale a ne navojnice), a bregasta oso-
vina zavrtnja vezana je mehanizmom
koga pokreée motor postavljen iznad
mesaca. Kad mesac radi, kompo-
nente sirovina se pumpaju kroz do-

vodne cevi postavljene sa obe strane
blizu vrha valjka, dok osovina zav-
rtnja vibrira gore—dole brzinom od
10-30 puta u sekundi pomodéu bre-
gaste osovine. Brza vibracija tera te-
énost da tece napred i natrag kroz
rupe na perajima zavrtnja, stvarajuci
vrtlozni tok koji dovodi do trenuthog
mesanja. Firma proizvodi Vibro Mixer
u 4 veli¢ine, kapaciteta 3.000-10.000
kg/h u zavisnosti od viskoznosti
tenosti.

UPARIVAC-SUSIONIK

Italijanska firma ELEP izmenila
je tankoslojni uparivaC tako da se
moze koristiti kao susionik, a, po
ucinku, moze se uporediti sa rasprsi-
vadem, jer se iz teCnosti dobija fini
prah; investicioni troskovi, u odnosu
na uporedive kapacitete, su za 50—
25% maniji. Uparivat se sastoji od
vertikalnog, spolja zagrevanog valj-
ka, a te¢nost koja se uparava prska
se na unutrasnji zid valjka, stvarajuéi
tanak film koji se kre¢e nadole; unu-
tar valjka nalazi se rotor sa lopatica-
ma na oprugama. Dok teénost
isparava, brzina rotora se povecava,
a centrifugalna sila izaziva lepezasto
Sirenje opruga, i pomeranja lopatica,
koje skidaju osuseni proizvod sa
povrsine valjka. U zavisnosti od te-
¢nosti, sistem moze da susi te¢nost
brzinom od 10-30 kg/m2?BI8C, a prvi
industrijski uredaj izgraden je za je-
dnu italijansku fabriku.

PROCESNI SUSIONICI

Firma "Svedala" proizvodi, po
najnizoj mogucoj ceni, kvalitetne su-
Sionike za velike koli¢ine svih tipova
granulisanih materijala: sa direktnim i
indirektnim zagrevanjem, udarne i sa
cevima sa vodenom parom, po za-
htevu korisnika. Susionici su zasno-
vani na tehnologiji i iskustvu viSe
vodecih svetskih firmi (Allis Chal-
mers, Kennedy Van Saun, Stansteel
itd.) a firma, pored kvalitetne proizvo-
dnje, radi efikasne procesne projek-
te, sa tehnoloSskom podrskom
korisnika, snabdeva rezervnim delo-
vima, ispituje preradene materijale i
izvodi specifi¢ne, procesne uredaje.

IVZMENJIVACVEI TOPLOTE ZA
CVRSTE PROIZVODE

Ameri¢ka firma "Bulkflow Te-
chnologies" proizvodi izmenjivace to-
plote za rasute Cvrste materijale, u
kojima se efikasno kombinuju princi-
pi njihovog masenog protoka sa
usavrSenim ploc¢astim izmenjivadima
toplote i postize provereno, ekono-
mic¢no resenje zagrevanija ili hladenja
ovih materijala. Odlike uredaja su:
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kompaktan oblik, pazljiv postupak sa
materijalom, mala potrosnja energije,
nepostojanje stetnih emisija i mali
troskovi montaze i odrzavanja. Izme-
njivadi se uspesno koriste za mnoge
materijale, ukljuéujuéi pesak, minera-
le, hemijske, polimerne i prehrambe-
ne proizvode, vestatka dubriva i
razliite proizvode sa visokom tem-
peraturom.

SISTEM ZA ASINHRONU
KONTINUALNU
HROMATOGRAFIJU

Francuska firma "Novasep" ra-
zvila je, izgradila i pustila u rad u bel-
gijskoj firmi "UCB Pharma" najveée
svetsko postrojenje za kontinualno
hromatografsko razdvajanje u farma-
ceutskoj industriji. Postrojenje proi-
zvodi "viSe t/god" nenavedenog
optickog izomera, sastoji se od 6 ko-
lona unutrasnjeg preénika 1 m, a ko-
risti sistem "Varicol" firme "Novasep",
sliéan hromatografiji u simuliranom
pokretnom sloju (SMB). U tom pos-
tupku, procesna teCnost cirkuliSe
kroz sistem povezanih kolona, pri ce-
mu se sirovina i eluent unose u je-
dne, a ekstrakt i rafinat izdvajaju iz
drugih. U sistemu od npr. 4 kolone
svaka radi kao posebna zona: sirovi-
na moze da se unese u prvu zonu
(kolonu) a eluent u tre¢u, dok se rafi-
nat izdvaja iz druge, a ekstrakt iz Ce-
tvrte zone (kolone). Ulazna i izlazna
struja periodi¢no simultano rotiraju,
zbog Cega se sistem naziva "simuli-
rani pokretni sloj". Glavna razlika sis-
tema "Varicol" od postojeéih je da se
nadéin rada ne menja simultano, veé
asinhrono, sto dovodi do neujedna-
éene promene zona izmedu pojedi-
naénih kolona, a stalne promene
njihovog rada su programirane radi
optimizacije postupka. Sistem se
projektuje da odgovara potrebama
specifiénog procesa i moze da pove-
¢a produktivnost za najmanje 20% u
odnosu na postojeée SMB-sisteme.
Firma navodi da je poslednjih godina
izgradeno vise ovakvih sistema, ali
su svi podaci o njima poverljivi.

INDUSTRIJSKI FILTAR-UREDAJI

Americka firma "New Logic Re-
search" proizvodi sisteme za filtrova-
nje sa vibriraju¢éom membranom, koji
su posebno pogodni za teske prime-
ne. Sistem razdvaja komponente
svakog protoénog sistema te¢no-
évrsto, vibracije odrzavaju distodu
membrane, ne dolazi do molekulske
separacije, jednim prolazom dobija
se velika koncentracija ¢vrstog mate-
rijala, koristi se za smese svojih vis-
koznosti, pH O -14, temperature
0-150°, nije potreban prethodni tre-
tman, a zamenjuje tradicionalne sku-
pe postupke (flokulaciju, sedimen-
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taciju, filtrovanje u vakuumu, centrifu-
govanije, uparavanije itd.).

Holandska firma "Nizo F°d Re-
search" i Univerzitet Twente razvili su
sistem za izolaciju bioaktivnih sasto-
jaka iz prirodnih proizvoda koji pred-
stavljla kombinaciju membranskog
filtrovanja i elektrodijalize. Ispitivanja
u pilot-postrojenju pokazala su da je
elektro-membransko filtrovanje (EMF)
selektivnije od membranskog, a jefti-
nije od izdvajanja hromatografskom
kolonom. Sistem EMF je sli¢an uobi-
Cajenoj elektrodijalizi sa uokvirenim
plo¢ama, ali sadrzi i porozni mem-
branski filtar izmedu membrane za
jonsku razmenu. Celija radi sa stru-
jom gustine oko 100 A/mz, a elek-
tronsko polje prenosi katjonske
peptide kroz membranu do anode,
odvajajuéi ih time od neutralnih ili
anjonskih peptida sli¢ne veli¢ine. U
jednom testu utvrdene su brzine pre-
nosa od 2,4 g/mz[ﬁl za izolovanje
bioaktivnih peptida iz hidrolizata ka-
zeina  koriséenjem  polisulfonskih
membrana. Procenjeni procesni tro-
Skovi sa tom brzinom prenosa iznose
60% troSkova hromatografskog ra-
zdvajanja, a industrijski partneri pro-
cenjuju rezultate postignute sa
pilot—-postrojenjem radi eventualne
izgradnje veceg.

Nemacka firma "Amafilter" proi-
zvodi uredaje za filtrovanje sistema
te€no—&vrsto razligitih standardnih ti-
pova i po nalogu kupca. U ove
spadaju:

— samocdistedi, cricket, vertikalni
ili horizontalni filtar—uredaji sa suvim
ili vlaznim talogom, bistrim filtratom
(bez pomoénih sredstava/, uguséiva-
njem i poliranjem,

— test-, pilot- i integrisana in-
dustrijska postrojenja za mikro-, ul-
tra— i nano—filtrovanje, postrojenja za
reversnu osmozu i sistemi sa plocas-
tim modulima,

— filtar—uredaji sa vakuum-bu-
bnjem, sa bistrim filtratom, za filtrova-
nje teCnosti sa velikim sadrzajem
Svrstih materija i pranjem filtar—
taloga,

— filtar-uredaji sa razlicitim filtar
Gaurama i vreCama i korpama za
sejanje.

Filtar uredaji se primenjuju u in-
dustriji napitaka i namirnica, hemij-
skoj, naftnoj i metalopreradivackoj
industriji, za preciSéavanje vode i in-
dustrijskih otpadnih voda.

PROCESNI PRENOSNI SISTEMI

Ameri¢ka firma "Carrier Vibra-
ting Equipment" proizvodi spiralne
elevatore koji se koriste u proizvodniji
i preradi velikog broja proizvoda,
ukljuéujuéi minerale i rude, sinteticki
kaucuk, prehrambene, farmaceut-
ske, &vrste hemijske, polimerne i
zrnaste proizvode i eksplozive. Pored

prenosenja proizvoda sa kojima se
teSko rukuje, elevatori mogu da se
koriste za susenje, hladenje, zagre-
vanje i temperiranje razliéitih materi-
jala. Savremene proizvodne metode,
ukljuéujudi lasersko seéenje i auto-
matsko varenje, koriste se za dobija-
nje visoko—kvalitetnih uredaja.

Nemacka firma  "Coperion
Waeschle" izgradila je u novom pos-
trojenju za proizvodnju 250 kt/god
PP u Kini hidrauli¢ni prenosni sistem
Conticon za prenos 35 t/h PP—granu-
la, od proizvodnog postrojenja do
skladi$nog silosa udaljenog 650 m.
To je iznad granice od oko 600 m za
pneumatske prenosne sisteme, dok
se hidrauli¢ki mogu koristiti i za ras-
tojanje od nekoliko km. Druga pre-
dnost Conticona je eliminisanje
pojave praha, posto voda blago pre-
nosi proizvod i, kad dode do skladi-
Snog prostora, on se izdvaja
centrifugalnim susionikom, dok pri
pneumatskom prenosu moze dodi
do abrazije granula i gubitka 100-
250 t/god za postrojenje od 500
kt/god. Eliminisanje prasine je bio
prvenstveni razlog za izgradnju
prvog Conticon sistema za prenos 7
t/h proizvoda na daljinu od preko 90
m uz postrojenje za proizvodnju poli-
karbonata firme "GE Plastics" u Spa-
niji; sistem izgraden u Kini je drugi
dosadasnji. Coticon kosta priblizno
jednako pneumatskom sistemu dok
je potrosnja energije oko 60% manja.

Britanska firma "Flexicon" proi-
zvodi pneumatske prenosne sisteme
za rasute materijale koji poveéavaju
produktivnost prednostima kao sto
su:

— blag postupak sa proizvodima
od grubo-zrnastih do mikroskopski—
finih prahova, te ne dolazi do njiho-
vog ostedenja udaranjem, mileve-
njem ili lomljenjem,

— zatvoreni prenosni sistem
spreCava zaprljanje i pojavu prasine,
za razliku od sistema kod kojih se to
javlja usled pukotina, internih lezista,
filtara i zaptivada i unosenja vazdu-
Sne struje,

— brzo i jednostavno ciséenje
takode sprecava zaprljanje proizvoda,

— moguénost vertikalnog, hori-
zontalnog ili prenosa pod svakim na-
gibom i do svakog mesta u
postrojenju, za razliku od sistema sa
prenosom pod ograni¢enim nagi-
bom ili samo u jednom pravcu,

— siguran prenos sipkih proizvo-
da kao i materijala kod kojih dolazi
do razdvajanja smesa, fluidizacije,
slepljivanja, stvaranja grudvi ili ta-
loZenja,

— jednostavan, pouzdan i eko-
nomican sistem kod koga ne dolazi
do povecanja troskova usled abrazije
proizvoda i odrzavanija internih filtara
ili rezervnih delova.



ZASTITA OKOLINE

SISTEMI ZA SPRECAVANJE
ZAGADENJA VAZDUHA

Ameri¢ka firma "McGill Airclean"
proizvodi regenerativne termicke ok-
sidacione sisteme Thermagrid za
kontrolu zagadenja vazduha. Ovi sis-
temi vrse efikasno razlaganje isparlji-
vih organskih jedinjenja u vazduhu,
ekonomiénim i pouzdanim radom,
dajuéi rezultate u skladu sa emisi-
onim propisima uz najnizu mogudéu
cenu. U Thermogridu se koriste re-
Setkasti keramicki blokovi, koji su
izuzetno termicki efikasni pri prenosu
i ponovnom koriéenju toplote, usled
direktnog protoka kroz blokove ima-
ju maniji pad pritiska i procesne tro-
Skove a, usled otpornosti na
zacepljivanje, i male troSkove odrza-
vanja. Kompaktni su, te je potrebna
manja veli¢ina lezaja, manje su tezi-
ne, te su manji troskovi za temelje,
proizvode se u modularnom obliku,
radi lakSeg povecanja kapaciteta i sa
2 ili 3 bloka u zavisnosti od koligine
isparljivih jedinjenja. Primena obu-
hvata premazivanje, Stampanje, proi-
zvodnju stakla, farmaceutskih,
hemijskih i drvenih proizvoda. Firma
takode proizvodi suve i mokre elek-
trostati¢ke taloznike, industrijske fil-
tre, skrubere sa suvim rasprsivanjem
i sisteme za uklanjanje prasine.

NOVI KATALIZATOR ZA
RAZLAGANJE ORGANSKIH
SUPSTANCI U VAZDUHU

Japanska firma "Fujitsu Labora-
tories" nudi licencu za proizvodnju
oksidacionih katalizatora, koji 2 puta
brze razlazu nezeljene organske
supstance u vazduhu od postojecih.
Katalizator, osetljiv na svetlost, razvi-
jen je na Univerzitetu u Tokiju i sadrzi
kalcijum-hidroksi—apatit (CaHAP)
modifikovan sa Ti. Proizvodi se reak-
cijom kojom se dobija rastvor Ca-
HAR dodaje mu se Ti, radi dobijanja
odnosa Ca:Ti od 9:1, a potom se do-
bijeni proizvod talozi. CaHAP ima ve-
liku apsorpcionu sposobnost za
organske materije, te se one razaraju
sa Ti, &ime se objasnjava veca brzina
delovanja od drugih katalizatora ose-
tljivih na svetlost, koji se obi¢no sas-
toje od sloja titan-oksida na nosacu.
U testovima, katalizatorom je oblo-
zen vazdusni filtar i za 2-3 h koncen-
tracija organskih materija u vazduhu
smanjena je od 3.000 ppm prakti¢no
na nulu, uz dejstvo crne svetlosti. Ka-
talizator se moze upotrebiti npr. za

uklanjanje acetaldehida, siréetne ki-
seline i amonijaka ili bakterija.

IZDVAJANJE CO2 1Z OPTADNIH
GASOVA

U ameri¢ko Nacionalnoj labora-
toriji Los Alamos razvijena je za
izdvajanje i rekuperaciju CO2 iz in-
dustrijskih otpadnih gasova membra-
na otporna na visoke temperature, u
obliku tankoslojnog kompozita sas-
tavljenog od folije poli-benzimidazo-
la (PBlI) na poroznom metalnom
nosacu. Folija PBI je otporna na he-
mikalije i temperature do 370°, dok
se kod postojeéin membrana za
izdvajanje CO2 gasna struja mora
ohladiti na ispod 150°, §to smanjuje
energetsku efikasnost i povecava
troSkove izdvajanja. Najinteresantnija
primena ovog kompozita je razdvaja-
nje Hz i CO2 u sinteznom gasu, a
kombinacija polimerne folije sa me-
talnim nosaCem omoguéuje korisée-
nje na vedim pritiscima.

SMANJENJE EMISIJE NOx IZ
TOPLANA NA UGALJ

Americka firma "Praxair" razvila
je postupak kojim se emisija NOy iz
toplana na ugalj smanjuje na ispod 7
g/mil. kJ, Sto predstavija cilj progra-
ma Sekretarijata za energiju (DOE).
Istovremeno, novim postupkom se
postize usteda troskova od "najma-
nje 25%" u poredenju sa drugim pos-
tupcima za kontrolu zagadenja, kao
Sto su selektivna kataliticka ili neka-
taliticka redukcija. Postupak se moze
primeniti na nove ili postojeée gori-
onike sa malom emisijom NOy, a
sastoji se od sistema mesanja i injek-
tovanja kiseonika, kojom se mala ko-
licina vazduha za sagorevanje
zamenjuje &istim kiseonikom na ekvi-
valentnoj bazi. Kori§éenjem sagore-
vanja podstaknutog kiseonikom,
postize se veca redukcija vazduha za
sagorevanje u oblasti bogatoj gori-
vom, ne povedavajuéi nesagoreli
ugalj u pepelu. Intenzivirana reakcija
sagorevanja uti¢e na hemijsku kineti-
ku, koja favorizuje konverziju sastoja-
ka azota u gorivu u molekulski azot,
viSe nego u NOyx Firma je ispitala
postupak u jednom industrijskom
gorioniku i planira njen prikaz za in-
dustrijski kotao.

PRERADA NAFTNOG MULJA

Japanska firma "E&E Advanced
Technology" razvila je inovativni pos-
tupak za rekuperaciju nafte iz na-

ftnog mulja, koji sadrzi oko 70%
Svrstih materija. U postupku se mulj
ubacuje u procesni sud istovremeno
sa supersoni¢nim mlazom pregreja-
he vodene pare ha iznad 500° i pre-
ko 4 bara. Kineticka i toplotna
energija izdvajaju iz mulja fine, suve
Cestice, uz trenutno isparavanje vode
i nafte, pa se one izdvajaju u ciklonu
od para, koje se potom hlade od oko
200-250° na oko 40° u separatoru.
Nafta se odvaja od vode i 70% reku-
periSe kao tesko ulje klase A, a osta-
tak spaljuje u kotlu sistema, voda
moze da se izbaci ili koristi za parni
kotao, a suve Cestice, sa ispod 3%
nafte, mogu da se izbace na deponi-
ju. Firma je uspesno ispitala postu-
pak za ekstrakciju sirove nafte iz
uljnog peska, a projektuje sistem za
preradu 35 kt/god naftnog mulja sa
10 ekstraktora. Investicije za sistem
su procenjene na 8,3-15 mil.dolara,
a firma traZi partnera za industrijsku
realizaciju postupka.

PRECISCAVANJE VODE
UV-ZRACIMA

Japanska firma "Mitsui Engine-
ering and Shipbuilding" razvila je no-
vi postupak UV-oksidacije za
tretman vode ACWAS, za koji se na-
vodi da brze i efikasnije ubija bakteri-
je od postojeéih UV—postupaka.
Postupak se odvija u 3 stupnja upo-
trebljavajuéi izvore UV-svetlosti krat-
ke, srednje i velike talasne duzine. U
prvom stupnju, struja vazduha prola-
zi kroz UV-svetlost od 185 nm radi
stvaranja ozona, pa se u drugom
stupnju smesa vazduha i ozona uvo-
di u vodu koja potom prolazi kroz re-
aktor ozraten UV-svetlo$éu od 254
nm. U reaktoru se takode nalazi ne-
pokretan sloj katalizatora TiO2 osetlji-
vog na svetlost, koji stvara
hidroksilne radikale reakcijom vode
sa ozonom; ovi radikali razaraju zido-
ve ¢éelija i membrane bakterija. U tre-
éem reaktoru, UV-svetlost od 360
nm deaktivira zaostale OH-radikale i
aktivira kiseonik, te voda postaje ne-
aktivna i netoksi¢na. U testovima,
procesom ACWAS smanjen je sa-
drzaj bakterija u reé¢noj vodi, od
3.000-10.000 jedinica, koje sadinja-
vaju koloniju, na nulu za 3-4 min.
umesto za 30-40 min. uobiCajenim
UV-zracenjem. Sistem moze da ra-
zori veliki broj zagadivaca, ukljuéuju-
éi bakcile, protozoe i gljivice, dok
uobicajeno UV-zraCenje ne deluje na
ova tri tipa mikr°rganizama. Firma
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nudi opremu kapaciteta 1000-60.000
I/h, a predvida da ¢e procesni trosko-
vi biti ekvivalentni ili nesto nizi u
odnosu na postojeée metode.

DESALINACIJA MORSKE VODE

Kompanija BASF razvila je gru-
pu polimera za poboljSavanje efika-
snosti  desalinacije morske vode,
koja se sve viSe koristi za dobijanje
vode za piée u susnim oblastima.
Polimeri spre¢avaju stvaranje kamen-
ca u toku termi¢ke desalinacije, pos-
tupka u kojem se morska voda
zagreva i rekuperiSe iz vodene pare.
U evaporatorima se pri desalinaciji
stvaraju kristalni talog kamenca
usled postojanja metalnih soli u vodi,
Sto smanjuje efikasnost postrojenja.
Postrojenje za termic¢ku desalinaciju
se normalno mora Cistiti svaka 2-3
meseca, dok je kori¢enjem BASF-
ovih polimernih inhibitora kamenca
to potrebno svakih oko 18 meseci,
¢ime se produzava trajnost postroje-
nja. Inhibitori se sastoje od dugolan-
¢anih  polimera, sa negativno
naelektrisanim krajevima, koji vezuju
katjone soli sprecavajuéi kristale da
stvore talog ili ih izbacuju na povrsi-
nu. Prema misljenju BASF-a, polime-
ri male molekulske mase uglavnom
spreCavaju rast kristala pri malim
koncentracijama soli, dok polimeri
velike molekulske mase disperguju
sve suspendovane &vrste materijale.
Firma sada radi na ispitivanju meha-
nizma vezivanja polimera razli¢ite
molekulske mase, radi boljeg razu-
mevanja ovog procesa, poboljsanja
upotrebljenih polimera i veée efika-
snosti postupka.

NOVI POSTUPAK ZA
DETOKSIKACIJU ORGANSKOG
EFLUENTA

Britanska firma "Accentus", filija-
la"AEA Technology", razvila je svoj
postupak Silver Il za bezbedno ukla-
njanje toksi¢nog organskog efluenta
farmaceutske industrije. Postupak se
zasniva na elektrohemijskoj oksidaci-
ji i veé se koristi za dekontaminaciju
nuklearnog otpada i razaranje hemij-
skih bojnih otrova. Firma navodi da
ée postupak pomodi farmaceutskim
preduzedima u resavanju problema
poostrenih ekoloskih zakonskih pro-
pisa, npr. ograni¢avanja izbacivanja
otpada na deponije, i povecati reku-
peraciju skupih radioizotopa korisce-
nih za rane faze ispitivanja lekova.
Postupak detoksifikacije se izvodi u
normalnoj elektrohemijskoj ¢eliji, u
kojoj se vrlo oksidativni joni srebra
(I) stvaraju na anodi, a potom reagu-
ju sa vodom stvarajuéi razli¢ite radi-
kale. Ovi radikali napadaju organske
supstance i serijom nepovratnih re-
akcija prevode ih u COgz, H20 i metal-
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ne soli. Stvara se samo mala koli¢ina
COz2 tako da je mogucée, korigéenjem
skrubera za izlazni gas, staloZiti sta-
bilna ugljenikova jedinjenja, npr. bari-
jum-karbonat. To je znacajno za
farmaceutsku industriju jer omogucu-
je rekuperaciju Y4c, skupog radio
izotopa koji se koristi kao traser pri
oceni mogucih novih lekova, uz stro-
ge smernice njegovog uklanjanja.

DEZINFEKCIJA VODE ZA PICE

ZajedniCki tim istrazivada sa 2
Univerziteta u Francuskoj i Kanadi ra-
zvio je metodu za dezinfekciju pijace
vode pomodu elektricne struje, ko-
jom ne nastaju nikakvi stetni spore-
dni proizvodi. Kao sporedni proizvodi
hemijske dezinfekcije stvaraju se je-
dinjenja kao trihalometani, koji mogu
da izazovu astmu ili ostete nerodene
fetuse, Sto je dovelo do njihove pro-
vere u EU, tako da novorazvijeni me-
tod, moZze da bude najbolie
dosadasnje reSenje za ispunjenje no-
vih propisa. U novoj metodi vrsi se
pulzacija elektri¢nog luka velikog na-
pona izmedu 2 elektrode potopljene
u vodi, ¢ime nastaje veliki broj slobo-
dnih radikala, koji iniciraju lancane
reakcije uz razaranje svakog zagadi-
vaca. IstraZivadi sada rade na odredi-
vanju optimalnog napona i rastojanja
izmedu elektroda za potpuno uniste-
nje svih zagadivaca.

PRERADA PLASTICNOG OTPADA

Na Americkom  Univerzitetu
Penn State razvijen je postupak pre-
rade mesanog plasticnog otpada,
ukljuéujuéi prljavi materijal, koji se
obi¢no izbacuje na deponiju, u plas-
ti¢no grumenje koje se moze koristiti
kao gorivo; grumeni se mogu mesati
sa ugliem, radi zajedni¢kog sagore-
vanja u pecima, ili spaljivati u cemen-
tnim pecima. U postupku se isitnjeni
polimerni materijali ubacuju kroz
elektri¢ki zagrevanu matricu, na tem-
peraturi dovoljno visokoj za topljenje
spoljnjeg sloja, a ne i ostatka materi-
jala. Dobijena traka kompresovanog
polimernog materijala se seée u ko-
made, koji daju 20 puta vise energije
od upotrebljene za njihovu proizvo-
dnju, dok se za reciklovanje trosi
mnogo vise energije. Na Univerzitetu
se vrse testovi sagorevanja ovog
proizvoda, radi odredivanja emisije
dimnih gasova, a smatra se da se za
smesu neée upotrebljavati PVC zbog
potencijalne emisije.

PRERADA ZAGADENOG
ZEMLJISTA

Japanska firma "Kobe Steel" ra-
zvila je hidrotermalni postupak za

tretman zagadenog zemljista, kojim
se imobilisu teski metali, kao Sesto-
valentni Cr, Pb, Hg, Cd i As, prevode-
éi ih u stabilne kristale tobermorita,
koji se moze koristiti za cement i
konstrukcione blokove. Postupak je
efikasniji, a njegovi troskovi su samo
50-20% troskova za druge postupke,
u kojima se koriste helatne hemikali-
je ili vrsi sinterovanje radi fiksiranja
teSkih metala i njihovog unosenja u
cement. U postupku se otpadni ma-
terijal mesa sa cementom, zivom ili
gasenim kre¢om, i smesa prevodi u
kristaliniéne granule tobermorita u
autoklavu na 180-200° i uvodenjem
vodene pare pod pritiskom od 10-15
bara. Granule se potom mogu spra-
Siti ili oblikovati u konstrukcione blo-
kove. Proizvod odgovara japanskim
propisima o sadrzaju teskih metala
od 0,0005-0,5 mg/l, a firma ne daje
licencu za postupak, veé gradi pos-
trojenje.

RECIKLOVANJE RASTVORA ZA
PRECISCAVANJE ZEMLJISTA

Na americkom  Univerzitetu
Rhode Island razvijen je postupak re-
ciklovanja vodenog rastvora ciklo-
dekstrina, dobijenog iz kukuruznog
skroba, koji vrlo efikasno uklanja or-
ganske zagadivace iz zemljista i pod-
zemnih voda. Kori§éenje ovog
sredstva bilo je ograni¢eno neekono-
mi¢nim koncentrisanjem rastvora, ra-
di ponovhe upotrebe posle
uklanjanja zagadivaca, produvava-
njem rastvora vazduhom. U novom
postupku za reciklovanje koristi se
odgovarajuéa membrana, koja za-
drzava veée molekule ciklodekstrina,
a propusta vodu. Predvidena je te-
renska proba u jednoj vojnoj bazi ko-
ju ¢e finansirati Sekretarijat za
odbranu SAD.

ZABRANA ORGANO-OLOVNIH
ADITIVA ZA POMORSKE
PREMAZE

Posle 5-dnevne konferencije
¢lanovi Medunarodne pomorske or-
ganizacije usvojili su zabranu upotre-
be premaza brodskog trupa koji
sadrze dugotrajne organo-olovne
aditive. Ovi aditivi sprecavaju rast al-
gi i morskih mekusaca, koji uspora-
vaju brod i povedavaju utrosak
goriva, ali predstavljaju opasnost za
morske organizme. Veéina proizvo-
daca pomorskih boja iznela je veé na
trziSte premaze sa drugim aditivima,
nekih zasnovanih na bakru. Zabrana
treba da stupi na snagu januara
2003, pod uslovom da je ratifikuje 25
drzava sa najmanje 25% svetske
trgovacke flote.



