PRIVREDNE VESTI

PROFITABILNOST HEMIJSKE
INDUSTRIJE

Prema studiji jednog industrij-
skog konsultanta "Dobit od kontinu-
alnih izmena u svetskoj hemijskoj
industriji", svetska hemijska industrija
je poslednja od svih proizvodnih in-
dustrija u pogledu rasta i profitabil-
nosti, ali su firme, koje koriste novu
strategiju i novu informativnu tehno-
logiju, veoma povecale svoju profita-
bilnost. U pregledu skoro 100
proizvodada hemijskin proizvoda,
konsultant je nasao da manje od
10% proizvodaca Kkoristi digitalni me-
nadZzment lanca snabdevanja i druge
nove postupke, ali da su one u pro-
seku 95% profitabilnije od njihovih
konkurenata. U studiji se navodi da
uspesne firme uspevaju da povezu
potrodnju i snabdevanje svoje proi-
zvodnje sa glavnim snabdevac¢ima i
potroSadima. PoboljSanje rada pred-
stavlja rezultat smanjenih gresaka
dostave, troskova primedbi potrosa-
¢a (pri on-line prodaji) i vremena
izmedu naloga i isporuka.

TRZISNE PERSPEKTIVE NEKIH
HEMIJSKIH PROIZVODA

Prema nedavnim izvestajima o
analizi trziSta, procesna industrija je
u ekonomskim teSkocama, ali per-
spektiva nekih proizvoda, koje ona
proizvodi i trosi, je vrlo optimisticka.
Tako se npr. predvida:

— potrosnja vodonika u SAD ¢&e
se povecéati od 310 u 2002. na oko
410 mil.m® do 2007,

— trziste opreme za kontrolu va-
zduha u SAD ée se povecati od 1,07
u 2002. na preko 1,7 mird. dolara do
2007,

— svetsko trziSte biohemijskih
lekova ¢e se poveéati od 13,7 u
2002. na 18,8 mird. dolara do 2007,

— svetsko trziSte 12 grupa he-
mijskih proizvoda za obradu vode i
otpadnih voda ¢ée se povecdati od
16,4 u 2003. na 18,4 mird. dolara do
2006,

— ameri¢ke firme ée investirati
od 2004. do 2014. preko 20 mird.do-
lara u desulfuraciju dimnih gasova, a
Kina, drugo najveée svetsko trziste
skrubera za dimne gasove, preko 4
mird.dolara u istom periodu,

— svetsko trziste uredaja i potro-
Snih sredstava za ciSéenje stambe-
nih prostorija poveéaée se od 6,5 u
2000. na 9,1 mird.dolara do 20086.

SVETSKO TRZISTE
INDUSTRIJSKIH GASOVA

Svetsko trziste industrijskih ga-
sova, Cija je vrednost 2003. proce-
njena na 36 mird., predvida da ¢e do

2008. dostié¢i 52 mird. dolara. Prose-
éno godisnje poveéanje od 7,5% je
rezultat povecéanja potrosnje ekoloski
bezbednijih proizvoda, npr. hrane i
goriva, i pobolj$anja kvaliteta sve ve-
¢éih koliina naftnih proizvoda. Alter-
nativhe C&iste energije predstavljade
znacajno trziste, jer se predvida po-
vecanje potroSnje gasova za dobija-
nje obnovljive energije od prosec¢no
17,3% godisnje, a za elek- tronsku
industriju od proseéno 11%, sa pre-
dvidanjem najveceg rasta za speci-
jalne proizvode, u malim koli¢inama,
narodito gasova za graviranje i ¢isée-
nie (npr. NFs) i za taloZenje para
(npr. WFg). Predvida se da ée se po-
vecanje potrosnje u hemijskoj indus-
triji nastaviti 2004.

PROBLEMI SNABDEVANJA
VODOM

Prema simpozijumu o vodi
odrzanom 2002. u Stokholmu, nhe-
dostatak vode je ozbiljniji od global-
nih  klimatskih  promena, iako
sistematsko povecanje temperature
vazduha predstavlja znaCajan faktor
koji doprinosi nestabilnosti vremena.
Pored toga, svetski ekstremi suse i
oluja, kao i povecanje sede Suma ta-
kode uti¢u na situaciju sa vodom.
Kao i za zagadivanje okoline, pro-
blem vode moze se resiti primenom
hemijske tehnologije. Nekoliko pri-
mera su:

— povecava se desalinacija vo-
da, koja je ve¢ neophodna u nekim
delovima sveta, a predvida se pove-
éanje prodaje uredaja za reversnu
osmozu za skoro 10% godiSnje; pa-
znju su privukli BASF-ovi inhibitori
kamenca, koji produzavaju trajnost
uredaja za termic¢ku desalinaciju,

— firme "US Filter", BOC, "Bayer"
i "General Electric' nedavnim otku-
pom nekih procesnih postupaka oja-
Cali su svoje ucescée u ovoj oblasti,

— predvida se povecanje svet-
ske prodaje hemikalija za obradu vo-
da i otpadnih voda od 14 u 2000. na
preko 19 mird.dolara 2006,

— iako su navodnjavanje i ko-
munalna potrosnja znatno veéi od
potrodSnje vode u industriji, postoje
velike moguénosti njenog smanjenja
pri projektovanju ili rekonstrukciji
procesa, ako je ekonomicnost oprav-
dana; to se veé sprovodi npr. u in-
dustriji celuloze i hartije,

— suvo hladenje sve vise zame-
njuje uobicajene rashladne tornjeve,

— na Univerzitetu lllinois ispituje
se usavrseni postupak precis¢avanja
vode koriS¢enjem adsorpcije i
klatrata.

NOVI POSTUPCI
DESULFURIZACIJE BENZINA

Benzin u S.Americi sada sadrZi
oko 300 ppm S, propisi americ¢ke
Agencije za zastitu okoline (EPA)
predvidaju smanjenje na 30 ppm do
2006, dok u svetu postoje inicijative
za graniénu vrednost od 10 ppm. Pri
proizvodnji benzina u rafinerijama
glavni potencijalni izvor S je nafta
(FCCN) dobijena iz teskih ulja posle
njihove prerade u FCC—postrojenju.
Na osnovu toga, prema novim propi-
sima bic¢e potrebna jada desulfuraci-
ja FCCN, a glavnu teSkoéu predstav-
lia postizanje toga uz minimalno
smanjenje oktanskog broja odn. sto

manji uticaj na sadrzaj olefina i
aromata.
Francuska inZenjerska firma

"Axens" razvila je za ovu svrhu dvos-
tepeni postupak Prime G+, kojim se
na razli¢it naéin preraduju laka katali-
ticka nafta (LCN) sa velikim sadrza-
jem olefina i teska kataliticka nafta
(HCN) sa velikim sadrzajem S. Prvi
stupanj izvodi se u postrojenju za se-
lektivno hidrogenovanje, u kojem se
uklanjaju olefini iz LCN i HCN a laki
merkaptani i sulfidi prevode u teza
S-jedinjenja, dok sadrzaj olefina
(meren bromnim brojem) i oktana
ostaje prakti¢no neizmenjen. Iz nare-
dnog uredaja (Splitter) visoko—tem-
peraturni tok, sa velikim sadrzajem S
i relativno malim olefina, prelazi u
drugi stupanj postupka, u kome vrlo
selektivni dvojni katalizator uklanja
S—jedinjenja uz minimalno smanjenje
oktana usled zasiéavanja olefina.
Prvo postrojenje po ovom postupku
pusteno je 2001. u rad u nemacko;j
firmi "Ruhr Oel", a od tada ga koriste
mnoge rafinerije nafte Sirom sveta.
Americke firme "ExxonMobil Re-
search and Engineering" (EMRE) i
"Merichem Chemicals and Refinery
Services" razvile su proces Exomer
za ekstrakciju visokomolekularnih
merkaptana iz selektivno hidrogeno-
vanog FCC-benzina. Ovi merkapta-
ni, nastali reakciama u toku
hidrotretiranja teskog FCC-benzina,
se ne mogu ukloniti uobic¢ajenim ka-
ustiénim precisc¢avanjem, a poveca-
njem i hidrotretiranja smanjuje se
oktanski broj usled zasi¢avanja olefi-
na vodonikom. U novom postupku,
benzin i pogodan, nemesljivi ekstrak-
cioni rastvor unosi se u kontaktor na-
punjen metalnim vlaknima, koja se
prvenstveno vlaze (usled kapilarnog
dejstva) pri kontinualnom protoku re-
ciklovanog ekstraktanta. Dok ugljo-
vodonici  prolaze kroz  vlakna,
sumporna jedinjenja se ekstrahuju
na medusloju sa vrlo velikom povrsi-
nom. Na dnu uredaja, teCnost se ra-
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zdvaja na 2 faze: benzin sa malim i
ekstraktant sa velikim sadrzajem S;
ekstraktant se rekuperise i recikluje u
kontaktor. Procesom se sadrzaj S
smanjuje od 50 na ispod 10 ppm sto
odgovara novim propisima. Investici-
oni troSkovi za novo postrojenje po
Exomer postupku su 50-65% nizi od
vedine uredaja za hidrotretiranje, dok
procesni troSkovi mogu da budu 60—
70% maniji. Prvo industrijsko postro-
jenje po ovom postupku bice
izgradeno u rumunskoj rafineriji "Pe-
trotel-Lukoil", a drugo je planirano za
jednu istoéno-azijsku rafineriju.

TEST SINTEZNOG GORIVA

U toku pet meseci 2003. grupa
od 25 VW-Golf—vozila koristila je sin-
tezno gorivo koje "Shell" proizvodi od
1993. iz zemnog gasa U svom pos-
trojenju kapaciteta 2000 I/dan u Ma-
leziji. Test je trebao potvrditi da vozila
na dizel tipa Euro—-3 mogu bez izme-
na koristiti ovo gorivo i ¢ak nadmasiti
graniéne vrednosti emisija prema
Euro—4.

RESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Britanski proizvoda¢ industrij-
skih gasova BOC dao je licencu za
svoj postupak kontrole NOx pod na-
zivom LoTox firmi "Airpol" koja pro-
jektuje i gradi sisteme za kontrolu
zagadivanja vazduha. Dve firme ¢&e
vrsiti zajedni¢ki marketing postupka
za precCiSéavanje gasova industrije
celuloze i hartije i postrojenja za spa-
liivanje otpada. BOC je otkupio bri-
tansku firmu "Enron" &ime ¢ée svoje
gasovode duzine 60 km povedati za
45 km i koristiti postrojenja za isporu-
ku kiseonika i azota potrosacima u
toj oblasti. Sa francuskom firmom
"Air Liquide" predvida osnivanje zaje-
dni¢kog preduzeéa "Japan Air Ga-
ses" (uCescée 45:55) za proizvodnju
industrijskih i medicinskih gasova, &i-
me obezbeduje njihov vodedi polo-
zaj u Aziji.

Nemacka firma "Celanese" sa-
raduje sa firmom "Novolen", zaje-
dni¢kim preduzedem inzenjerske
firme ABB i "Equistar Chemicals", na
razvoju novih i poboljSanju postoje-
¢ih metalocenskih i ko—katalizatora.
Ova saradnja poboljSace tekudi istra-
zivatko-razvojni rad "Novolena' na
proizvodnji PP sa metalocenskim ka-
talizatorima i ubrzati realizaciju meta-
locenske tehnologije. "Celanese" je
otkupila od svajcarske firme "Clari-
ant' njeno poslovanje sa emulzijama
i emulzionim prahovima, ukljuéujuéi i
proizvodna postrojenja u vise evrop-
skih zemalja, Sto ¢e ojacati njen po-
lozaj u oblasti acetil-hemikalija.
Otkup obuhvata vodene i vinil-ace-
tat—etilenske emulzije i prahove dobi-
jene od emulzija za kori§éenje kao
adheziva; "Celanese" proizvodi neke
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monomere koji se koriste za ove pra-
hove, kao vinil-acetat, polivinil-alko-
hol, akrilat i dibuti-maleat. "Cela-
nese" je britanskoj firmi BOC prodala
svoje postrojenje za proizvodnju sin-
teznog gasa parcijalnom oksidaci-
jom, koje ¢ée i dalie snabdevati
kiseonikom, azotom i CO proizvo-
dnju vinilacetata i siréetne kiseline na
istoj lokaciji, a druge potrosace vo-
donikom i argonom.

Americka firma "Solutia" proda-
la je belgijskoj firmi za lekove i speci-
jalne hemikalije UCB poslovanje sa
smolama i aditivima ukljuéujuéi for-
mulacije i proizvode sa primenom u
raznim industrijskim granama, kao
grafickoj i automobilskoj industriji,
zdravstvu i proizvodnji solarne ener-
gije, proizvodne lokacije u vise ze-
malja i centre za razvojna istrazivanja
u Austriji i SAD. UCB predvida uklju-
Civanje ove proizvodnje u svoj sektor
specijalnih  hemikalija za previake,
sto je dovodi do znacajnog svetskog
poloZaja u ovoj proizvodniji.

Ameri¢ka kompanija "ExxonMo-
bil Chemicals" dala je japanskoj firmi
"Nippon Petroleum Refining" licencu
za proces selektivne disproporcije
toluena u p—ksilen i benzen PxMax,
koji ¢e ona Koristititi u svom postroje-
nju u Japanu. Ovo je prva licenca za
industrijsku primenu procesa PxMax,
koji Exxon koristi u 2 postrojenja i na-
vodi da postize ustedu proizvodnih i
investicionih troskova od 15-20% u
odnosu na konkurentne procese. Is-
ta kompanija zakljucila je sa japan-
skom firmom "Sumitomo Chemicals"
ugovor o licenci za koris¢enje njenih
metalocenskih katalizatora, koje ée
"Sumitomo" koristiti za proizvodnju
novog olefinskog kopolimera u
Japanu.

Britanska firma "Avecia" proi-
zvodag specijalnih hemikalija, proda-
la je ameriCkoj firmi "Cytec In-
dustries", proizvodacu specijalnih he-
mikalija i proizvoda, svoje poslovanje
sa proizvodima za ekstrakciju metala
i njihovim intermedijarima i stabiliza-
torima, ukljucujuéi proizvodno pos-
trojenje u SAD. Ovim otkupom
"Cytec" dopunjuje svoju proizvodnju
rudarskih hemikalija sredstvom za
ekstrakciju bakarnih oksidnih ruda,
kao i akrilnim stabilizatorima i aroma-
tiénim fosfinima svoju proizvodnju
alifaticnin  fosfina. Ukupna prodaja
ovih proizvoda je oko 64 mil.dolara
godisnje.

Firme BP Polymers i BP Solvay
Polyethylene, zajedni¢ko preduzede
BP i Solvaya (u¢esée 50:50) koncen-
trisa¢e najveéi deo rada na razvoju
polimernih proizvoda na Solvay—ovoj
lokaciji blizu Brisela, koja ¢e biti tran-
sformisana u istrazivatko—tehnoloski
centar.

Kompanija BASF je ugovorila
sa americkom biotehnoloskom fir-

mom "Metabolix" poéetnu jednogodi-
$nju saradnju na razvoju polimera iz
obnovljivih sirovina, po kome ¢ée "Me-
tabolix" koristiti fermentaciju Secera
za dobijanje poliestarskih proizvoda,
dok ¢e BASF-ov sektor za istraziva-
nje polimera ispitivati primenjenu te-
hnologiju i osobine proizvoda.

Holandska firma "Akzo Nobel"
otkupila je od italijanske firme CIRS
njenu proizvodnju aditiva za PVC,
ukljuéujuéi proizvodna postrojenja u
Italiji i SAD. Ista firma predvida, kao
deo programa restrukturisanja, pro-
daju svog poslovanja sa katalizatori-
ma, smolama za prevlake i fosfornim
hemikalijama, koje je imalo ukupnu
prodaju od oko 1 mird.evra, kao i da-
ljie restrukturisanje poslovanja sa po-
limerima, ukljuéujuéi prodaju proiz-
vodnih postrojenja u V.Britaniji i SAD.

AmeriCke firme "Bayer Poly-
mers" i "PolyOne" osnovale su zaje-
dni¢ko preduzeée "BayOne Uretha-
ne" (uCesée 5050) za razvoj,
proizvodnju i marketing poliuretan-
skih sistema u SAD i Kanadi.

Kompanija ICl otkupila je od
"DuPont"-a njeno poslovanje sa me-
tilmetakrilatima i akrilatima, kao i ro-
bnu marku Lucite, radi uévrSéenja
svog poslovanja sa akrilatima, a
1994. prodala ga je britanskoj firmi
"Ineos" koja je osnovala filijalu "Ineos
Acrilics". Ova firma je sada promenila
naziv u "Lucite International”, prema
osnhovnoj robnoj marki, a ima 16 pos-
trojenja Sirom sveta i godiSnju proda-
juod oko 1 mird. dolara.

Francuska firma "Rodhia", proi-
zvodag specijalnih hemikalija, zaklju-
cila je ugovor sa ameri¢kom firmom
"Albemarle" o prodaji svog poslova-
nja sa poliuretanskim usporivadima
plamena na bazi fosfora, ukljucujuéi i
proizvodna postrojenja u V.Britaniji.
Prodaja predstavija deo strategije
"Rhodia"-e o planiranoj prodaji neba-
zi¢nog poslovanja.

Britanska firma "BP Chemi-
cals'otkupila je od japanske firme
"ltachu" njeno uéesce u zajedniCkom
preduzeéu "ARCO Polypropilene" u
SAD.

Firma "Basell", zajedni¢ko pre-
duzeée BASF-a i "Shella" prodala je
80% svog finansijskog u¢eséa u firmi
"Shirko Australia", koja proizvodi 20
kt/god biaksialno orijentisanih PP—fo-
lija, firmi "Mopeflan", zajedni¢kom
preduzeéu "Basella" i izraelske firme
"Dorr Chemicals".

Svajcarska firma "Ciba Speci-
ality Chemicals" zakljucila je ugovor
o saradnji sa saudi-arabijskom fir-
mom "Astra Polymers" za proizvo-
dnju i prodaju specijalnih aditiva za
industriju polimernih proizvoda na
Bliskom Istoku. "Ciba" ¢e dati potre-
bnu tehnologiju, a "Astra" povecati
kapacitet svog proizvodnog postroje-
nja za aditive u Saudi Arabiji.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

BUDUCI CILJEVI HEMIJE |
HEMIJSKOG INZENJERSTVA

U studiji Akademija nauka SAD
"lzazovi hemije i hemijskog inZejer-
stva" istaknuti su glavni bududi ciljevi
ovih oblasti:

— sposobnost boljeg projekto-
vanja i proizvodnje novih supstanci
sa unapred odredenim osobinama,

— bolje razumevanje dejstva
enzima,

— sposobnost proizvodnje Zelje-
nih novih supstanci kao &istih proi-
zvoda, a ne komponenata smese,

— sposobnost "kombinovanja"
odn. sastavljanja odredenih smesa
hemijskih komponenata, koje reagu-
ju stvarajuc¢i komplikovane strukture,
najpre u laboratoriji a potom poveca-
njem razmera do industriske pro-
zvodnje,

— bolje merenje i tacniji instru-
menti, ukljuéujuéi: analizu vrlo malih
koli¢ina uzoraka, interpretaciju velike
koli¢ine podataka, analizu komplek-
shih smesa i odredivanje strukturnog
rasporeda atoma u nekristalnim sup-
stancama,

— bolje razumevanje strukture i
dobijenih informacija znacajnih za
sistem snabdevanja hemikalijama,

— optimizacija industrijskih pro-
cesa, a ne pojedinih reakcija,

—vece koriSéenje otpadnih spo-
rednih proizvoda, kao Sto su mulj i
COg2,

— vece kori§éenje vodonika kao
goriva.

INZENJERSKI KOMPJUTERSKI
PROGRAMI

Americke firme "Shemstations" i
"Ingenious" zakljuCile su globalni
strateski sporazum o reklamiranju
svog inZzenjerskog kompjuterskog
sistema PLANT IMPACT (Integrisani
kompjuterski sistem za modelovanje,
planiranje i analizu postrojenja). Ovaj
sistem omogucuje preduzecima da
primene industrijski proverene pro-
grame, koji mogu znatno pomodéi da
unaprede svoje procese, pomognu
donoseniju odluka i poboljsaju priho-
de smanjenjem procesnih troskova.
Zajednicki sistem obuhvata industrij-
ski proverene kompjuterske progra-
me obe firme:

— CHEMCAD, za simulaciju sta-
cionarog procesa,

— CC-DYNAMIC, za simulaciju
dinami¢nog procesa,

— CC-THERM, za projektovanje
i ocenu izmenjivaca toplote,

— CC-BATCH, za simulaciju Sar-
zne destilacije,

— CC-SAFETY NET, za uredaje
kontrole pritiska i cevne sisteme,

— CC-0OTS, za simulaciju obuke
operatora i studiju inZenjerskih pro-
jekata,

— PROPLANT, za planiranje pro-
izvodnje i ekonomske studije,
— PROSCHED, za menadzment

planiranja preduzeéa i nabavku
opreme,

— CC-SURGE, za kontrolu rada
kompresora.

Pored toga, ugovor omoguduje
uvodenje ma kog ili svih uredaja za
simulaciju obuke operatora, pracenje
karakteristika procesa, rada senzora,
poboljSanje kompjuterskih modela i
poboljSanje kontrole postojeéih pro-
cesa. Vec je viSe hemijskih preduze-
éa realizovalo znaCajno povecanje
prinoda koriste¢i PLANT IMPACT
sistem.

Firma "Ingenious" pruza viso-
ko—kvalitetni servis i sastavlja kom-
pjuterske  programe za oblast
simulacije procesa, inZzenjerskih uslu-
ga, dinamiéne simulacije i kontrole,
planiranja i rada.

Firma "Chemstations" je vodedi
isporucCilac  visoko—kvalitetnih  kom-
pjuterskin programa za simulaciju i
inZejerstvo U procesnoj industriji.

NAUCNA SARADNJA EU-RUSIJA

Na sastanku u Rimu, EU i Rus-
ka federacija zakljucile su "Ugovor o
saradnji u oblasti nauke i inzenjer-
stva" koji predvida ucesée ruskih na-
uénika u 6. Okvirnom programu
istrazivanja (FP6) EU. FP6 sa budze-
tom od 17,5 mird.evra za period
2002-20086. je jedan od najvecih
svetskih istrazivaCkih programa, u
koje moraju biti ukljuceni istrazivadi
iz najmanje 2 zemlje i industrijskih
partnera. U prvom pozivu za predlo-
ge za fond od prvih 5 mird.evra pri-
javljeno je skoro 12.000 projekata sa
preko 100.000 uCesnika iz 50 zema-
ljia, i ugovori se sada razmatraju. Is-
trazivacke oblasti ukljuéuju
nano—-tehnologiju, kvalitet i bezbe-
dnost hrane, nauku o Zivotu i biote-
hnologiju i odrZivi razvoj.

NOVA TEHNOLOGIJA UPOTREBE
UGLJA

Japanska "Organizacija za ra-
zvoj novih energetskih i industrijskih
tehnologija" (NEDO) poverila je firmi
"Kobe Steel" i dvema drugim institu-
cijama razvoj super-ugliene (HPC) —
tehnologije, koja bi u buduénosti
omogucila direktno koriséenje uglja
za gasne turbine termoelektrana. To
do sada nije bilo moguce, usled veli-
ke koli¢ine pepela i drugih necistoca
u uglju, sto je otezavalo postizanje
termiCke efikasnosti iznad 38-43%. U
HPC-tehnologiji vrdi se najpre ek-
strakcija sprasenog uglia rastvara-
gem sli¢nim naftalinu na oko 360° i
ispod 10 bara, &ime se ekstrahuje
oko 60-70% uglia, a Cévrsti ostatak
odvaja taloZznikom i Salje u uobiCaje-

ne termoelektrane na ugalj. Ekstra-
hovani ugalj (HPC) odlazi u kulu za
dealkilovanje, napunjenu jonoizme-
njivackom smolom, radi uklanjanja
alkalnih jona, pa se rastvaraC odvaja
susenjem u rasprsivacu, rekuperise i
recikluje. Dobijeni HPC ima oko 10%
vecu kaloriénu vrednost od sirovog
uglja, sadrzaj pepela ispod 200 ppm
i alkalnih metala oko 0,5 ppm. Pro-
jektom se predvida koriséenje HPC
za direktno zagrevanje turbine sa
kombinovanim ciklusom (gas i vode-
na para) na temperaturu sagorevanja
od 1350° radi dobijanja elektriéne
energije. Predvida se da ¢e sistem
posti¢i termi¢ku efikasnost 48% i
smanijiti emisije CO2 za 20%, u pore-
denju sa dobijanjem iste koli¢ine
elektri¢ne energije u uobicajenim ter-
moelektranama, a vece proizvodne
troskove ée nadoknaditi ve¢a termi-
éna efikasnost. "Kobe Steel" predvi-
da izgradnju pilot—postrojenja
kapaciteta 60-70 kg/dan HPC, a is-
trazivaCki rad ¢ée se nastaviti do
2007.

KOMPJUTERSKI PROGRAM ZA
TERMOELEKTRANE NA UGALJ

Ameri¢ka firma "GE Power
Systems" zavrsila je rad na postavlja-
nju svog prvog sistema za kompju-
terski program GenGauge, koji daje
informacije o troskovima proizvodnje
termoelektrana na ugalj u realnom
vremenu, a one se mogu Koristiti za
donosenje odluka o njihovom radu.
Sistem, postavljen u jednoj velikoj
termoelektrani sakuplja i analizira po-
datke dobijene od 12 uredaja pos-
tavljenih na 3 mesta. Inicijalni testovi
su pokazali da ¢e primenom GenGa-
uge godisnja usteda biti preko 5 mil.-
dolara.

NOVI KATALIZATORI

Na Univerzitetu South Kalifornia
razvien je siloko—alumino—fosfatni
katalizator, strukture sli¢ne habazitu,
sa kojim se metanol konvertuje u
propen i etilen. Funkcija sistema za-
visi od inicijalnog stvaranja metilben-
zena, koji se zadrzava u Supljinama
sliénim onima kod zeolita, i visSestru-
kom transformacijom daje olefine.
Tip dobijenog proizvoda zavisi od
broja metil-grupa benzenskog inter-
medijara i od sterne smetnje, usled
ograni¢enog prostora u Supljinama.
Istrazivadi su U poroznu matricu uvo-
dili fofan (PHs), zajedno sa metano-
lom i kiseonikom, i dobili metilovane
fosfate koji su suvise veliki da bi iza-
Sli iz Supljine, a optimizacijom su
postigli kalcinaciju ovog materijala
sto je dovelo do stvaranja novih Su-
plina modifikovanih fosfatima. Sa
ovim katalizatorom postignuta je
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konverzija 95% metanola u olefin, sa
44%-nom selektivnoséu za etilen.

Na Univerzitetu u Amsterdamu
razvijen je katalizator za efikasnije
dehidrogenovanje alkana u alkene,
po sastavu cerijum—oksid sa malom
koli¢inom volframa. Ovaj proces, je-
dan od najznaéajnijih u petrohemij-
skoj industriji, moze da bude vrlo
neekonomican, jer trosi velike kolidi-
ne energije i ima mali prinos, a eko-
nomicnost bi se znatno povedala
oksidacijom sporednog proizvoda
vodonika &ime bi se dobila potrebna
energija i istovremeno predistio glav-
ni proizvod; to je medutim mogude
samo selektivnim sagorevanjem vo-
donika u prisustvu ugljovodonika. U
razvoju novog katalizatora utvrdeno
je da kiseonik iz istog cerijum—oksi-
da reaguje sa vodonikom, ali da nije
selektivan jer takode oksidise i ugljo-
vodonike. Takode je utvrdeno da se
ova selektivnost moze menjati dodat-
kom drugih metalnih jona, izvréena
je sinteza 10 razli¢itih cerijum-oksida
dodatkom malih koliCina metalnihajo-
ng sliéne aktivnosti ili velitine Ce®* i
C** i ispitana njihova selektivnost
oksidacije vodonika. Istrazivanjem je
nadeno da cerijum-oksid sa dodat-
kom male koliine volframa viSe od
97% selektivno oksidiSe vodonik. Is-
trazivaCi smatraju da se to moze
objasniti promenom kristalne struktu-
re cerijum-oksida volframom, tako
da molekuli vodonika mogu da udu
u reSetku i reaguju sa kiseonikom,
dok to veéi molekuli kao etan ne mo-
gu. Pored povecéane selektivnosti, na
novom katalizatoru prakticno ne do-
lazi do talozenja koksa, sto je znacaj-
no jer koks truje katalizator za
dehidrogenovanje. Univerzitet sada
saraduje sa francuskim Institutom za
katalizu, na ispitivanju kataliti¢nih
osobina raznih metalnih oksida, sa
ciljem razvoja katalizatora za istovre-
meno dehidrogenovanije i selektivnu
oksidaciju.

Francuska firma "Axens" proi-
zvodi 4 katalizatora za hidrotretman
HR 500 sa kojima se postize istovre-
mena desulfuracija i dehidrogenova-
nja, a koji sadrze CoMo, CoMoNi,
NiMo i katalizator za predtretman hi-
drokrekinga. Ispitivanje pod uslovima
ultra—niske desulfuracije je pokazalo
da novi katalizator, u poredenju sa
postojecim, dejstvuje na znatno nizoj
reakcionoj temperaturi uz veliko po-
boljganje aktivhosti relativne zapre-
mine. Katalizatori se mogu koristiti za
razne primene, od ultra—niske desul-
furacije i pobolj$anja oktanskog bro-
ja do hidrokrekinga i FCC-pred-
tretmana.

Na 2 ameri¢ka Univerziteta radi
se na resenju problema sadrzaja S u
motornom gorivu. Na Univerzitetu
MIT ispitivan je katalitiCki konvertor
sa 2 komponente: Pt—katalizatorom
za konverziju CO u COz2 i H20, i bari-
jum—oksidom koji vezuje NOx. Sma-
tra se da viSak Op, prisutan u
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savremenim motorima, oksidiSe SOz
u SOz i oblaze Ba-oksid sprecavaju-
¢éi njegovo dejstvo. Cilj ispitivanja je
bio spreCavanje oksidacije SOz ne
utiCuéi na konverziju CO, i simulacija,
korig¢enjem kvantomehanic¢kih pro-
ratuna, je pokazala, da se atomi ki-
seonika skupljaju na povrsini Pt, sto
je veé ranije bilo primeéeno pri ek-
sperimentalnim ispitivanjima. Istrazi-
vaéi smatraju da se stvaranje SOz
moze spreciti podsticanjem ili spre-
Cavanjem ovog sakupljanja.

Japanski "Institut Noguchi" u
saradnji sa firmom "Asahi Kasei" ra-
zvio je novi kataliticki sistem, kom-
pleks iterbijum-bis/perfluoroalkan-
sulfonil/amid i upotrebio ga u konti-
nualnom procesu sa fluornim dvofa-
znim sistemom (FBS) za
esterifikaciju cikloheksanola anhidri-
dom siréetne kiseline. FBS sistem se
koristi za hemijske sinteze sa 2 ne-
mesljiva rastvaraca, fluorougljenikom
i ugljovodonikom, koji pri jakom me-
Sanju stvaraju fomogenu emulziju, a
hladenjem se raslojavaju. Posto kata-
lizator ostaje u fluorovodoni¢noj fazi,
on se moze rekuperisati iz proizvoda
ne koristedi druge operacije. lako je
ova koncepcija razvijena i koriséena
za laboratorijske sinteze od 1994. ni-
je kori§éena u industriji, usled nepos-
tojanja vrlo aktivhog katalizatora. U
novom procesu, katalizator u fluorou-
glieniénom rastvaracu, npr. Perfluoro
(metilcikloheksanu), se najpre unosi
u reaktor, pa se dodaje rastvor ciklo-
he ksanola i siréethog anhidrida u to-
luenu i smesa snazno mesa na oko
30°. Posle reakcije, emulzija se unosi
u dekanter, u kome se 2 faze razdva-
jaju. Gornja faza, u kojoj se nalaze
proizvod cikloheksil-acetat i siréetna
kiselina, se rekuperiSe sa vrha, a do-
nja faza, koja sadrzi katalizator, se
vraéa u reaktor. Reaktor je kontinual-
no radio viSe od 500 h sa skoro
100%—-nom rekuperacijom katalizato-
ra i 90%—-im prinosom cikloheksilace-
tata. Razvijen je takode kompleksni
katalizator na bazi Sn za oksidaciju
ciklicnih ketona u odgovarajuée lak-
tone sa 35%—nim vodenim rastvorom
H20». Reakcija se izvodi na 50°, pos-
tize se selektivhost 91-99% i konver-
Zila 36-96% U zavisnosti od
upotrebljenog ketona i trajanja reak-
cije. Katalizator je ispitan u reaktoru
od 500 ml, a Institut trazi partnere ra-
di realizacije idustrijskog postrojenja.

Na ameri¢kom Univerzitetu Cor-
nell razvijena je nova grupa kataliza-
tora [Lewisova kiselina] * [Co(CO)4] ~
za koje se smatra da se moze koristi-
ti za potencijalno ekonomiénu proi-
zvodnju poli [R]-B-hidroksibutirata
(PHB), biodegradabilnog, bioloski
pogodnog polimera sa osobinama
slicnim PR PHB se sada dobija fer-
mentacijom, ali je ona, usled velikih
proizvodnih troskova, neprakti¢na za
mnoge trziSne primene. Istrazivaci su
utvrdili da Co—katalizatori lako unose
CO u epokside i aziridine, proizvode-

éi B-laktone i B-laktame, te su npr.
dobili male koli¢ine [R]-B-butirolak-
tona iz [R] propilenoksida sa 95%—
nim prinosom i potpunim oCuvanjem
konfiguracije. Najznacajniji za sintezu
PHB je sastav [R]-izomera, jer se ko-
ris¢enjem smese izomera dobijaju
polimeri losih osobina. Istrazivaci su
takode razvili diiminat-Zn-alkoksidne
kataliza- tore za otvaranje prstena 3—
laktona radi polimerizacije u PHB.

U razvojnom centru holandske
firme DSM i Univerziteta Linz je pro-
nadeno, da se kombinovanjem ozo-
na sa katalizatorima od prelaznih
metala postizu nove korisne oksida-
cione transformacije; tako npr. ozon
sa mangan-acetatom konvertuje
supstituisane toluene u bezaldehide,
pri ¢emu ne dolazi do potpune oksi-
dacije u benzoevu kiselinu. Ako je
supstrat rastvoren u vodi, reakcija se
moze izvesti u vodenom rastvoru, a
od gasova nastaje samo kiseonik,
koji se moze izdvajati i reciklovati.
Reakcija se moze izvesti sa supstrati-
ma koji se tesko oksidiSu pa se npr.
tetrahidro—naftalin konvertuje u od-
govarajuéi keton sa 94%-nim prino-
som. Istrazivadi rade na optimizaciji
reakcije radi svodenja na minimum
sporednih reakcija izazvanim dej-
stvom ozona.

"Degussa Homogeneous Ca-
talysts" (DHS), iz sastava kompanije
"Degussa", nudi potpuno novu grupu
derivata za homogenu katalizu, sa
robnom markom catASium T, koja se
sastoji od pogodnih patentiranih de-
rivata za dobijanje specijalnih enanti-
omerno C&istih supstanci, bitnih za
proizvodnju aktivnih sastojaka u far-
maceutskoj industriji. Oni su pose-
bno korisni za enantioselektivho
hidrogenovanje loSe supstituisanih
enamida i B-amino—prekursora, za
Cije sinteze pokazuju izuzetno veliku
selektivnost. CatASium T je zasno-
van na terpenima sli¢nim kamforu, te
je lako pristupacan, i u saradnji sa
ruskom firmom "TatChemicals", DHS
je za samo 12 meseci razvila nove
derivate i izvrsila njihovu karakteriza-
ciju. Uzorci za istrazivatke svrhe mo-
gu se dobiti od ameriCke firme
"Strem Chemicals", a DHS proizvodi i
prodaje njihove vece kolicine. Sektor
"Creavis Technologies & Innovation"
Degussa—e osnovao je 2004. DHS za
trgovanje novim katalitiCkim sistemi-
ma i tehnologijama u oblasti homo-
gene katalize. Od velikog broja
derivata ispitivanih za homogenu ka-
talizu u industriji i univerzitetima, sa-
mo mali broj se moze dobiti u
trziSnim koliéinama. Ovi katalizatori
su posebno znacajni za farmaceut-
sku industriju, jer znatno olakSavaju
dobijanje novih farmaceutskih aktiv-
nih sastojaka i intermedijara. Grupa
proizvoda DHS obuhvata 3 derivata i
kompleksnih metalnih katalizatora za
asimetriénu sintezu i 3 za reakcije ka-
talizovane paladijumom.



NOVI APARATI | UREDAJI

INTEGRACIJA PROIZVOPACA
OPREME
Firme "Bran+Luebbe", "Lig-

htnin" i "Waukesha Cherry—Burrell" su
se integrisale u firmu "SPX Process
Equipment" sa globalnom prodajom
i mrezom servisa za kompletan asor-
timan centrifugalnih i mernih pumpi,
mesaca, ventila, prirubnica, mlinova,
izmenjivaca toplote, disperzionih ure-
daja i procesnih sistema. Integracija
pruza kombinovane prednosti:

— inovacije, proverenih, savre-
menih inZenjerskih resenja,

— know-how, neprevazidena is-
kustva i poznavanja procesa,

— kvalitet, procesni delovi kon-
kurentne cene, proizvedeni po stro-
gim standardima kontrole kvaliteta
uz potpuno struéno poznavanje do-
zvoljene tolerancije,

— neprevazidena servisna po-
dréka posle kupovine delova, radi
uspesnog rada postrojenja korisnika,

— sinergija omogucéuje vise od
projektovanja, proizvodnje i prodaje
opreme, veé daje i efikasna resenja
za probleme korisnika, ukljuéujuéi i
proizvodnju specijalnih delova za
njegovo postrojenije.

PROIZVODAC OPREME ZA
INDUSTRIJSKU, KOMUNALNU I
OTPADNU VODU

AmeriCka kompanija "General
Electric" integrasala je svoje firme
"GE Betz", "GE Osmonics" i "GE
Glegg" u novu firmu "GE Water Te-
chnologies", vodedeg svetskog proi-
zvodada specijalnih  hemikalija i
opreme za obradu vode, otpadne
vode i procesne sisteme, radi pomo-
¢éi korisnicima da poboljSaju ucinak,
uz smanjenje procesnih troSkova.
Njeni proizvodi i servisne usluge se
koriste za preci§éavanje vode, zastitu
od korozije, stvaranja taloga i zaga-
denja, pripremu otpadnog materijala
za bezbedno uklanjanje i kontrolu
prasine i neprijatnih mirisa.

"GE Betz" isporucuje specijalne
hemikalije i inZenjerske programe za
industrijske i druge primene, kao sto
su kotlovi, rashladne kule, vakuum-—
uredaji i sistemi za preciS¢avanije ot-
padnih voda, koji pomazu povecanju
produktivnosti, kvaliteta proizvoda i
trajnosti opreme.

"GE Osmonics" i "GE Glegg"
proizvode ceo asortiman sistema za
preCiséavanje vode, filtrovanje fluida,
opremu za separaciju i delove za za-
menu. Proizvodi obuhvataju: filire sa

Gaurama, reversnu osmozu, mem-
brane za nano-, ultra— i mikrofiltrova-
nje, sisteme za  rekuperaciju
industrijskih fluida, modularne za re-
versnu osmozu, ozonske i elektrode-
jonizacione, neutralizatore otpada,
degasifikatore, uredaje za bistrenje,
ventile, kontrolne instrumente i cen-
trifugalne pumpe.

— grupa za filtrovanje i separaci-
ju isporucuje ove uredaje za industri-
ju piéa, gradske vodovode,
farmaceutsku, kozmeticku, bioinze-
njersku, elektronsku i prehrambenu
industriju, laboratorije, proizvodnju
energije, rekuperaciju kiselina, preci-
Séavanje otpadnih vioda, desalinaci-
ju, ekstrakciju nafte i gasa, pranje
vozila i proizvodnju vina,

— grupa za procesnu vodu proi-
zvodi standardne i posebno projek-
tovane sisteme za preciscavanje
vode reversnom osmozom i kompo-
nente za industriju pi¢a i farmaceut-
skih proizvoda, komunalne, farma-
ceutske i medicinske (dializa) potre-
be, proizvodnju energije i instru-
menata,

— grupa za vodu za domadin-
stva proizvodi filtracione i kontrolne
ventile za komunalno i komercijalno
trziste.

POSTROJENJE ZA
PROIZVODNJU CISTE
ELEKTRICNE ENERGIJE

Americ¢ka firma "Clean Energy
Systems" zavrsila je ispitivanje usav-
rSenog sistema sa termi¢kim gas—
generatorom snage 20 MW koji
omoguéuje proizvodnju elektriCne
energije ne zagadujuéi okolinu, jer
ne izaziva emisiju NOx, SOz, Cvrstih
Cestica ili teSkih metala. Za sistem je
bitna zamena parnog kotla i sistema
za prec¢iSéavanje dimnih gasova ga-
snim generatorom  proizvedenim
adaptiranjem raketne tehnologije. U
generatoru sagoreva smesa kiseoni-
ka i bilo kog gasovitog ugljovodoni-
énog goriva i dobijaju se samo
vodena para i COz2 na visokoj tempe-
raturi i pritisku, koji pokreéu visestu-
pnu turbinu a ova elektriéni
generator. Izlazni gasovi iz turbine
odlaze u kondenzator u kome se ga-
soviti CO2 odvaja od kondenzovane
vode; &ist CO2 moze se Koristiti za
povecanie iskori§éenja izvora nafte ili
kondenzovati za druge primene.
Postrojenje je radilo 6 meseci i rezul-
tati su predati ameriCkom Sekretari-
jatu za energiju (DOE), koji je
uCestvovao u finansiranju projekta.

Dobijeni rezuiltati su: iz generatora
se dobija smesa vodene pare i CO2
na 1650° i visokom pritisku (nominal-
no 100 bara) pri sagorevanju smese
metana i kiseonika, pri kojim uslovi-
ma se postize efikasnost konverzije u
energiju do 60% bez emisija u
atmosferu, sto je uporedivo sa pos-
trojenjem sa kombinovanim ciklu-
som bez hvatanja uglienika. Za
razliku od navedenog, uobiajeni
parni kotao (bez hvatanja ugljenika)
radi najée$ée na 560-600° sa efika-
sno$éui do oko 45%. Firma gradi de-
monstraciono, energetsko postroje-
nje od 500 kW, uz ucescée vise drugih
firmi od kojih ée jedna isporudivati ki-
seonik i otkupljivati 10 t/dan proizve-
denog COso.

INDUSTRIJSKI FILTRI

Americka firma "Orival" proizvo-
di automatske, samicisteée vodene
filtre koji uklanjaju pesak, alge, mulj,
kamenac, rdu, mikrobioloSke organi-
zme i drugu necistoéu do mikronske
veliine, ¢ime stite izmenjivace toplo-
te, mlaznice, instrumente, vazdusne
kompresore i zivotnu sredinu. Ovi fil-
tri se primenjuju za vodu za picée,
pranje i hladenje, procesnu, rekupe-
risanu i otpadnu vodu za komunalne
i razne industrijske potrebe.

Ameri¢ka firma "Timex Filtration
& Water Systems" proizvodi novi sis-
tem vrecastih filtara, koji se koristi
ako protok gasa ne sme da se preki-
ne. Dublexfiltar sastoji se od 2 filtar—
kudista povezana sa 2 trosmerna
ventila, &ije su dréke tako mehanicki
povezane da jedan ventil ne moze
raditi bez drugoga; ventili se otvaraju
i zatvaraju ruénim tockom ili meha-
nickim pokretaGem. Ventili su uvek
tako postavljeni, da se jedan od filta-
ra koristi, dok je drugi spreman za ¢&i-
Séenje. Kada se u filtru koje je u radu
postigne najveéi dozvoljeni pad pri-
tiska, polozaj ventila se menja, tako
da se filtar izoluje, a drugi ukljuéi u
rad, bez prekida gasne struje. Kao
filtar—elementi se koriste polipropilen-
ske filtar-vreée za oblast 1-150 pm ili
filtar—korpe sa mreZastim uloSkom
od nerdajuceg Celika za oblast 25—
500 pum. Filtar se proizvodi od Celika,
po potrebi sa epoksi—prevlakom, ili
od nerdajuéih Celika tipa 304 i 316.

POBOLJSANI UREDAJ ZA
ADSORPCIJU PARA

Japanska firma "Mitsui Engine-
ering & Shipbuilding" razvila je novi
sistem za rekuperaciju rastvaraca ko-
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ris¢enjem adsorpcije sa promenom
temperature i pritiska (PTSA). Uobi-
Cajena adsorpcija sa promenom
temperature (PTA) ne moze se koris-
titi za rastvarade rastvorne u vodi,
moze samo da rekuperise male kon-
centracije organskih rastvaraca, a
trosi velike kolicine skupog inertnog
gasa ili radi sa manjom efikasnoséu
zagrevanja koris¢enjem izmenjivaca
toplote. UobiCajena adsorpcija sa
promenom pritiska (PSA) takode re-
kuperiSe male koncentracije rekupe-
risanog rastvarata, a usled male
efikasnosti toplotne razmene, javljaju
se problemi adsorpcije ili desoprcije.
U novom sistremu PTSA su ploca-
sho—perajasti izmenjivac toplote i ad-
sorpciono—desorpciona kolona
kombinovali u jedan uredaj, sto je
postignuto kori§éenjem naizmeni¢no
postavljenih slojeva adsorbensa (ak-
tivirani ugalj) i plo&a za izmenu toplo-
te. Zagrevanje ili hladenje se vrsi
prolaskom pare odn. hladne vode
kroz sloj ploCa za izmenu toplote. Pri
adsorpciji struja gasa koji sadrzi ras-
tvaraC prolazi kroz adsorpcioni sloj
na 25° a pare rastvaraCa se adsor-
buju na pritisku od 1 bara. Pri desor-
pciji, vodena para zagreva struju
gasa na 100° i pri pritisku od 0,1 bar
desorbuje rastvarag, koji se rekuperi-
Se kondenzatorom. Koriste se 2 ure-
daja, alternativno za adsorpciju i
desorpciju. Efikasan prenos toplote
PTSA-sistema omoguduje rekupera-
ciju velikih koncentracija rastvaraca,
a moze se koristiti i za rekuperaciju
rastvaraga rastvornih u vodi ili reak-
tivnih. U poredenju sa PSA-ureda-
jem iste veli¢ine, PTSA ima 7 puta
vedi kapacitet za rekuperaciju tolu-
ena iz struje sa sadrzajem 3000-
4000 ppm rastvaraCa, a proizvodi
oko 6 puta koncentrovaniju struju
proizvoda. Firma vrsi marketing sis-
tema za preradu gasa kapaciteta oko
700 m%/h.

Novi SARZNI KRISTALIZATOR

Japanska firma "Kansai Chemi-
cal Engineering" resila je nacin dobi-
janja velikih kristala, koji se javlja kod
uobicajnih Sarznih kristalizatora sa 1
plastom za hladenje, jer dolazi do
nukleacije i rasta kristala istom brzi-
nom. Firma je razvila novi Sarzni kris-
talizator sa dva posebna plasta, sto
omoguéuje rastvaranje finih a time i
porast vecih kristala, i skraduje traja-
nje kristalizacije za 50%. Novi kristali-
zator, nazvan WW Crystalization
Plus, sastoji se od suda sa dva pla-
sta, u kome se nalazi prskalica sus-
penzije pricvré¢ena za osovinu
mesalice, a temperatura gornjeg i
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donjeg plasta se posebno kontrolise.
Prskalica suspenzije je tako projekto-
vana da mesa suspenziju i prska je
na gornji deo zida kristalizatora. Ako
je temperatura gornjeg plasta veéa
nego suspenzije, fini kristali u njoj se
rastvaraju pri dodiru sa zidom. Vedi,
nerastvoreni kristali padaju u donji
deo suda, koji se odrzava na nizoj
temperaturi, Sto omogudcuje rast kris-
tala. Rezultat toga je dobijanje iz sus-
penzije vecih kristala sa uzom
raspodelom veli¢ine. Sistem je ispi-
tan u pilot—postrojenju od 3 1i 100 |
za dobijanje kristala L-aspartinske ki-
seline, glicila, taurina i kalijum-alumi-
nijum-sulfata. U svim slucajevima
dobijeni su vedi kristali sa uzom ras-
podelom veli¢ina u odnosu na uobi-
Cajeni Sarzni kristalizator.

RAD SA AGRESIVNIM
PROIZVODIMA

Multinacionalna firma "GEA
Kestner" je vodece svetsko preduze-
ée za primenu materijala otpornih na
koroziju pri koncentrisanju, rekupera-
ciji i precCis¢avanju agresivnih proi-
zvoda: kiselina, elektrolita,
neorganskih proizvoda, soli, proizvo-
da hlor-alkalne elektrolize i metalur-
gije. Firma isporuéuje uparivace i
kristalizatore za najteZze sluajeve
izradene od nemetalnih i specijalnih
materijala, ukljucujuéi razli¢ite impre-
gnisane grafite i laminate fluoropoli-
mera, a ako je ekonomié¢no i
pogodno mogu se proizvesti metal-
ne konstrukcije od specijalnih legura.
Firma pruza usluge za: proveru pilot—
postrojenja, preporuke materijala la-
boratorija za ispitivanje korozije,
procesno i projektno inZenjerstvo,
kontrolu i automatizaciju, proizvo-
dnju, isporuke i pustanje u rad.

PUNJENJE CEVI
KATALIZATOROM

Danska firma "Haldor Topsoe"
razvila je sistem punjenja cevi refor-
mera katalizatorom za proizvodnju
amonijaka, vodonika i metanola, ko-
jim se svodi na minimum rizik pojave
praznog prostora unutar sloja. Ure-
daj SpiralLoad obuhvata vise cevi je-
dnakog preénika, sa spiralnim
vodicama postavljenim duz njihovog
unutrasnjeg zida. Kad se katalizator
sipa u cev za punjenje, brzina kreta-
nja njegovih Cestica nadole se sma-
njuije, usled spiralnog kretanja
izazvanog vodicama; na dno katali-
ticke cevi, sve Cestice padaju istom
brzinom, sa kratkim, potpuno odre-
denim razmakom. Brzina ubacivanja
katalizatora kontrolie se vibracionim
sistemom levka. Do sada je ovim

postupkom napunjeno preko 2600
cevi u 9 reformera, od kojih je sloj sa-
mo jedne morao da se podesava po-
sle punjenja (frekventnost
podeSavanja 0,04%). Za razliku od
toga, prema podacima firme, pri pu-
njenju uobicajenim postupcima po-
deSavanje sloja mora da se izvrSi u
oko 200 od 10.000 napunjenih cevi
(frekventnost podeSavanja 2%).

PUNJENJE | PODOVI ZA KOLONE

Svajcarska firma "Sulzer Chem-
tech" proizvodi uredaje za prenos
mase koji obuhvataju; razliCita struk-
turna i proizvoljno postavljena punje-
nja, podove za kolone za strukturno i
proizvoljno punjenje, podove za frak-
cione kolone i "Shellovu" tehnologiju
prenosa mase. Proizvodnja struktur-
nog punjenja Mellapak predstavljala
je 70-ih godina uspeh u razvoju, koiji
je omogucio nove i ranije nepredvi-
dane perspektive u svim oblastima
termi¢kog prenosa mase. Novi Mella-
pakPlus predstavlja najnovije razvoj-
no redenje sa 40%-nim veéim kapa-
citetom od uobicajenog punjenja, u
zavisnosti od pritiska, najmanjim pa-
dom pritiska i drugim tehniCkim i
ekonomskim prednostima. U oblasti
punjenja firma proizvodi Nutter Ring,
savremeno proizvoljno punjenje, ra-
zli¢itih velicina radi specificnih potre-
ba pada pritiska, veliCine povrsine i
efikasnosti separacije. Uz punjenje,
firma proizvodi razli¢ite podove za
kolone sa jedinstvenim sistemom
raspodele gasa i te€nosti, koji obe-
zbeduje najvedi mogudéi ucinak. Sirok
asortiman podova zaokruzuju novi,
vrlo efikasni podovi, proizvedeni je-
dinstvenom V-Grid tehnologijom i
inovativnim resenjem oticanja. Pored
toga, proizvode se mnogobrojni
uobicajeni podovi (sitasti, sa slavina-
ma, fiksirani, sanducasti i sa poklop-
cima za mehure) kao i specijalni
podovi (sa dvojnim protokom, pre-
prekama i diskovima, itd.).

Firma nudi potpunu tehnologiju
prenosa mase, koju je ranije razvila
kompanija "Shell", a sada je koristi u
kooperaciji sa "Shell Global Soluti-
ons". Tehnologija se odnosi na vrlo
efikasne podove, uz odgovarajuée
delove i uredaje za separaciju faza.
Firma je takode vodedi proizvodac
stati¢kin mesaca, mesaca-izmenjiva-
¢a toplote i idealnih cevnih reaktora,
a sa iskustvom od preko 25 godina
pruza jedinstvene tehnoloski prove-
rene projekte, ekonomiéna i ekoloski
bezbedna reSenja i  podrsku
eksperata.



ZASTITA OKOLINE

SEKVESTRACIJA UGLJENIKA

Ministri za energiju veéeg broja
zemalja potpisali su prvi internaci-
onalni sporazum o istraZivalko-ra-
zvojnpom radu na hvatanju i
lagerovanju emisija COgz, nazvanim
forum za sekvestraciju ugljenika. Se-
kvestracija ugljenika predstavlja pro-
ces hvatanja emisija COz2, koje bi se
inace ispustale u atmosferu, i njihovo
permanentno lagerovanje u geolo-
skim formacijama, kao sto su lezZista
nafte i gasa, stari slojevi uglja i dubo-
ki slani izvori, a takode i apsorpcija
COz2 od suma i poljoprivrednog zem-
ljista. Posto se sekvestracija ugljeni-
ka moZe na kraju pokazati kao bitni
elemenat smanjenja ukupnih svet-
skih emisija ugljenika, neophodni su
globalni napori koncentracije stru-
¢njaka i potrebnih sredstava.

GENETSKI IZMENJENI
ORGANIZMI

SAD ucestvuju sa oko 2/3 u
svetskom gajenju genetski izmenje-
nih zetvenih biljaka i dok se ukupna
povrsina zasejana kukuruzom, sojom
i pamukom 2003. u SAD malo pro-
menila, povrdine zasejane genetski
izmenjenim semenom su znatno po-
vecane. Povrsina zasejana kukuru-
zom otpornim na insekte i herbicide
povedéana je od 34% u 2002. na 38%
u 20083, soje od 75% na 80%, dok je
za pamuk ostala na oko 70%. Veliki
proizvodadi genetski izmenjenih Ze-
tvenih biljaka, npr. "Monsanto", "Dow
Chemical" i "DuPont" proizvele su no-
ve vrste kukuruza otpornog na insek-
te, ali se primena psenice otporne na
herbicide, koju je proizveo "Monsan-
to", sve viSe kritikuje. Dok firma radi
na dobijanju neophodnih zakonskih
dozvola za primenu u SAD, Kanadi i
Japanu, poljopriviedna i ekoloska
udruzenja zahtevaju prestanak kori-
Séenja ovog semena.

Na sastanku o genetski izme-
njenim biljkkama, koji je organizovao
britanski Sekretarijat za zastitu okoli-
ne, hranu i poljoprivredu, zakljuéeno
je da one predstavljaju vrlo mali rizik
za zdravlje ljudi i da nema naucénih
dokaza za zabranu njihovog korisce-
nja i proizvoda dobijenih od njih. Na
sastanku je iznet pregled ¢lanaka iz
600 struénih asopisa koji se odnose
na ovu oblast, a od pozvanih nauéni-
ka je traZzeno da iznesu svoje mislje-
nje o ovim bilkama. U zakljucku
sastanka je izneto, da ne postoji nau-
¢na oshova za zabranu svih genetski
izmenjenih Zetvenih biljaka, ali da is-
tovremeno ne treba dati bezrezervnu
saglasnost za njihovu primenu. Za
postojece proizvodne postupke je

najvaznije kako usevi sa dobijenim
proizvodima utiCu na zivotinjski svet i
obradeno poljoprivredno zemiljiste,
pa je zaklju¢eno da su drugi usevi
bezbedni, a terenska ispitivanja su
pokazala da je negativan uticaj ge-
netski izmenjenih useva na poljopriv-
redno zemljiSte i Zivotinje malo
verovatan, ali da ¢e ovi problemi biti
sve kompleksniji povecanjem sojeva
ovih biljaka i njihovih karakteristika.
Naglasena je potreba veceg istrazi-
vanja ovih biljaka, narodito s obzirom
na alergiCnost, ekologiju zemiljista,
bioraznovrsnost i posledice genet-
skih izmena, kao i da se one ne do-
bijaju istim postupcima, te se ne
moze doneti generalni zaklju¢ak o
njihovoj bezbednosti, ve¢ se svaki
sluaj mora posebno razmatrati. Ne
postoji potpuno znanje o ovim biljka-
ma, ali ako se njihova primena zbog
ove neizveshosti obustavi, bi¢e zaus-
tavljene inovacije i napredak. Jedan
od ucesnika je izneo da je nezadovo-
llan naCinom na koji se istrazivanje
izvodi, da ne postoji dovoljno brizlji-
vog istrazivanja koje dozvoljava neo-
grani¢enu primenu genetski
izmenjenih Zetvenih biliaka i da je
pogresno njihovo pojedinaéno ra-
zmatranje, veé treba ustanoviti kakvi
problemi postoje u njihovom dobija-
nju. U izvestaju se takode navodi da
samo malom broju genetski izmenje-
nih Zetvenih biljaka odgovaraju klima
i nacdin primene u V. Britaniji, ali se
predvida da novi sojevi veéeg broja
ovih biljaka, npr. Zita i krompira, mo-
gu da budu pogodni za primenu. Oni
treba da budu otporni na najéesée
StetoCine i bolesti biljaka u V.Britaniji i
omoguce proizvodnju hrane, manje
alergi¢ne i sa manje aditiva.

Sa svoje strane britanska vlada
je razmatrala prednosti i troSkove pri-
mene ovih sojeva biljaka i zakljucila
da one mogu predstavljati neposre-
dnu korist za poljoprivrednike, ali da
mala potrosnja ograniCava njihovu
ekonomsku vrednost.

Posto je 50 drzava ratifikovalo
UN Protokol o biobezbednosti donet
u Kartageni, on je stupio na snagu
oktobra 2008. Protokol, koji je donet
2000. i potpisan od 108 drzave, treba
da zastiti biologku raznovrsnost usta-
novljavanjem postupka za bezbedan
transport, rukovanje i upotrebu ge-
netski izmenjenih organizama
(GMO). On je dopuna UN Konvencije
o bioloskoj raznovrsnosti, koju SAD
nisu usvojile, te nece ratifikovati ni
protokol. Protokolom je ustanovljen
postupak informisanja drzava neop-
hodan za donosenje odluke o prvom
uvozu genetski izmenjenih biljaka i

zivotinja, koje ¢e se koristiti u praksi.
Izvoznici GMO moraju da prethodno
obaveste drzave-uvoznice koje su
usvojile protokol, a obavestenje mo-
ra da obuhvata tatnu identifikaciju
svih sojeva biljaka ili zivotinja ¢iji se
uvoz predvida. Drzave imaju pravo
da odbiju posiliku, ako ne postoji si-
guran naucni dokaz o njenom uticaju
na zdravlje ili Zivotnu sredinu. Prema
mislienju jedne ameriCke konsultan-
tske firme za prehrambenu industriju,
izvoznici ¢e prema protokolu morati
da pruze vise informacija, dok &e is-
tovremeno drzave imati viSe prava
da zaustave trgovanje sa GMO. One
koji Zele njihovu primenu ¢e dati sa-
glasnost, a one koje ne Zele ¢e Kkoris-
titi protokol za njeno sprecavanije.

FILTAR ZA PRECISCAVANJE
VAZDUHA ZA KONDICIONIRANJE

Finska firma "VTT Industrial
Systems" i "Lifa Oy" razvile su filtar Li-
fa 3G za uklanjanje &vrstih estica,
otrovnih gasova, bakterija i virusa iz
vazduha sistema za kondicioniranje;
prvi takav filtar postavljen je u Univer-
zitetskoj bolnici u Helsinkiju. Necisto-
ée u vazduhu se najpre elektro-
stati¢ki pune, pre nego sto se izdva-
jaju na filtru i aktivnom uglju, pa se
bakterije i virusi uniStavaju izlaga-
njem ultra—ljubiCastoj svetlosti. Filtar
pruza maniji otpor protoku vazduha
od standardnih HEPA-filtara (vrlo efi-
kasnih za uklanjanje évrstih Eestica),
tako da se moze postaviti u sistem
za kondicioniranje vazduha, a njego-
va energetska potrosnja je mala. Po-
redenje filtara pokazuje da je cena
novog filtra priblizno ista, dok je efi-
kasnost 99,9999% pri veliini od 0,3
pum, sto nadmasuje garantovanu mi-
nimalnu efikasnost od 99,97% za
HEPA-filtre.

DESULFURIZACIJA GASNIH
STRUJA | VAZDUHA

Ameri¢ka firma "Gas Techno-
logy Products" proizvodi kompletne,
fleksibilne sisteme za uklanjanje
sumpor-vodonika iz gasnih struja i
vazduha za ventilaciju, proverenom
tehnologijom desulfuracije teénim ili
Svrstim materijalima. Firma isporucu-
je opremu i vrsi inZenjering, montazu
i servisne usluge po principu "klju¢ u
bravu", uz preuzimanje pune odogo-
vornosti za lak, bezbedan i ekonomi-
éan rad postrojenja. Sistem se
prakticno moze primeniti za sve
svrhe, protoke gasa, kapacitete i
koncentracije sumpor-vodonika.
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BIOFILTRI ZA UKLANJANJE
SUMPOR-VODONIKA

Istrazivadi sa Univerziteta Kali-
fornije izmenili su postojedi industrij-
ski kaustiéni skruber kapaciteta
16.000 m3/h u jednom preduzedu,
bioloskim kapajucim filtrom. Kontinu-
alan rad od preko 8 meseci je poka-
zao da izmenjeni filtar uklanja iz
otpadnog gasa preko 97% sumpor—
vodonika pri kontaktnom vremenu
od 1,6 s, sto je uporedivo sa hemij-
skim skruberima. Pored toga, uku-
pna godiSnja usteda procesnih
troSkova (hemikalije i elektricitet)
iznosi oko 30.000 dolara godisnje, te
se investicija isplati za 1,5-2 godine.
U postavljenom bioloskom filtru, ot-
padni gas iz postrojenja za preradu
kanalizacionog mulja prolazi kroz
sloj kocki od poliuretanske pene, ko-
je sadrze tanak biosloj bakterija i do-
lazi do skoro 100%-ne konverzije
sumpor-vodonika u sulfat. Korisée-
nje mikroba za preciséavanje gasova
nije novo, biofiltri i, u manjem obimu
biofiltri sa kapanjem, se godinama
koriste za kontrolu mirisa i isparljivin
organskih jedinjenja. Novost postup-
ka je da se efikasno uklanjanje sum-
por-vodonika moze postiéi sa
kratkim trajanjem boravka gasa, sto
omoguéuje zamenu mnogih postoje-
éih mokrih skrubera za njegovo ukla-
njanje biofiltrima sa kapanjem. Ako
bi bilo zamenjeno samo 25-40% he-
mijskih skrubera u svetu, to bi pred-
stavljalo trziSte od 1-8 mird.dolara i
ustedu 0,252 mird.dolara godisnje
za troskove energije i hemikalija.

PROBLEMI KORISCENJA
FOSFATA U DETERDZENTIMA

U raspravi o novim zakonskim
propisima bezbednog kori§éenja de-
terdzenata u Evropskom parlamentu
(EP), Evropska komisija (EK) je izne-
la da ne postoji osnova za zabranu
koriéenja fosfata u sredstvima za &i-
Séenje, dok su oni ranije bili oznace-
ni kao glavni uzrok eutrifikacije,
prekomernog rasta algi u povrsin-
skim vodama koji spre¢ava rast dru-
gih vodenih organizama. EK je
predvidela resavanje ovog problema
kad za to bude postojala sigurna na-
uéna osnova, a ocekuje definitivno
misljenje Nauc¢nog komiteta za toksi-
kologiju, ekotoksikologiju i zastitu
okoline EU.

U EP je pocetkom 2003. iznet
predlog revizije direktive EU iz 70-tih
o ispitivanju biodegradabilnosti i rizi-
ka primene deterdzenata. Sadasnji
testovi su ograni¢eni na primarnu bi-
odgradabilnost i dobijeni rezultati se
smatraju zadovoljavajuéim, jer poka-
Zuju najmanje 80%—nu biodegradaci-
ju tenzida u deterdZentima u toku
4-6 nedelja. Prema izvestaju o ovim
testovima, dolazi do razdvajanja hi-
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drofilnog i hidrofobnog dela moleku-
la, ali ne i do njihove degradacije. U
novoj metodi vrsice se testovi biode-
gradabilnosti ne samo anjonskih i
nejonskih, ve¢ i katjonskih i amfoter-
nih tenzida, koji ranije nisu bili is-
pitivani.

Nasuprot tome, Evropski biro
za zastitu okoline, koji obuhvata 140
nevladinih organizacija iz 24 zemlje,
zatrazio je od EP da na vreme uvede
zabranu upotrebe fosfata u deter-
dzentima, koju su neke zemlje EU
ve¢ zabranile ili ogranicile nacional-
nim zakonima. Biro takode trazi da
se ovi propisi donesu pre prosirenja
EU, upozoravajuéi da povecéanje zi-
votnog standarda u centralno- i isto-
¢no—evropskim zemljama i
povecanje upotrebe deterdzenata,
moze da dovede do povedanja eko-
logkih problema u tim zemljama.

Clanovi EP su na kraju rasprave
odludili da prihvate glediste EK i za-
htevaju dalje ispitivanje ovog proble-
ma, sa cillem donosenja novih
zakonskih propisa u toku ove deka-
de, a diskutovano je o postepenom
prestanku ili ograniCenju koriSéenja
fosfata za specijalne primene. U toku
debate izneti su i rezultati ispitivanja
holandskog Instituta za ekoloske na-
uke, da upotreba deterdZenata bez
fosfata ne poboljSava kvalitet pov-
rSinskih voda i da ona moze dovesti
do eutrofikacije u mnogim slucajevi-
ma gore od one utvrdene pri korisce-
nju deterdZzenata sa fosfatima.
Zakljuéak ovog ispitivanja je da su
postojedi alternativni proizvodi tako
toksi¢ni, da uniStavaju vitalne zoo-
planktone koji se hrane algama u pri-
rodno distoj svezoj vodi.

PRECISCAVANJE OTPADNIH
VODA

Ameri¢ka firma "USFilter" proi-
zvodi vise uredaja za precidcavanje
otpadnih voda. Firma je u jednom
preduzeéu u SAD montirala svoj prvi
membranski bioreaktor kapaciteta
2.700 m3/dan, koji ¢e se koristiti za
preradu komunalne otpadne vode i
navodnjavanje  zemljiSta.  Sistem
predstavlja kombinaciju bioloSkog
preCiséavanja sa aktiviranim muljem i
membranske  mikrofiltracije, radi
uklanjanja suspendovanih i organ-
skih &vrstih Cestica. On takode kom-
binuje 2 proverena postupka firme,
membranske module adaptirane za
kontinualnu imerziju u aktivirani mulj i
sistem za mesanje, koji prenosi ras-
tvoreni vazduh i izmeSanu teénost
oko i kroz mikrofiltracionih modula.

Uredaj za bistrenje vode sa veli-
kim uéinkom ENVIREX predstavlja
kombinaciju 2 uredaja: za bistrenje
Rim-Flo sa perifernim dovodenjem
otpadne vode i prelivanjem, usled
Gega zauzima 50% manje prostora
od uredaja sa centrlanim dovode-

njem, i sistema Tow-Bro, kojim se
postize povedanje  koncentracije
évrstog taloga, smanjenje pumpanja
mulja i poveéanje kapaciteta cister-
ne, $to sve smanjuje potrebnu aera-
ciju za 35%. Integrisanjem ovih
ispitanih i proverenih postupaka do-
bija se vrhunski uredaj za finalno bis-
trenje aktiviranog mulja.

Sistem za flotaciju rastvorenim
vazduhom odvaja i uklanja iz otpa-
dne vode suspendovane i koloidne
supstance, masti i ulja. Kruzna &eli-
¢éna konstrukcija smanjuje potreban
prostor i omoguéuje jednostavno po-
vecanje kapaciteta, dok se specijal-
nom, centrifugalnom, recirkulacio-
nom pumpom vrsi ubacivanje vazdu-
ha bez kori§¢enja velikih i skupih cis-
terni za vazduh pod pritiskom. Delovi
uredaja, upakovani, modularmi ili pri-
premljeni za terensku montazu su
potpuno prefabrikovani ili delimi¢no
povezani radi brze i jednostavne
montaze.

Istrazivadi sa britanskog Univer-
ziteta Bradford razvili su novi adsor-
bens za koris¢enje ozona u
preCiséavanju voda i otpadnih voda.
Ozon se sve viSe koristi za ove svrhe
kao zamena hlora, narocito za ukla-
njanje nebiodegradabilnih zagadiva-
¢a, i normalno se u otpadnu struju
uduvava u mehurima. Medutim, mala
rastvorljivost Oz ograni¢ava njegovu
koncentraciju i time efikasnost raza-
ranja zagadivaca, $to se moZe po-
boljgati koris¢enjem novog adsor-
bensa. Za postupak se koristi kolona
sa adsorbensom na bazi zeolita, koji
se prethodno zasiti ozonom, pa ot-
padna struja prolazi kroz sloj adsor-
bensa sa velikom koncentracijom Os
koji oksidiSe zagadivag; iskori¢eni
adsorbens se potom susi i ponovo
puni ozonom. Postupak je ispitan u
pilot—postrojenju.

ZABRANA EKOLOSKI RIZICNIH
HEMIKALIJA

"Co-operative Bank" pocela je,
zajedno sa Svetskim fondom za pri-
rodu (WWF), kampanju za zabranu
nekih hemikalija i njihovu zamenu
bezbednijim alternativnim proizvodi-
ma. Cilj kampanje je potreba vece
predostroznosti za odobrenje upotre-
be trajnih i bioakumulativnih hemika-
lija, koje mogu negativno uticati na
mnoge vrste divljih Zivotinja. Banka
naglasava da ovo nije antihnemijska
kampanja i priznaje da savremeno
drustvo ima velike koristi od novih
hemikalija, ali zauzima jasan stav o
trajnim i bioakumulativnim supstan-
cama. Ona neée investirati ni u jedno
poslovanje cija oshovna aktivhost
doprinosi proizvodnji hemikalija, koje
ostaju trajno u Zivotnoj sredini i mo-
gu da izazovu dugoroéne zdravstve-
ne probleme.



