PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA NOVIH
FARMACEUTSKIH KAPACITETA

Dugo ocekivano povecanje trzi-
Sta novih lekova dobijenih genetskim
inzenjerstvom moze da bude uspore-
no nedostatkom proizvodnih kapaci-
teta, te najveli proizvodadi zure sa
njihovom izgradnjom. Britanska firma
"Avecia" iznela je plan izgradnje no-
vog proizvodnog kapaciteta za bi-
ofarmaceutske proizvode dobijene
koriS¢enjem mikroba u V.Britaniji,
kao i plan povecanja proizvodnje kul-
ture Celija sisara izgradnjom uredaja
za razvoj ¢elija i tkiva na istoj lokaciji.
Firma je takode zavrsila povecéanje
svojih postrojenja za DNA-medicin-
ska sredstva u SAD, u koje je uloze-
no 5 mil.dolara, ¢ime je kapacitet
utrostru¢en na 200 kg/god. Povela-
no postrojenje je sada jednako pos-
toje¢em u Skotskoj, a odgovara
povecanju potroSnje ovih sredstava
do 20083. i kasnije. Firma planira dalje
povedéanje kapaciteta oba postroje-
nja na 300 kg/god, kao i eventualnu
izgradnju prvog svetskog postrojenja
za DNA-medicinska sredstva na 1
t/god.

Ameri¢ka firma "Genencor" je
takode iznela svoj plan izgradnje no-
vih kapaciteta za bioloske lekove.
Ona je najvise poznata po svojoj pro-
izvodnji enzima, ali ¢e novo postroje-
nje biti za proizvodnju terapeutskih
proteina za humane klinicke probe.
"Genencor" ve¢ ima zadovoljavajudi
kapacitet raznih proizvoda za prekli-
nicke probe, te novo postrojenje mo-
gu Koristiti i njeni strateSki partneri.
Njegova izgradnja predstavlja znaca-
jan napredak ka potpunom ispunje-
nju strategije firme o proizvodnji
sredstava za zdravstvo, ali lokacija
jo$ nije izabrana; firma veé proizvodi
na 2 lokacije u SAD i jednoj u Ho-
landiji,

Svajcarska firma ‘"Lonza Bi-
otech" predvida ulaganje 65 mil.evra
za izgradnju novog postrojenja za
mikrobioloske proizvode, a lokaciju
razmatra u CeSkoj, SAD i Svaj-
carsko.

Holandska firma "DSM Biolo-
gics" izgradila je novu laboratoriju u
Holandiji, sa moguc¢nos¢u njenog
prostornog prosSirenja, kao i povecéa-
nja broja zaposlenih od 50-100 u to-
ku slede¢ih 3-5 godina. Firma je
takode izgradila i pustila u rad novo
postrojenje u Kanadi.

U meduvremenu, neke biote-
hnoloske firme razmatraju, radi pove-
¢anja proizvodnje, postojece
proizvodne kapacitete koji bi se mo-
gli odmah koristiti. Americka firma
"Immunex", koja se integriSe sa fir-
mom "Amgen", proizvodi od 1998.
lek za reumatozni artritis Enbrel, a
vrsi klinicke probe za njegove prime-
ne na psorijazu, ankiloznu spondilo-
zu i Wegenerovu granulomatozu.
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"Immunex" je poCeo izgradnju novog
postrojenja za Enbrel na svojoj loka-
ciji u SAD, ali je zbog poveéanija nje-
gove potraznje zakljucio proizvodni
ugovor sa firmom "Genentex", koja
¢e iz svog postrojenja u SAD isporu-
divati Enbrel u toku 2004 i 2005, sa
mogucéim produZenjem ugovora do
2006. Ugovor omogucuje "Immu-
nexu" fleksibilnost planiranja poveca-
nja proizvodnih kapaciteta za Enbrel
do nivoa od vi§e mird. dolara.

Medutim, neka preduzeca po-
kuSavaju da potpuno izbegnu upo-
trebu fermentora, koris¢enjem
genetski modifikovanih Zivotinja za
proizvodnju Zzeljenih biofarmaceut-
skih proizvoda, npr. iz mleka krava ili
ovaca. Americka firma "TranXeno-
Gen" predvida jo$ jednostavniji na-
¢in: koriséenje genetski
modifikovane Zivine za dobijanje ze-
lienih proizvoda iz njihovih jaja. Firma
je veé objavila da uspesno dobija 2
razli¢ita monoklonalna antitela iz be-
lanca jaja ove zivine i, kao §to nagla-
Sava, posSto se jaja veC rutinski
koriste za proizvodnju vakcina oce-
kuje se brza saglasnost zakonskih
organa. Kako 1 kokoska snese pro-
secno 252 jaja godisnje, obezbede-
na je dovoljna koli¢ina proteina.

RESORPCIJA LEKOVA U
ORGANIZMU

Britanska firma "Critical Phar-
maceutical", koju su osnovali fakulteti
za hemijske i farmaceutske nauke
Univerziteta Nottingham, razvila je
novu metodu resorpcije lekova u or-
ganizmu, koriS¢enjem kapsula od
polimlec¢ne kiseline sa kontrolisanim
ispustanjem leka. Za proizvodnju po-
limle¢ne kiseline firma koristi novi
proces sa superkriticnim COgz, koji
dovodi do plastifikacije monomera.
Posto se proces izvodi bez rastvara-
¢a i na niskoj temperaturi, on je po-
sebno pogodan za proizvodnju
lekova koji sadrze termoosetljive
supstance, ili labilne u prisustvu ras-
tvaraca, kao sto su proteinski terape-
utski lekovi i osnovne celije. Firma
sada trazi partnere za licenciranje
novog proizvoda, a njen dugorogni
cilj su proizvodi za ljudske kosti, koji
bi pomogli da se one same leCe, za
koje se predvida da ¢e biti na trzistu
do 2008.

NOVA ISTRAZIVACKA
LABORATORIJA U V.BRITANIJI

Americka firma "OSI Pharmace-
uticals" ulozila je oko 3,85 mil.evra u
izgradnju novih laboratorija za biolo-
§ka, hemijska i preklinicna istraZiva-
nja u Oksfordu. Firma je 2001.
otkupila rad na preklini¢nim istraziva-
njima u Oksfordu od firme "British Bi-
otech", ukljuéujuéi laboratorije i
pilot-postrojenje za proizvodnju klini-
¢nog materijala u koli¢ini dovoljnoj

za |l fazu klini¢nih proba. U prostori-
jama u Oksfordu moze da radi 275
zaposlenih, a "OSI" je ve¢ udvostru-
¢io raniji broj na 150, od kojih 50 iz
"British Biotech". Prema misljenju Mi-
nistarstva za nauku, britanska biote-
hnoloska industrija je vrlo uspesna, a
preduzeéa u i oko Oksforda igraju
glavnu ulogu u razvoju V.Britaniji kao
vodece zemlje u oblasti biotehnolo-
gije. Sa svoje strane "OSI" zeli uspos-
tavljanje veza sa akademskim
institucijama, da bi im pomogao u
primeni novih tehnologija, a smatra
da je jedna od odlika izabrane loka-
cije moguénost poveéanja i prosire-
nja rada firme. Istrazivanja su
prvenstveno usmerena na razvoj ino-
vativnih proizvoda za leCenje raka, a
sada su u toku klini¢ke probe Il faze
leka za rak pluéa i pankreasa.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Nemacka energetska grupacija
E.ON planira prodaju najveéeg dela
svog imovinskog uceséa od 65% u
kompaniji "Degussa' nemackoj ru-
darskoj kompaniji RAG, u zamenu za
imovinsko ucesée RAG-a u firmi "Ru-
hrgas". Ovim ¢e E.ON posti¢i 18,4%
ucesca u "Ruhrgasu", ¢ime sti¢e kon-
trolnu ulogu, dok ¢e RAG dobiti vece
ucesce u "Degussi', s tim da se ono
2004. poveta na 50,1%. RAG vel
ima firmu za hemijske i polimerne
proizvode "Rutgers", te se smatra da
¢e se ono integrisati sa "Degussom”.
Ova transakcija zavisi od saglasnosti
nemackog ministarstva za ekonomi-
ju, koje treba da dozvoli E.ON-u uce-
§¢e u '"Ruhrgasu" kao i od
antitrustnih propisa. Poslovni sektor
"Degusse" firma "Aerosil & Silanes"
otkupila je od firme "Gel Design En-
gineering" njeno imovinsko ucesée
od 50% u italijanskoj firmi "Novara
Technology", koja ¢e biti uklju¢ena u
navedeni sektor, ukljuCujuéi sve za-
poslene. "Novara Technology" je ra-
zvila jedinstveni svetski, patentirani
postupak proizvodnje staklenih proi-
zvoda velike Cistoce od SiO2 i dovela
ga do industrijske primene. On pred-
stavlja izuzetno ekonomiénu alterna-
tivu standardnom postupku, i firma
nudi licencu za proizvodnju korisce-
njem pirogenog SiO2 Aerosil kompa-
nije "Degussa"; primeri kori$éenja su
opti¢ka vlakna, specijalni liveni sta-
kleni proizvodi za industriju polupro-
vodnika i opticki uredaji. Postupak
omogucuije preradu vrlo finog praha
Aerosila u kompakine proizvode od
silicjumovog stakla velike Cistoce,
bez ogrebotina i mehura, geometrij-
ski veoma precizne i transparentne,
koji se npr. koriste u industriji teleko-
munikacija za opticke transmisione
sisteme. U poredenju sa postoje¢im
postupcima, proizvodni i investicioni
trodkovi su maniji, a izrada odgovara-



juéeg industrijskog postrojenja kra-
¢a. Ovaj otkup za "Degussu", vode-
¢eg svetskog proizvodaca pirogenog
SiO2, je od strateskog znadaja, jer
stvara moguénost veée primene
Aerosila. Filijala "Degusse" na Tajlan-
du "Thai Aerosil" ulaze dvocifrenu su-
mu dolara u izgradnju modernog,
kontinualnog postrojenja za proizvo-
dnju viSe hiljada tona Aerosila na lo-
kaciji u blizini firme "Asia Silicones
Monomer" (ASM), zajedni¢kog pre-
duzeca 2 japanske firme. Postrojenje
treba da se zavrsi 2004, a predstav-
ljiae znacdajan doprinos dugoro-
¢nom snhabdevanju ovog azijskog
regiona Aerosilom. Za "Degussu"
ono predstavlja delimi¢no ostvarenje
cilja da pored otkupa i strateSkog
udruzivanja, bude viSe zastupljena
svojim proizvodnim postrojenjima na
ovom trziStu sa brzim razvojem;
kompanija je 2002. ostvarila u ovom
regionu 14% svoje ukupne prodaje
od 11,8 mird.evra. Na ovoj lokaciji se
predvida najveéa svetska proizvo-
dnja silikonskih monomera, u kojoj
¢e ASM isporudivati filijali "Degusse”
hlorsilan, sporedni proizvod svojih
proizvodnih procesa, dok ée ga ona
snabdevati Aerosilom, tako da se na
odabranoj lokaciji postize optimalna
integracija proizvodnje. "Degussa"
raspolaze za proizvodnju Aerosila sa
2 postrojenja u Nemackoj i SAD i po
jednim u Belgiji, Francuskoj i Japa-
nu. "Degussa" je sa japanskom fir-
mom "Shionogi" osnovala zajednicko
preduzeée (ucesce 51:49) za proi-
zvodnju, promet i istrazivanje taloze-
nog SiO2, silikagela i sredstava za
matiranje koje ¢e poceti sa radom
oktobra 2003. Osnivanjem ovog pre-
duzeéa "Degussa' nastavlja svoju
strategiju proizvodnje SiO2 u Japanu
i azijsko—pacifitkom regionu, a ono
¢e Koristiti njen postoje¢i obiman
know-how, razvoj inovativinih proi-
zvoda i globalnu prodajnu mrezu sa
viSe centara za tehnolosku primenu.
"Shionogi" prenosi na zajedni¢ko
preduzece sve svoje aktivnosti iz
oblasti SiO2. KatalitiCki servis "De-
gusse" i nemacka firma za visoko—
produktivna istrazivanja "hte" osno-
vali su zajedni¢ku servisnu firmu "Ra-
pid Response" za razvoj katalitiCkih
procesa proizvodnje specijalnih he-
mijskih proizvoda; servis povezuje is-
kustvo eksperimentisanja "hte" sa
kataliti¢ckim znanjem "Degusse". Fili-
jala "Degusse" za proizvodnju okso-
hemikalija i firma "Oxeno" osnovala je
zajedni¢ko preduzeée sa odgovara-
jucim sektorom nemacke firme "Ce-
lanese" za proizvodnju okso-he-
mikalija; kombinovana proizvodnja
ima godisnju prodaju od 360 mil. ev-
ra. "Degussa" je svoje poslovanje sa
tekstilnim aditivima prodala italijan-
skoj firmi "Giovani Bozzetto", filijali
nemacke firme "Rltgers"; firma je
2000. imala prodaju od oko 30
mil.evra. "Degussa’ je svoj sektor za
boje i premaze prenela iz Nemacke u
SAD, sa ciliem boljeg snabdevanja
potroSaca u Severnoj Americi, a ta-

kode je u SAD osnovala novu labora-
toriju za premaze i savremene
punioce.

Firma "DuPont Chemical Sys-
tems" otkupla je od francuske firme
"Atofina" proizvodnju fluorohemikalija
i drugih povrsinski zastitnih sredsta-
va. "Atofina" proizvodi specijalne flu-
orohemikalije, pod nazivom Fora-
perle i Forafac, koje se koriste za
povrSinsku zadtitu od ulja, maziva i
vode, a "DuPont" ¢e ih prikljuciti svo-
jim sredstvima za te svrhe, kao Sto
su Teflon i Zanyl.

Nemacka firma "Cognis", iz sas-
tava kompanije "Henkel", dobila je od
norveske razvojno-istrazivacke firme
"Natural ASA" licencu na intelektual-
nu svojinu, know—how i robnu marku
za konjugovanu linolensku kiselinu,
koja se kao osnovna masna kiselina
koristi kao prehrambeni aditiv i fun-
kcionalna hrana.

Francuska firma "Atofina" pro-
dala je holandskoj firmi "Thermophos
International" svoje poslovanje sa
fosfor-hloridom i —pentahloridom i
polifosfornom kiselinom.

Svajcarska firma "Lonza" izvrsila
je poslednjih godina, prodajom po-
slovanja sa energetskim polimernim
intermedijarima, strate$ku reorijenta-
ciju na prvenstvenu proizvodnju finih
organskih i biotehnolo$kih intermedi-
jara, kao proizvoda vece vrednosti i
zarade. Sada je preko 80% aktivnosti
firme usmereno na proizvode za
zdravstvo, gde su mogucnosti razvo-
ja vece, i vec je ucetvorostrucila ka-
pacitet  svojih  postrojenja  za
farmaceutsku industriju, a sa americ-
kom firmom "Abgenix" zakljucila je
sporazum o proizvodnji terapeutskih
sredstava na bazi antitela. U prodaji
firme sada organske fine i strukturne
hemikalije ucestvuju sa 52%, ukljucu-
juéi veci broj organskih hemijskih in-
termedijara za farmaceutsku,
oleohemijsku, agrohemijsku i poli-
mernu industriju, vitamine, namirni-
ce, stoénu hranu, boje, pigmente,
lepila, mirise i biocide, a ekskluzivhe
sinteze i biotehnologija sa 48%, kao
vodece svetske firme za ekskluzivne
sinteze po narudzbini za potrebe
zdravstva, ukljucujuéi servis za in-
dustrijsku mikrobnu fermentaciju i bi-
otransformaciju, proizvodnju terape-
utskih monoklonalnih antitela i re-
kombinaciju proteina pomo¢u kultu-
re Celija sisara.

Kompanija ICI planira prodaju
svoje uspesne firme za prozvodnju
katalizatora "Sinetix" i svih prava radi
platanja dugova. "Sinetix', sa 800
zaposlenih, ostvario je 2001. prodaju
od oko 140 mil. i zaradu od 36
mil.evra, 13% viSe u odnosu na
2000, te ima vrlo privlatne ekonom-
ske karakteristike, a osnovan je
1998. integracijom katalitickin sekto-
ra firmi ICI, "Unichema" i "Crosfield".

Francuski institut za naftu (IFP)
osnovao je sa firmom "Procatalyse",
filijalom francuske firme ISIS, zaje-
dni¢ko preduzeée "Axens" (odnos
55:45) koje ¢e proizvoditi katalizatore

za rafinerije nafte i adsorbense za
preciscavanje petrohemijskih gasova
i zemnog gasa.

Firma "Shell Hydrogen" osnova-
la je sa kanadskim firmama "Ballard
Power Systems" | "Westcoast
Energy"  zajednicko  preduzeée
"Crysalix Energy" za ulaganje u firme
koje su u ranoj fazi razvoja tehnologi-
je gorivih Celija.

AmeriCka istraZivaCko-razvojna
firma UOP osnovala je sa nemackim
proizvodalem katalizatora "Sld-
Chemie" zajedni¢ko preduzece (imo-
vinsko ucesée 85:15) "HyRadix', za
proizvodnju komponenata za gorive
Celije koje su rezultat istrazivanja u
UOP "HyRadix" ¢e razvijati tehnologi-
ju za proizvodnju gorivih celija sa
membranom za izmenu protona sna-
ge 10 Wi 10-100 kW, namenjene za
male trziSne i kuéne potrebe. Firma
Ce takode proizvoditi uredaje za proi-
zvodnju vodonika za potrebe Siroke
potrosnje.

Holandska firma "Akzo Nobel"
poveéala je poslovanje sa pomor-
skim premaznim sredstvima, otku-
pom globalnog poslovanja japanske
firme NOF sa premaznim sredstvima
za morske brodove i vasionske letili-
ce, ukljuéujuéi njene filijale u SAD i
Evropi i tehnicki centar u Belgiji. Pre-
duzecéa su imala 2001. kombinovanu
prodaju od oko 30 mil.evra, prven-
stveno prodajom pomorskih prema-
znih sredstava marke Awilgrip, a
"Akzo Nobel" predvida da proizvo-
dnju ovih sredstava prenese u svoja
postrojenja u Evropi i SAD.

Vodeée britanske firme za
oblast automatizacije procesa: APV,
"Esscor", "Foxboro", "SimSci", "Trico-
nex" i "Walsh" integrisale su se u kon-
cern "Invensys Process Systems',
smatrajuéi da ¢e blizom saradnjom i
neograniéenim transferom know-
how pojedinih firmi mo¢i da razviju
efikasna ukupna reSenja za potrebe
svih industrijskih grana. To se prven-
stveno odnosi na preradu nafte i
zemnog gasa, hemijsku, petrohemij-
sku, celuloze i hartije i prehrambenu
industriju, proizvodnju energije itd. a
prednost za preduzeéa predstavljaju
jednostavnije i krae poslovne veze
bez obzira na moguée potrebe. Od
navedenih firmi APV razvija i realizuje
reSenja procesnog inzenjerstva i
automatizacije za higijenske potrebe,
"Esscor" radi na simulaciji procesa i
kontrolnim uredajima za procesne
prenosne sisteme, "Foxboro" na
automatizaciji procesa i isporuci mer-
nih i kontrolnih uredaja i izvodenju
potpune automatizacije postrojenja
od planiranja do pustanja u rad, "Sin-
Sci" razvija procesne kompjuterske
programe za simulaciju i optimizaciju
procesa, "Triconex" proizvodi sisteme
i pruza servis za bezbedno upravlja-
nje kao i primenu turbina, "Walsh" je
specijalizovan za rukovodenje pro-
jektom, integraciju sistema, optimal-
na reSenja automatizacije procesa i
izvodenje i servisiranje provere
postrojenja.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

GORIVE CELIJE ZA MOTORNA
VOZILA

U americkoj Nacionalnoj labo-
ratoriji Livermore razvijene su minija-
turne gorive Celije, koje u kompletu
sadriezreformer goriva, veli¢ine oko
6,5 cm” i debljine 25 mm, radi prime-
ne punivih baterija za prenosive elek-
tronske uredaje, kao $to su laptop
kompjuteri i mobilni telefoni. Celije
mogu da produze rad ovih uredaja
za 300%, uz mali deo cene po Wh i
sa oko 1/10 veli¢ine standardnih pu-
nivih baterija. Osnovni modul se sas-
toji od tanke katode od Ni,
ugljeniCne katode sa velikim sadrza-
jem Pt i elektrolita sa membranom za
izmenu protona. Uz anodu se nalazi
reformer teénog goriva u vodonik, u
obliku tanke, mikroporozne Si-folije,
na kojoj se nalaze mikrokanali prevu-
¢eni slojem katalizatora; u laboratoriji
prototip je napravljen kombinacijom
nanosenja tankog sloja sa taloze-
njem hemijskih para. Pri radu refor-
mer prevodi 60 zapr.%-ni vodeni
rastvor metanola na 300° u Hz i CO2
i malu koli¢inu vode, kao sporednog
proizvoda. Reformer se zagreva elek-
triénim grejaCem, koji se snabdeva
energijom prikljuckom na akumula-
tor, a deo toplote dobija se od gorive
¢elije. Za Celiju ghage 500 mWw, veli&i-
ne oko 10 cm®, potrebno je oko 5
cm® goriva za 12 h rada.

Prema misljenju predstavnika
ameriCkog Sekretarijata za energiju
(DOE), vodonik ¢e biti motorno gori-
vo buduénosti, te je Sekretarijat za-
menio 8.—godisnji projekat "Saradnja
Za novu generaciju vozila" novim pro-
gramom nazvanim Freedom CAR,
skraéenicom za "Kooperativno istra-
zivanje automobila". Kao najvaznije,
ranije postavijen cilj potrosnje 2,8 |
goriva na 100 km, zamenjen je ra-
zvojem gorive Celije na vodonik za
vozila, koji ¢e finansirati DOE i 3 veli-
ka americka proizvoda¢a automobi-
la, a sredstva su uneta u drzavni
budzet za 2003. Novi program ¢&e biti
usmeren na tehnologiju masovne
proizvodnje ¢éelija na vodonik za vozi-
la, po pristupacnoj ceni, kao i razvoj
infrastrukture snabdevanja vodoni-
kom. DOE ¢e takode nastaviti sa fi-
nansiranjem razvoja tehnologija na
bazi naftnih goriva, koji bi omogudili
veliko smanjenje njihove potroSnje i
uticaja na zivotnu sredinu. Od 1993.
DOE je utrosio oko 1,5 mird.dolara, a
prozvodaci automobila 1 mird.dola-
ra, na razvojna istrazivanja gorivih
celija.

Americ¢ka firma "Air Products &
Chemicals" zakljucila je ugovor o sa-
radnji sa japanskom firmom "Japan
Metals & Chemicals" (JMC) na razvo-
ju sistema za skladistenje vodonika
za gorive Celije na bazi legura metal-
nih hidrida. Sada se vodonik skladisti
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u sudovima pod velikim pritiskom i
niskoj temperaturi, dok americka fir-
ma smatra da su za mnoge potrebe
gorivih ¢elija neophodni niski pritisci i
normalne temperature. Predlozena
metoda za skladiStenje vodonika je
njegova ekstrakcija iz natrijum-boro-
hidrida i reciklovanje nastalog natri-
jum-borata, a JMC je razvio legure
metalnih hidrida, radi skladistenja,
prenosa i upotrebe vodonika za to-
plotne pumpe, i u Japanu ima de-
monstracionu  stanicu za snab-
devanje vodonikom.

Firme "Shell Hydrogen', "Jo-
hnson Matthey" i "Mitsubishi" osnova-
li su investicionu firmu "Conduit
Ventures" koja ¢e se specijalizovati
za gorive Celije i srodne tehnologije;
partneri su objavili da ¢e prihvatiti
ucesce drugih investitora, radi saku-
plianja oko 100 mil.dolara za osniva-
nje firme za gorive Celije. "Shell
Hydrogen" je firma kompanije "Shell"
za razvoj energije na bazi vodonika,
"Johnson Matthey" proizvodi kataliza-
tore i druge komponente za gorive
¢elije, a "Mitsubishi" ima razli¢ite inte-
rese za njihov razvoj.

Kanadska drzavna ustanova za
tehnolosku saradnju, koja investira u
tehnologiju radi razvoja kanadske in-
dustrije, finansira sa 19 mil.dolara
kompaniju "DuPont Canada" za 4-
godisnji program razvoja tehnologije
gorivih ¢éelija. "DuPont" Zeli da prosiri
svoj program iz oblasti gorivih ¢&elija,
pored svojih membrana Nafion, na
bazi perfluorovanih polimera sa gru-
pama jonoizmenjivackih sulfonskih
kiselina, koje se koriste za razmenu
protona. Program je usmeren na ra-
zvoj provodljivih plo¢a i projektova-
nje celija za primenu u gorivim
¢elijama, koje se povezuju u grupe
radi postizanja Zeljenog elektri¢nog
napona. "DuPont" je izvrSio isporuku
prvih prototipova ploca industriji
2002, a u Kanadi gradi pilot-postro-
jenje, i centar za razvojna istraZiva-
nja, u kome predvida poveéanje
zaposlenih od 27 na 80 u toku iduce
4 godine.

Medutim, iako se vodonik sma-
tra kao gorivo buduénosti gorivih ¢e-
lja za vozila, njegova primena bice
prakticna samo ako se moze skladi-
stiti na vozilu bezbedno, efikasno,
kompaktno i ekonomi¢no. Posle ispi-
tivanja moguénosti upotrebe kompri-
movanog i teCnog vodonika,
metalnih hidrida ili aktivhog uglja kao
adsorbensa, mnogi naucnici i inze-
njeri smatraju da nijedan od ovih na-
¢ina nije pogodan za masovnu
primenu. Pojava nano-cevcica stvori-
la je moguénost njihove upotrebe za
skladistenje vodonika na vozilima, jer
nema razloga da one ne prime mole-
kule vodonika u svoju unutradnjost ili
u kanale izmedu snopa cevi, ali klju-

¢no pitanje je da li mogu da prime i
ispustaju prakti¢ne kolic¢ine vodonika
pod razumnim uslovima pritiska i
temperature. DOE je kao prakti¢nu
granicu skladistenja u vozilima pos-
tavila 6,5 mas.%, i izvedeni su ekspe-
rimentit sa nano-cevficama u
mnogim laboratorijama, ali su rezul-
tati kontroverzni i ne postoji opste
prihvaéen zakljuak o ovoj mo-
guénosti.

PROPILEN GLIKOL 1Z MLECNE
KISELINE

Na ameri¢kom Univerzitetu Wis-
consin razvijen je proces dobijanja
propilen—glikola iz mle¢ne kiseline,
sto moze koriSéenje derivata nafte
da zameni obnovljivom sirovinom. U
procesu se mle¢na kiselina, dobijena
fermentacijom glukoze iz kukuruza,
mesa sa vodonikom u viSsku u upara-
va na 180-225°, pa se iz smese do-
bija  propilen—glikol  kori§¢enjem
bakarnog katalizatora na alumini-
jum—oksidnom nosadu; u laboratoriji
je postignuta potpuna konverzija sa
selektivnos¢u za propilen—glikol od
90%. Nedostatak postupka je cena
trziSne mlecne kiseline koncentracije
87%, ali dok je izdvajanje kiseline iz
fermentacione smese tesko, proces
se moze izvesti sa smeSom u kojoj je
koncentracija kiseline 5 mas.%. Voda
ne predstavlja problem, a izdvajanje
propilen—glikola je relativno je-
dnostavno.

NOVI PROCES ZA KAPROLAKTAM

Japanska firma  "Sumitomo
Chemical" razvila je i realizovala novi
proces za dobijanje kaprolaktama iz
cikloheksanonoksima, u kojem, za
razliku od standardnog procesa, ne
nastaje amonijum-sulfat, kao neze-
lieni sporedni proizvod. U novom
procesu se, umesto sumporne kiseli-
ne, koristi zeolitni katalizator sa veli-
kim sadrzajem SiOg, a reakcija izvodi
na oko 350° i 1 bar u fluidizovanom
sloju. Radi poboljSanja selektivnosti
katalizatora cikloheksanonoksim se
mesa u tezinskom odnosu 1:1 sa
metanolom, koji se posle reakcije re-
kuperiSe i recikluje. Postignuta je
konverzija cikloheksanona od preko
99%, a selektivhost kaprolaktama
preko 95%, dok je voda jedini spore-
dan proizvod. Firma zavrSava izgra-
dnju postrojenja za 60 ki/god
kaprolaktama, po novom procesu
kombinovanom sa procesom amok-
simacije za dobijanje cikloheksano-
noksima iz cikloheksana po licenci
italijanske firme "EniChem", u kojem
takode ne nastaje amonijum-sulfat
kao sporedni proizvod. Firma predvi-
da da ée novi proces znatno smanijiti
cenu kaprolaktama.



NOVI APARATI | UREDAJI

FILTRACIONI UREDAJI

Nemacka firma "Begerow" proi-
zvodi, kao sto je objavljeno (HI, br.
1/2003) viSe serija filtar-materijala i
pomocnih sredstava koji se koriste
za duboko filtrovanje teCnosti i mno-
gim industrijskim granama. Najbolji
rezultati postizu se sa potpunim sis-
temima koji se sastoje od filtara i fil-
tar-uredaja, posebno oblikovanih za
specificnu primenu, te se proizvode
razliditih oblika i karakteristika.

Filtracioni uredaji sa filtar platnom

- SF-tipovi: stacionarni tip SF
2000, veliCine 20 x 20 cip, sa 2 Sasije
za maksimalno 1 ,02 m%, " mobilni tip
SF 4000, veli¢ine 40%40 cm sa 3 Sa-
sije za 9, 24 odn. 14,0 m=, stacionarni
tip SF 6000 veligine 60x6% cm, sa 3
Sasije za 26 4 odn. 49,5 m=; ovi filtar
uredagl namenjeni su za standardne i
specificne potrebe, kvalitet materijala
i oblik garantuju idealno Ciscenje, a
zahvaljuju¢i optimalnom protoCnom
sistemu, obezbedeno je ]pouzdano i
ekonomiéno koriéCenje filtara i po-
moénih sredstava; tipovi SF 4000 i
SF 6000 mogu se koristiti kao pret-
hodni filtri zamenom filtar—platna slo-
jem kizelgura da bi se zadovoljile
razliGite primene.

— BECO-INTEGRA 4000 je her-
meticki zatvoren sistem za specijalne
primene, kod koga je platneni sloj
odvojen od okoline spoljnjim, prste-
nastim kucistem male zapremine, ko-
ji moze da se produvava vodenom
parom; u kuéiste mogu da stanu fil-
tar-platna veli€ine 40x40 cm, pritisak
na hidrauliéni sistem vrsi se elektri-
¢nim putem ili pneumatski. Uredaj se
moze lako pretvoriti u zatvoreni pret-
hodni filtar, sa maksimlinom pov55|-
nom u ovom slu¢aju od 7,2 m
maksimalno dozvoljenim radnim pri-
tiskom od 6 bara.

BECODISC modularni
filtar-sistemi

Namenjeni su za ekonomi¢no
koriScene disk-filtara sa pogodnim
rukovanjem i kratkim trajanjem rada,
velikom povr§inom i radnim prltls-
kom do 10 bara.

—tip 12 inta moze da#)rlml 1-3
flltar—moduI% povrsina za filtrovanje
e2,1-6,3m

- tlp 16 in¢a moze da#)rlml 24
flltar—modula,zpovrsma za filtrovanje
je8,2-164m

— pr0|zvode se i drugj tipovi
povrsine filtrovanja do 49,2 m®.

Za ove uredaje koriste se BE-
CODISC — filtri, precnika 12-16 inga,
sa unutrasnje strane zadtiGeni PET-
tkaninom. Svi ovi tipovi proizvode se
takode produzenog oblika, radi prije-
ma vece koli¢ine &vrstog materijala.
Pojedini tipovi filtara su: BS, 20 razli-
Citih tipova, sa velikom hemuskom
otporno$éu, nominalne retencione
brzine 17,0-0,1 um; BR, 5 tipova, za
specualne primene, izraden delimi-
¢no od sintetickih viakana velike he-

mijske otpornosti, nominalne retenci-
one brzine 2,5-0,2 um; BP, 10 tipova,
specijalno za farmaceutsku industri-
ju, sa malim sadrZajem pirogena i nji-
hovom velikom retencijom,
nominalne retencione brzine 4,5-0,1
pum; BC, sa sadrzajem aktivnog uglja
I izuzetno velikim adsorpcionim ka-
pacitetom, nominalne retencione
brzine 3,0 um.

Filtracioni uredaiji sa filtar-¢aurama

Koriste se za filtar-Caure duZine
10-40 inCa, za male i srednje proto-
ke koriste se 1-5, a za srednje i veli-
ke 8-48 filtar—Caura. Za ove uredaje
koriste se razli¢iti tipovi filtar—Caura:
Protect KC od PP-tkiva ojacanog sta-
klenim vlaknima, duzine 25-100 cm,
nominalnih retencionih brzina 1,0-1 50
um; Protect KM—porozna Caura izra-
dena od sinterovanog praha nerdaju-
¢eg Celika, duzine 25-75 cm,
nominalnih retencionih brzina 02—
100 pm; Protect KP od V|sesIOJnog,
nabranog PP-filtamenta, duZine 25—
10 cm, nominalnih retencioninh brzina
0,3- 30 um; Protect KT od viSesloj-
nog, umrezenog PP-filamenta, duzi-
ne 25-100 cm, nominalnih reten-
cionih brzina 0, 4-100 pm; Membran
PF od nabranih, izdrZljivih membrana
poI|V|n|I|den—quor|da duzine 25-100
cm, veli¢ine pora 0,2-0,6 pm.

Britanska firma "PTIl Technologi-
es", aktivna u 50 zemalja, razvija,
projektuje i proizvodi filtracione ure-
daje za procesno | mikrofiltrovanie i
filtrovanje hidrauliénih tec¢nosti. Ure-
daji se koriste u mnogim industrij-
skim granama kao Sto su: hemijska,
celuloze i hartije, prehrambena, far-
maceutska, za preradu nafte i gasa,
blotehnoloska priprema vode itd.

Nemacka firma "Mann+Hummel"
proizvodi visokoproduktivan i ekono-
mic¢an automatski filtar—-uredaj MANN
AutoFluid koji se u toku rada sam
preci$éava sa minimalnom koli¢inom
povratne teCnosti. Karakteristika sa-
mociscenja filtar-elemenata omogu-
¢uje posebnu kompaktnost uredaja
sa manjim filtracionim povrsinama u
poredenju sa postoje¢im automat-
skim filtar-uredajima. Uredaj omogu-
¢uje precizno i pouzdano filtrovanje
mnogih medija npr. premaznih sred-
stava, lakova, teCnosti za obradu me-
tac;a, vode za hladenje i proizvodnju
itd.

Britanska firma "Russell Finex"
proizvodi seriju filtar-uredaja Eco Fil-
ter sa kontinualnim samocisc¢enjem,
ponovnom upotrebom sita i izbaciva-
njem suvise velikih Cestica. Uredaj
pruza konstantan kvalitet proizvoda,
povecani kapacitet i minimalni dodir
sa operatorom, §to dovodi do ustede
sredstava, vremena i rada. lzraden
od nerdajuceg Celika, uredaj je pot-
Puno zatvoren radi zastite procesnih

luida od zagadivaca, sud ima omo-
ta¢ radi odrzavanja proizvoda na
odredenoj temperaturi, a proizvode
se 8 razlicitih modela kapaciteta pre-

rade preko 1.000 m %h sa uklanja-
njem cCestica veli¢ine preko 10 um. U
uredaju se koristi specijalna Spiro-
klene tehnologija, spiralni sistem koji
kontinualno Cisti celu unutrasnju pov-
réinu sita, uklanjajuci suvise velike
Cestice sa filtracione povrsine i svo-
deé¢i na minimum pad pritiska. Urei
na minimum pad pritiska. Uredaj
poanS| radne temperature od preko
200 odgovara cevima prec¢nika 1-3
inca, |zbacuje Cvrste Cestice kroz po-
seban otvor.

VISENAMENSKI INSTRUMENTI

Ameri¢ka firma "Emerson Pro-
cess Management' proizvodi novu
vienamensku seriju instrumenata za
merenje pritiska, protoka i nivoa, ve-
ée tacnosti a smedtene u malom
kompletu. Meraci se zasnivaju na mi-
nijaturnom elektronskom prenosniku,
dovoljno osetljivom na pritisak, pos-
taviienom u Kucistu od nerdajuceg
Celika. Tacnost merenja iznosi 0,04%,
oko 2 puta je veca od pOStOjeCIh
savremenih uredaja, a glavni uticaj
ima sekundarni senzor, koji ispravlja
nelinearnost ili nadprltlsak Instru-
ment se moze montirati blizu proce-
snog suda, Cime se potencijalna
mesta propustanja smanjuju za 90%,
a troSkovi montaze za 30%. Na in-
strument se lako prikljuéuju viSe ko-
munikacinih uredaja i ocenjen je kao
"potpuno prilagodljiv merni ureda"
sa elektronskim, kompjuterskim ili
mehanic¢kim karakterlstlkama koje
se mogu dodati ili zameniti prema
potrebi korisnika te se, usled toga,
cene kreéu u Sirokom opsegu

NOVA METODA y
KARAKTERIZACIJE CESTICA

Britanska firma "Malvern Instru-
ments" zakljuéila je ugovor sa ame-
rickim Univerzitetom Texas A&M za
dalji razvoj i realizaciju nove metode
karakterizacije Cestica. Metoda, na-
zvana FDPM, omogutuje merenje
raspodele veligine Cestica i postiza-
nje homogenosti odredene hemijske
supstance u gustoj smesi Cestica.
Uobicajeni analizatori Cestica emituju
svetlost kroz uzorak, i iz merenja nje-
nog rasipanja izratunavaju raspode-
lu veli¢ina. U metodi FDPM, adap-
taciji fluorescentne spektroskopue
koristi se isti postupak, ali modulova-
na, monohromatska svetlost se po-
deSava na apsorpcionu  talasnu
duZinu Cestica, Sto izaziva njihovu
fluorescenciju. Koeflcuenat rasipanja,
koji se odnosi na sve Cestice, moze
se koristiti za izraCunavanje njlhove
veli¢ine, a koeficijenat apsorpcije, za
koli¢inu onih koje su ih apsorbovale.
U sistemu se koristi mali senzor, koji
se relativno lako integrie u proizvo-
dni proces, a firma navodi da je me-
toda posebno pogodna za kontrolu
uniformnosti smesa u farmaceutskoj
industriji i predvida izradu prototipa u
toku 2002.
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ZASTITA OKOLINE

PIROLIZA OTPADA

Jednostavno izbacivanje na de-
poniju kucnog i mesanog industrij-
skog otpada postaje suvise skupo i
ograniceno, specijaino u Evropi | Ja-
panu, te ¢ée npr. u Nemackoj od
2005. biti zabranjeno izbacivanje vi-
sokokalori¢nog otpada. lako je spa-
ljivanje sa rekuperacijom toplote za
smanjenje kolicine otpada moZda
najbrzi, ono mozda nije i najbolji na-
¢in korid¢enja resursa u otpadu. Ta-
ko se npr. iz 1t otpadne kompju-
terske komandne table moze dobiti
po 200 g zlata i paladijuma i 3 kg
srebra, a iz 1 t otpadnih televizora
30-50 g ovih metala. U EU se kolici-
na otpadnih elektri¢nih i elektronskih
uredaja poveéava za 3-5% godignje,
$to je 3 puta brze u odnosu na nor-
malni komunalni otpad, a 90% ovog
otpada se izbacuje na deponije ili re-
cikluje bez prethodne pripreme, jer
veliki sadrzaj halogenih jedinjenja
spreCava njegovo spaljivanje. Spalji-
vanje visokokalori¢nog otpada u pe-
¢ima takode predstavlja problem
usled nastajanja visoke temperature,
a pored dobijanja velike koli¢ine to-
plote nije dozvoljeno, bar u Nemac-
koj, njegovo koris¢enje kao goriva za
termoelektrane, cementne pedéi i dru-
ge slicne uredaje jer je sastav vrlo
heterogen i promenljiv.

Piroliza je najpoznatija kao na-
¢in za dobijanje derivata iz uglja, npr.
u kIaS|cn|m koksnim pecima, a naj-
¢eScée se izvodi u zatvorenim reakto-
rima u otsustvu kiseonika. Spolja
dovedena toplota kida hemijske ve-
ze, tako da se krekovanjem dobijaju
jedinjenja manje molekulske tezine,
sto se u industriji koristi za dobijanje
iz otpada toplote ili upotrebljenog
materijala. Piroliza igra znagajnu ulo-
gu u postupku reciklovanja Cistih
proizvoda (RCP) Svajcarske firme
"Won Roll Inova', u kojem se otpad
direktno ubacuje u piroliznu komoru
gde ga dovedena toplota najpre su-
$i, a potom na 400-700° prevodi u
plrollznl gas i koks; u komoru se
injektuje kiseonik radi sagorevanja
piroliznog gasa radi dovodenja to-
plote procesu. Pirolizni gas se dalje
oksidise u peéi za topljenje, u kojoj
se mineralne i metalne komponente
tope zajedno sa piroliznim koksom
na preko 1400°. Tedki metali se ski-
daju sa povrsine te¢ne zgure, koja se
potom hladi i granuli$e, a granulat se
moze upotrebiti kao dodatak cemen-
tu. Posle pedi za topljenje, vreli izla-
zni gas se sagoreva u cirkulacionom
fluidizovanom sloju. Prvo demonstra-
ciono postrojenje kapaciteta 6 t/h po
RCP-postupku pusteno je u rad
1997. u jednoj firmi za uklanjanje ot-
pada u Nemackoj, gde je integrisano
sa postoje¢om peci za spaljivanje
komunalnog otpada i radilo do 2001.
Posto nije viSe bilo trzista za granu-
lat, firma je zamenila pe¢ za toplienje
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sa sistemom za pirolizu povecavajuéi
kapacitet prerade otpada od 6,6 na
8,6 t/h

U Nemackoj je takode firma "Te-
chnip" krajem 2001. izgradila i pustila
u rad sistem, koji je pirolizu komunal-
nog ili wsokokaloncnog otpada po-
vezao sa postojecom
termocentralom na ugal]. Integrisano
postrojenje ima 2 linije kapaciteta
prerade otpada od po 6,6 t/h odn.
ukupno 100 kt/god. U postupku se
grubo samleveni otpad ubacuje u
spolja zagrevanu rotacionu pec i pi-
rolizuje na oko 450-550° za manje
od 1h. Dobijeni visokokalori¢ni piroli-
zni gas (6-20 GJ/t) i ugalj (pirokoks)
mogu se koristiti za zamenu 10%
uglja potrebnog za termoelektranu.

Depolimerizacija autoguma

Otpadne autogume su do sada
kori$éene kao punioci asfalta ili gori-
vo u cementnim peéima. lako su u
toku ekstenzivna istrazivanja razvoja
depolimerizacije autoguma u njihove
sirovine, nije realizovan nijedan in-
dustrijski postupak. Jednim od naj-
novijih piroliznih postupaka Formex
nemacke firme BOS rekuperiSe se
99% materijala iz autoguma, pri Ce-
mu ne nastaju toksi¢ne supstance,
kao u postojeéim postupcima, jer se
piroliza izvodi ispod sloja istopljenog
kalaja koji sprecava unoSenje kise-
onika i temperaturne gradijente. U
postupku se grubo mlevene autogu-
me unose u pirolizni reaktor kroz sis-
tem ventila, ispod sloja istopljenog
kalaja (480~) gde se gumeni materi-
jal pirolizuje u gasove, gasno ulje i
¢vrst materijal. Cvrst materijal se po-
tom preraduje dajuéi Celicnu Zzicu,
tekstilni kord i ¢ad kvaliteta za proi-
zvodnju autoguma. U radu je pilot-
postrojenje kapaciteta prerade 100
kg/h otpadnih autoguma, dok bi in-
dustrijsko postrojenje sa 3 reaktora
preradivalo 3.000 t/h (23,4 kt/god) i
davalo godisnje 7 kt ¢adi, 3,5 kt Celi-
ka, 8,2 kt gasnog ulja i 4,6 kt gasa.
Investicije za takvo postrojenje, pro-
cenjene na 10,8 mil.evra, bi se amor-
tizovale za oko 5 godina, racunajuci
na prodaju dobijenih materijala i
elektri¢ne energije proizvedene sa-
gorevanjem gasnog ulja.

Ameri¢ka firma "Metso Mineral
Industries" patentirala je postupak re-
kuperacije ¢adi iz mlevenih autogu-
ma i ispitala ga u pilot-postrojenju
kapaciteta prerade 90 kg/h. U pos-
tupku se Kkoristi indirektno zagrevana
rotaciona pe¢ radi razlaganja koma-
da gume u &ad, ulje, gas i celik.
Samleven u mlinu sa kuglama do
Cestica uniformne veli¢ine, ¢ad se
koristi za proizvodnju autoguma i
drugih gumenih sirovina. Gas iz pedi
se kondenzuje radi dobijanja gasnog
ulja, a kondenzovani gasovi, po to-
plotnoj vrednosti sli¢noj propanu,

mogu se Koristiti za energetske i dru-
ge potrebe.

Niskotemperaturna piroliza

Piroliza se dugo koristi za pre-
radu otpada, ali su za njeno izvode-
nje potrebni specijalni reaktori,
projektovani za odredene hemuske
procese, uklju¢uju¢i odgovarajucu
temperaturu | trajanje boravka, bez
velikin temperaturnih gradljenata ka-
rakteristiCnih za standardne rotaci-
one peéi. U nemackom Istrazi-
vackom centru Karlsruhe razvijen je
reaktor za pirolizu termoplasti¢nih
masa, U kome se za prenos toplote
do sirovine koriste Suplje, CeliCne
loptice, koje kontinualno cirkulisu
dejstvom horizontalnog puznog kon-
vejera u centru reaktora.

U projektu Halocleanconversi-
on, koji finansira Evropska komisija,
razvijena je modifikovana verzija
ovog reaktora radi rekuperacije to-
plote i plemenitih metala iz otpadnog
materijala koji sadrzi halogena jedi-
njenja, kao Sto su elektronske kom-
ponente. U postupku se Kkoristi
niskotemperaturna piroliza i hemijski
tretman za dobijanje iz otpada gori-
va, koje ne sadrzi halogena jedinje-
nja, i Cvrstog taloga, iz kojeg se
mogu rekuperisati plemeniti metali.
Dvostepena, horizontalna rotaciona
peé sadrzi puzni prenosnik koji kroz
nju prenosi otpad kontrolisanom
brzinom. Cirkulacijom loptica (ili re-
¢nog $ljunka) postize se dobar pre-
nos toplote i kontrola temperature. U
prvoj zoni temperatura u peéi dostize
300-400° i izdvajaju se alifatiéna or-
ganska jedinjenja dajuéi ulje sa veli-
kim sadrzajem halogenih jedinjenja,
a ona se mogu ukloniti suprotnos-
trujnom oksidacijom ili hemijskim tre-
tmanom; takode se mogu reku-
perisati sona kiselina i bromovodo-
nik. U drugoj zoni, zaostali organskl
materijal se pll’O|IZUje na 400-500°
dajuéi ulje sa malim sadrzajem halo-
genih jedinjenja, a temperatura je
dovoljno niska da spreci volatilizaciju
metala, kao kadmijuma i bakra. Osta-
tak koji se dobija na izlazu iz peci
moze se jednostavnim sejanjem po-
deliti na Cvrste frakcije: gvozdene
metale, negvozdene metale, metalne
okside, staklo i ¢ad, a nisu potrebni
mlevenje ili druge naknadne operaci-
je. Svi plemeniti se nalaze u frakciji
negvozdenih metala, koja se moze
preradivati toplienjem ili elektroliti¢-
kom preradom. Samo cena rekuperi-
sanih metala je 7-8 puta veca od
cene ovog otpada. Pocetkom 2002.
pusteno je u Nemackoj u rad pilot—
postrojenje od 40 kg/h a do 2003-
2004, istrazivaCki centar, u saradnji
sa 2 industrijska preduzeca, planira
izgradnju postrojenja za preradu ko-
munalnog otpada od 3 kt/god u
Italiji.



IN MEMORIAM

511



