PRIVREDNE VESTI

ZAJEDNICKO PREDUZECE ZA
PROIZVODNJU GUMA

Posle dugih priprema osnovano
je i pocelo sa radom novo preduzecée
za proizvodnju guma "Tigar Michelin
Holand" (TMH), u kome "Tigar", Pirot
udestvuje sa 65%, franacuska firma
"Michelin" sa 25% i holandska IFC sa
10% kapitala, a pored toga firma IFC
obezbeduje kredit od 16 mil. evra za
investicije i obrtna sredstva. "Miche-
lin" i "Tigar" su preneli svoj deo ulo-
ga, a IFC veé uplatio svoj, tako da
novo preduzeée nesmetano funkci-
onise. Pored ugovora o osnivanju za-
jedni¢kog preduzedéa, potpisano je
25 ugovora koji reguliSu ukupne
odnose i buduce poslovanje kao Sto
su: Statut zajedni¢kog preduzeéa,
ugovori o tehni¢koj pomodi, licenca-
ma i proizvodnji, isporuci i prodaji
putni¢kih i poluteretnih autoguma,
motoguma, guma sa skutere i unu-
trasnjin guma. Osnivanje zajednic-
kog preduzeca i ugovori su nastavak
dosadasnje saradnje "Tigra" sa ovim
strateskim partnerima, sto ¢e omo-
guditi uspesno i efikasno poslovanje,
bolji poloZaj na domacem i svetskom
trzistu, smanjenje troskova i poveca-
nje prihoda.

Nezavisno od ovih ugovora, u
"Tigru" je pocela redovna proizvodnja
guma za skutere po "Michelinovoj"
tehnologiji. Obiman posao zavrsen je
u relativno kratkom planiranom roku,
te se i za drugu fazu projekta, koja
¢e biti teza, predvida da ¢ée biti zav-
rSena na vreme. Za 2003. planirana
je proizvodnja guma za skutere u
preko 20 razli¢itih dimenzija.

RAZVOJ FIRME "SCHERING"

Nemacka firma "Schering",
osnovana 1851. kao apoteka, posta-
la je kasnije multinacionalni koncern
koji je, pored prvenstveno lekova,
proizvodio bazne, fine i agro—hemi-
kalije. Pocetkom 90-tih firma je po-
Cela restrukturisanje na  svoju
osnovnu delatnost, proizvodnju far-
maceutskih proizvoda, prodajom naj-
veéeg dela hemijske proizvodnje.
Poslednja prodaja je njeno imovin-
sko uceSée od 24,1% u agrohemij-
skoj firmi "Agro—Evo", zajednickim
preduzeéem sa kompanijom "Hoe-
chst" koja se 1999. integrisala sa fir-
mom "Aventis Cropscience", ¢ime je
"Schering" postao proizvoda¢ samo
farmaceutskih proizvoda.

U "Scheringu" se vrsi kontinual-
ni postupak organizacionih prome-
na, te je u toku 2001. izmenjena
struktura upravljanja i prodat deo po-
slovanja, a istovremeno nastavljeno

ulaganje u razvoj i proizvodnju novih
proizvoda. Firma se sada, a to ¢e i
kasnije nastaviti, usmerava na oblasti
u kojima moze da postigne jaku i do-
minantnu ulogu medu 3 vodece fir-
me u svakoj zemlji, kao farma-
ceutsko preduzece srednje veliine
za specifiéne oblasti: briga o zdravlju
Zena, dijagnostika in vivo i specijali-
zovana terapeutika i dermatologija; u
ovim oblastima firma ve¢ ima jak po-
loZaj na svetskom trziStu. Radi poja-
Canja tog polozaja, firma povecava
sredstva za razvojna istrazivanja od
910 mil. u 2001. na 1 mird.evra u
2002, a investicije za 50%, uglavhom
za uspesno novo, oralno, hormon-
sko sredstvo za kontracepciju Ya-
smin, za koje se predvida da ¢&e
dostiéi prodaju od preko 300 mil.ev-
ra. Za zadovoljenje velike potraznje
ovog sredstva, koje pored kontra-
cepcijskih osobina spreCava i za-
drzavanje vode, gradi se novo
postrojenje u Nemackoj, gde je ono
veé postiglo u¢esée na trzistu od 9%,
a od drugih zemalja, u kojima se pro-
daje, smatra se da najvedi potencijal
ima u SAD, jer mu je cena niza od
konkurentnih proizvoda. Druge in-
vesticije se predvidaju za Betaferon,
prvi lek ovog tipa za tretman multiple
skleroze i jedini dozvoljen kako za
ublazavanje, tako i za sekundarne,
progresivne oblike ove bolesti. Ovaj
lek potiskuju konkurentni proizvodi,
ali firma ubeduje lekare da paznju
treba usmeriti na efikasnost leCenja,
a ne samo na potencijalne sporedne
efekte. Druge, za "Schering" znacaj-
ne terapeutske oblasti, su leukemija i
maligno oboljenje limfnih Zlezda, za
koje proizvodi dva leka Fludara i
Campath, koji su registrovani, i treci
Zevalin, koji je u postupku registraci-
je. U oblasti dijagnostike, firma veé
godinama spada u najvece proizvo-
dace kontrastnih medija sa jakim po-
loZzajem, naroCito u Japanu, a u
novije vreme otkupima je stvorena ja-
ka osnova za radioloske lekove.

U prioritetne ciljeve firme spada
poveéanje prodaje u SAD, kao naj-
znacajnijem i najdinamicnijem svet-
skom trzistu. Planom je predvideno
povecanje ucesc¢a prodaje firme u
SAD od sadasnjih 21% na 30% u
2006, Sto nece biti lako ostvariti, jer
je za najviSe prodavan kardiovasku-
larni lek Betapace istekao patent, sto
je dovelo do pada predvidenog pri-
hoda od 70 mil.evra u 2001. Medu-
tim, firma je na ovo trziSte u toku
2001. iznela 6 novih lekova i tamo
prenela svoj centar za specijalna te-
rapeutska sredstva, ¢ime se priblizila

trzi§tu na kojem se trosi 75% svet-
skih sredstava za razvoj lekova.

Za ubrzanje isporuke novih le-
kova, u firmi je izvr§ena reorganizaci-
ja menadzerske strukture, tako da
svaka poslovna jedinica vodi svoju
svetsku strategiju i istrazivatko—ra-
zvojne aktivnosti. Sredstva od proda-
je  hemijske  proizvodnje  bice
uglavnom usmerena u SAD i biote-
hnologiju, iako firma ne planira otkup
biotehnoloskih firmi, ve¢ samo prosi-
renje postojeée intenzivne saradnje;
takode se ne predvida integracija sa
nekom drugom farmaceutskom
firmom.

DOHODAK NAJVECIH
EVROPSKIH FIRMI

Britanski Sekretarijat za trgovi-
nu i industriju objavio je publikaciju o
evropskim firmama sa najveéim do-
hotkom, izraCunatim kao zbir poslov-
ne zarade, troSkova za zaposlene,
otpisa i amortizacije. Dohodak pred-
stavlja iznos koji je ostvarila firma ra-
di isplata zaposlenih i akcionara,
internih investicija i placanja doprino-
sa za javne sluzbe. Publikacija obu-
hvata 300 evropskih firmi, koje su
ostvarile ukupan dohodak od 1535
mird.evra, i 500 britanskih, koje su
ostvarile 606 mird.evra. Od britanskih
firmi, najvise 2. mesto medu evrop-
skim zauzima "Shell", sa ostvarenih
oko 36,4, na 3. mestu je takode bri-
tanska firma BP sa 32,6, a na slede-
¢em najveéem 13. mestu
GlaxoSmithKline sa 16,8 mird.evra.
Posmatrano po industrijskim grana-
ma, medu hemijskim preduzedima
na 1.mestu je Bayer sa 11,5, slede
BASF sa 10,8, holandska firma "Akzo
Nobel" sa 4,8 i britanska ICl sa 3,6
mird.evra. Medu farmaceutskim pre-
duzecima na 1. mestu je GlaxoSmit-
hKline sa 16,8, koga slede 2
Svajcarska preduzeéa "Roche" sa
11,7 i Novartis sa 11,0 a na 4. Sved-
sko—britansko preduzeée "AstraZe-
neca" sa 8,6 mird.evra.

Britanska konsultantska firma
"Morley Fund Menagement' ocenila
je poredenje odrzive socijalne i eko-
loske politike za 100 britanskih firmi
ocenjujuéi jednu sa A-E (A najveéa
vrednost) i drugu sa 1-5 (1 najvecéa
vrednost) i rezultate unela u tzv. "ma-
tricu odrzivosti". Na vrhu matrice,
obe sa ocenom A2, su firme "Astra-
Zeneca i GlaxoSmithKline", slede
"Smith & Nephew" i "Amersham" sa
po A3 i grupa BOC sa A4, a od osta-
lih poznatih firmi ocenjene su: Unile-
ver sa B2 i BP, ICl i "Shell" sa po D2;
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nijedna od 100 firmi u ovoj matrici ni-
je ocenjena sa 1 ili 5.

RESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Nemacka kompanija "Degussa"
je, na osnovu zahteva antitrustnih or-
gana EU povodom otkupa firme "La-
porte", prodala italijanskoj firmi
"Unionchimica Industriale" svoje pos-
trojenje za proizvodnju persulfata u
Nemackoj koje ima 36 zaposlenih i
godisnju prodaju od 10 mil.evra; itali-
janska firma ¢e nastaviti proizvodnju
amonijum~ i natrijum-persulfata. Ta-
kode na osnhovu ovog zahteva pro-
dato je ameri¢koj firmi "Sachen"
postrojenje za katjonske reagense u
Holandiji, a moraée da proda i pos-
trojenja za hidroksi—akrilate u Engles-
koj. U okviru restrukturisanja i
usmerenja na specijalne hemikalije
prodati su: italijanskoj firmi "Giovanni
Bozzett", filijali nemacke firme "RU-
tgers", poslovanje sa tekstilnim po-
moénim sredstvima, koje je imalo
godisnju prodaju od 30 mil.evra, no-
voosnovanom zajedni¢kom preduze-
éu 2 investicione firme fabriku
dubriva u isto¢noj Nemackoj "SKW
Piesteriz", koje je imalo godi$nju pro-
daju od oko 220 mil.evra, i holan-
dskoj firmi  "Sohel" proizvodnju
zelatina za fotografske, farmaceutske
i prehrambene potrebe, sa godi-
§njom prodajom od oko 220 mil.evra
i 1485 zaposlenih, koja je u svetskoj
potrosnji zelatina ucestvovala sa
18%.

Istovremeno, radi proSirenja
proizvodnje, "Degussa" predvida ot-
kup firme "Genset Oligos", oligonu-
kleotidnog sektora francuske
biotehnoloske firme "Genset", koja
ima proizvodna postrojenja u SAD,
Japanu, Australiji i Singapuru i proi-
zvodi sinteti¢ki DNA za molekulsko—
bioloSka istrazivanja. "Degussa"
predvida spajanje ove firme sa svo-
jom "Proligo" za specijalne nuklein-
ske kiseline, koju je otkupila
sredinom 2001, a ima 220 zaposle-
nih i godisnju prodaju od oko 15
mil.evra; ovim otkupom ¢e "Proligo"
priblizno udvostruditi broj zaposlenih
i prodaju, i povecati isporuku nukle-
inskih kiselina za razliCite primene,
od proizvodnje lekova do aktivnih
sastojaka drugih proizvoda. Od ame-
ricke firme ‘International Speciality
Products" otkupljeno je poslovanje
sa biocidima.

"Degussa" planira da ¢e njen
poslovni sektor za fine hemikalije po-
veéati prodaju za najmanje 25% u
odnosu na sadasnjih oko 920 mil.ev-
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ra. Za realizaciju tog plana predvide-
no je povedanje rada na specijalnim
sintezama novih farmaceutskih aktiv-
nih sastojaka, pa se planira izgradnja
postrojenja u SAD, a u Kanadi je ulo-
zeno 13 mil.evra u izgradnju postro-
jenja  za proizvodnju novog
ektoparaziticida. Firma takode plani-
ra organizacionu optimizaciju svoje
svetske proizvodnije, jer posle otkupa
"Laporta" proizvodi na 18 lokacija i 3
kontinenta, te je neophodno uskladiti
rad na razli¢itim lokacijama.

U oblasti integracije sa drugim
firmama, sa americkom firmom "En-
gineered Carbon" osnovano je zaje-
dni¢ko preduzede (imovinsko ucesce
50:50) za proizvodnju i prodaju ¢adi
u S.Americi. Preduzeée "Degussa
Engineered Carbon" bi¢e drugi naj-
vedi svetski proizvodac Cadi, posle
americke firme "Cabot".

Sa britanskom firmom "Epi-
chem", najve¢im svetskim proizvoda-
¢em metalorganskih jedinjenja za
elektronsku industriju, zakljuéen je
dugoro&ni ugovor o isporuci silana
za industriju poluprovodnika. Sara-
dnja povezuje preduzeca sa detalj-
nim poznavanjem osobina velikog
broja silana i trziSta industrije polu-
provodnika i sli¢nih proizvoda, te, na
osnovu vodeceg tehnoloskog znanja
obe firme, obezbeduje inovaciju proi-
zvoda, i pruzanje servisa veéeg kvali-
teta za proizvodace poluprovodnika.

Kao deo svoje strategije sma-
njenja gubitka u 2002. i usmeravanja
na kljuéne proizvode francuska firma
"Rhodia", proizvodad specijalnih he-
mikalija, izvrSila je viSe prodaja po-
slovanja sa raznim proizvodima.
Grupi DM prodato je poslovanje sa
metal-organskim jedinjenjima, uklju-
¢ujuéi proizvodna postrojenja u V.Bri-
tanji i SAD; ova jedinjenja se koriste
kao sredstva za odbijanje vode i pro-
motori adhezije za autogume, masti-
la i maziva i imaju godi$nju prodaju
od 35 mil.evra. Finskoj firmi "Raiso"
prodato je imovinsko u¢e$ée od 50%
u zajedni¢kom preduzeéu za proi-
zvodnju lateksa za industriju hartije
"Latexia" sa godiSnjom prodajom od
175 mil.evra; "Rhodia" ¢e se usmeriti
na proizvodnju lateksa za industriju
boja i gradevinarstvo. Kanadskoj fir-
mi "Acetex" prodato je poslovanje sa
polivinil-acetatom i derivatima sirce-
tne kiseline; polivinil-acetat prehram-
benog kvaliteta koristi se kao oshova
za zvakaée gume. Firmi "Sita" proda-
to je imovinsko ucesdée u zajednic-
kom preduzecu specijalizovanom za
preradu opasnog otpada "Teris" u
Suecu, sa godisnjim prometom od

oko 350 mil.evra; "Rhodia" nastavlja
da radi na reciklovanju otpada, pa je
nedavno ulozZila 23 mil.evra u izgra-
dnju 2 postrojenja za reciklovanje ot-
padne sumporne kiseline u SAD.

Americ¢ka firma "Dow Corning"
otkupila je francusku firmu "Multibase
de France" sa ciljem proSirenja svog
poslovanja sa silikonima. Francuska
firma ima 250 zaposlenih i postroje-
nja u Francuskoj, SAD i Indiji, pored
poliolefinskih proizvodila je za "Dow
Corning" silikonska jedinjenja, a po-
sle otkupa proizvodi¢e termoplasti-
¢ne silikonske vulkanizate. "Dow
Corning" ulaze 2,9 mil.evra u izgra-
dnju istraZivackog centra za nanose-
nje previaka plazmom u Irskoj, koje
¢e imati 60 zaposlenih i razvijati pro-
cese i opremu za ove previake; "Dow
Corning" je postrojenje za prevlake
otkupio od firme "Plasma Ireland" i
od tada ga snabdeva potrebnim ure-
dajima i materijalom za proizvodnju
sredstava koja se koriste u tekstilngj i
elektronskoj industriji i proizvodnji
hartije.

Firma "Liphatec", filijala nemac-
ke firme "Merck", prodala je francus-
koj firmi za zastitu bilja i borbu protiv
Stetodina "De Sangosse" svoje svet-
sko poslovanje sa rodenticidima, ko-
je se, iako ekonomitno i sa
perspektivnim rastom, ne uklapa u
strateSke cilieve "Mercka', koji se
usmerava na svetsko trziste proizvo-
da za zdravstvo i biotehnologiju. Pro-
izvodnja rodenticida sa postrojenjima
u Francuskoj, SAD i Argentini imala
je godisnju prodaju od 23 mil.evra i
udedée od 10% u svetskoj potrosniji.

Kao jednu od poslednjih proda-
ja usled restrukturisanja norveske fir-
me "Norsk Hydro", njen agrohemijski
sektor "Hydro Agro" prodao je belgij-
skoj firmi "Oleon" svoje poslovanje sa
oleohemikalijama, koje obuhvata
postrojenje od 40 kt/god masnih ki-
selina i derivata u Norveskoj sa godi-
$njom prodajom od 23 mil.evra.
Firmu "Oleon" osnovala je jedna bel-
gijska investiciona grupa otkupom
sektora za oleohemikalije francuske
firme "Atofina". "Norsk Hydro" je tako-
de prodao svoju firmu za ultraciste
alginate i hipozane "Pronova Biome-
dical' ameri¢koj firmi "FMC Bi-
opolymer", koja proizvodi razne
alginate, celulozne hidrokoloide i
druge proizvode za ishranu, liénu ne-
gu i farmaceutske potrebe. Americka
firma smatra da ¢e otkupom "Prono-
ve" omoguditi primenu njenih polime-
ra u biotehnologiji i proizvodnji
medicinskih materijala i uredaja.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

RAZVOJ NANO-TEHNOLOGIJE

Predmet nanotehnologoje je
dobijanje, ispitivanje i primena struk-
tura i funkcionalgih grupa veli¢ine
nano-metara (10-m) radi kori$éenja
efekata na atomskom nivou za dobi-
janje makroskopskih osobina raznih
materijala. U por%denju sa Cesticama
veliéine pm (107) ili manjih, jedina
prednost nije samo njihova veli¢ina,
ve¢ one imaju mnogo vecéu veli¢inu
povrsine, vrlo efikasno provode elek-
tricitet i toplotu, a jacina na istezanje
je npr. 1000 puta veca od Celika od-
govarajuce veliine pri samo 1/6 nje-
gove tezine. Broj i razliCitost
proizvoda nano-struktura se brzo
povecava, jer je potencijal njihove
primene mnogostran i moze dovesti
do korenitih izmena u mnogim proi-
zvodnim oblastima. Sada su glavne
oblasti primene one u kojima se mo-
ze najbrze ostvariti dobit: elektronika,
uglavnom proizvodnja poluprovodni-
ka, koju, sa znatnom razlikom, slede
farmaceutski i kozmeti¢ki proizvodi,
a zatim energija, katalizatori i struk-
turni materijali. Medutim, razvoj ne
ograniCavaju tehnicke moguénosti,
veé trziSni faktori, jer su nano-proi-
zvodi sada veoma skupi, ali se razvo-
jem odgovarajuc¢ih tehnologija, koje
suU npr. mnogo jednostavnije od ne-
kih sinteza u hemijskoj industriji, i po-
veéanjem trziSta, predvida brzi pad
njihove cene.

Vrednost svetske proizvodnje
nano-tehnolo$ke industrije procenje-
na je 2000. na oko 45, a do 2010. se
predvida da ¢e premasiti 500
mird.evra. lako se proizvode razni
mikrouredaji, kao kamere i kompjute-
ri, najznacéajniji proizvodi su nano-
Cestice, koje se koriste od kozmetike
do eksploziva, i Cija je vrednost svet-
ske proizvodnje 2000. iznosila oko
600 a za 2005. se predvida oko 900
mil.evra. Sadasnje i predvideno uce-
8Ce na svetskom trzistu u navedenim
godinama, po oblastima primene
ovih Cestica iznosi (%): elektronika,
magnetna i opto—elektronika 65 odn.
78, biomedicina, farmaceutika i ko-
zmetika 22 odn. 23 i energija, katali-
zatori i strukturni materijali 13 odn. 9.

Interes za istrazivanje i razvoj
nano—proizvoda se brzo povecava,
posebno u industrijski razvijenim
zemljama, tako da se u istrazivanja
ulazu velika budZetska sredstva i pri-
vatne investicije. U SAD su 2000. bu-
dZetska sredstva za istrazivanja u
ovoj oblasti iznosila 270, dok je za
2002. predvideno oko 520 mil.dola-
ra; istrazivanje se $iri na univerzitete,
a Nacionalni istrazivacki fond oda-
brao je 6 univerziteta kao centre za
nauku i inzenjerstvo nano—-materijala.
U Japanu je ulaganje budzetskih
sredstava u razvoj ove oblasti jo$ ve-
¢e i planom za 2000-2005. predvide-

no je 183 odn. oko 36,6 mird.dolara
godisnje.

U istrazivanje, proizvodnju i pri-
menu nano-proizvoda ukljuCeni su
mnogi univerziteti i industrijska pre-
duzeca, pa ¢e se u clanku izneti
objavljeni podaci.

Ameri¢ka firma "Cabot Micro-
electronics", povezana sa vise ma-
njih firmi, osnovala je zajedni¢ko
preduzeée sa firmom "DuPont Air
Products Nanomaterials" ("DA Nano-
materials") koje je zajedni¢ko predu-
zeée firmi "DuPont" i "Air Products
and Chemicals". "DA Nanomaterials"
je zavrSila poveéanje svog postroje-
nja u V.Britaniji koje proizvodi 18
kt/god suspenzije na bazi koloidnog
SiO2 preCnika 40-50 nm. Za razliku
od pirogenog SiO2, koji stvara neuni-
formne sveznjeve sli¢ne grozdovima,
Cestice koloidnog SiO2 su loptaste
te, pri proizvodnji mikro-Cipova,
smanjuju mikro-ogrebotine i druge
defekte, a istovremeno povecéavaju
brzinu svog uklanjanja. Firma predvi-
da da kasnije primeni ovu suspenziju
za proizvode na bazi bakra i vol-
frama.

Ameri¢ka firma "Honeywell In-
ternational' pocela je sa isporukom
nano-kompozita dobijenih unoSe-
njem glinenih plo¢ica nano-veli¢ine
u najlon 6, sto je dovelo do niza za-
nimljivih mehanickih i reolo$kih oso-
bina. Nano-Cestice pome$ane sa
velikim molekulima polimera deluju
kao nukleusi oko kojih se ti molekuli
orijentiSu. Kompoziti imaju povecanu
otpornost na prodiranje kiseonika,
pokazuju povecanje modula zateza-
nja, modula i jaCine savijanja za 30—
50% i udvostruCenu termicku
otpornost. Jedan od proizvoda ove
firme Aegis NC sadrzi manje od 10
mas.% glinenih plocica veli¢ine 1-
100 nm i nepropustljiv je za kiseonik i
CO2. Dodate u toku polimerizacije,
Cestice stvaraju prepreku u oévrslom
najlonu, tako da ih molekuli gasa te-
Sko obilaze. U poredenju sa standar-
dnim najlonom 6, kompoziti 6 puta
bolje sprecavaju prolaz Oz i COp, te
su pogodni za oblaganje ambalaze
za voéne sokove. Za plasti¢ne boce,
firma je uvela Aegis OC, smolu najlo-
na 6, koja pored glinenih nano—c¢esti-
ca sadrzi i hemijski aktivan organski
aditiv za kiseonik nano—veli¢ine. Pos-
tavljanjem ovog nanokompozita
izmedu slojeva PET dobija se laka
plasti¢na boca, jednaka staklu po
nepropustanju Oz i zadrzavanju CO2
u pivu i napicima, Cija je trajnost upo-
trebe 4-8 meseci, a firma radi na
produzeniju trajnosti na preko godinu
dana.

Ameri¢ka firma "Kellog Brown
and Root" povezala se sa firmom
"Carbon Nanotechnolgies" (CNI) radi
izgradnje pilot postrojenja u svom te-
hnoloskom centru u Teksasu, sa po-

Cetnim kapacitetom od 200-400
g/dan ugljenikovih nano-cevdica.
Vrlo Ciste cevéice ée se proizvoditi
procesom HiPcox firme CNI, po li-
cenci Univerziteta Rice. U procesu se
gasoviti kataliticki prethodnik iz gru-
pe prelaznih metala injektuje u CO
na oko 100 bara i skoro 1000°.

Ameri¢ka firma "Materials and
Electrochemical Research" (MER)
prijavila je patent za proizvodnju
uglienikovih nano—cevdica sa dvoj-
nim slojem, koje sada proizvodi u
analitickim kolicinama, a predvida
uskoro izgradnju industrijskog pos-
trojenja. U poredenju sa jednosloj-
nim nano—cevc¢icama, dvoslojne bi¢e
"dosta skuplje". MER ima ekskluzivnu
licencu za proizvodnju fulerena do-
bro poznatim postupkom Huffman—
Kraetshmer sa elektri¢nim lukom. U
procesu se 2 grafitne elektrode do-
vode u dodir i nastaje elektri¢ni luk
temperature 3000 K, koji uparava
anodu stvarajuéi ¢ad ili nano—cevi ili
oba proizvoda. Pored sistema sa 8-
50 koncentricnih nano—cevcica, MER
proizvodi jednoslojne cevdéice, kao i
katalitiCki proizvedene nano-cevdice
postupkom talozenja hemijskih para
(CVD-proces).

Ameri¢ka firma "Altair Nanote-
chnologies" patentirala je proizvo-
dnju  nano-Cestica  Li-Ti-spinela
(LisTisO12) za novu generaciju puni-
vih Li-jonskih baterija, koje se mogu
puniti znatno viSe puta i mnogo brze
od sadasnjih. Ispitivanja su pokazala
da se sa nano—kristalima mogu oba-
viti ciklusi punjenje—praznjenje za
manje od 1 min. i da se baterije mo-
gu bez ostecenja ponovo puniti 1000
puta. Materijal moZe da se Koristi za
anode u ovim baterijama i katode u
standardnim, a firma radi na razvoju
drugih komponenata za baterije, koji
bi omogudili da se one za prenosive
kompjutere (laptop) mogu ponovo
napuniti za 5 min. umesto 2-5 h. Fir-
ma je takode patentirala proces proi-
zvodnje nanocestica ZrO2
stabilizovanih oksidima Ca, Y, Mg ili
retkih metala, koje se koriste kao
previake, proizvedene termickim ras-
prsavanjem, radi zastite komponena-
ta mlaznih motora i gasnih turbina od
ekstremnih temperatura. Proces po-
Cinje susenjem rastvora rasprsenih
metalnih  hlorida, radi dobijanja
amorfnog filma koji se kalcini$e na
400-900" i dobijaju Cisti metalni oksi-
di iz kojih se mokrim mlevenjem do-
bija  krajnji proizvod; ve¢ se
proizvode nanocestice drugih Li-Ti—
oksida veli¢ine 10-1000 nm sa us-
kom raspodelom veli¢ine. Firma je
zakljucila ugovor sa "FMC Lithium" o
saradnji na razvoju i marketingu na-
noCestica za baterije, a sa Univerzite-
tom MIT na razvoju gorivih celija na
bazi &vrstih oksida Zr stabilizovanih
sa.
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Japanska firma "Nikisso" razvila
je kontinualni postupak rasta ugljeni-
kovih vlakana u parnoj fazi, koji omo-
guéuje  proizvodnju  multislojnih
ugljenikovih nano—cevéica. U pos-
tupku pogodan metal-organski kata-
lizator se rastvara u
ugljovodoni¢nom rastvarau npr.
benzenu, kao ko—katalizator se do-
daje sumporno jedinjenje i smesa
uparava i prenosi vodonikom u cevni
reaktor. Gasovi se zagrevaju na oko
1200° i pritisku od 1 bara, te se ras-
tvara¢ termicki razlaze na ugljenik,
koji raste na katalizatoru stvarajuci
nano—cevcice, a ove se kontinualno
uklanjaju gasnom strujom iz reakto-
ra. Ugljenik ili ugljovodoniéni talog se
uklanjaju uparavanjem, a nano-cev-
¢ice se mogu, ako je potrebno, grafi-
tizovati zagrevanjem na 2800-3000°.
Proizvodi su, najcesée, viseslojne na-
no—cevéice uniformnog precnika od
oko 20 nm, koji se moZe menjati
kontrolom trajanja procesa. Firma
uspesno proizvodi 500 g/h (4 t/god)
nano—cevCica u reaktoru precnika
200 mm, i dostavlja uzorke za poten-
cijalnu industrijsku primenu, a proce-
njuje da se ovim postupkom mogu
proizvoditi ove cevcice po ceni oko
100 puta manjoj od sadasnje. Poten-
cijalne primene ukljucuju elektrode
za Li-jonske baterije i komponente u
elektro- i termo-provodljivim poli-
mernim proizvodima..

Japanska firma "Showa Denko"
pustila je u rad postrojenje za proi-
zvodnju 10 t/god ugljenikovih nano-
vlakana prec¢nika 80 nm po novom
procesu nazvanom "rast ugljeni¢nih
nano-vlakana u parnoj fazi" (VGNF).
Firma takode raspolaze postrojenjem
za proizvodnju 40 t/god ovih vlakana
precnika 100-200 nm i nano—cevcica
prec¢nika oko 20 nm. Prema navodu
firme, novi proces se nalazi izmedu
dve tehnologije koje je ona ranije ra-
zvila: rast ugljenikovih vlakana u par-
noj fazi (VGCF), za prec¢nike od
100-200 nm, i dobijanje ugljenikovih
nano—cevcica (CNT) precnika oko 20
nm. VGNF tehnologija predstavlja
prosirenja VGCF i CNT tehnologija, a
nano-vliakna proizvodi piroliti¢kim ra-
zlaganjem supstrata ugljovodonika
sa vodonikom na 1100-1200°. Dobi-
jeni materijal ima elektriénu provodlji-
vost za "red veli¢ine" vetu od
VGCF-proizvoda i bolju termic¢ku
provodljivost, a namenjen je za pri-
mene kao $to su: elektrode za gorive
celije, baterije velikog ucinka i aku-
mulatore, elektricki provodljive poli-
merne kompozite, metalne
kompozite (veée jadine i manje tezi-
ne) i antistaticke premaze. Firma je
nedavno izgradila, kako navodi, naj-
manji svetski zup&anik za ru¢ne ca-
sovnike, spoljnjeg pre¢nika 0,2 mm
sa 6 zubaca. Zupc&anik se proizvodi
injekcionim  livenjem poliamidnog
kompozita, koji sadrZzi ugljenikova
vlakna precnika 80 nm proizvedena
novim procesom VGNF. Zup&anik je
ispitan u asovniku, uporedo sa zup-
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¢anikom izradenim od standardnog
poliamidnog kompozita, i pokazao je
10 puta vedi otpor na habanje i 5 pu-
ta bolje podmazivanje.

Firma "Frontier Carbon", zaje-
dnicko preduzece japanskih firmi
"Mitsubishi" i "Mitshubishi Chemical"
planira 2003. izgradnju postrojenja
za proizvodnju 40 t/dan fulerena, Ciji
bi kapacitet bio do 2007. poveéan na
1500 t/god, Sto bi sadasnju cenu
smanijilo za 10-100 puta. Za proizvo-
dnju e se koristiti bazni patentni
proces americke firme "Fullerenes In-
ternational" na bazi tehnologije pla-
menom, Koji je razvio i patentirao
Univerzitet MIT, kombinovan sa "Mit-
subishi Chemical" procesnim inze-
njerstvom i separacijom fulerena.
Kontinualni proces se zasniva na
procesu za dobijanje ¢adi, i u njemu
se fulereni proizvode spaljivanjem
smese benzena ili toluena i kiseoni-
ka, a ispitan je u pilot-postrojenju od
400 kg/god. Za fulerene postoji sko-
ro 2000 patenata za razne farmaceut-
ske, elektronske i druge industrijske
primene, ukljuCujuéi superprovodlji-
ve membrane, membrane za razdva-
janje elektrolita u gorivim celijama,
vrlo funkcionalne premaze i ultra—fine
kristale vestackih dijamanata za bu-
Senje i industrijsko glatanje.

Japanska firma "Mitsui" predvi-
da izgradnju u Japanu, kako novodi
"najveceg svetskog postrojenja za
proizvodnju ugljeniénih nano-cevci-
ca" kapaciteta 120 t/god, koje ¢e u
pocetku proizvoditi viseslojne cevdi-
ce pre¢nika 20 nm, a kasnije i druge
tipove, ukljuéujuéi jednoslojne; firma
procenjuje da ¢e cevcice kostati oko
10% cene proizvoda drugih firmi. Bli-
Zi podaci o procesu nisu navedeni,
ali se smatra da je zasnovan na piro-
litickoj tehnologiji, a primene uklju€u-
ju visoko—kvalitetne polimerne
proizvode za upotrebu u vozilima,
baterijama, elektronskim komponen-
tama i gorivim éelijama.

Japanska firma NEC i "Japan
Science & Technology" razvile su
prototip akumulatora sa gorivom ¢eli-
jom koja koristi nano—cevcice. U &eliji
sagoreva metanol i daje 20% viSe
elektricne energije od uobicajenih
¢elija (na bazi Cvrstog polimernog
elektrolita) i 10 puta veéu gustinu
energije od Li—jonskih baterija. Aku-
mulator sadrZi elektrode izradene od
"nano-rogova" izdvojenih membra-
nom od ¢&vrstog fluoropolimernog
elektrolita. Elektrode su izradene
postupkom laserskog uparavanja, ra-
zvijenog u NEC-u, pri kojem dolazi
do talozenja finog praha katalizatora
od plemenitih metala na povrsini
elektroda: Pt-Rh na anodi i Pt na ka-
todi. Pri radu protoni nastaju od me-
tanola na anodi i potom prolaze kroz
membranu do katode, gde reaguju
sa kiseonikom iz vazduha stvarajuci
vodu. Nominalni napon celije je 0,5-
1,0V, a firma predvida da ¢e baterije
sa gorivom ¢éelijom omoguditi da pre-
nosivi (laptop) kompjuter radi nekoli-

ko dana pre ponovnog punjenja me-
tanolom. Fabrika radi na izradi proto-
tipa za industrijsku proizvodnju, koja
je planirana za 2005.

Japanska firma "Nisshin Engi-
neering" razvila je postupak za proi-
zvodnju Cestica kompozita metalnih
oksida nano-veli¢ine kori§¢enjem ra-
dio—frekventne indukcije plazme. U

rvim probama vrSeno je dobijanje
Cestica Ni srednjeg precnika 50-500
nm oblozenih barijum-titanatom de-
bljine oko 3 nm. Cestice su dobijene
prethodnim meSanjem praha Ni sre-
dnjeg pre¢nika 8 nm sa prahom Ba-
TiOs srednjeg pre¢nika 600 nm u
odnosu 95:5. Dobijena smesa se
prenosi argonom u luk plazme tem-
perature preko 10.000 K u kvarcnoj
cevi, U koju se takode uvodi smesa
argona i vodonika radi sprecavanja
lepljenja Cestica za zid cevi; plazma
se dobija radio—frekventnim oscilato-
rom od 4 MHz i 30 kVA. Firma tako-
de proizvodi nano—Cestice od Fe i Ni
sa prevlakom od oksida Ti u pilot-
postrojenju od 200-300 g/h, dostavi-
la je uzorke potencijalnim
korisnicima i ispituje trziste radi even-
tualne industrijske proizvodnje. Po-
tencijalne primene ukljucuju
materijale za akumulatore i elektrode
za baterije.

Procesom koji kombinuje uobi-
¢ajeni katalitiCki postupak taloZenja
hemijskih para (CCVD) japanskog
Univerziteta Nagoya i zeolitnu tehno-
logiju firme "Toray Industries" mogu
se selektivho proizvoditi samo dvo-
slojne nano-cevcice (DWNT), dok se
uobicajenim CCVD-postupkom dobi-
jaju jednoslojne i dvoslojne. U pos-
tupku se ugljovodonici, razlazu u
atmosferi inertnog gasa na 600-900°
i cevéice rastu na metalnom kataliza-
toru, duboko unetom u zeolit. Dobije-
ne cevCice preénika 1-3 nm su
potpuno grafitizovane i ne sadrze
metalni katalizator, prinos iznosi sa-
mo 10%, ali se predvida da ¢e usko-
ro dosti¢i 50% i proizvodnja poceti
oko 2004.

U japanskom Nacionalnom in-
stitutu za nauku o materijalima razvi-
jene su viseslojne uglienikove
nano-cevcice napunjene tecnim gali-
jumom, koje mogu da se koriste kao
mirko-termometri za merenje tempe-
rature u mikro—sredinama. TermiCke
ekspanzione karakteristike Ga, koji je
te€an u temperaturnom opsegu 30—
2403°, vecem od mnogih metala,
vréene su zagrevanjem napunjenih
nano—cevcica u transmisionom elek-
tronskom mikroskopu. Pri ispitivanju
je utvrdeno da se zapremine nano-
kolona Ga menjaju linearno sa pro-
menom temperature izmedu 50° i
500°. Istrazivadi smatraju da ovi na-
no-termometri mogu imati prakti¢nu
primenu kao npr. ocenu termickog
efekta elektronskog zraka na uzorak
za transmisioni elektronski  mi-
kroskop.



NOVI APARATI | UREDAJI

RAZNA PROIZVODNA OPREMA

Sektor za procesnu opremu fin-
ske kompanije VAAHTO obuhvata fir-
me "Japroteck", "Stelzer" i "Canzler" a
proizvodi:

— kvalitetnu procesnu opremu:
reaktore za celu proizvodnu oblast
od malih mesada do komplikovanih
sudova za polimerizaciju; kolone
pre¢nika do 9 m prema specifikaciji
kupca sa razli¢itim unutragnjim kom-
ponentama; firma "Japrotek" proizvo-
di kompletne autoklave za
hidrometalurske procese; firma "Vaa-
hto" proizvodi najvece procesne fer-
mentore i sve tipove cevnih
izmenijivaca toplote prec¢nika do 5 m;
firma "Canzler" proizvodi kompakine
spiralne izmenjivace toplote sa mini-
malnim zapusavanjem, koris¢enjem
najmanje temperaturne razlike usled
idealnog protivstrujnog toka i velikog
koeficijenta prenosa toplote; oprema
se proizvodi od &vrstog ili obloZzenog
materijala npr. nerdajuéeg Celika, du-
pleksa, nikla i niklenih legura, Cu, Ti,
ZriTa,

— "Canzler" proizvodi vrlo speci-
jalizovanu opremu: uparivace sa tan-
kim slojem za koncentrisanje
viskoznih i termoosetljivih proizvoda
u vakuumu do 1 mbara, koji se koris-
te U raznim procesima za brzo upa-
ravanje, destilaciju, uparavanje i
koncentrisanje  mnogih proizvoda,
uredaje za molekusku destilaciju sa
internim kondenzatorom za rad u va-
kuumu do 0,001 mbara, za koncen-
trisanje i uparavanje termicki vrlo
osetljivih proizvoda kao monogliceri-
da, masnih kiselina, vitamina i mno-
gih  drugih; "Stelzer" proizvodi
mesace za sve te¢nosti u hemijskoj,
farmaceutskoj i prehrambenoj indus-
triji, a mesadi tipa Jamix su namenje-
ni za industriju celuloze i hartije i
preci§¢avanje otpadnih voda,

— rotacione membranske samo-
Cisteée filtre, sa minimalnim zapusa-
vanjem i potro$njom energije te se
koriste za teSke filtracione primene,

— projektovanje procesa: "Can-
zlerova" procesna postrojenja za
destilovanje monoglicerida kombinu-
ju prednosti velikog prinosa i male
potros$nje energije za dobijanje proi-
zvoda najboljeg kvaliteta; isporucuju
se komplet—postrojenja od kontinual-
ne ili S8arzne interesterifikacije do tan-
koslojnog brzog uparavanja;
rafinacijom upotrebljenog mazivog
ulja rekuperi$u se bazno i gasno ulje,
koriS¢enjem ekoloski povoljne i vrlo
ekonomi¢ne kombinacije hemijskog
tretmana i termicke separacije; siste-

mi za pervaporaciju i permeaciju pa-
ra koriste usavrSene polimerne mem-
brane za dehidrataciju alkohola,
estara i rastvaraCa; projektuju se i
proizvode vrlo razli¢iti sistemi za ter-
micke procese, koji kombinuju upari-
vace, kolone, izmenjivace toplote itd.
prema specifikaciji kupca.

UREDAJI ZA FILTROVANJE

Firma "Sparkler Filters" proizvo-
di vertikalne plocaste filtar—uredaje,
koji povecavaju efikasnost, a Ciste se
ne otvaraju¢i sud. Opremljeni sa 6
gornjih dovoda, oscilatornim gornjim
dovodom ili vibratorom filtri se Ciste
brzo i potpuno. Filtri se koriste za
mnoge primene, vlazni ili suvi talog
se vadi ru¢no, poluautomatski ili
automatski, filtraciona povrsina izno-
si 3,5-4,4 m° te se dobija maksimal-
na povrsina uz smanjenje zapremine
suda postavljenog na minimalnu
povrsinu poda.

Firma "Netzsch" proizvodi filtar—
uredaj Contipress namenjen za sus-
penzie sa kojim se postize
kontinualna, jednostavna, bezbedna
i potpuno automatska filtracija sa
obezvodnjavanjem. Usled laganog
obrtanja (0,5-2 ob/min) uredaj proi-
zvodi vrlo malu buku u toku rada i
koristi vrlo malu snagu. Visoko—kvali-
tetni projektovani strukturni elementi
obezbeduju dugu trajnost uredaja i
niske troSkove odrzavanja. Uredaj se
proizvodi u 11 razliCitih veliCina, a fir-
ma vr§i demonstraciju odabranog
uredaja na mestu proizvodnije.

Firma "Pope Scientific" proizvo-
di filtre—susionike tipa nu¢a namenje-
ne za ultra-Ciste, opasne i
farmaceutske proizvode. ViSe opera-
cija mogu da se izvedu u jednom su-
du, ¢&ime se skrauje procesno
vreme i svodi na minimum zaprljanje
i izlozenost radnika, a izraduju se la-
boratorijski, pilot i proizvodni uredaiji
zapremine 2-200 |, prenosivi radi vi-
Sestrane upotrebe. Proizvode se
standardni uredaji ili po zahtevu, izra-
deni od nerdajuteg cCelika 316 L,
Hastelloya i drugih metala sa prevla-
kom od Teflona ili drugih materijala,
a za farmaceutske potrebe mehanic-
ki ili elektropolirani. Uredaji su sertifi-
kovani prema ASME za potpuni
vakuum do 13,8 bara i do 200°, talog
se lako vadi tako da ovi filtri pred-
stavljaju vrlo povoljno reSenje za ta-
lozenje kristala, filtraciju &vrstih
materijala, pranje, mesanje, ponovnu
proizvodnju suspenzija, reakciju i
susenje.

Firma "Larox" proizvodi novu S—
seriju filtar-automata sa presovanjem

sa kojima se bez termiCkog susenja
postize dobijanje suvog taloga stal-
nog kvaliteta i vrlo bistar filtrat, uz ve-
liku efikasnost pranja sa minimalnom
koli¢inom vode procesnih kompone-
nata i spoljnjih delova. Koncepcija
uredaja i komponenata omogucuje
jednostavan rad sa tiksotropnim, he-
mijski agresivnim i vrlo viskoznim
materijalima, a tipovi sa Ex-zastitom
pruzaju vise mogucnosti odvodenja
ekspolozivnih gasova radi zastite
okolnog prostora. U saglasnosti sa
FDA i drugim standardima sprecena
je akumulacija ostataka &évrstog ma-
terijala i medu—kontaminacija proi-
zvoda. Uredaj se koristi u hemijskoj i
biotehnoloskoj industriji za bazne he-
mikalije, enzime, fermentacione sme-
Se, punioce, pigmente, intermedijare
za polimerne proizvode, skrob, itd,
kao i za mnoge primene u metalurgi-
ji. Kao dopunu ovim uredajima ista
firma proizvodi adsorpcione filtre koji
omogucuju da se koncentracija Ces-
tica u filtratu svede na mali broj ppm.
U ovim filtrima &vrste Cestice do veli-
¢ine ispod um se zadrzavaju na ad-
sorbensu, a nije potrebno koriséenje
pomoénih sredstava za filtraciju.
Nemacka firma "Kraus Mafei"
proizvodi, u okviru programa razlicite
procesne opreme, horizontalne, rota-
cione centrifuge sa kojima se postize
pobolj$anje separacije Cvrsto teéno
za Sarznu preradu baznih i finih he-
mijskih, farmaceutskih i prehrambe-
nih proizvoda. Integrisanim
automatskim unoSenjem materijala i
iznosenjem taloga postize se maksi-
malni prinos, i time povecavaju kapa-
citet i kvalitet proizvoda. Ceo uredaj
je projektovan za eliminisanje mrtvih
uglova i sakupljanja zaostalog mate-
rijala, optimalno sakupljanje proizvo-
da i potpuno uklanjanje teénosti.
Automatsko ispiranje vrsi se na mes-
tu proizvodnje, celo kuciste moze biti
delimiéno poplavljeno i, fakultativno,
sterilizovano vodenom parom pritis-
ka do 3, 2 bara, a njegovo brzo i pot-
puno otvaranje omoguéuje kontrolu
posle pranja. Centrifuga je projekto-
vana za vecu trajnost i lako rutinsko
odrzavanje, pristup procesnom pros-
toru je pojednostavijen hidraulickim
pokretanjem prstena na zatvaranje, a
promena filtar—platna traje nekoliko
minuta, $to je posebno znacajno za
uredaje viSestruke namene.
Nemacka firma "Altenburger
Electronic" proizvodi visoko—produk-
tivne, potpuno automatizovane, uni-
verzalne filtar—uredaje za razdvajanje
évrsto-teéno, ukljucujuéi i suspenzije
koje se tesko filtruju, za hemijsku,
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farmaceutsku i metalopreradivacku
industriju, zastitu okoline, preradu
nafte i druge svrhe. Posebne odlike
uredaja su: filtri na bazi nerdajuéeg
celika sa kontinualnim radom, upo-
treba obnovljivih mikromembrana i
bez zapuéavanja3 kapacitet filtracije
do oko 200 m°/h sa odvajanjem
¢vrstin Cestica veli¢ine do 0,1 um,
dobijanje &vrstog taloga (sa do 50%
suve materije) koji se lako izdvaja i
bistrog filtrata, mali troskovi za elek-
tri¢nu energiju, jer se ne vrsi energet-
ski intenzivna cirkulacija sirovine,
mali tro$kovi rada i odrzavanja.

GASNI DETEKTORI

Francuski Nacionalni centar za
naucna istrazivanja (CNRS) i Univer-
zitet Kalifornije razvili su novi senzor
za detekciju vodonika cije je vreme
odziva manje od 50 ms, sto je naj-
manje 10 puta brze od uobicajenih
senzora. Osnova detektora je para-
lelno poredan skup Pd-nano-Zica,
pre¢nika 50-600 nm, d&iji broj moze
da bude od 10 do viSe stotina, a koje
se proizvode elektrotalozenjem iz
rastvora dvovalentnog Pd na grafitnu
elektrodu. Pri normalnim atmosfer-
skim uslovima postoje nano—-pukoti-
ne u Zicama te one nisu
elektroprovodljive, ali u prisustvu vo-
donika, Pd ga adsorbuje i bubri, te
se pukotine zatvaraju Sto omogucuje
protok elektriciteta proporcionalan
koncentraciji vodonika; proces je re-
verzibilan, ako se uredaj ponovo izlo-
zi Cistom vazduhu. Potrebna snaga
je manja od 100 nW, senzor bi se
mogao proizvoditi po niskoj ceni, a
pogodan je za regulisanje injektova-
nja vodonika u gorive éelije za mo-

torna vozila; pronalaza¢i nude
licencu za proizvodnju.
Svajcarska firma "Sensirion"

proizvodi integrisani uredaj koji sa-
drzi 2 kalibrisana mikro-senzora, za
relativnu vlaznost i temperaturu, po-
vezan sa pretvaratem za prevodenje
analognih u digitalne rezultate. Ure-
daj se moze jednostavno povezati sa
mikro—kontrolorom ne koriste¢i do-
punsku elektroniku, a za razliku od
uobi¢ajenih senzora, za koje je ne-
ophodno komplikovano i dugotrajno
kalibrisanje, uredaj je prethodno kali-
brisan, a kalibracioni koeficijenat pro-
gramiran u memoriju &ipa. Cip je
proizveden postupkom ove firme fu-
zijom tehnologije senzora sa kom-
plementarnim  semikonduktorskim
uredajem sa metalnim oksidom. Ma-
la veli¢ina uredaja (7x5x2 mm) dovo-
di do male potrosnje energije (1UW) i
kratkog vremena odziva od 4 s, sto
je 2-5 puta krace vreme u odnosu na
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uobi¢ajene senzore. Tanost je upo-
rediva sa onom koju postizu uobica-
jeni senzori, ali blizina senzora za
relativnu vlaznost i temperaturu spre-
¢ava netacnosti koje se javljaju kod
njih usled temperaturnog gradijenta;
novi uredaj je tipiéno 10 puta manje
veli¢ine.

Ameri¢ka firma "Ames Labora-
tory" razvila je senzor za detekciju
gasova u kojem su integrisane 2 nor-
malno posebne komponente, izvor
svetlosti i detektor. Senzor sadrzi or-
ganski izvor svetlosti (OLED), koji se
nalazi na zadnjoj strani staklenog
supstrata povezan sa minijaturnom
baterijom, i detektor na suprotnoj,
spoljnoj strani uredaja. Detektor je
porozan tanak film SiOz, koji sadrzi
fluorescentnu boju za odreden gas,
¢iji se intenzitet zracenja smanjuje u
dodiru sa odredenim gasom, propor-
cionalan je njegovoj zapremini, a me-
ri se fotodiodom. Sistem je vrlo
jednostavan za koris¢enje, za detek-
ciju kiseonika pokazao je ta¢nost od
*+1%, a predvida se ispitivanje njego-
ve primene za isparljiva organska je-
dinjenja.

Firma "Ocean Optics" proizvodi
sonde sa Pd u kojima se koristi flu-
orescentna svetlost za merenje kon-
centracije rastvorenog ili gasovitog
kiseonika. Posto sonda ne trosi kise-
onik moze se koristiti za kontinualni
kontakt sa viskoznim uzorcima npr.
hranom, suspenzijama, farmaceut-
skim i bioloSkim proizvodima. Proi-
zvode se razliCite sonde: od vrlo
tankih za prodor kroz zatvara¢ bodi-
ce, do robustnih prec¢nika 1/4 inca za
procesne primene. Za razliku od
elektroda nije potrebno Cesto kalibri-
sanje, a primene ukljuCuju analizu
krvi i tkiva i ispitivanje hrane i na-
pitaka.

Americka firma "Sensor Electro-
nic" proizvodi detektor CO2, siguran
na eksploziju, sa 2 senzora podese-
na za razliC¢ite IR—frekvence nivoa
CO2. Svaka promena izmedu 2 si-
gnala ukljuuje alarm, a tacnost je
3% za koncentracije 0-50% i +5%
za koncentracije 50-100%. Uredaj
ima trajnost od 5 godina, nije potre-
bno rutinsko kalibrisanje, moze se
postaviti unutar ili izvan prostorije
merenja, a predviden cje za rad na
temperaturama od —40° do 70° i vla-
znosti do 99%. Uredaj je veliCine
68x66 mm i tezine oko 1 kg, ima pri-
klju¢ak za rad sa 18-36 V jedno-
smerne struje, a signal je snage 4-20
mA.

Nemacka firma "MSA Auer" pro-
izvodi kao najnoviji aparat u grupi
prenosivih merada gasova Pulsar?,

koji sadrzi senzor za CO, kiseonik ili
sumpor-vodonik, daje jasne podat-
ke, otporan je za najteZe radne uslo-
ve i jednostavan za rukovanje.
Aparat sadrzi trostruki alarmni sis-
tem, akustiCki, optiCki i, na zahtev, vi-
bracioni, ¢ime pouzdano upozorava
na svaku opasnost. Sa ovim osobi-
nama u kombinaciji sa patentiranom
senzorskom tehnologijom, Pulsar*
¢e imati vodecu ulogu u industrijskoj
primeni detektora usled visokokvali-
tetnih senzora, ubedljivog alarmira-
nja, lako ditlivog ekrana, potpunog
prilagodavanja uslovima rada i malih
procesnih troskova.

NOVI MIKROREAKTOR ZA
NANO-CESTICE

Nemacka firma "Syntheseche-
mie" razvila je novi mikroreaktor za
proizvodnju nano-Cestica MicroJe-
tReactor, jer se kod mikroreaktora za
izvodenje hemijskih reakcija, pored
njegovih odiglednih prednosti kao
$to su efikasnost meSanja i prenosa
mase i toplote, javlja problem zapu-
Savanja uskih kanala. U novom reak-
toru ne dolazi do te pojave, jer se
reaktanti i proizvodi nikad ne nalaze
zajedno u mikro—kanalima, a on mo-
ze da se koristi za reproduktivno do-
bijanje mikro— ili nano—Cestica,
metalnih oksida, neorganskih soli,
keramike, pigmenata i drugih praho-
va ili emulzija nafte u vodi. U novom
reaktoru reaktanti se injektuju pod
velikim pritiskom (do 4.000 bara)
kroz 2 safirne mlaznice postavljene
jedna nasuprot drugoj. Mlazevi flu-
ida, brzine do 1 km/s, sudaraju se u
reakcionom prostoru, gde intenzivno
mesanje i hidrodinamicka kavitacija
dovode do fizickih i hemijskih kon-
verzija. Vazduhom ili inertnim gasom,
"magla" proizvoda se izduvava iz re-
aktora ili prolazi kroz izmenjiva¢ to-
plote, koji takode spreCava sporedne
reakcije. U reaktoru se koriste mla-
znice i mlazna struja razvijeni i opti-
mizovani za uobiCajeni postupak
secenja mlazom vode, sistem je pou-
zdan, a njegov kapacitet zavisi od
koncentracija, pre¢nika mlaznica i ra-
dnog pritiska. Za reakcije sa taloze-
njem, ubacivanje reaktanata brzinom
od 500 I/h dobija se 1-20 kg proizvo-
da. Laboratorijski uredaji protoka od
50 I/h su veé isporuceni zaintereso-
vanim korisnicima, a prvi industrijski
uredaj kapaciteta 500 I/h, zajedno sa
tripleks—pumpom i monitorima toka
obe sirovine, prodata je jednom ne-
mackom hemijskom preduzecu, koje
ga koristi za proizvodnju.



ZASTITA OKOLINE

SISTEMI ZA PRECISCAVANJE
DIMNIH GASOVA

Uobicajeni sistemi za precisca-
vanje dimnih gasova sastoje se od
serije uzastopnih uredaja od kojih je
svaki namenjen uklanjanju odrede-
nog zagadivaca. Ovi uredaji su kom-
plikovani za kori§éenje, a troskovi za
investicije i odrzavanje su veliki, pa,
iako oni i dalje dominiraju u industriji,
njihovi nedostaci i novi zakonski pro-
pisi podstiCu primenu postupaka sa
manjim emisijama zagadivaca, uklju-
¢ujudi reciklovanije i efikasnije preci-
§Cavanje proizvoda na izlasku iz
procesa.

KONTROLA EMISIJE NOx U
DIMNIM GASOVIMA

Kod postrojenja za sagorevanje
U najvise kontrolisane zagadivace
spadaju azotni oksidi (NOy), a pri
izboru novih sistema postoje 2 mo-
guénosti:  koriséenje  savremene
opreme i natina sagorevanja name-
njenih ograni¢enju emisija NOx radi
preventivnog sprecavanja zagadenja
ili kori$éenje dodatnih uredaja name-
njenih kontroli emisije NOx na izlasku
iz postrojenja.

Preventivno spre¢avanje
zagadenja sa NOx

Postupci koji se koriste za pre-
ventivno spreCavanje zagadenja sa
NOy, svodenjem na minimum njego-
vog stvaranja, se najce$ée smatraju
za bolje resenje, jer su troskovi in-
vesticija, rada i odrzavanja manji u
odnosu na preciscavanje na izlasku
iz postrojenja, a takode dovode do
manjeg zagadenja drugih medija,
koje se javlja kod nekih postupaka
za uklanjanje NOx.

Kotlane na ugalj emituju najve-
¢u koli¢inu NOx po MWh, &iji nivo u
dimnom gasu iznosi 500-1000 ppm,
te izmene kod ovih kotlana predstav-
ljiaju mogucnost znatnog smanjenja
ukupnih emisija NOx. Kod ovih kotlo-
va najnoviji projekti tzv. "gorionici sa
malom emisijom NOy', povezani sa
standardnim ubacivanjem vazduha,
mogu da smanje emisiju NOx na 123
ppm pri 3% kiseonika u dimnom ga-
su. lako se ovim postupkom ne pos-
tize najve¢e moguée smanjenje
emisije iz kotlova na ugalj, njegova
cena je relativno mala. Nedostatak
ovih gorionika je potencijalno udvos-
truenje emisije CO, ali postoje mo-
difikacije postupka kojim se postize
vrlo veliko smanjenje NOx ne pove-
¢avajuéi emisiju CO, u koje spadaju
kotlovi sa rotacionim ubacivanjem
vazduha.

Kotlane na zemni gas se koris-
te u oblastima gde nije dozvoljeno
sagorevanje uglja. Bez ikakve kon-
trole, sa ovim kotlovima se postize
nivo NOx u dimnim gasovima od

100-150 ppm, tako da oni dostizu
male koncentracije NOx kao neke od
najnovijih toplana na ugalj. Bez obzi-
ra na to, modifikacijama sagorevanja
kod ovih kotlana moze se postiéi jo$
maniji nivo NOx.

Turbine na zemni gas, sa ne-
davnim poboljsanjem, mnogi smatra-
ju za reSenje u buducnosti, jer se
postize najve¢a moguca energetska
efikasnost, a mogu se brzo montirati.
Postoje 2 tipa ovih turbina: sa pros-
tim i kombinovanim radnim ciklu-
som. Kod turbina sa prostim
ciklusom ne koristi se otpadna toplo-
ta izlaznih gasova i one se najcesce
ukljuCuju pri "Spicevima" potrosnje
struje. Turbine sa kombinovanim ci-
klusom koriste se za osnovnu proi-
zvodnju struje, a izlazni gasovi za
dobijanje vodene pare i vise struje.
Samo injektovanje vode moze da
smanji emisiju NOx mnogih turbina
do 25 ppm, pri 15% kiseonika u dim-
nom gasu, ali posto su troskovi injek-
tovanja relativno mali, ovi sistemi su
obi¢no ukljuéeni u standardna pos-
trojenja.

Kontrola emisije NOx na izlasku iz
postrojenja

Kontrola NOx na izlasku iz pos-
trojenja je manje privlacna, jer najce-
$¢e ima mnogo vece investicione i
procesne troskove i ve¢u moguénost
da se njeni otpadni tokovi transformi-
Su u druge tipove zagadenja, sa po-
tencijalnim tro$kovima za odlaganje
na deponiju. Medutim, ovaj postupak
je znacajan, posebno jer se sa njim
moze posti¢i radikalno smanjenje
emisija. Dok su reSenja preventivnog
spreCavanja zagadenja vrlo efikasna,
ucinak izmene gorionika se Cesto
povecava dopunskom upotrebom
kontrole na izlasku iz postrojenja.

U selektivnoj katalitickoj re-
dukciji (SCR) iznad sloja katalizatora
injektuje se amonijak, da bi se NOx
redukovao u neskodljivi azot i vodu.
Postupak je koristan za mnoge pri-
mene i Siroku oblast zakonskih pro-
pisa, sa znafajnim smanjenjem
nivoa NOyx, do 2 ppm. Nedostatak
ovog postupka je, da u slucaju viska
nereagovali amonijak izlazi iz siste-
ma, a on je otrovan zagadiva¢ va-
zduha i moze da reaguje uz
stvaranje emisije ¢vrstih Cestica. Po-
red toga, transport i skladistenje, po-
sebno bezvodnog, amonijaka
predstavlja problem bezbednosti, te,
da bi se on izbegao, predlaze se ko-
ris¢enje 19%-nog vodenog rastvora.
Dok je utroSak amonijaka negativna,
smanjenje emisije CO je pozitivha
osobinu postupka, a Cesto se katali-
zator za CO povezuje sa katalizato-
rom za NOy, ¢ime se postize izlazna
koncentracija CO ispod 6 ppm. Sirok
opseg koriSéenih katalizatora doveo
je do velikog broja isporucilaca

SCR-postupka i katalizatora. Za rela-
tivno male sisteme postoje gotove
smese katalizatora, dok je za velike
termoelektrane potreban, po pravilu,
njihov razvoj. Postupak SCR detaljno
je proveren za razlicita postrojenja,
ukljuéujuci gasne turbine, kotlove za
vodenu paru, motore, rafinerijske
grejate i mnoga druga. Ekonomi-
€nost postupka, merena u dolarima
po toni smanjenja zagadivanja, zavisi
od mnogih parametara kao $to su:
ulazna koncentracija zagadivada, tip
goriva, veliéina postrojenja, odnos
cene novog i rekonstruisanog pos-
trojenja, troSkovi investicija i izgra-
dnje, procesni troSkovi i mnogi drugi;
tipiéni troSkovi su u opsegu 5.000-
25.000 dolara po toni smanjenog
NOx.

U selektivnoj nekataliti¢koj re-
dukciji (SNCR) injektuju se amonijak
ili karbamid na 900-1000° radi kon-
verzije NOyx u azot i vodu, a sistem se
prvenstveno koristi za velike kotlane.
SNCR moze da bude vise ili manje
ekonomic¢an od SCR u zavisnosti od
tipa goriva i radnog ciklusa. Smanje-
nje NOy je manje, te se manje koristi
od SCR za specifi¢no uklanjanje sa-
mo NOx.

Neselektivha kataliticka re-
dukcija (NSCR) se najviSe koristi za
izduvne gasove motornih vozila. U
automobilima se koriste katalizatori
koji istovremeno uklanjanju NOx, CO
i isparljiva organska jedinjenja, a
NSCR se takode Koristi za kontrolu
emisija velikih motora u posebnim
slucajevima.

DESULFURIZACIJA DIMNIH
GASOVA

Skruberi sa vlaznim kreénja-
kom (mokri skruberi) se najcesée ko-
riste za uklanjanje sumpornih oksida
(SOy) iz dimnih gasova elektrana na
ugalj. Prednosti mokrih skrubera su
koris¢enje jeftinog reagensa, apsor-
pcija preko 95% SOz, HCI i drugih
gasovitih halogenovanih kiselih ga-
sova, jednostavno postrojenje i pre-
ko 30 godina proverenog indus-
trijskog iskustva primene za sagore-
vanje. Pored toga, ako se primeni
forsirana oksidacija cirkulacione te-
¢nosti, dobijeni otpadni ¢vrsti materi-
jal moze se rekuperisati kao trzidni
gips. Medutim, svaki uredaj za kon-
trolu zagadenja elektrane trosi struju,
¢ime se smanjuje neto proizvedena
koli¢ina; za mokre skrubere, neto
energetska potrosnja iznosi tipi¢no
1-2% koli¢ine proizvedene energije.

Susenje raspr$avanjem kreca
hemijski je slicno skruberima sa vla-
Znim kre¢njakom, pri kome nastaje
talog sa priblizno 1/3 kalcijum-sulfa-
ta i 2/3 kalcijum-sulfita. Ovaj postu-
pak ima ograni¢enu primenu u
odnosu na mokre skrubere, i prime-
njuje se obi¢no za elektrane na ugalj,
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koje sagorevaju ugalj sa do 2 mas.%
S. Energetska potrosnja je najcesée
manja od 1% proizvedene, ali, u po-
redenju sa mokrim skruberima, kre¢
je u proseku 4 puta skuplji od kre-
¢njaka, te se suSenje rasprSavanjem
manje koristi, posebno pri poveéanju
kapaciteta postrojenja i sadrzaja S u
uglju. Koriséenje jednog modula za
susenje rasprsivanjem kreca je ogra-
ni¢eno na elektrane od 200-300 MW,
dok moduli mokrih skrubera mogu
da se koriste za postrojenje preko
600 MW, $to predstavlja jos jednu nji-
hovu ekonomsku prednost za kapa-
citete preko 300 MW. U poredenju sa
mokrim skruberima, prednost suse-
nja rasprSavanjem je da se konden-
zabilne komponente, kao SOs, laksSe
kontroliSu, a mana je proizvodnja su-
ve otpadne gasne struje sastavljene
od lete¢eg pepela i utroSenog apsor-
bensa, koju je tesko prodati, te obi-
¢no odlazi na deponiju. Uopsteno,
susenje rasprSavanjem najviSe odgo-
vara gorivu sa malim ili umerenim sa-
drzajem S usled ograni¢enja
prenosa mase kod ovih postupaka,
kao i za manja postrojenja za koja je
dovoljan jedan modul. Takode, njiho-
va energetska potrosnja je manja,
posebno ako nije potrebno reciklova-
nje &vrstih Cestica.

Skruberi sa cirkulacionim slo-
jem koriste relativno novu metodu
kontrole kiselih gasova i kreCa kao
reagensa, ali potencijalne prednosti
rekonstruisanih postojeéih postroje-
nja nisu sigurne. Sistem radi posle
postojec¢eg sakupljata praSine, sli-
¢no suSenju rasprSavanjem. Posto
nije potrebna atomizacija kre¢ne sus-
penzije, skruberi sa cirkulacionim
slojem su jednostavniji za odrzava-
nje, a imaju sve prednosti susenja
raspréavanjem u odnosu na mokre
skrubere. Gornja granica modula je
oko 300 MW, a potro$nja energije je
sliéna sistemima sa raspr8avanjem i
reciklovanjem &vrstih Cestica.

NOVI SISTEM ZA BISTRENJE
VODA

Japanska firma "Nippon Ren-
sui" razvila je sistem za bistrenje re-
¢ne, morske ili otpadne vode Mach
100, koji deluje 10 puta brze od uobi-
¢ajenog filtrovanja kroz pesak, antra-
cit ili aktivni ugalj. Sistem se sastoji
od tornja, visine 2,3 m i prec¢nika oko
900 mm, kroz koji voda protic¢e brzi-
nom od 100 m/h, sto je oko 10 puta
brze u odnosu na ostale filtracione
materijale, te kapacitet bistrenja izno-
si do oko 50 t/h. Unutar tornja je oka-
¢eno oko 100 konopaca od PP, za
koje su priévréeni tkani elementi od
PP-vlakana u polozaju sli¢nom listo-
vima cveca. Ovi elementi zadrzavaju
Cvrste Cestice iz mutne vode, dok
ona te€e niz toranj, a njihovo saku-
plianje poveéava pritisak nasuprot
toku. Kad ovaj pritisak dostigne
odredeni nivo, protok kroz toranj se
automatski zaustavlja, i sakupljene
¢vrste Cestice se uklanjaju reversnim
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tokom vode koja sadrzi mehure va-
zduha. Sistem moZe da bistri vode
stepena mutnoc¢e oko 100 do ispod
1,0, usled brzine protoka zauzima
samo 10% prostora za uobitajene
sisteme, troskovi montaze su oko
20% maniji, dok se predvida da ¢e
procesni biti minimalno nizi. Firma,
za sada, nudi sisteme kapaciteta bis-
trenja vode od 10-50 t/h.

BIOUKLANJANJE HLOROVANIH
RASTVARACA IZ PODZEMNIH
VODA

Americka firma "North Wind En-
vironmental" otkupila je od Nacional-
ne laboratorije za inZenjerstvo i
zastitu okoline Idaho (INEEL) licencu
za biotehnologki proces uklanjanja
hlorovanih rastvaraca iz podzemnih
voda BET, u osnovi efikasan za sva
halogena jedinjenja. U procesu se u
zemljiSte injektuje 6%-ni vodeni ras-
tvor natrijumove soli mlec¢ne kiseline,
koji ima dvostruku ulogu. Najpre po-
vecava rastvorljivost hlornih jedinje-
nja u vodi, tako da ih mikroorganizmi
mogu razarati, a potom anaerobne
bakterije fermentuju natrijum-laktat u
propionat i acetat, i najzad u vodo-
nik. Drugi mikroorganizmi razlazu vo-
donik i oslobadaju njegove elek-
trone, koji se prenose do hlornih jedi-
njenja zamenjujuéi hlorne vodoniko-
vim atomima. Tako se npr.
trinloretilen redukuje najpre u dihlo-
retilen, potom u vinil-hlorid i najzad u
etilen. U izvrSenim testovima sadrzaj
trihloretilena u 1 mocvari smanjen od
nekoliko hiljada mg/l na manje od 5
pg/l. U poredenju sa termi¢kim ukla-
njanjem ili sistemom za ispumpava-
nje i tretman, usteda troSkova moze
biti vrlo velika u zavisnosti od koli¢i-
ne vode koja se preciscava.

RECIKLOVANJE OTPADNIH
KISELINA ON-LINE POSTUPKOM

Americka firma "Energy Techno-
logies" proizvodi on-line sistem za
kontinualno preci§¢avanje otpadnih
kiselina od prerade metala, uklanja-
njem prisutnih metalnih zagadivaca.
Postoje¢i sistem za preciSéavanje
ovih kiselina je komplikovan i skup, a
najées¢e obuhvata neutralizaciju ki-
seline pri kojoj nastaju velike koli¢ine
otpada, koji se mora precistiti ili izba-
citi na deponiju. U novom sistemu di-
fuzione dialize, koriste se membrane
za izmenu anjona radi uklanjanja me-
tala koncentrovanom difuzijom. U
postupku, otpadna kiselina koja sa-
drzi metale, protiCe sa jedne strane
polimerne membrane, a sa druge
protiCe dejonizovana voda. Precisée-
na kiselina prolazi kroz membranu i
mesa se sa dejonizovanom vodom,
izdvajajuéi prisutne metalne soli; sis-
temom moze da se ukloni npr. Al,
Cu, Ni i Zn iz sumporne, azotne i hlo-
rovodoniéne kiseline. Firma navodi
da cena postrojenja zavisi od kori-
§¢enog postupka i koli¢ine kiseline
za precis¢avanje, i da se prvo pos-
trojenje izgradeno u SAD isplatilo za

3 meseca. Energetski troSkovi se
smanjuju za 50%, odrzavanjem nis-
kog nivoa nelisto¢a u kupatilu za
anodizaciju, a procesni troskovi su
minimalni, jer otpadna voda dolazi
gravitacijom iz rezervoara i potrebna
je samo jedna recirkulaciona pumpa
od 184 W za vraéanje te€nosti u re-
zervoar.

PRECISCAVANJE TECNOSTI ZA
GALVANIZACIJU

Holandska firma "TNO Experi-
mental Technology and Process Ino-
vation" razvila je membranski proces
za uklanjanje jona Fe i Zn iz tenosti
za pasivizaciju galvanizacijom. Ova
te¢nost mora se sada redovno zame-
njivati, a otpadna predistiti, pri ¢emu
nastaje mulj metalnih Cestica koji se
mora izbaciti na deponiju, gesto uz
velike troskove. U novom postupku,
nazvanom emulziona pertrakcija, od
pasivizacije se kontinualno pumpa
spoljnom stranom modula sa PP-
membranom od Supljih viakana, dok
kroz cevi te€e emulzija koja se sasto-
ji od organskog rastvaraca, rastvore-
nog ekstraktanta (te¢nost za jonsku
izmenu) i kapi kiseline, koja sluzi kao
pomocno sredstvo. TeCnost za pasi-
vizaciju ne moze da prode kroz hi-
drofobnu PP-membranu, dok se
metalni joni vezuju za ekstraktant u
porama membrane i prelaze u emul-
zionu fazu, u kojoj kapi kiseline ukla-
njaju metalne jone iz ekstraktanta i
regeneriSu ga. Postupak je ispitan u
9 holandskih istrazivackin instituta i
preduzecéa, a firma predvida da ce
trajnost te€nosti za pasivizaciju biti
najmanje 4 puta duza i da ée se pos-
trojenje amortizovati za 1,5-4,5 godi-
na, u zavisnosti od uestalosti njene
zamene.

KORISCENJE STAKLENOG
OTPADA

Kanadska firma "Celter" razvila
je postupak koriSéenja staklenog ot-
pada kao gradevinskog termoizolaci-
onog materijala, jer se, uprkos
intenzivnom reciklovanju, ne Kkoristi
oko 20-50% ovog otpada (boce i
gradevinski otpad). Razlog za ovo
stanje je najceS¢e nehomogenost
staklenog otpada, tako da uvek pos-
toji deo nesortiranog materijala koji
se ne moze direktno koristiti. U no-
vom postupku, nesortirani stakleni
otpad se melje i meSa sa vodenim
rastvorom hemijskih reagenasa, &i-
me nastaje materijal koji oCvrs¢ava
posle nekoliko dana. Cvrsti blokovi
ovog materijala se stavcljaju u kalupe i
zagrevaju do oko 800 u elektricnoj
peci, pri emu se staklo topi a iz re-
agensa se razvija COg, te se dobija
staklena pena. Staklena pena se Siri
ispunjavajuéi kalup, potom hladi i se-
¢e u oblike Zzeljene veli¢ine. Firma
predvida izgradnju demonstracignog
postrojenja kapaciteta 25.000 m“/god
blokova staklene pene.
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