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Jos$ sedamdesetih godina proSlog veka zapocela
su ispitivanja moguénosti primene vliaknastih materijala
za separaciju sistema te¢no-te¢no, bilo da se radi o dis-
pegovanom ulju u vodi ili dispergovanoj vodi u ulju [1-13].
Potreba separacije sistema teéno-tecno ili emulzija, Siro-
ko je rasprostranjena u industriji. Daju se samo neki pri-
meri: ukljanjanje vode iz nafte ili goriva, separacija faza
posle solventne ekstrakcije [4,5,9], separacija ulja iz ot-
padnih voda [1,3,8,11-13].

Sloj viakana razli¢itih materijala pokazao je veéu
efikasnost separacije emulzija od sloja granula od jedna-
kog materijala. Zapravo razvijena je nova tehnika koales-
centne filtracije, u kojoj se uloga sloja ogleda u tome da
obezbedi uslove pri kojima ¢e doéi do ukrupnjavanja ka-
pi dispergovane faze, da bi se krupnije kapi, koje napu-
Staju sloj, efikasnije talozile [2,3,6,7,10].

Porozni sloj je slozen sistem koji se jo§ uvek inten-
zivno proucava i pokusava da se adekvatno matematicki
opise. Sloj vlakana i prate¢i fenomeni nisu u dovoljnom
fokusu istrazivaca, iako nalaze sve intenzivniju primenu i
u filtraciji gasova zbog cCinjenice da mogu da formiraju
stabilnu strukturu ekstremno visoke poroznosti, ¢ak i do
0,99 [14].

Osnovna osobenost sloja viakana jeste njegova vi-
soka poroznost ili mali udeo &vrstog, tako da se kod slo-
ja granula moze govoriti 0 mrezi pora, dok se kod
vlaknastog sloja moze govoriti 0 mrezi vlakana u pra-
znom prostoru. Pored toga, u zavisnosti od debljine vla-
kna i njegove krutoée, moguée je izvrsiti kompresiju
sloja u veéem ili manjem opsegu. Sabijanjem sloja dola-
zi do promene udela proto¢nih pora sto se znacajno
odrazava na hidrodinamiku. Efekat sabijanja na hidrodi-
namiku jedne faze moguce je pratiti preko promene vre-
dnosti koeficijenta permeabilnosti [15-17].
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UTICAJ PROMENE NASIPNE GUSTINE NA
OSOBINE SLOJA VLAKNASTIH MATERIJALA

Vecéina vlaknastih materijala su kompresibilni i mogu se pakovati u istu zapre-
minu u Sirokom rasponu kolicine tj. nasipne gustine. Tako je moguce od istog
materijala formirati sloj Sirokog raspona vrednosti poroznosti, specifiéne pov-
rSine ¢vrstog materijala i koeficijenta permeabilnosti. U ovom radu proucavan
je uticaj promene nasipne gustine viakana na osobine sloja i hidrodinamiku je-
dnofaznog sistema kroz sloj formiran od viakana: nerdajuceg Celika, poliakrila-
mida, polietilena, poliestra, poliuretana i polipropilena. Na osnovu izmerenog
pada pritiska kroz sloj, racunate su vrednosti koeficijenta permeabilnosti po
metodologiji koju je predloZio Darsy. Na osnovu empirijskih korelacija publiko-
vanih u literaturi racunat je koeficijent permeabilnosti i dobijene vrednosti pore-
dene su sa izmerenim.

U literaturi se daju empirijske korelacije koje omo-
gudavaju racunanje koeficijenta permeabilnosti na osno-
VU poznatog sadrzaja ¢vrstog materijala koji formira sloj
[14,18-20]. Primenljivost takvih relacija uglavnhom je
ograni¢ena na uski opseg nekih promeniljivih.

U ovom radu izvrSena je karakterizacija veéeg bro-
ja vlakana razli¢itih materijala, odredene najbitnije osobi-
ne sloja u Sirokom opsegu nasipne gustine i
eksperimentalno odredivan koeficijent permeabilnosti za
odabrani opseg nasipne gustine. Pored toga, napravlje-
na je komparativna analiza sloja razli¢itih materijala i is-
pitivana  validnost nekih  empirijskih  korelacija
publikovanih u literaturi [14,18] za odredivanje koefici-
jenta permeabilnosti (tabela 1). Materijali koji su ukljuce-
ni u eksperimentalni program bili su oni koji su dostupni
na domacem trzistu: nerdajuci Celik (SS), poliakrilamid
(PA), polietilen (BA), poliestar (PE), poliuretan (PU), poli-
propilen dve debljine vlakna (PPV, PP). Zbog potencijal-
ne primene materijala za separaciju tec¢no-tec¢nih
sistema, tezilo se da ti materijali budu otpadni, jeftini i la-
ko dostupni korisniku.

Tabela 1. Empirijske korelacije za permeabilnost sloja viakana
Table 1. Empirical correlations for the permeability of a fi-
brous bed

Autor Korelacija Qgrqnl- Referen.
¢enja
. d2
pavies 1| o= — |Rey<1| [14]
64 H~< (1 + 56 Lp°)

Davies 2 K= dg Rey < 1 [14]
D2 B 70 Dpa/z o1 +52 Dpa/z) €>0,98

Jackson | g 3

iJames | 5= (-In9-0931) | Re, < 1 [18]

EKSPERIMENTALNI DEO

Eksperimentalna ispitivanja imala su za cilj da
odrede vaznije osobine vlakana odabranih materijala,
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kao i osobine sloja vlakana za Siroki raspon nasipne
gustine. Gustina materijala odredivana je piknometrijski.
Morfologija povrSine vlakana, geometrija popreénog pre-
seka i dimenzije odredivani su opti¢kim mikroskopom.
Poroznost, €, i udeo Cvrstog u sloju, @, izraCunavani su
na osnovu poznatih vrednosti gustine materijala, p, i na-
sipne gustine, pN, na oshovu poznatih relacija:

s=1—%N (1)

o=1-¢ @

Specificna povrsina, S, uslovljena odnosom pov-
rSine, Py, i zapremine vlakna, Vy, kao i udelom ¢vrstog u
jedinici zapremine sloja, raCunata je poznatom re-
lacijomn:

S‘ﬂﬂp 3)
¥

Oblik pora u sloju i orijentacioni opseg njihovih di-
menzija, takode, su odredivani optickim mikroskopom.
MozZe se uociti, na osnovu relacija (1) i (2) da nasipna
gustina utite na udeo &vrstog i poroznost sloja. Date
empirijske relacije (tabela 1) daju zavisnost permeabiol-
nosti od udela &évrstog.

Permeabilnost sloja za svaku nasipnu gustinu ra-
¢unata je na osnovu eksperimentalnih vrednosti pada
pritiska po jedinici debljine sloja (AP/L) za odredeni op-
seg brzine strujanja te¢nosti, iz nagiba prave po proce-
duri koju je uveo Darsy [18]:

Ko AP
v=——
Me L

Eksperimenti odredivanja pada pritiska realizovani
su u koloni od pleksiglasa Cije su karakteristike date u
tabeli 2. Kao te¢nost kori§éena je voda iz Cesme na kon-
stantnoj temperaturi od 15°C. Linearna zavisnost pada
pritiska po jedinici debljine sloja od brzine fluida realizo-
vana je pri svim uslovima rada.

Vrednost broja Reynoldsa raunata je prema rela-
ciji datoj u literaturi za jednofazni sistem, gustine py, vis-
koznosti ps, koji struji brzinom v kroz vlaknast sloj [19]:

(4)

vdyps

Mt

Tabela 2. Geometrijske karakteristike eksperimentalnog pos-
trojenja

Table 2.Geometrical characteristics of the experimental set-
up

Geometrijskla karakteristika Nvli;nder:gésl;a
Unutrasnji pre¢nik kolone (cm) 5
Ukupna visina kolone (cm) 150
Visina dela kolone sa poroznim slojem (cm) 50
Broj piezometara 2
Rastojanje izmedu piezometara (cm) 30
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Sumarni pregled osobina viakana ispitivanih mate-
rijala dat je u tabeli 3. Ispitivana vlakna su od materijala
izrazito razlicitih fizicko—-hemijskih osobina. Gustina ma-
terijala, p, za nerdajuéi ¢elik je 8089 kg/m?, dok je za po-
lipropilen 900 kg/ma. Ta ¢injenica, naravno, nema uticaja
na osobine nepokretnog nasutog sloja. Morfologija zna-
¢ajno utiCe na osbine sloja i hidrodinamiku, te je potre-
bno istaéi da su sva ispitivana vlakna glatka. Zajednicka
karakteristika svih ispitivanih vlakana bila je njihova uni-
formna debljina. Vlakna nerdajuéeg Celika i polipropile-
na-dzak tkanje su pravougaonog poprec¢nog preseka,
dok su vlakna poliuretana trougaonog popre¢nog prese-
ka. Ostala vlakna su kruznog popre¢nog preseka. Ono
Sto izdvaja vlakna nerdajuceg Celika i polipropilen—dzak
tkanje, pored pravouganog poprecnog preseka, jeste i
to da su ona znacajno deblja od ostalih materijala. Za
vlakna &iji poprecni presek nije kruzni, shodno publiko-
vanoj literaturi, izvrS8ena je aproksimacija i preracunat
pre¢nik za jednaku povrsinu popreénog preseka. Vre-
dnost aproksimiranog prec¢nika za nerdajuci Celik je 141
pm, a za polipropilen dzak 357 um, dok je za ostale ma-
terijale reda veli¢ine oko 50 pm. U komadi¢ima poliure-
tana vlakna su medusobno povezana u obliku saca
Sestougaonog oblika. Ostala vlakna su oblika filca, na-
suta i nepovezana.

Tabela 3. Osobine ispitivanih viakana
Table 3. Investigated fiber properties

Materijali Osobine

Priroda &ifra p Kvalitet Profil dy
materijala (kg/ms) povrsine | vlakna | (um)
Nerdajuci =

&elik SS 8089 glatka 370425 141
Poliakrilamid | PA 998 glatka o] 45
Polietilen BA 1000 glatka o 35
Poliestar PE 1495 glatka (0] 60
Poliuretan PU | 1200 | glatka | ° 50
Polipropilen | PPV 900 glatka (0] 45
Polipropilen =

dzak PP 900 glatka 100x1000 357

Prilikom formiranja sloja vlakana bio je cilj da se
postigne sto Siri opseg nasipne gustine i da se za sve
materijale nadu uslovi pri kojima su vrednosti permeabil-
nosti slojeva bliske, $to je od znacaja za dalja istraziva-
nja u oblasti dvofaznih sistema i separacije. U tom
pogledu pojavili su se sledeéi problemi. Za vlakna od
nerdajuéeg Celika nije bilo moguce postici ve¢e nasipne
gustine da bi dobili manje vrednosti permeabilnosti, jer
su vlakna izrazito kruta i nisu se viSe mogla sabiti. Za sve
ostale materijale nije bilo moguée posti¢i manje nasipne
gustine, jer se sloj skupljao pod uticajem strujanja fluida
posto su vlakna elasti¢na i nedovoljino kruta. Vrednosti
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Tabela 4. Osobine sloja ispitivanih materijala

Table 4. Fibrous bed properties

Materijali Osobine sloja

Sifra € ® S (1/mm) Oblik pora Dimen. pora (mm) | Ko (10’3 mmz)
SS 0,984-0,959 0,016-0,041 0,94-2,41 mesovit 5-0,25 41,180-8,417
PA 0,975-0,930 0,025-0,070 2,22-6,22 mesovit 1-0,10 6,640-1,706
BA 0,970-0,870 0,030-0,130 3,43-14,86 mesovit 0,6-0,05 5,341-0,347
PE 0,980-0,900 0,020-0,100 1,33-6,67 mesSovit 1,4-0,05 17,184-0,682
PU 0,958-0,850 0,042-0,150 3,36-12,00 O 0,5-0,2 5,389-0,180
PPV 0,978-0,889 0,022-0,111 1,96-9,87 mesovit 1,2-0,05 7,444-0,702
PP 0,944-0,833 0,056-0,167 1,32-3,74 mesSovit 1,3-0,3 11,804-0,809

Tabela 5. Vrednsoti Rev iz jednaline (4) za sve nasipne
gustine, opseg brzine jedne faze i pre¢nika viakna
Table 5. Values of Rev, equation (4), over a high range of bed

bulk density, fluid velocity and fibrous diameter

odredivanih osobina sloja za postignuti opseg nasipne
gustine: poroznost, €, udeo ¢vrstog, @, specifi¢na povrsi-
na, S, oblik pora, dominatne dimenzije pora, Dy, i koefi-
cijent permeabilnosti, Ko, date su u tabeli 4. Pod

Reynolds pojmom "mesovit" oblik pora podrazumevaju se neure-
Materijal dy kPN 3 1073\,/ Re, deno nabacana vlakna koja grade pore trougaonog i
(pm) | (kg/m) (10 “m/s) pravougaonog oblika razligitih dimenzija.
125 162’715_16’6861 ?’2?4 ’63 Odabrane empirijske relacije date u tabeli 1 imaju
S 14-44, ,21-4,4 ograni¢enje da vaze za vrednost Re, < 1. U tabeli 5 dati
SS 141 196 10,1949,82 | 1,02—4,99 . . L .
su podaci opsega vrednosti nasipnih gustina, opsega
255 14,3546,12 | 1,44-4,62 h . M L . ;
brzina strujanja tec¢nosti i vrednosti broja Reynoldsa za
332 9693812 | 057382 sve materijale ispitivane u radu. Treba podvuéi da je
25 2442653 | 0,08-0,85 b ,J | piivan - tp o )
o 45 a5 136-2532 | 0,04-0.81 pols aVJer;: usRov |sp1unjen. ok ;w ;na e’rua %‘ I.zka sve
50 0.97-20,54 | 0,03-0,66 uslpve ra <’.:1. (Rey < 1), 9S|m o n.e.r ajuceg Cellva., za
70 0.11-9,50 ~0-0,30 koji su d?bljene malo vece vrednosti istog reda velicine.
30 0,55-6,93 | 0,01-0,17 Racunate su vrednosti permeabilnosti preko datih
40 033582 | 0,01-0,14 relacija (tabela 1) u funkciji promene udela évrstog pro-
50 0,34-6,16 | 0,01-0,15 menom nasipne gustine i poredene sa eksperimentalno
BA 35 60 0,30-5,40 | 0,01-0,13 dobijenim. Kako je za sloj poliuretana, (PU), realizovan
70 0,42-6,20 | 0,01-0,15 najsiri opseg udela &vrstog, @, od 0,042 do 0,150, a pre-
Q0 0,69-6,08 | 0,02-0,15 ¢nik vlakna je reda veli¢ine priblizan sa vecinom ispitiva-
130 0,30-3,19 0,01-0,08 nih materijala, date su eksperimentalne i racunski
30 0,59-7,14 | 0,02-0,30 dobijene vrednosti permeabilnosti graficki, slika 1.
50 0,39-9,01 | 0,02-0,38 Vrednosti relativne greske za sve materijale i kori-
60 0,64-7,90 | 0,03-0,34 $¢éene relacije date su u tabeli 6.
PE 60 70 0.35-7,31 | 0,01-0,31 Odmah je uodljivo da odabrane empirijske relacije
90 0,68-7,90 | 0,03-0,34 daju izrazito loSa slaganja za sloj (SS) i (PP). Vrednosti
130 0,54-7,31 0,02-0,31 srednje relativne gre$ke variraju i medu ostalim materija-
150 0,67-6,54 | 0,03-0,28 lima. Najmanja vrednost je postignuta za BA (0,27) i PPV
50 0,38-5,92 0,01-0,21
70 0,404,58 | 0,01-0,16 Tabela 6. Vrednost relativne greske za sve materijale.
PU 50 20 0,49-2,92 0,02-0,10 Table 6. Relative errors for all fibrous beds
150 0,24-1,06 0,01-0,04
’ : - - . dy Jackson | Davies | Davies | Srednja
180 0,14-0,37 =0-0,01 Materijal um —_James 1 2 vrednost
20 5,01-28,02 | 0,16-0,89
35 314-2478 | 0.10-0.79 BA 35 0,12 0,13 0,55 0,27
PPV 45 : : : :
50 2,63-23,03 | 0,08-0,74 PPV 45 0,20 0,15 0,35 0,23
100 0.40-5,86_| 0,01-0,19 PA 45 | 017 | 082 | 032 | 044
50 1,74-15,64 | 0,44-3,96
70 0,75-8,76 019222 PU 50 0,96 0,84 0,32 0,71
90 0,64-9,10 0,16-2,31 PE 60 1,16 0,97 0,18 0,77
PP 357 100 080-11,39 | 0,20-2,89 Sred.vr.| - 052 | 058 | 034 -
110 0,49 8,33 0,12-2,11 SS 141 3,27 3,10 2,06 2,81
130 0,67-7,14 | 0,17-1,81 , : , ;
150 0,65-9,18 0,16-2,33 PP 357 16,98 15,58 4,54 12,37
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(0,23), dok su vrednosti za PU (0,71) i PE (0,77) medu-
sobno bliske. Analizom dobijenih rezultata doslo se do
konstatacije da je vrednost srednje relativhe greske (RG)
direktno odredena preénikom vlakna i da postoji linear-
na zavisnost RG = -1,44+0,04 d,. Za datu jednacinu
prave na bazi sedam tataka za sedam materijala dobi-

Slika 1. Poredenje eksperimentalnih i raGunskih vrednosti perme-
abilnosti za realizovani opseg udela cvrstog za sloj viakana poli-
uretana.

Figure 1. Comparison of the experimental and calculated data for
polyurethane fibrous bed permeability

jen je koeficijent korelacije od R = 0,993. Data Cinjenica
ukazuje da je neophodno za preporucene korelacije (ta-
bela 1) uvesti i ograni¢enje vrednosti pre¢nika vlakna za
koje ona vazi.

Ako se analizira vrednost greSke za pojedine kore-
lacije za svaki materijal pojedinaéno, moze se konstato-
vati da greSke takode variraju. Najmanja vrednost
relativne greSke postignuta je za korelaciju JJ i to za one
materijale koji imaju najmanji pre¢nik vlakna (BA, PPV,
PA), dok je vrednost relativne greSke za korelaciju D2
najmanja za PU i PE, d&iji su precnici medusobno bliski.
Cak i kod onih materijala sa velikom relativnom greskom
vrednost greske je najmanja za korelaciju D2.

Ako se posmatra srednja vrednost relativhe greske
za sve tri korelacije za grupu materijala manjih prec¢nika,
moze se uoditi da je njihova medusobna vrednost bliska
(za JJ greska iznosi 0,52, za D1 je 0,58, za D2 0,34).
lako su relativne greske za SS i PP drasti¢no velike, mo-
ze se i tu uoditi odredena pravilnost i to za SS da su vre-
dnosti gresaka bliske za sve tri kokorelacije, a za PP je
neuporedivo najmanja za D2. Kako SS ima precnik od
141 um, a PP od 357 pum, moglo bi se reéi da je SS u
oblasti pre¢nika vlakna gde je odstupanje od posmatra-
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nih korelacija podjednako, dok je daljim povecanjem
precnika odstupanje najmanje za D2.

Na slikama 2 do 6 dat je grafi¢ki prikaz eksperi-
mentalnih i racunskih vrednosti permeabilnosti u funkciji
udela &vrstog za ispitivane materijale redom BA, PPV,
PA, PE, PP Na prikazanim slikama moguée je komentari-
sati rasipanja i promene apsolutnog odstupanja, kao i to
da li su radunske vrednosti manje ili vece od eksperi-
mentalnih.

Za prva Cetiri materijala sa manjim preénicima tre-
ba istac¢i da korelacija D2 podbacuje dok su ostale blis-
ke eksperimentalnim vrednostima. Na osnovu grafickih
prikaza takode je uocljivo da su slaganja racunskih vre-
dnosti uslovljena opsegom vrednosti udela évrstog, i da
su apsolutna odstupanja niza sto je udeo &vrstog vedi.
Jedino je Davies dao dodatno ograniCenje za korelaciju
D2 da vazi za @ < 0,02. Medutim, ovde prikazani rezulta-
ti pokazuju da data korelacija vazi za mnogo Siri opseq i
da su apsolutna odstupanja porastom &vrstog (smanje-
njem poroznosti) sve manja. Zapravo su eksperimenti
autora pokrivali opseg visih vrednosti poroznosti $to
objasnjava postavljeno ograni¢enje. U ovom radu reali-
zovana je maksimalna vrednost za ¢ od 0,15. Posto je
trend da sa porastom udela ¢vrstog stalno opada vre-
dnost apsolutne greske, moguce je da su slaganja do-
bra i za jo$ veée vrednosti @. Vazno je podvuéi da za
prva Cetiri materijala sa najmanjim pre¢nikom vrednosti
po korelaciji D2 podbacuju, dok kod PE, diji je preénik
60 um, sve korelacije prebacuju eksperimentalne vre-
dnosti i to sve viSe sa daljim povecanjem precnika, slika
6, PP,
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Slika 2. Poredenje eksperimentalnih i raunskih vrednosti perme-
abilnosti za realizovani opseg udela ¢vrstog za sloj viakana poli-
etilena.

Figure 2. Comparison of the experimental and calculated data
for polyethylene fibrous bed permeability



R, SECEROV SOKOLOVIC, et al.: UTICAJ PROMENE...

Hem. ind. 57 (7-8) 335-340 (2003)

20 |
PPV

~ . —m—eks
@ 15 ® Davies 1
©
- A Davies 2
Mc v Jackson-James

10 3

5

A
‘\
1 ] [ ] 1 1 1 ]

0
0.00 002 0.04 006 008 010 0.12 014 0.16

]

Slika 3. Poredenje eksperimentalnih i racunskih vrednosti perme-
abilnosti za realizovani opseg udela ¢vrstog za sloj viakana poli-
propilena.

Figure 3. Comparison of the experimental and calculated data for
polypropylene fibrous bed permeability
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Slika 4. Poredenje eksperimentalnih i racunskih vrednosti perme-
abilnosti za realizovani opseg udela ¢vrstog za sloj viakana polia-
krilamida

Figure 4. Comparison of the experimental and calculated data for
polyacrylamide fibrous bed permeability
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Slika 5. Poredenje eksperimentalnih i racunskih vrednosti perme-
abilnosti za realizovani opseg udela ¢vrstog za sloj vlakana poli-
estra

Figure 5. Comparison of the experimental and calculated data for
polyester fibrous bed permeability
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Slika 6. Poredenje eksperimentalnih i raGunskih vrednosti perme-
abilnosti za realizovani opseg udela ¢vrstog za sloj polipropilen—
dZak

Figure 6. Comparison of the experimental and calculated data for
polypropylene screen bed permeability
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Uodljivo je da sa porastom udela évrstog opadaju
apsolutna odstupanja i za ostale posmatrane korelacije.
Zapravo kada permeabilnost postaje nezavisha od udela
¢vrstog (asimptotski se priblizava odredenoj vrednosti)
tada viSe nema znacajnih razlika izmedu ra¢unskih i ek-
speriemntalnih vrednosti. To bi moglo da znadi da bi da-
te korelacije mogle da se testiraju i za slojeve niske
poroznosti i permeabilnosti.

ZAKLJUGAK

Racunske vrednosti permeabilnosti sloja viakana
ispitivanih materijala, realizovane primenom navedenih
empirijskih korelacija prate eksperimentalne vrednosti u
funkciji opsega vrednosti pre¢nika viakna i udela
¢vrstog. Odstupanja rastu sa povecanjem precnika vla-
kna i smanjenjem udela &vrstog. Moze se uoditi grani¢na
vrednost pre¢nika vlakna od 60 pum, vlakna poliestra,
(PE, tabela 3, slika 5), ispod koga posmatrane korelacije
i podbacuju i prebacuju, a posle toga sve korelacije
preba- cuju.

SPISAK OZNAKA

a - polupre¢nik vlakna, m

dy - preénik viakna, m

Ko - koeficijent permeabilnosti poroznog sloja, m?
Py - povrsina vlakna, mm?

Rey, — Reynoldsov broj za sloj vlakana

v —brzina strujanja fluida, m/s

Vy —zapremina vlakna, mm?®

GRCKA SLOVA
€ —poroznost sloja
@ —udeo ¢vrste faze

p  —dinamicka viskoznost fluida, Pa [5
pw - gustina materijala, kg/ms, jed. 2.1
p  —gustina fluida, kg/m3

PN — nasipna gustina sloja, kg/m3

SUMMARY
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THE INFLUENCE OF FIBROUS BED BULK DENSITY ON THE BED PROPERTIES

(Scientific paper)

Radmila M. Seéerov Sokolovié, Olja P. Stanimirovi¢, Slobodan M. Sokolovi¢,

Faculty of Technology, Novi Sad

The mean properties of seven different fibrous materials and the properties of
their different bed bulk densities were investigated. The morphology of the sur-
face, size and geometry were measured by optical microscopy. The bed poro-
sity was measured by the weighing method. The experimental bed
permeability, in a high range of bulk density, was calculated from the values of
the sanitary water pressure drop at a constant temperature of 15°C, since the
data followed Darcy’s law. The Reynolds number for a fibrous bed was calcula-
ted using a relation from the literature. The Reynolds number was less than 1
for all ranges of fluid velocity. Three empirical relations for fibrous bed perme-
ability were used and compared with the experimental data. It was determined
that the empirical data depended on the fiber diameter and fraction of solid in
the bed. The relative error linearly increased with increasing fiber diameter.
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