PRIVREDNE VESTI

NOVI PROCESI | PROIZVODI
FIRME "DEGUSSA FINE
CHEMICALS"

Poslovni sektor za fine hemikali-
je multinacionalne kompanije "De-
gussa', vodeleg svetskog proizvo-
daca ovih proizvoda, zajedno sa bi-
otehnoloskim istrazivackim centrom,
interdisciplinarnom grupom mikrobi-
ologa, molekularnih biologa i stru-
¢njaka za bioprocese, hemiju i
hemiju prehrambenih proizvoda, us-
pesno je pustilo u rad novo biokatali-
ticko proizvodno postrojenje. U
ovom viSenamenskom postrojeniju,
izgradenom u industrijskom kom-
pleksu kompanije u Nemackoj, prvi
put se biokatalitickim procesom in-
dustrijski proizvodi sinteti¢ka L-ami-
nokiselina, koja se koristi za
proizvodnju aktivhog farmaceutskog
sastojka lekova za visoki krvni priti-
sak; ona se do sada proizvodila sa-
mo komplikovanom, viSestepenom
hemijskom sintezom. U procesu se
kao biokatalizator koristi genetski
izmenjeni mikroorganizam Kkoji pre-
vodi D, L — hidantoin, intermedijar ko-
ji se lako dobija, direktno i potpuno u
L—aminokiselinu. Dobijeni sirovi proi-
zvod se potom odvaja od biomase
(mikroorganizama) ultracentrifugova-
njem i ultrafiltracijom i dobija proi-
zvod koji ~ odgovara  strogim
farmaceutskim standardima.

Za proces je bila bitha optimiza-
cija mikroorganizma, koji je morao
biti izmenjen genetiCkim inZenjer-
stvom da proizvodi veée koli€ine
odredenih enzima, koji zajedno delu-
ju kao biokatalizator. Optimizovani
mikroorganizam moze da proizvede
veliki broj prirodnih i sinteti¢kih ami-
nokiselina, a proces je ne samo
mnogo brZi i jednostavniji od hemij-
ske sinteze, ve¢ je i fleksibilnije te
ima Siru primenu.

Novi proces ucvrSéuje polozaj
kompanije na trziStu farmaceutskih
aminokiselina, kao i tehnologija za
prozvodnju osnovnih hiralnih jedinje-
nja, na kojima je zasnovano priblizno
80% svih proizvoda koje sada razvija
farmaceutska industrija. U toku sle-
deé¢ih nekoliko godina predvida se
godisnje poveéanje njihove potro-
Snje za 7-8%, &to je znatno vise od
prosecnog za celo trziste finih hemi-
kalija. "Degussa" prati ovaj trend ra-
zvojem veceg broja tehnologija za
proizvodnlu hiralnih supstanci, a sa-
dasnje teziSte su istrazivacki radovi
na biotehnoloskim procesima. Na nji-
hovom razvoju saraduju sektor za fi-
ne hemikalije i interdisciplinarni
biotehnoloski istrazivacki centar, a
njihova konstruktivha saradnja omo-
guéuje razvoj procesa od koncepcije
do tehni¢kog reSenja za samo 3
godine.

Farmaceutske aminokiseline se
koriste za infuzione rastvore i kao
osnovna hiralna jedinjenja za aktivne

farmaceutske i agrohemijske sastoj-
ke. Tako npr. mnogi antibiotici, lekovi
za sréana oboljenja i rak sadrze ami-
nokiseline ili su na njima zasnovani,
a dalja primena je za sportove, ko-
zmetiku i zdravstvenu ishranu. Sek-
tor za fine hemikalije "Degussa-e je,
zajedno sa njenom francuskom filija-
lom "Rexim", drugi najveéi svetski
proizvoda¢ aminokiselina i vodeéa
svetska firma za proizvodnju farma-
ceutskih aminokiselina hromatogra-
fskim, enzimatskim, hemijskim i
fermentacionim procesima.

Isti poslovni sektor prosirio je
sVOj proizvodni program proizvo-
dnjom trialil-izocijanurata (TAIC) koji
se koristi za umrezavanje visokokva-
litetnih inzenjerskih polimera i kaucu-
ka, ukljuéujuéi fluoroelastomere i
poliamide. Njihova najznacajnija pri-
mena je u industriji kablova, koja ih
koristi npr. za oblaganje vatrostalnih
kablova u motornim vozilima i avioni-
ma. U novorazvijenom procesu kao
polazna sirovina se koristi hlorid cija-
nurske kiseline, Ciji je "Degussa" naj-
vedi svetski proizvodal  sa
kapacitetom od 115 kt/god. Ovaj
proces ucvrscuje polozaj "Degussa’—e
kao vodeceg svetskog proizvodaca
hlorida cijanurske kiseline, koji ima
Siroku primenu u proizvodnji pestici-
da, optickih belioca za specijalinu
hartiju i deterdzente, reaktivnih boja,
UV-stabilizatora i vatrostalnih agena-
sa. Proizvodnja TAIS je primer strate-
gije kompanije da razvojem novih
procesa iskoristi postojece za dobija-
nje novih proizvoda. To se posebno
odnosi na razvoj sinteze aktivnih sas-
tojaka za farmaceutsku i agrohemij-
sku industriju i njihovo prenosenje u
industrijsku proizvodnju, &ime je "De-
gussa" postala vodeci svetski proi-
zvodacd mnogih znacajnih
intermedijera za razli¢ite finalne pro-
izvode.

Isti poslovni sektor zakljucio je
ugovor sa britanskom farmaceut-
skom firmom "SSL International" o
njenom snabdevanju farmaceutskim
aktivnim sastojkom hlorheksidin—di-
glikonatom, koji ¢e proizvoditi odelje-
nje za farmaceutske intermedijare i
ekskluzivhe sinteze sektora za fine
hemikalije. "Degussa" je vodedi svet-
ski proizvodac hlorheksidin—digluko-
nata koji se koristi kao aktivni
sastojak u dezinfekcionim sredstvi-
ma, proizvodima za oralnu higijenu i
u veterini. "SSL International" spada
u vodece svetske proizvodade speci-
jalnih proizvoda za zdravstvo i proi-
zvodi vedi broj kvalitetnih proizvoda
sa robnom markom kao $§to je HIBI,
grupa antiseptickih formulacija.

RAZVOJ KOMPANIJE "SHELL
CHEMICAL"

"Shell" je pustio u rad novo pos-
trojenje za proizvodnju 100 kt/god
propilenoksid—glikolnih etara u svom
proizvodnom kompleksu u Pernisu

(Holandija), ¢ime ¢e ojacati svoj po-
loZaj najveceg svetskog proizvodaca
rastvaraCa. Ovo je prvo veliko proi-
zvodno postrojenje po restrukturisa-
nju kompanije, zavrSenom pocetkom
2001, a koje se zasniva na jednos-
tavnom trziSnom modelu: koncentri-
sanje na isporuku baznih petro-
hemikalija velikim industrijskim proi-
zvodadima, kori$¢enjem jednostavne
strukture uz najmanje troskove ispo-
ruka. Povecanje proizvodnje rastva-
raca se veoma dobro uklapa u taj
model, jer se bazne petrohemikalije
proizvode u postrojenjima svetske
velicine i dobro su integrisane sa
osnovnim sirovinama. To narocito va-
Zi za glikolne estre koji se proizvode
u Pernisu, a novo postrojenje je ce-
vovodom povezano sa etilenskim
krekerom i postrojenjem za proizvo-
dnju propilen—oksida, udaljenim oko
35 km. Jedan od razloga izgradnje
ovog postrojenje je da "Shell" predvi-
da godisnje povecanje svetske po-
troénje propilenoksid-glikolnih etara
od oko 5-6%, dok se za ukupnu po-
trodnju rastvaraca predvida oko 2%.
Kompanija predvida da glikolni etri
zadrze svoj vedi porast u toku slede-
¢ih nekoliko godina, usled potro$nje
u proizvodnji premaznih sredstava i
previaka, koje u potrosnji glikol—etar-
skih rastvarata ucestvuju sa skoro
50%, posto korisnici nastavljaju da
prelaze na upotrebu vodorazredivih
premaznih sredstava.

U toku 4-godisnjeg restrukturi-
sanja "Shella" razmatrano je celo po-
slovanje i broj proizvodnih sektora
smanjen od 21 na 11, jer kompanija
ne oCekuje da bude vodedéi svetski
prozvodac u 21-om sektoru, a broj
lokacija od 54 na 18, te novo postro-
jenje izgradeno u Pernisu ukazuje na
znacaj te lokacije. Kompleks u Perni-
su je pretrpeo velike izmene pri res-
trukturisanju i kasnijoj prodaji
poslovanja sa nekim proizvodima.
Prodato je oko 60% postrojenja iako,
zbog kompleksnosti  integracije,
"Shell" i dalje vodi rad nekih od njih.
Tako su npr. iz Pernisa prodate: no-
voj firmi "Resolution" epoksi-smole,
japanskoj firmi "Shin-Etsu" PVC i PR,
sada deo "Basella", zajedni¢kog pre-
duzeca "Shella" i BASF-a. Medutim,
u Pernisu se jos nalaze 6 velikih
"Shellovih" postrojenja: propilena
kvaliteta za izomere, metil-tert-butil
etra, Cg-rastvaraca, ukljucujudi izo-
propil-alkohol i dimetil-keton, C4—
rastvarata npr. metil-etil-ketona,
Ce-rastvaraca, uglavnom metil-izo-
butil-ketona i glikol-etara. Iz ovih 6
postrojenja i malog broja drugih,
ukupna prozvodnja kompleksa je
oko 1 Mt/god.

Novo postrojenje projektovano
je da proizvodi samo propilen—oksid
glikolne etre i priblizno je 2 puta vece
od postojeéeg na istoj lokaciji, koje
je proizvodilo etilen—oksid glikolne
etre, pod nazivom Oxitol, i propilen—
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oksid glikolne etre, pod nazivom
Proxitol. Proizvodnja 2 etra u istom
postrojenje dovodila je do male pro-
duktivnosti, neoptimalnih prinosa i
vece potroSnje energije. Iz tih razlo-
ga, kompanija je odlucila da izgradi
novo i veée postrojenije, koje e proi-
zvoditi samo proxitol sa manjom po-
troSnjom energije, emisijama i
troSkovima odrzavanja, a u starom,
samo QOxitol, sto svodi na minimum
promene pri proizvodnji. Novo pos-
trojenje radi u toku proteklih nekoliko
meseci projektovanim kapacitetom,
a kada poéne redovna proizvodnja,
kapacitet ¢ée se prilagodavati
potrosnji.

Evropska potro$nja propilen—
oksid glikolnih etara iznosi oko 20
kt/god, priblizno isto kao kod ostalih
drzava sveta, a najveli svetski proi-
zvodadi su kompanije "Shell", "Dow
Chemical" i "Lyondell Chemical". Kad
je hemijska industrija zapolela sa
proizvodnjom glikolnih etara pre 20—
30 godina, postrojenja su bila kapa-
citeta 20-30 kt/god, a prestala su sa
radom u toku racionalizacije.

NOVO POSTROJENJE ZA PROIZ-
VODNJU FLUOROAROMATICNIH
JEDINJENJA

Svajcarska farmaceutska firma
"Novartis" ulozila je preko 13 mil. ev-
ra u izgradnju u Nemackoj viSena-
menskog, fleksibilnog postrojenja za
proizvodnju fluoroaromati¢nih jedi-
njenja maksimalnog kapaciteta 1000
t/god, koje ve¢ uspesno radi. U pos-
trojenju se Kkoristi nov proces, zasno-
van na novorazvijenim katalizatorima
za transfer faza, kao i nova hemij-
sko—tehnoloSka resenja. Katalizator
se koristi za zamenu hlora fluorom u
aromati¢nim hlornim  jedinjenjima,
§to u nekim slucajevima predstavlja
tezak zadatak, jer su neka hlorna je-
dinjenja vrlo otporna na ovu reakciju
zamene atoma. Za mnoge kompo-
nente koriséeni su konstrukcioni ma-
terijali posebno otporni na pritisak i
koroziju, sto omoguéuje izvodenje
procesa na poveéanom pritisku i sa
korozivnim supstancama, pa se u
postrojenju moze proizvoditi preko
10 razliCitih proizvoda, od kojih su 5
veé proizvodeni u toku polugodisnje
pilot-proizvodnje. Radi povecanja
efikasnosti rada, reSeno je snabde-
vanje te¢nim sirovinama pomocu
transportnih kontejnera, te nisu po-
trebne velike skladisne cisterne, a
automatizovano je dodavanje reakci-
onoj smesi &vrstog kalijum—fluorida,
koji je sklon stvaranju grudvi, i do sa-
da se dodavao iz dzakova od 25 kg.
Radi zastite okoline usvojeno je, kao
najnovije reSenje, spaljivanje otpa-
dnih gasova na temperaturi preko
1000°, $to omogudéuje korigéenje u
procesu razliCitih rastvaraca, jer se
svi mogu spaliti bez ostatka, a istov-
remeno i izvodenje veceg broja he-
mijskin procesa. Fluoroaromati¢na
jedinjenja se koriste npr. kao osnova
za dobijanje intermedijara u farmace-
utskoj i agrohemijskoj industriji, iz
kojih se sintezom dobijaju finalni pro-
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izvodi kao $to su vrlo efikasan antibi-
otik, lek za rak pluéa i sredstva za za-
stitu bilja.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Kao sto je objavljeno (HI 20083,
br. 1) "Bayer" je otkupio od firmi
"Aventis" i "Schering" njihovo poslo-
vanje sa sredstvima za zastitu bilja i
sredinom 2002. spojio ga sa svojim u
novu firmu "Bayer Cropsciences".
Prema antitrustnim propisima, EU i
Federalna trgovinska komisija SAD
su odobrile ovaj otkup pod uslovima
prodaje ili licenciranja veéeg broja
proizvoda za odredene primene i u
odredenim geografskim oblastima,
¢ija je ukupna prodaja iznosila 2000.
oko 540 mil.evra ili oko 9% kombino-
vanog poslovanja. Jedna od vedih
prodaja je svetsko poslovanje sa
"Aventisovom" aktivhom supstancom
fipronil, iako se ona moze licencirati
u drugim zemljama, osim u SAD i Ev-
ropi. Nadlezni organi takode traze
prodaju poslovanja sa vise fungicida
i insekticida, 2 herbicida i nekih dru-
gih "Bayerovih" proizvoda.

"Bayer Cropsciences" ima oko
22.000 zaposlenih i godisnju prodaju
od oko 6,5 mird. evra. Antitrustnim
odlukama predvidena godisnja pro-
daja u 2002. bi¢e smanjena za 4%,
dok firma predvida do 2006. poveca-
nje zarade od 20%.

"Bayer" je povecao svoj kapaci-
tet za formulacije PU otkupom od
danske firme "Tectrade" njenog sek-
tora specijalizovanog za izradu
¢vrstin PU-pena za termicku izolaci-
ju, livenje évrstih PU-proizvoda i izra-
du sendvi¢-materijala, ukljuéujuéi
tehniCki centar i postrojenje za obli-
kovanje ovih proizvoda. "Bayer" sada
ima 4 postrojenja za proizvodnju PU-
proizvoda, a radi racionalizacije za-
tvara postrojenje u Belgiji.

"Bayer" je nemackoj firmi "Stada
Arzneimittel" prodao svoje imovinsko
udesée od 50% u Spanskom proizvo-
dacu univerzalnih lekova "Bayvit" ko-
je je 2001. ostvarilo prodaju od 17,6
mil.evra, a izraelskoj firmi "Teva Phar-
maceutical Industries" svoju francus-
ku firmu za proizvodnju univerzalnih
lekova "Bayer Classics", ukljucujudi
proizvodno postrojenje. "Tera" je je-
dna od najvedih svetskih firmi za pro-
izvodnju univerzalnih lekova i Zeli da
prosiri svoje evropsko poslovanje,
kao deo svoje strategije da postane
vodecda svetska firma za ove lekove;
ona sada ostvaruje 80% prodaje u
Severnoj Americi i Evropi.

Bayer je odustao od prodaje
svoje firme za proizvodnju vlakana
"Bayer Fraser" jer nije nasao kupca
koji bi platio "odgovarajuéu cenu".
Firma je 2001. imala promet od 2,32
mird.evra i 952 zaposlena u Nemac-
koj i SAD.

Kompanija "British Petroleum"
(BP) prodala je investicionoj firmi
"Cinven" sektor specijalnih hemikalija
naftno-hemijske firme "Burmah Cas-
trol", koju je otkupila 2000, ukljucuju-
¢éi  firmu  "Chem-Trend", koja

proizvodi specijalne hemikalije za li-
venje i modelovanje metalnih odliva-
ka, i 4 hemijske filijale, ukljucujuéi
firmu "Foseco", koja proizvodi sred-
stva za industriju Celika. Sa belgij-
skom firmom "Solvay" zakljucen je
kompleksan ugovor, po kome BP
prodaje "Solvayu" svoje poslovanje
sa inzenjerskim polimerima, a otku-
pliuje njegovo poslovanje sa PP, uz
istovremeno osnivanje zajedni¢kog
preduzeéa za izgradnju postrojenja
za PEVG, jednog u Evropi i drugog u
SAD. Kao deo restrukturisanja svog
hemijskog sektora, BP prodaje bri-
tanskoj investicionoj firmi "Barclay
Private Equity" svoje poslovanje sa
polimernim proizvodima za primarno
pakovanje u prehrambenoj i farma-
ceutskoj industriji i za proizvodnju li-
venih tehni¢kih komponenata za
automobilsku industriju, britanskoj
firmi "Parkside Flexibles" svoje poslo-
vanje sa polimernim prozvodima za
fleksibilna pakovanja u Sirokoj potro-
$nji, uklju¢ujuéi postrojenja u V.Brita-
niji i Poljskoj, i americkoj firmi "Cytec
Industries" svoje poslovanje sa uglje-
ni¢nim vlaknima koje je, pre integra-
cije, bilo u sastavu firme "Amoco",
ukljuujuéi 3 proizvodna postrojenja i
laboratoriju za razvojna istraZivanja u
SAD.

Belgijska firma "Solvay" otkupila
je za oko 1,3 mird. evra od italijanske
firme "Montedison" i grupe banaka
firmu "Ausimont", proizvodaca speci-
jalnih fluornih jedinjenja, ¢ime skoro
udvostru¢uje svoju proizvodnju flu-
orohemikalija, i postaje drugi najvedi
svetski proizvodac, posle "DuPonta".
"Ausimont" je imao godiSnju prodaju
od oko 535 mil. evra, §to povelava
"Solvayevu" prodaju fluornih proizvo-
da na oko 800 mil. evra, a otkup
ukljucuje proizvodna postrojenja za
fluoropolimere, fluoroelastomere i
fluide, kao i H202 sa godi$njom pro-
dajom od oko 135 mil.evra. Evropska
komisija (EK) odobrila je ovaj otkup
uz viSe odredenih uslova, sa kojima
se "Solvey" slozio. "Solvey" ée proda-
ti svoje postrojenje za proizvodnju
poliviniliden—difluorida u SAD, koje je
imalo 20%-no ucedce na svetskom
trziStu ovog proizvoda, a kojeg proi-
zvode samo 4 firme: "Solvey", "Ausi-
mont", "Atofina" i "Kureha". "Solvey"
¢e takode prodati 50%—no imovinsko
ucesce "Ausimonta" u zajedni¢kom
preduzeéu sa nemackom kompani-
jom "Degussa" za proizvodnju H2Oz i
persoli "Medavox", koje je nedavno
osnhovano i planiralo izgradnju pos-
trojenja za proizvodnju 50 kt/god
perkarbonata u ltaliji do 2003; "De-
gussa", "Ausimont" i "Solvey" ules-
tvuju sa 75% na evropskom trziStu
persoli. EK navodi da su odluke za
ovaj otkup u saglasnosti sa Federal-
nom komisijom za trgovinu SAD, ko-
ja ga jo§ razmatra. Za ovaj otkup
"Solvey" je dobio sredstva od jedne
banke na osnovu svog imovinskog
uceséa od 50% u zajedni¢kom pre-
duzeéu "BP Solvey Polyethylene",
osnhovanom 2001, za koje ima opciju
da ga proda BP-u do 2006.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

8. INTERNACIONALNA
KONFERENCIJA ICHMS 2003.

8. Internacionalna konferencija
o metalnim hidridima i hemiji ugljeni-
¢nih nanomaterijala ICHMS 2003.
odrzaée se 14-20. septembra 2003.
u Sudaku (Krim, Ukrajina). Organiza-
tori konferencije su Akademije na-
uka, istrazivacki instituti i naucna
udruzenja iz Ukrajine, Rusije, Polj-
ske, SAD i Kanade.

Teme konferencije su: Metalni
hidridi (dobijanje i proizvodnja, fizi¢-
ke i hemijske osobine, koriS¢enje;
Ugljeniéni nanomaterijali) dobijanje i

roizvodnja fulerena i drugih ugljeni-
¢nih nanostruktura, fizicke i hemijske
osobine, skladistenje vodonika u na-
nostrukturnom ugljeniku, druge pri-
mene; Materijali za gorive Celije;
Energija vodonika i problemi zastite
okoline.

Naucni program obuhvata ple-
narna predavanja, usmena izlaganja
i postere, knjiga abstrakta ¢e se do-
bijati pri registraciji, a radovi u celini
bice objavijeni u specijalnom broju
"International Journal of Hydrogen
Energy" i u internacionalnom Casopi-
su "Carbon" (SAD). Zvani¢ni jezici
konferencije su ruski i engleski, sa si-
multanim prevodenjem.

POSTUPAK ZA POVECANJE
PRINOSA CELULOZE

Kanadski Istrazivadki institut za
celulozu i hartiju, uz podrsku firmi
"Kvaerner Chemetics" i "Air Liquide
Canada", razvio je postupak nazvan
Paprilox kojim se prinos celuloze iz
digestora povecéava za 2-4%; indus-
trijske probe postupka izvodene su
preko 3 godine u jednoj kanadskoj
fabrici, koja ga sada stalno koristi. Za
digestiju celuloze normalno se koristi
tzv. "bela" teCnost, kombinacija NasS
i NaOH, koja razlaze lignin, a "zele-
na" te¢nost, dobijena rekuperacijom,
se preci§éava i kao "bela" recikluje u
digestor. U Paprilox postupku se pri
reciklovanju u teénost uvode vazduh
ili kiseonik i MnO2 kao katalizator ra-
di prevodenja NazS u polisulfid. Kad
se teCnost vrati u digestor, polisulfid
Stiti jedan deo hemiceluloze da je
NaOH ne rastvara u te¢nosti, &¢ime se
povecava prinos celuloze. Firma
"Kvaerner Chemetics" vrsi marketing
postupka i navodi da se on isplati za
1 godinu.

PROIZVODNJA IN-SITU
VODONIK-PEROKSIDA ZA
BELJENJE CELULOZE | HARTIJE

Holandska firma "Akzo Nobel"
razvila je i patentirala integrisani pro-
ces za proizvodnju in-situ primarnih
hemikalija za beljenje i delignifikaciju
drvne celuloze, koji obuhvata elek-
trohemijsku proizvodnju vodonik—pe-
roksida, a ovaj se ceo ili jedan
njegov deo koristi za dobijanje hlor—

dioxida. U procesu se otpadni vode-
ni rastvor, koji sadrzi natrijum-hlorat i
hlornu kiselinu, prebacuje iz reaktora
za ClO2 u anodni deo elektrohemij-
ske ¢elije, a istovremeno se vodeni
rastvor NaOH i kiseonika prebacuje
u katodni deo. ¢elija radi na 35-44",
pritisak na anodi je 2,4-5 bara a na
katodi 1,0-4,5 bara, a razdvojene su
membranom za katjonsku razmenu
Nafion 450. Na katodi se proizvodi
HoO2 koncentracije 2,2% i postize
efikasnost struje od 92,6%. Ukupna
reakcija je H2O + 1/2 O2 - H202, a
posto se svi joni vodonika proizvede-
ni na anodi ne prenose do katode,
oni zakiSeljavaju rastvor na anodi, te
je pogodan za direkino reciklovanje
u reaktor za ClO2. Rastvor H2O2 mo-
Ze se Kkoristiti za beljenje pulpe ili je-
dan njegov deo ubacivati u reaktor,
radi redukcije hloratnih jona u ClO2.
U ovoj reakciji HoO2 igra neobiénu
ulogu redukcionog agensa, u kojoj je
kiselost 4-14 N, a njegova kiselost
zavisi od odnosa jona natrijuma i vo-
donika na anodi. Primarna primena
HoO2 je za proizvodnju celuloze i
hartije, koja tro8i oko 55% ukupne
proizvodnje, a Kkoris¢enje H2O2 i
ClO2 za beljenje umesto elementar-
nog hlora, poveéava se poslednjih
godina. Normalno se ClO2 proizvodi
na mestu koris¢enja, jer moze da bu-
de eksplozivan i zato nepogodan za
transport, dok se H202 proizvodi u
velikim postrojenjima i transportuje
kao koncentrat do veéine fabrika ce-
luloze i hartije, jer je njegova potro-
$nja suviSe mala za ekonomicnu
in-situ proizvodnju. Transportni tro-
Skovi su relativno veliki, jer H2O2 sa-
drzi najmanje 30% vode i razblazuje
se pre upotrebe. Novi postupak koji
je razvio "Akzo Nobel" namenjen je
ekonomiénoj proizvodnji in-situ, uz
prilagodavanje Cisto¢e HzxO2 njenim
potrebama, sto dovodi do smanjenja
investicionih i proizvodnih troskova.
Objavljeno je da je zajednicko
preduzece americkih firmi "Dow Che-
mical" i "H-D Tech" razvilo relativho
nov elektroliti¢ki proces za HoO2 i da
se postrojenje kapaciteta 3000 t/god
koristi u jednoj fabrici hartije u SAD.

MEZO-POROZNI SILIKA-GEL

Japanska firma "Mitsubishi
Chemical" proizvodi silika—gel, u ko-
me se veliina pora moze ta¢no kon-
trolisati u opsegu 2-50 nm, a vrlo je
dist sa do 0,2 ppm metalnih necisto-
¢a npr. Na, K, Ca, Al i Ti. Potencijalne
primene obuhvataju katalizatore, no-
saCe katalizatora, filtraciona sred-
stva, adsorbense, punjenja za
polimerne proizvode i poboljSanje
Stamparske hartije. Firma ne navodi
detalje procesa, izuzev da je gel proi-
zveden ne koriste¢i Sablone. Cena
proizvoda zavisi od njegovog kvalite-
ta, ali se predvida da ¢e biti samo

10% cene proizvoda sa Sablonom,
koji se industrijski jo$ ne proizvodi.

NOVI POSTUPAK ZA DOBIJANJE
POROZNIH PROIZVODA

Nemacka firma "HTE" razvila je
postupak dobijanja uobli¢enih struk-
tura sa dobro definisanom porozno-
$¢u, potrebnih za kori$éenje zeolita i
drugih mikro— i mezo-poroznih ma-
terijala kao katalizatora ili adsorbena-
sa. Za oblikovanje zeolita i drugih
keramickih prahova normalno se ko-
riste mehanicki postupci, kao ekstru-
zija i tabletiranje, a za stvaranje pora
dodaje se neki polimer ili drugi zapa-
ljivi materiLaI koji potom sagoreva na
preko 800°. Za razliku od toga, u no-
vom postupku, nazvanom bioobliko-
vanje, koriste se mikroorganizmi koji
se mogu kalcinisati na nizim tempe-
raturama. Najpre se meSanjem zeoli-
ta, veziva, kvasca i ugljenih hidrata
dobija suspenzija, koja se potom ek-
strudira ili lije u "zeleni" kalup na 30—
80°. Ugliendioksid nastao metabo-
lizacijom ugljenih hidrata kvascem
nadima kalup, a potom kalcinisa-
njem na 200-500° nastaje porozna
struktura. Veli¢ina pora moze se kon-
trolisati izmenom procesnih uslova.

PROIZVODI ZA EFIKASNU
SEPARACIJU

Americka firma "Calgon Car-
bon" proizvodi sredstva za izmenu
jona, adsorpciju i hromatografiju koji-
ma se, primenom u savremenim sis-
temima, postize poboljSana
separacija u kompleksnim primena-
ma. Primene obuhvataju hiralne, bi-
narne i viSekomponentne separacije
za fine hemikalije, biofarmaceutske
proizvode, neorganske, organske i
petrohemikalije. Sistemi daju velike
prinose proizvoda velike Cistoée sa
malim sadrzajem smole, a fleksibilni
su, smanjuju troSkove operacije i, po
potrebi, omogucuju direktno poveca-
nje razmere uredaja od 0,1-10.000
g/min.

PROIZVODNJA CISTIJEG
DIATOMITA

Ameri¢ka firma "Advansed Mi-
nerals" proizvodi filtar od diatomita
Cistote 96-99%, tj. sadrzaja SiOq,
dok je Cistoda uobicajenog proizvo-
da 86-89%. Cistoca proizvoda je ve-
oma znacajna, jer se on obi¢no
koristi za separaciju ¢vrsto-te¢no u
proizvodnji farmaceutskih i hemijskih
proizvoda velike Cistoée. Ovi filtri se
normalno proizvode kalcinisanjem
diatomejske zemlje, radi uklanjanja
necistoca, i dobijanja Zeljene perme-
abilnosti, ali se metalne necistoce,
kao Na, Al i Fe, zadrzavaju u dobije-
nom proizvodu. Ako se proizvod
upotrebi za filtraciju, metalne nedisto-
¢e se mogu osloboditi i zagaditi proi-
zvod koji se filtrira ili izazvati
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promenu pH. U novom postupku si-
rovi materijal se melje, radi uklanja-
nja makroskopskih nedistoéa, a
potom se ostatak necistoce uklanja
flotacijom, koja se izvodi na niskom
pH radi njihovog rastvaranja i dobija
materijal nazvan Celpure.

Pored vece Cistoée, Celpur ima
u odnosu na uobicajeni diatomit, 20—
30% vecu zapreminu taloga, jer je
njegova vlaing gustina 0,25 nasu-
prot 0,30 g/cm” za uobicajeni materi-
jal. Cena Celpura je veéa od cene
standardnog diatomita, ali se to vise
nego nadoknaduje smanjenjem po-
trebne koli¢ine i poboljSanjem kon-
trole procesa.

DOBIJANJE ZEOLITA IZ KAOLINA

Na Univerzitetu Barcelona razvi-
jen je proces dobijanja zeolita tipa X
iz kaolina, dok se on sada dobija za-
grevanjem smese SiOz /iz kvarca/ i
aluminijum-silikata i kristalizacijom iz
rastopa. U novom postupku, koji se
pored jeftinije sirovine izvodi u ma-
njem broju stupnjeva, sirovi kaolin,
sastavljen od slojeva SiO2 i Al2Og, se
mesa sa konc.sumpornom kiselinom
i zagreva na 400-800° u rotacionoj
pedi. Aluminijum-trioksid reaguje sa
kiselinom dajuéi sulfat, a ¢vrste ma-
terije se izdvajaju iz pedi i potapaju u
vruéu vodu koja rastvara nastali sul-
fat. Zaostali "kaolin" ima odnos
SiO2:Al203 od 2,5-3,5:1, za razliku
od sirovog u kome je taj odnos 2:1, i
rastvara se u NaOH na 70-100°, &i-
me se dobijaju kristali X-zeolita. Is-
trazivadi su izvrSili test postupka u
laboratoriji, izradili studiju za postro-
jenja od 50 kt/god i zakljucili da jos
treba resiti reciklovanje neupotreblje-
ne kiseline. Oko 50% kiseline daje
gasoviti SOg, ali se on ne moze di-
rektno reciklovati jer sadrzi viSak vo-
de iz kaolina.

PROIZVODNJA UNIFORMNOG
PRAHA

Japanska firma "Sumitomo
Chemical" razvila je, posle viSegodi-
Snjeg istrazivanja, postupak in-situ
talozenja hemijskih para, radi dobija-
nja AloQOs velike Cistoée. Postupak
omogucuje industrijsku proizvodnju
praskastog Al2O3 uniformne veli¢ine i
oblika, koji je vrlo pogodan za mno-
ge primene, od keramike velike Cis-
tote do keramickih i polimernih
filtara.

NOVO DISPERZIONO SREDSTVO

"Bayer" je razvio novo disperzi-
ono sredstvo Baypure DSP, koje ima
iste osobine kao i Baypure DS, ali ne
samo da sprecava stvaranje kamen-
ca na metalnim povr§inama, vec¢ ras-
tvara i postojeéi. Pored toga,
Baypure DSP rastvara i talog kalci-
jum—fosfata, koji je do sada bilo mo-
guce parcijalno ukloniti samo jakim,
tesko biorazgradivim kompleksiraju-
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¢im sredstvima. Kamenac se stvara
svuda gde voda sadrzi jone Ca i Mg,
koji se u obliku karbonata ili sulfata
taloZze na metalnim povrsinama, npr.
cevima i izmenjivacima toplote, ¢ime
ih ostecuju i time dovode do poveda-
nja troskova. Novo sredstvo je, u
odnosu na postojeca, efikasnije i bo-
lie biorazgradivo, a pogodno je za
mnoge primene kao sto su priprema
vode za hladenje, dispergovanje pi-
gmenata ili kao stastojak za omeksa-
vanje vode u deterdzentima za
pranje vesa ili posuda. Molekuli du-
gog lanca iz sredstva potpuno obavi-
jaju sastojke tvrde vode, drze ih u
rastvoru i spreCavaju njihovo taloze-
nje. U dodiru sa vodom supstanca
se sama dozira: presovana u tablete
i oblozena polimerom postavlja se
tamo gde protok vode moze da do-
vede do nepozeljnog talozenja ka-
menca, npr. u drenaznim cevima ili
slivnicima otpadne vode, gde se la-
gano oslobada u zavisnosti od kolici-
ne ond. alkalnosti vode. Primena
novog sredstva preporucuje se za te-
§ko pristupacne cevovode, koji se
inace moraju mehanicki Eistiti dugo-
trajnim i skupim postupkom. U zavi-
snosti od pristupacnosti drenaznim
sistemima, supstanca se moze pri-
meniti u razli¢itim oblicima. Kad pos-
toje inspekcioni Sahtovi koriste se
tablete, a ako ne postoje koristi se
suspenzija: tiksotropna tecnost injek-
tuje se U cevovod pod pritiskom, pa
se, pod dejstvom smicajnih sila, sus-
penzija male viskoznosti dobro ras-
prSava. Posle delovanja smicajnih
sila suspenzija postaje vrlo viskozna i
¢vrsto se prianja za zidove cevi.

DOBIJANJE ELEMENTARNOG S
1Z OTPADNIH SUMPORNIH
GASOVA

Na americkom Univerzitetu
Utah razvijen je postupak za konver-
ziju SOz iz otpadnih gasova u ele-
mentarni S, koji se lako trasportuje.
Otpadni gasovi od topljenja sulfidnih
minerala obi¢no sadrze oko 40
zapr.% SOz koji se najcedcée koristi
za |lokalnu proizvodnju sumporne Ki-
seline. To je pogodan nalin za nje-
govo korid¢enje, ako postoji lokalna
potrosnja kiseline, ali je nepogodan,
ako treba transportovati SOz na vecu
daljinu. U novom postupku otpadni
gas prolazi kroz fluidizovani ili nasuti
sloj CaS, koji reaguje sa kiseonikom
iz SO2, te nastaje kalcijum-sulfat, a
oslobadaju se pare S. Ove pare se
kondenzuju i dobijaju elementarni S i
sulfat, koji se ponovo prevodi u sulfid
kori$éenjem vodonika ili zemnog ga-
sa iz reforminga, te za razliku od ra-
nijih postupaka za dobijanje S iz
SOz, ne nastaju sekundarni zagadi-
vadi. Postupak je u laboratoriji
izvoden na oko 800° i 28,5 kPa u
toku 1h, ali se procenjuje da bi trajao
samo 10-20 min. sa postojeéim ga-

sovima iz topionica, koji su pod pri-
tiskom od 50-60 kPa, i bio jos efika-
sniji sa gasovima bogatim SOz iz
novih postrojenja za gasifikaciju

uglja, ¢iji je pritisak do 300 kPa.

UKLANJANJE ORGANSKOG S 1Z
UGLJA POMOCU BAKTERIJA

Flotacija je efikasna za uklanja-
nje pirolititkog S iz uglja, ali ne i or-
ganskog; njihov je odnos vrlo razlicit
ali priblizno iznosi po 50%. U ameri¢-
koj Nacionalnoj laboratoriji Brookha-
ven razvien je postupak za
uklanjanje organskog S, modifikova-
nim termofilnim bakterijama iz gejzira
i vrelih izvora koje ga oksidi$u u sul-
fate. U postupku se spraseni ugalj i
bakterije unose u reaktor s mesa-
njem napunjen vodom, sulfati nastali
dejstvom bakterija se rastvaraju, a
voda filtrira posle 3 dana; u laborato-
rijskim testovima uklanja se do 30%
organskog S.

NOVI POSTUPAK ZA
PROIZVODNJU GVOZDA

Japanske firme'Kobe Steel" i
"Midrex Technologies"razvile su novi
postupak za proizvodnju gvozda, koji
¢e verovatno biti najpre primenjen u
SAD, gde je "Kobe" zakljucio prelimi-
narni ugovor za izgradnju demon-
stracionog postrojenja kapaciteta 25
kt/god. Ugovor je zakljucen sa fir-
mom "Mesabi Nuget", zajedni¢kim
preduzeéem firmi "Cleveland Cliffs",
velikim proizvodatem gvozdene ru-
de, i "Steel Dynamics", operatorom
malih Celi¢ana. U novom postupku,
nazvanom [Tmk3 fino samlevena
gvozdena ruda i spraseni ugalj se
oblikuju u granule i zagrevaju do
1300-1450° u rotacionoj pedi. Gvo-
zde se redikuje i topi oko 10 min, $to
omogucéuje potpuno odvajanje od
troske, i dobijaju grudve gvozda veli-
¢ine 10 mm velike Cistoce (slicne si-
rovom gvozdu), koje mogu da se
ubace u elektricnu peé za dobijanje
¢elika ili baznu kiseoni¢nu peé. Na-
suprot tome, u standardnoj visokoj
peci potrebno je zagrevanje oko 8 h
na 1550° da se dobije sirovo gvozde
iz smeSe rude i koksa. Pored toga,
novim postupkom eliminiSe se kok-
sha pec i postrojenje za sinterovanje,
a posto radi na nizoj temperaturi
emisija CO2 se smanjuje za oko 20%
u odnosu na visoku peé. Druga pre-
dnost postupka je da se moze koris-
titi  uz rudnik, Sto smanjuje
transportne troskove, jer je sadrzaj
gvozda u grudvama oko 95% za ra-
zliku od 65% za granule iz normalne
gvozdene rude. "Kobe" je uspesno
proverio postupak u pilot-postroje-
nju od 3 kt/god i procenjuje da bi in-
dustrijsko postrojenje od 500 kt/god
kostalo oko 100 mil., a procesni tro-
Skovi, ukljucujuéi amortizaciju, oko
110 mil.dolara po toni.



NOVI APARATI | UREDAJI

LABORATORIJSKI |
INDUSTRIJSKI MESACI

Nemacka firma "Ruberg" proi-
zvodi razli¢ite tipove mesacda koji se
koriste u prehrambenoj, farmaceut-
skoj, hemijskoj, polimernoj i grade-
vinskoj industriji. U ove spadaju:

— precizni Sarzni mesadi zapre-
mine 100-25.000 |, razli¢itog oblika,
za najkomplikovanije zadatke mesa-
veli¢ine zrna i konzistencije; koristi se
u vrlo osetljivim proizvodnim grana-
ma npr. farmaceutskoj, hemijskoj i
prehrambenoj industriji kao i za ma-
sovne sitnozrne proizvode npr. U gra-
devinsrstvu i proizvodnji  stocne
hrane,

— Sarzni mesaci za burad zapre-
mine 5-500 |, za najkomplikovanije
zadatke mesanja u svim proizvodnim
granama sa upro$¢enom tehnologi-
jom i jednostavnom logistikom pri ra-
du sa razli¢itim buradima; pomocu
adaptera mogu se pri¢vrstiti burad
od polimernih materijala ili lima, a za-
tvoreni sistem mesanja radi bez pre-
nosenja proizvoda i lako se Cisti,

— Sarzni meSac za kontejnere
zapremine 50-2000 |, za najkompli-
kovanije zadatke meSanja u svim
proizvodnim oblastima, sa uprosce-
nom tehnologijom i jednostavnom lo-
gistikom pri radu sa raspolozivim
kontejnerima; pomocéu adaptera i
uredaja razlic¢itin tipova mogu se ko-
ristiti  kontejneri razlicite veliCine i
oblika, a zatvoreni sistem mesSanja
radi bez prenosenja proizvoda i lako
se Cisti,

— laboratorijski Sarzni mesac za-
premine 0,5-10 |, namenjen je za
univerzalnu primenu u laboratoriji i
proizvodnji malih koli¢ina proizvoda,
razvoj proizvoda i preparata u svim
proizvodnim oblastima i izradi upore-
divih smesa radi obezbedenja kvali-
teta; jednostavnom tehnikom postizu
se brzi i efikasni rezultati velike vre-
dnosti pri najkomplikovanijim zadaci-
ma mesanja,

— konusni trakasti mesac zapre-
mine 50-2000 I, koristi se za najkom-
plikovanija mesanja suvih materijala
u mnogim proizvodnim oblastima, a
usled svog oblika i nagina rada moze
se veoma dobro integrisati u kom-
pleksna postrojenja, kao predmesac
i dozirna vaga; njegovo potpuno pra-
znjenje bez ostataka omoguéuje kod
osetljivih proizvoda i &estih promena
receptura rad skoro bez zastoja i
ciséenja,

— silos-mes$a¢ zapremine 100-
400.000 |, koristi se za blago mesa-
nje sipkih suvih materijala; velike
Sarze mogu se sa malim procesnim

tro8kovima homogenizovati, a u izo-
lovanim silosima, pored toga, izvesti
termicki procesi kao susenje, hlade-
nje, sazrevanje itd; moguce je na-
knadno opremanije postojeéih silosa,

— protoéni meSac kapaciteta
0,5-750 m°/h namenjen je za velike
protoke i najkomplikovanije zadatke
mesanja u kontinualnom postupku;
uredaji koji se mogu prilagoditi, razli-
Cite brzine obrtanja i promenljiva efi-
kasnost pruzaju niz procesno-teh-
ni¢kih moguénosti kao vlazenje, do-
bijanje melase itd.,

— vertikalni mesa¢ sa jednom
osovinom za suve, vlazne i suspen-
dovane ¢vrste materije, koji se moze
koristiti i za sterilnu upotrebu; mesac
daje idealne smese pri kori$éenju
10-100% zapremine, ima kratko tra-
janje mesanja pri brzinama od 0,7-4
m/s, dodata tecnost se razprSuje u
aktivnu zonu mesanja, postize se in-
tenzivno mikro-mesanje mesalicom
rotor-stator i potpuno praznjenje re-
gulisanjem rastojanja izmedu mesali-
ce i dna; mesadi se pune i pokrecu
samo odozgo, postoje hemijske i
aseptic¢ne prirubnice, ovalni inspekci-
oni otvori za higijenske uredaje i
omotag.

Nemacka firma WAB proizvodi
2 tipa trodimenzionalnih mesaca:

— Turbula, za laboratorijsku i
malokoliinsku proizvodnju u farma-
ceutskoj, hemijskoj, prehrambenoj,
elektrotehniCkoj i keramic¢koj industri-
ji; koriste se standardni sudovi od
0,1-55 |, ne dolazi do stvaranja prasi-
ne, ¢iséenje je jednostavno, uredaj je
fleksibilan za prijem sudova i kontej-
nera; vrsi se intenzivno, ali blago me-
Sanje uz jednostavno rukovanje i bez
odrzavanja,

— dyna-MIX, za proizvodnju u
farmaceutskoj, kozmeti¢koj, pre-
hrambenoj, hemijskoj, polimernoj in-
dustriji i proizvodnju teSkih metala,
tvrdih metala i praskastih lakova;
upotreba postojecih sudova ili stan-
dardnih korisne zapremine 10-1200
l, Cije se postavljanje moze prilagodi-
ti potrebi korisnika, uz jednostavno i
brzo rukovanje, postizanje reproduk-
tivnih smesa i pri teSkim zahtevima
kao i kontinualnom brzinom mesa-
nja, koja se moze programirati.

LABORATORIJSKI REAKTORI
SA MESANJEM | KONTROLNI
UREDAJI

Ameri¢ka firma "Parr Instru-
ments" proizvodi veliki broj reaktora
sa mesanjem razli¢itih veli¢ina za
postavljanje na laboratorijski sto ili
pod, sa bezbednim izvodenjem reak-
cija u predvidenom opsegu tempera-
ture i pritiska. Reaktori se primenjuju

u svim oblastima hemijske tehnologi-
je, posebno za organsko-hemijske
reakcije za koje je neophodna dobro
projektovana oprema sa snaznim
mesanjem tec¢nosti i gasova, zagre-
vanjem ili hladenjem i odrzavanjem
uniformne suspenzije Cvrstin Cestica
u reakcionoj smesi. Oni su takode
pogodni za kiselu i alkalnu digestiju i
luZzenje pod pritiskom, a za mnoge
od ovih primena potrebni su odrede-
ni dodaci ili uredaji, koje firma takode
isporucuje radi specifi¢nih procesnih
potreba.

Reaktori mnogih veli¢ina proi-
zvode se po izboru sa fiksiranim po-
klopcem ili zamenjivim sudom, kao i
sa ravnim ili prstenastim zaptivac¢em
od razli¢itih zaptivnin materijala. Lak
pristup unutrasnjosti svih reaktora
postize se kori§éenjem posebnih
spajalica poklopca, koje omogudéuju
otvaranje ili zatvaranje suda, ne uti-
Cudi na postojecu prirubnicu. Kad se
poklopac ukloni, cela unutrasnjost
suda je pristupacna, a on se zatvara
jednostavnim zatezanjem vise zavrta-
nja ru¢nim klju¢em; postoje i alterna-
tivna reSenja. Kriterijumi projek-
tovanja za nezagrevane sudove za
rad pod pritiskom po ASME-standar-
dima su striktho sprovedeni pri proi-
zvodnji i testiranju svih sudova, a uz
svaki sud moze se, na zahtev, dosta-
viti sertifikat testa ingpektora naci-
onalne komisije ili TUV odobrenje.
Reaktori su obi¢no od nerdajuéeg
Celika tipa 316, ali se mogu isporuciti
sa svim delovima koji se kvase izra-
denim od niza drugih metala i legura
otpornih na koroziju. Od konstrukci-
onih materijala sada se koriste ner-
dajuéi Celik T 304, ugljeni¢ni celik C
1018, nikal 200, vise raznih legura, ti-
tan i cirkon. Znac¢ajna osobina uni-
verzalnog prihvatanja ovih labo-
ratorijskih reaktora su pouzdani sis-
temi, koje je razvila firma, za rad unu-
traSnje  mesalice uz odrzavanje
potpunog zaptivanja njene osovine;
za ovu svrhu se koristi kompresiono
zaptivanje ili magnetni pogon bez ro-
tirajuéih zaptivaca.

Firma proizvodi serije reaktora
za postavljanje na laboratorijski sto,
veli¢ine 25-2000 ml, i za postavljanje
na pod, veli¢ine 0,6-18,75 |, obe za
pritiske do 345 bara i temperature do
500°. U standardnu opremu svih re-
aktora spadaju: analogni monome-
tar, za neprekidno pokazivanje
pritiska unutar reaktora; sigurnosni
pucajuci disk, radi zastite suda i ope-
ratora od opasnih pritisaka u reakto-
ru iznad dozvolijene grani¢ne
vrednosti; ventil za uzimanje te¢nih
uzoraka kroz dugu cev povezanu sa
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ventilom za uvodenje gasa u reaktor
koja ide do dna suda, tako da se gas
moze koristiti za ¢iSéenje cevi izme-
du uzimanija te¢nih uzoraka; ventil za
ispustanje gasa iz reaktora u toku ili
po zavrSetku proceca; termostat za
merenje temperature unutar reakto-
ra, koji je u malim reaktorima zatvo-
ren u metalnu sondu sa direktnim
ulazom u reaktor, a u veéim i od spe-
cijalnih legura unet u termocev, koja
se pruza skoro do dna suda; interni
sistem za meSanje koji se sastoji od
motornog pogona magnetno pove-
zanim sa osovinom mesalica, na ko-
joj se nalaze impeleri tipa turbine;
pored standardnih postoji veliki broj
razli¢itin opcionih elemenata.

Za kontrolu rada reaktora firma
proizvodi serije jednostavnijih ili inte-
grisanih procesnih kontrolnih uredaja
nove generacije. Od jednostavnijin
uredaja proizvode se 3 razna modela
kontrolnih uredaja serije 4840, od ko-
jih kupac moze da bira uredaj za
kontrolu temperature ili savrSeniji sis-
tem za procesnu kotrolu. Svi su izra-
deni po modularnom projektu sa
mogucnos$éu proSirenja, koga omo-
guéuje jednostavan dodatak dopun-
skog kontrolnog uredaja, kad god je
to potrebno. Pored pouzdane tempe-
raturne kontrole svi modeli sadrze
¢vrst relej za napajanje od 25 A, ure-
daj za izbor snage, sigurnosni sistem
za prekid rada u slucaju visoke tem-
perature, uredaj za kontrolu promen-
live brzine reaktorskog motora i
druge znacajne osobine. Za ovu seri-
ju proizvode se ekspanzioni moduli
koji se mogu postaviti uz reaktor radi
pracenja i kontrole temperature, pri-
tiska i brzine obrtanja mesalice. Uz
njih se isporu€uju sve komponente
potrebne za prikljuéak i montazu, a
obuhvataju ekrane za prikaz brzine
obrta (tahometar), porast pritiska i
temperature iznad grani¢nih vre-
dnosti i ampermetar, a mogu se do-
biti i sa analognim izlazom. Za svaki
izlaz mogué je izbor linearnog signa-
la u opsegu 0-5 V, 0-10 V ili 4-20
mA; postoje i drugi opcioni ekspan-
zioni moduli.

Kontrolni uredaji serije 4860
predstavljaju novu generaciju integri-
sanih procesnih uredaja za kontrolu,
namenjenih za laboratorijska i mala
pilot-postrojenja. Ona obuhvata vise
modula:

— za rad sa kompjuterskim pro-
gramom Windows 95/98 ili NT za PC,
radi dobijanja vizuelnog prikaza sis-
tema koji se kontroliSe, $to omogu-
¢uje direktnu intervenciju operatora,
a moze da koristi i sistem zasnovan
na meniju pomoéu VT-100 terminala,

— sa Sirokim opsegom proce-
she kontrole, do 11 analognih ula-
znih senzora za pritisak, temperaturu
i protok i do 8 PID—kontrolisanih
izlaza,
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— sa procesnom kontrolom na
osnovu propisanog programa, koji
stalno odreduju stanje izlaza i pove-
zuju ga, radi potpune automatizacije
kontrolisanog procesa ili sistema,

— dva modela sa 3 serijska ula-
za, po jedan za kompjuter, Stampac i
za druge laboratorijske standardne
uredaje npr. vlagu,

— bazni model 4861 sa 5 analo-
gnih ulaza, 4 izlaza kontrolisana sa
PID, 2 analogna izlaza i 8 digitalnih
ulaza i izlaza,

— model 4862 je proSireni bazni
model sa poveéanim brojem analo-
gnih ulaza na 11, PID-kontrolisanih
izlaza na 8, i analognih izlaza na 4;
model 4861 mozZe se poboljSati u
model 4862 promenom ulazno-izla-
znog sistema.

MALI REAKTOR VELIKE
PRODUKTIVNOSTI

Ameri¢ka firma "Lightnin" pro-
jektovala je i izgradila kontinualni
protocni reaktor zapremine 15 | &iji
protok od oko 10 I/s je ekvivalentan
protoku uobicajenog reaktora od 5
m~; prototip industrijskog reaktora
razvijen je u saradnji sa 1 industrij-
skim preduze¢em radi zamene pos-
tojeceg raktora U  njegovom
postrojenju. Postojedi reaktor se ko-
risti za proizvodnju organskog inter-
medijara  brzom,  konkurentnom
reakcijom, a cilj je smanijiti zapreminu
reakcione smese, jer je jedan od re-
aktanata opasan za upotrebu. Mali
reaktor velikog intenziteta smanjuje
trajanje mesanja za preko 90%, Sto
povecava produktivnost i sprecava
stvaranje nezeljenih sporednih proi-
zvoda. On je oblika obrnute, zaru-
bliene kupe, u koju se reaktanti
unose na dnu i brzo mesaju serijom
impelera, dok teku naviSe. Vertikalne
pregrade u donjem delu raktora eli-
minisu vrtlozenje i dovode do maksi-
malne disperzije energije, dok
ploCasti prstenasti separatori razdva-
jaju stupnjeve i stvaraju poseban
prostor za svaki impeler. Njihovim
dejstvom nastaje uniforman klipni tok
reakcione smese, a kupastim obli-
kom suda postize se njena vela za-
premina. Firma navodi da novi
reaktor ima energetski intenzitet od
oko 280 kW/m3 i motor od 30 W, dok
to kod uobiajenog reaktora iznosi
oko 14,7 kW/m3 sa motorom od 56
W. "Lightnin" planira terenske testove
industrijskog reaktora od 15 | u pre-
duzecu korisnika, a procenjuje da ¢e
troSkovi njegove montaze biti mali
deo ovih troSkova za uobiCajene
reaktore.

USAVRSAVANJE REAKTIVNE
DESTILACIJE | KOLONE SA
"PODELJENIM ZIDOVIMA"

Kanadska firma RCD Engine-
ering nudi licencu za proces reaktiv-

ne destilacije, u kojem se postize efi-
kasnije razdvajanje proizvoda i reak-
tanata i spreCava  stvaranje
nezeljenih sporednih proizvoda. Ovo
moze da eliminiSe potrebu specijal-
nog postupka za sporedne proizvo-
de, potencijalno smanjenje
investicionih troSkova za 50% u
odnosu na uobicajene kolone, dok bi
se procesni troskovi "bitno smanjili".
Slaba tatka uobiCajenih kolona je
grani¢na oblast reakcione zone i zo-
ne brzog uparivanja, u kojoj se saku-
pliaju i dalje reaguju teéni proizvodi i
reaktanti, $to dovodi do male selek-
tivnosti reakcije. U novoj koloni to se
spreCava uklanjanjem tecnosti iz re-
akcione zone pomodéu by—pass cevi,
odvodedi je na dno zone brzog ispa-
ravanja, ispod druge sekcije rektifika-
cione kolone, koja se nalazi izmedu
zona brzog isparavanja i reakcije.
Ova inovacija uklanja proizvode iz re-
akcione zone skoro odmah po njiho-
vom stvaranju, $to pomera ravnotezu
i povelava efikasnost reakcije. Firma
kao primer navodi, da je simulacija
procesa za dobijanje etilbenzena po-
kazala smanjenje koncentracije proi-
zvoda u reakcionoj zoni za 2/3.

Ista firma razvila je i patentirala
reSenje teSkoca kod kolona sa "po-
deljenim zidovima" koje se uspesno
koriste za 3-komponentnu destilaci-
ju, jer smanjuju troskove izgradnje 2
kolone i koriste samo jedan konden-
zator i kotao za ponovno zagrevanije.
Medutim, nedostatak ovih kolona je
njihova nefleksibilnost, posto je u
slu¢aju promene sastava sirovina te-
§ko odrzati kvalitet proizvoda. Nova
kolona je sli¢na navedenoj, jer se 3—
komponentna sirovina takode uba-
cuje priblizno na sredini kolone, a 3
proizvoda izdvajaju na vrhu, dnu i
kroz boéne izlaze. Glavna razlika se
sastoji u postavljanju zone za bo¢no
izdvajanje iznad zone za ubacivanje
sirovine, dok su u "koloni sa podela-
ma" te 2 zone postavljene paralelno
jedna drugoj na suprotnim stranama
zida. Kao rezultat ove izmene te¢nost
koja kaplje iz zone destilacije se,
ukoliko je potrebno, moze podeliti
izmedu zone za boc¢ni izlaz i zone za
ubacivanje sirovine, a razlika hidros-
tatickog pritiska izmedu zona olak$a-
va tok u zeljenom odnosu pomocu
ventila za "te¢nu podelu". Sli¢no to-
me, para iz kotla za ponovno zagre-
vanje se deli u 2 toka, koji odlaze u
zone za destilaciju i za bo¢no izdva-
janje. Podela teCnosti i pare u 2 toka
takode omogucuje poboljsanje ter-
modinamicke efikasnosti do 10%, jer
tokovi sadrze razlicite koli¢ine kom-
ponenata za bo¢no izdvajanje. Efika-
shost se moze povecati unoSenjem 2
te€na toka u zonu isparavanja i 2 ga-
sha toka u zonu destilacije na razlici-
tim mestima.



ZASTITA OKOLINE

SAVREMENA METODA ZA
MERENJE OTROVNIH GASOVA

Merenje otpadnih toksi¢nih ga-
sova je neophodno za povecéanje be-
zbednosti preduzeéa, zaposlenih u
njemu i ispunjavanje zakonskih pro-
pisa, a uglavhom se zasniva na 2
uzroka: industrijska preduzeéa se
nalaze u blizini naselja, koja su u no-
vije vreme gradena sve blize njima, i
preduzedéa sve ¢eSée iznose i delimi-
¢no objavljuju podatke emisije otpa-
dnih gasova. Postoje u principu 2
vrste industrijskih mernih uredaja:
procesni, koji mere odredene para-
metre procesa npr. pritisak, tempera-
turu, pH ili protok, ¢ime omogudéuju
upravljanje procesom i njegovim re-
gulisanjem, i sigurnosni, koji po pra-
vilu treba da upozore na opasnost
od pozara i pojave eksplozivnih ili
toksi¢nih gasova i para.

Za merenje gasova u industriji
postoji veliki broj razli¢itih mernih
uredaja, od jednostavnih, otpornih
terenskih mera¢a do kompleksnih
analitiénih uredaja. Terenski meradi
obi¢no se zasnivaju na izmenjivim,
elektronskim senzorima, a mere tok-
siéne gasove u njihovoj neposrednoj
okolini, §to se naziva "merenje trenu-
tnih vrednosti". Za razliite gasove
koriste se razliiti senzori, sto omo-
gucuje merenje odredenih gasova, a
realnoj primeni mora se najcesée
kontrolisati viSe gasova, kao npr. na
mestu pretovara ili proizvodnije, i me-
renje vrsiti istovremeno ili u kratkim
vremenskim intervalima. Jedna od
selektivnih mernih metoda za prisus-
tvo aromati¢nih organskih supstanci
je npr. gasna hromatografija, kojom
se za svaku supstancu dobija pose-
bna i specificna merna vrednost, a
uz izvanrednu selektivnost ima dobru
osetljivost za mnoge supstance. Me-
dutim, gasni hromatografi, zbog svo-
je  kompleksnosti, nisu laki za
rukovanje, osetljivi su na temperatur-
ne promene i vibracije i imaju kratke
intervale kalibrisanja, a pri automat-
skom kalibrisanju raspoloZivost po-
dataka se drasti¢no smanjuje Cestim
kalibracionim ciklusima. Mnoge sup-
stance mogu se takode selektivno
meriti optickim spektrometrima, koji
se dovodi u vezu sa skracenicom
FTIR (Fourierova transformacija IR—
zrakova) tj. one koriste IR-zrake, a
opti¢ki signal se Fourierovom tran-
sformacijom prevodi u spektar. Me-
dutim, ovi instrumenti su mehanicki
vrlo osetljivi, jer sadrze pokretne de-
love, za merenje se trazi velika preci-
znost, te su FTIR-spektrometri samo

uslovno pogodni za grubu industrij-
sku terensku primenu.

Nova tehnicka koncepcija, u
kojoj se ne koriste pokretni delovi,
omogucuje selektivno merenje mno-
gih gasova pod najtezim uslovima, a
takode se zasniva na principu Fouri-
erove transformacije. Opticki signal
Fourier-spektrometra naziva se inter-
ferogram, a sam spektar se izracuna-
va pomocu Fourierove transformacije
i dobija u digitalnom obliku. Porede-
njem izradunatog sa poznatim spek-
trom iz datoteke, analizira se
atmosfera i mogu se identifikovati i
kvantifikovati njeni sastojci. Klasi¢nim
Fourier — spektrometrom interfero-
gram se dobija uno$enjem trenutnih
vrednosti u odredenom vremenskom
intervalu. Osnova mernog principa je
spajanje 2 svetlosna zraka, koji pola-
ze iz istog svetlosnog izvora, dele se
u 2 zraka, a potom se ponovo spaja-
ju; iz minimalne razlike putanje 2 zra-
ka nastaje interferenca, a promenom
njihovog puta dobija se interfero-
gram. Opticke komponente se po-
krecu velikom tacnoséu, da bi se
razlicite tacke interferograma prika-
zale na detektoru. Prednosti novog
uredaja su: mehanicki vrlo &vrst apa-
rat bez pokretnih delova neosetljiv
na vibracije koji se moze direktno ko-
ristiti za terenska merenja, merni re-
zultati zavise samo od priklju¢enog
obradivaca signala i dobijaju se za
nekoliko sekundi.

Za razliku od klasi¢nih detekto-
ra sa "merenjem trenutnih vrednosti"
koji mere koncentraciju gasa u svojoj
neposrednoj blizini, razvijeni su ure-
daji za merenje "duz opti¢ke putanje"
za koje se koriste razliditi izrazi kao
"detekcija gasne struje", "monitoring
oblast" itd. U industriji je proverena
njihova upotreba za merenje eksplo-
zivnih ugljovodonika, a imaju Siroku
primenu za podmorsku eksploataciju
i preradu sirove nafte u rafinerijama i
petrohemijskim postrojenjima. Dobra
iskustva i uoCene prednosti za mere-
nje eksplozivnih, mogu se direktno
koristiti za toksi¢ne gasove:

— bolje pokrivanje oblasti koja
se kontrolise,

— ukazivanje na potencijalnu
opasnost umesto na koncentraciju,

— postavljanje aparata je mnogo
manje znacajno.

Iz vrste dobijenih mernih poda-
taka proizilazi da aparati za merenje
"duz opticke putanje" odreduju sre-
dnju koncentraciju unutar mernog
pravca i time pored koncentracije i
zapreminu gasa. Jedinica za mere-

nje je ppmih tj. ona je proizvod kon-
centracije gasa i Sirine gasnog obla-
ka koga uredaj odreduje. Oblak male
Sirine sa velikom koncentracijom ga-
sa ili mala koncentracija gasa u Siro-
kom oblaku, daju iste merne
vrednosti. Time se dobija sadrzajna i
praktiéno opravdana ocena opa-
snosti: u direktnoj okolini ispustanja
koncentracija gasa je velika, a Sirina
oblaka mala, dok, ako se meri ispu-
Stanje na ve¢em rastojanju, koncen-
tracija gasa je usled razblazenja
mala, dok je odgovarajuéa Sirina
oblaka veca.

Prvi aparat za ovaj nacin mere-
nja bio je Polytron Toxine nemacke
firme "Drager" sa kojim se, na daljinu
do 200 m, mozZe kontrolisati pravac
izmedu emitovanja zraka UV-lampe i
prijemnika sa Fourier-spektrome-
trom; aparat ima dozvolu za rad u
eksplozivnoj sredini. Merenje toksi-
énih gasova Fourier—spektrometrom
bez pokretnih delova prvi put spaja
funkcionalnost analitickog instrumen-
ta sa otpornoSéu terenskog meraca.
Cetiri nezavisna izlaza sa 4 do 20 mA
daju linearizovane i temperaturno
kompenzovane merne vrednosti, a
cela obrada signala vrsi se u aparatu
te normalno nije potreban PC.
Uprkos tome, postoje 2 dopunska
serijska preseéna mesta, koja omo-
guéuju konfiguraciju aparata i saku-
pljanje izmerenih podataka u PC-u.
Sa aparatom se mogu istovremeno
meriti razne supstance kao npr. (gra-
niéna vrednost u ppmii): benzen
2,5, stiren 0,5, amonijak 4,5, NO2 30,
HaoS 20, SO2 1, ozon 10. U realnoj
primeni najcesce se meri maniji broj
supstanci, a jedna od znacajnih odli-
ka aparata je selektivno merenje aro-
mata. Druge primene ograniéavaju
se, ako je moguce, na merenje samo
1 gasa: amonijaka u skladi$nim cis-
ternama, HaS pri dobijanju zemnog
gasa iz kiselih izvora itd.

SISTEM ZA KONTINUALNI
MONITORING ISPARLJIVIH
ORGANSKIH JEDINJENJA U VODI

Americka Nacionalna laborato-
rija Sandia razvila je in-situ sistem za
kontinualni monitoring isparljivin or-
ganskih jedinjenja u podzemnim vo-
dama, koji se sastoji od minijaturnog
detektora i skupa senzora (hemire-
zistora). Senzori su izradeni rastvara-
njem polimera u rastvaracu,
njegovim mesanjem sa elektroprovo-
dljivim ¢esticama ugljenika, a dobije-
nom suspenzijom su prevucene
ZiCane elektrode na mikrostrujnom
¢ipu, kroz koji prolazi jednosmerna
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struja napona oko 1 V. Cip je sme-
Sten u hermeticki zatvoreno kudéiste
od nerdajuceg Celika, koje ima otvor
pokriven membranom. Membrana
odbija vodu, a isparljiva organska je-
dinjenja prolaze kroz nju, polimeri ih
apsorbuju uz bubrenje i promenu
elektri¢énog otpora, koji je srazmeran
koncentraciji isparljivih organskih je-
dinjenja i prenosi se zicom do mesta
sakupljanja podataka. Sandia sada
vrsi terenske testove, a procenjuje da
bi sistem sa 6 sondi koStao 10.000-
15.000 dolara, dok uobicajena labo-
ratorijska analiza jednog uzorka
kosta 100-1000 dolara (ne racunaju-
¢i troSkove sakupljanja uzorka).

EKONOMICNA PRERADA
OTPADA FABRIKA CELULOZE

Na ameri¢ckom Univerzitetu Le-
high i u firmi "Georgia—Pacific" razvi-
jen je kataliticki proces za konverziju
otpadnih te€nosti fabrika celuloze i
hartije u vredne trZiSne proizvode,
$to ovoj industriji ne samo da omo-
guéuje ispunjenje zakonskih ekolo-
8kih propisa, veé¢ i ostvarivanje
zarade.

U proizvodnji celuloze za harti-
ju, iz komada drveta dobija se celulo-
za kraft-procesom, u kome se na
visokoj temperaturi i pritisku vrsi di-
gestija drveta u kaustiénom sumpo-
rastom rastvoru. U procesu, koji se
koristi vekovima, nastaju velike kolici-
ne nezeljenih otpadnih proizvoda, a
tipican otpadni tok sadrzi 40-50%
metanola (koji predstavlja 70-80%
ukupne emisije isparljivih organskih
materija), priblizno isti sadrzaj vode,
1-5% raznih organskih sumpornih je-
dinjenja i male koliine terpena, pine-
na i srodnih sastojaka drvnih ulja kao
i male koli¢line amonijaka. Fabrike
su ovu otpadnu teénost dugo godina
ispustale u vodene tokove, u kojima
je metanol dovodio do trovanja riba,
a stanovnistvo u blizini fabrika oseca-
lo izuzetno neprijatan miris merkap-
tana i amonijaka. Da bi se resio ovaj
problem, mnoge velike fabrike za
proizvodnju celuloze usvojile su pos-
tupak spaljivanja otpada ili njegovog
odlaganja u velike zemljane bazene,
u kojima bakterije unistavaju nezelje-
ne proizvode. Medutim, spaljivanjem
nastaje emisija CO2, gasa staklene
baste, i SOz, koji dovodi do pojave
kiselih kiSa, a posto otpadni tok do-
bro ne sagoreva, ¢esto se u smesu
dodaje zemni gas, koji takode dovo-
di do emisije CO2, SOz i NOx. Prema
tome, spaljivanje otpada pretvara za-
gadivanje vode u zagadivanje
vazduha.
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Pri istrazivanju katalitiCkog pro-
cesa odabran je i patentiran, na
oshovu ranijih radova, kao katalizator
V20s/TiO2 na nosacu, jer se slican
katalizator uspe$no koristi za selek-
tivnu redukciju amonijaka i NOx u ot-
padnom gasu termoelekirana u
prisustvu 10% vodene pare i 1000
ppm SO2. Posto otpadni gas, pored
metanola, sadrzi veliku koli¢inu vo-
dene pare i sumporna jedinjenja,
pretpostavljalo se da moze dodi do
plavljenja povrsina i trovanja kataliza-
tora, §to se nije dogodilo. U procesu
dolazi do selektivhe oksidacije meta-
nola u formaldehid, bez otpada sa
prinosom i selektivnos¢u od oko
90%, sumpornih jedinjenja u COz i
SO2, merkaptana u formaldehid a
potom u SO, amonijaka u Nz i H20
a optimizacijom katalizatora oksida-
cija formaldehida u CO2 svedena je
na minimum.

Prednosti procesa su:

— izuzev malih koli¢ina COo,
nastalin nezeljenim reakcijama supe-
roksidacije, ceo ugljenik u otpadnom
toku prevodi se u formaldehid, proi-
zvod sa Sirokom i raznovrsnom pri-
menom, koji se trosi u velikim
koli¢inama,

— SO2 nastao spaljivanjem, bi-
odigestijom ili katalitiCkom konverzi-
jom u priblizno istim koli¢inama,
moze se izdvojiti novim procesom i
koristiti u proizvodnji celuloze, npr.
za digestiju drveta, prodavati ili oksi-
disati u SO3 radi proizvodnje sum-
porne kiseline ili kalcijum-sulfata,
koji se koristi za proizvodnju panel-
ploga,

— ne dolazi do emisije NOx kao
pri spaljivanju otpada na visokoj tem-
peraturi (1000°) ili kori$éenju fosilnog
goriva,

— postoji ukupan energetski vi-
Sak: dok se za proizvodnju 50%-nog
vodenog rastvora formaldehida sav-
remenim procesom iz zemnog gasa
tro$i priblizno 1.400 kJ/m®, njegovim
dobijanjem iz metanola kao spore-
dnog proizvoda moze se dobiti oko
280 kJ/m®,

— pored formaldehida, kao glav-
nog proizvoda, terpeni i srodni proi-
zvodi imaju trziSnu vrednost, a mogu
se izdvojiti iz otpadnog gasa adsor-
pcijom na aktivnom uglju,

— proces je odrZziv, jer mnogi sa-
dasnji proizvodadi hartije sade viSe
drveéa nego $to ga trose.

Efikasnost procesa utvrdena je
2-godisnjim ispitivanjem u pilot—pos-
trojenju, a on predstavlja ekoloski i
ekonomski povoljnu alternativu, jer
preduzeéa, umesto utroSka sredsta-

va za postizanje zakonskih ekoloskih
propisa, mogu preradom otpada da
ostvare zaradu.

BEZBEDAN SISTEM PRENOSA
OPASNIH | OTROVNIH
HEMIKALIJA

Ameri¢ka firma 'Titeflex" proi-
zvodi Smart Hose Safety System koji
eliminiSe potencijalne katastrofalne
posledice nanete okolini u sluéaju
nekontrolisanog izlivanja opasnih i
otrovnih hemikalija pri punjenju ili
praznjenju transportnih sudova. Do
ovih slu¢ajeva moze doci pucanjem
creva koje ih prenosi njegovim odva-
janjem od prirubnice na sudu ili ras-
tezanjem do nesigurnih granica. U
novom sistemu koriste se creva od
PTFE, a on sadrzi specijalne sigurno-
sne ventile na ulazu i izlazu u sud,
koji su tako projektovani da, u sluca-
ju potrebe, brzo prekidaju protok te-
¢nosti u oba pravca. Unutar creva
nalazi se oblozeni kabl, koji povezuje
ventile, a deluje kao kompresioni
prsten stvarajuéi pritisak u pravcu
oba kraja creva, $to odrzava sigurno-
sne ventile otvorenim. U slu¢aju pre-
kida ovog pritiska ili njegovog
smanjenja iz bilo kog razloga, kao
§to su pucanje, odvajanje od priru-
bnice ili ekstremno Sirenje creva,
ventili se ukljuéuju i odmah zatvaraju
zaustavljajuci protok u oba pravca,
¢ime se spreCava potencijalno opa-
sno izlivanje. Pored smanjenja na mi-
nimum troSkova usled Steta nanete
okolini, sistem smanjuje troSkove
nadgledanja uredaja za punjenje i
praznjenje zelezniCkih cisterni.

ZABRANA ORGANOFOSFORNOG
INSEKTICIDA

Britanska vlada suspendovala
je prodaju vise poljoprivrednih i ku-
¢nih insekticidnih preparata koji sa-
drze  organofosforno  jedinjenje
dichlorovos, u koje spadaju sredstva
protiv muva, moljaca, osa i bubasva-
ba. Zabrana je doneta na preporuku
nadlezne ustanove, koja je zakljucila
da se ne moze iskljuciti moguénost
genotoksicnosti i kancerogenosti di-
chlorovosa i upozorava da postoji ri-
zik za zdravlje pri duzem izlaganju
ovom preparatu. Odluka vlade znadi
da sada nije legalno reklamiranje,
prodavanje i isporuka viSe insektici-
da koji sadrze dichlorovos, a suspen-
Zija ostaje na snazi dok nadlezna
ustanova ne sakupi prihvatljive po-
datke o mutagenom i kancerogenom
potencijalu ovog sredstva.
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