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U svetu postoji mnogo vrsta vunenih vlakana i nji-
hov broj iz godine u godinu, zavisno od sezone, podru-
¢ja, farme i samih ovaca neprestano varira. Svaka vrsta
vune ima svoje kvalitativne karakteristike i tehnoloska
svojstva i zavisno od njih namenu [1-5].

Vuna je prirodno proteinsko (keratinsko) vlakno
koje pripada grupi prirodnih vlakana zZivotinjskog pore-
kla, poznato jos iz prastarih vremena.

Sirova vuna sadrzi necistoce &ija koli¢ina zavisi od
vrste ovaca kao i uslova pod kojim zive. Ove necistoce
se mogu podeliti na bioloSke i slucajne (strane). Biolo-
Ske necistoc¢e poti¢u od samih ovaca, a to su znoj i ma-
snoée (proizvodi znojnih i lojnih Zlijezda), a slucajne
sadinjavaju razliCite nelistoée kao $to su biljne primese,
blato, prasina, pesak, dezinfekciona sredstva i sli¢no
[6,7].

Udio nedisto¢a kod razliCitih vrsta vuna moze se vi-
deti u tabeli 1.

Vuna u sirovom stanju sadrzi masne materije koje
potiCu od sekreta koji stvaraju zlezde na kozi i koji se de-
ponuje na vlaknu u toku odgoja s ciliem da ga zastite od
mehanickih i hemijskih uticaja. Preci§¢eni oblik vunenih
masnoda zove se lanolin.

Znojenjem se, takode, izdvajaju nedistoce koje za-
ostaju na kozi. To su materije rastvorljive u vodi, a po he-
mijskom sastavu to su kalijumove soli razli¢itih masnih
kiselina sa malim koli¢inama jona sulfata, fosfora i azo-
tnih supstanci. Njihov sadrzaj zavisi od porekla i uslova
zivota ovaca i kre¢e se od 2-13 %.

Pored mineralnih materija koje se nalaze u necisto-
¢ama rastvorljivim u vodi, vlakno sadrzi i oko 0,5 % sul-
fata zemnoalkalnih i alkalnih metala.

Za proces pranja najinteresantnije su masne mate-
rije; njihov sastav ima odredeni uticaj na proces pranja,
vrlo je slozen i u potpunosti jo$ neutvrden, ali je oCigle-
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ISPITIVANJE USLOVA PRANJA DOMACIH
VRSTA VUNA

vy s

Proucavano je pranje i pre¢iS¢avanje dve vrste domace vune: pramenka i po-
lumerino. Varirana su sredstva za pranje od "Ciste" vode do povrsinski aktivnih
materija | dodataka, kao i temperatura i duzina trajanja pranja.

Efekti pranja i ¢is¢enja vune su testirani s obzirom na: sadrZaj oprane vune, or-
ganskih materija rastvorljivih u etanolu, biljnih primjesa nerastvorijivih u rastvo-
rima natrijum—hidroksida i koli¢inu zaostalih mineralnih materija. Definisani su
optimalni uslovi pranja, kao i preporuka za ustedu sredstava za pranje.

Tabela 1. SadrZaj neéistoéa na vuni, % [6]
Table 1. Content of wool impurities, % [6]

Masnoca Prasina Biljne

Vrsta vune ) . i slicne - Vlakno
i Znoj A materije
necistoce
Fina 20-50 5-40 0,5-2 20-50
Krosbred 15-30 5-20 1-5 40-60
Dugacka 5-15 5-10 0-2 60-80
Vuna za 515 520 052 | 60-80
tepihe

dno da sadrzi masne kiseline i masne alkohole, uglav-
nom holesterole. Osim toga i materije koje se nalaze u
znoju imaju uticaj s obzirom na prisustvo organskih ma-
terija, uglavnom kiselina.

Za razliku od pamuka kod koga prisutni voskovi
olakSavaju predenje, sirova vuna se teSko prede, pa
zbog toga mora da se pere pre predenja u cilju uklanja-
nja viska voskova. Najéesée se vuna pere u obliku slo-
bodnih vlakana, mada se i predivo ili tkanine podvrga-

vaju naknadnom pranju.

Optimalna koli¢ina voskova koja zaostaje na vla-
knu posle pranja treba da iznosi 0,5-0,75 % jer viSak
izaziva teSkoce pri daljem mehani¢kom tretmanu i boje-
nju. S druge strane, suviSe nizak sadrzaj voskova sma-
njuje potreban opip, a isto tako i sposobnost predenja.

Postoje tri osnovne mogucnosti pranja, odnosno
otklanjanja necisto¢a sa vlakana. To su: emulziono pra-
nje, ekstrakcija u organskim rastvaragima i smrzavanje.
Kao Cetvrta metoda Cesto se pominje pranje koje se ba-
zira na dejstvu alkalnih soli masnih kiselina, koje se nala-
ze U znoju, kao sredstvu za pranje.

Vuna sadrzi i necistoce biljnog porekla (celulozne
primese) koje, ako dobro prijanjaju za vlakno, znatno
otezavaju predenje i ispoljavaju sasvim druge sposo-
bnosti vezivanja boje od one koju ima vuna pri bojenju.
Za neke tipove vuna dovoljno je mehani¢ko uklanjanje
ovih nedistoéa pre predenja, dok je u nekim slucajevima
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potrebno hemijsko uklanjanje celuloznih primesa-karbo-
nizovanje [8, 9].

EKSPERIMENTALNI DEO

Upotrijebljeni materijal i opis eksperimenta

Kao eksperimentalni materijal koriStena je domaca
vuna: pramenka i polumerino (ukrstena merino sa pra-
menkom) iz meSavine razli¢itih runa. Prilikom ispitivanja
nastojalo se da ispitivani uzorak bude $to ravnomerniji.
Na odabranim uzorcima prvo je utvrden sadrzaj vlage, a
zatim je proveden postupak pranja nakon Cega je
utvrdena koli¢ina opranog vunenog vlakna, sadrzaj stra-
nih primesa rastvorljivinh u etanolu na opranoj vuni, sa-
drzaj biljnih Cestica i ostalih materija nerastvorljivin u
NaOH na opranoj vuni i sadrzaj pepela u vuni.

Masa uzoraka za pranje iznosila je 100 g apsolu-
tho suve sirove vune. U cilju odredivanja optimalnih
uslova pranja domace sirove vune provedeno je nekoli-
ko grupa eksperimenata koji su se razlikovali prema
vrsti sredstva za pranje, njihovoj koli¢ini, vremenu traja-
nja eksperimenta i temperaturi pranja.

Kao sredstva za pranje kori§éeni su:

— NaxCO3

— "Meriten"- sredstvo za pranje vune proizvodaca
"Merima", KruSevac

— NazxCOz+ "Meriten”

Deo eksperimenata izveden je bez dodatih sred-
stava za pranje, tj. samo sa destilovanom vodom. U ta-
beli 2 navedena su koriStena sredstva i njihove
koncentracije u | i Il pranju.

Pranje vune izvodeno je u dva stepena. Vreme pra-
nja je varirano u | stepenu i iznosilo je 10, 20 i 30 min,
dok je u Il stepenu vreme pranja iznosilo 10 min za sve
uzorke.

Eksperimenti su izvodeni na temperaturi T=50°C,
izuzev jedne grupe eksperimenata gdje je pranje izvode-
no sa H20 temperature T=20°C.

Efikasnost procesa pranja proveravana je preko
slededih pokazatelja:

— odredivanja sadrzaja oprane vune,

Tabela 2. Vrste i koncentracije koristenih sredstava za pranje
Table 2. Types and concentrations of materials used for
washing

Koncentracija sredstva za pranje

Sredstvo za pranje

| pranje Il pranje
Na2CO3 34/l 1,59/l
"Meriten" 2,5 mil/l 1,25 mi/l

Na2>COs3 + "Meriten" |1,5 g/I+1,25 ml/l| 0,75 g/I+0.625 ml/|

Destilovana H20
temp. 50°C

Destilovana H20
temp. 20°C
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— odredivanja sadrzaja stranih primesa rastvorljivih
u etanolu,

— odredivanja sadrzaja biljnih Cestica i ostalih ma-
terija nerastvorljivih u NaOH,

— odredivanja sadrzaja pepela.

REZULTATI | DISKUSIJA

Na slikama 1 i 2 prikazani su efekti pranja vune ra-
zligitim sredstvima za pranje i pri razliitim vremenima
pranja na sadrzaj oprane vune.
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Slika 1. Uticaj sredstava za pranje i vremena pranja na sadrZaj
oprane vune (pramenka)

Figure 1. Effect of the washing materials and washing process
duration on the clean wool content, (pramenka)
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Slika 2. Uticaj sredstava za pranje i vremena pranja na sadrZaj
oprane vune (polumerino)

Figure 2. Effect of the washing materials and washing process
duration on the clean wool content, (polumerino)

ZapaZa se da je meSavina "Meriten"-a i NaxCO3
dala najbolje rezultate pranja, ako se vrednost procenju-
je prema sadrzaju oprane vune, a zatim sledi pranje
"Meriten"—-om i na kraju NaxCQOs.

"Meriten" je sredstvo za pranje koje sadrZi nejono-
genu povrSinsku aktivnu materiju. Ove materije su po-
zeljne za pranje vune jer je sredina neutralna, pa nece
dodi do ostecenja vunenog vlakna, $to se inate deSava
ako je sredina jako kisela ili jako alkalna.

Pranje sa Na2COs takode daje dobre rezultate, ali
je ovdje pH vrijednost bila priblizno 10, $to u duzem
kontaktu moze ostetiti vunu.

Korisno je uoditi da se relativno dobar efekat pra-
nja moze postiéi i "samom vodom, pa ¢ak i bez zagreva-
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nja, jer nema velike razlike u efektima pranja pri tempe-
raturama 20°C i 50°C.

Razlike u sadrZaju oprane vune pri najboljim uslo-
vima pranja (mesavina "Meriten"-a i NaoCOa) i pranja s
vodom T=20°C iznose oko 15%, §to su, pretpostavlja
se, zaostale necisto¢e na uzorku opranom hladnom vo-
dom, mada nije proveravano da li je bilo gubitaka na sa-
moj vunenoj masi zbog pranja u alkalnim uslovima.

Takode se moze uoliti da se produzenjem vreme-
na pranja ne postizu znacajnija poboljSanja u efektu pra-
nja. Osim manjih odstupanja rezultati su skoro identi¢ni
za vremena 10, 20 i 30 min.

Rezultati prikazani na slikama 3 i 4 pokazuju da
sva sredstva za pranje imaju veliki efekat na primese ras-
tvorljive u etanolu. Najbolji efekat je i u ovom slucaju
postignut upotrebom mesSavine "Meriten"-a i NasCOs.
Ispitivana vremena trajanja procesa pranja nemaju ve-
¢eg uticaja na nedistoce rastvorljive u etanolu jer su re-
zultati vrlo bliski za sva tri vremena pranja.

Moze se uociti da je masa primesa rastvorljivih u
etanolu iznosila za uzorke neoprane vune oko 17 % za
pramenku i oko 20 % za polumerino i da je smanjena na
oko 1% za uzorake koji su prani mesavinom "Meriten"-a
i Na2COgz i samim "Meriten"-om.
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Slika 3. Uticaj sredstava za pranje i vremena pranja na sadrZaj
primesa rastvorljivih u etanolu (pramenka)

Figure 3. Effect of the washing materials and washing process
duration on the content of impurities soluble in ethanol (pra-
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Slika 4. Uticaj sredstava za pranje i vremena pranja na sadrZaj
primesa rastvorljivih u etanolu (polumerino)

Figure 4. Effect of the washing materials and washing process
duration on the content of impurities soluble in ethanol, (po-
lumerino)

Na osnovu rezultata prikazanih na slikama 5 i 6
moze se zakljuditi da prisustvo pojedinih biljnih primesa,
kao napr. &iCka, znaCajno utiCe na rezultate, a da u
ovom slucaju sredstva za pranje nemaju uticaja na niji-
hovo uklanjanje.

Polozaj krivih na slikama 5 i 6 ne moze se dovesti
U vezu sa vrstom sredstava i vremenom pranja, vec¢ je
njihov polozaj uglavnom posledica slu¢ajnog pojavljiva-
nja vecih biljnih nedisto¢a u uzorku.

—e—Na,CO; '

‘ —a—Meriten |
| i
1 —a Na,COs+ |
Meriten
—eVoda i
T=50“C
—»—Voda ‘
] T=20°C
—e— Neoprana |

sadrzaj primjesa (%)

10 20 30
vreme (min)

Slika 5. Uticaj sredstava za pranje i vremena pranja na sadrZaj
biljnih primjesa nerastvorljivih u NaOH, (pramenka)

Figure 5. Effect of the washing materials and washing process
duration on the content of herbal impurities insoluble in NaOH,
(pramenka)
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Slika 6. Uticaj sredstava za pranje i vremena pranja na sadrZaj
biljnih primjesa nerastvorljivih u NaOH, (polumerino)
Figure 6. Effect of the washing materials and washing process
duration on the content of herbal impurities insoluble in NaOH,
(polumerino)

Na osnovu rezultata prikazanih na slici 7 uocava se
da je sadrzaj pepela u opranoj vuni mnogo manji nego u
neopranoj. Pranjem vune odstrane se mineralne materije
$to dovodi do smanjenja mase pepela u opranoj vuni.

ZAKLJUGAK

Najbolji efekat pranja vune s obzirom na koli¢inu
odstranjenih necistoéa postignut je upotrebom mesavi-
ne "Meriten"-a i Na2CQOg za obe vrste vune.

Produzenje vremena pranja u ispitivanom intervalu
ne uti¢e na poboljSanje efekta pranja.

Sadrzaj organskih primesa rastvorljivih u etanolu
se nakon pranja jako smanjuje, a njihov sadrzaj je naj-
manji nakon pranja mesavinom "Meriten"-a i NaxCOs.
Vreme pranja nema veéi uticaj na sadrzaj organskih
primesa.
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Slika 7. SadrZaj pepela u neopranoj i opranoj vuni:

a) pramenka, b) polumerino

Figure 7. Content of ash in unwashed and washed wool
a) pramenka, b) polumerino

Sadrzaj biljinih primesa nerastvorljivih u NaOH ne
zavisi od sredstava za pranje i vremena pranja, vec je
uglavnom posledica sluéajnog pojavljivanja veée ili ma-
nje koli¢ine biljnih necisto¢a u vuni.

Sadrzaj pepela u vuni znacajno se smanjuje nakon
pranja jer se pranjem odstrani veliki deo mineralnih ma-
terija.

SUMMARY

Pranjem vune vodom bez dodatnih sredstava za
pranje, takode se moze posti¢i dobar efekat pri ¢emu se
nesto bolji rezultati postizu upotrebom tople vode.

Proizvodadima i potro$acima domadih vunenih via-
kana moze se preporutiti pretpranje vune hladnom vo-
dom jer se tako uklanja 20-40 % nedistoéa i na taj nadin
bi se mogla smanijiti koli¢ina sredstava za pranje u sle-
dec¢im fazama.
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INVESTIGATION OF THE WASHING CONDITIONS OF DOMESTIC TYPES OF WOOL

(Scientific paper)

Mihailo B. Risti¢, Svjetlana D. Janji¢, Nadezda V. lliskovi¢, Dusko M. Goji¢
Faculty of Technology, Banja Luka, University of Banja Luka, Republic of Serbs

The wool fibers that are obtained in the Republic of Serbs have not been syste-
matically analyzed. Also, they are only used in domestic crafts production, not
for industrial means. This study is the beginning of a project with the aim of de-
termining how to replace a quantity of imported wool by domestic wool in the

process of industrial manufacturing.

The washing of two types of domestic wool was investigated, namely pramen-
ka and polumerino. The parameters used to wash this wool were varied, such
as materials for washing (from clean water to surfactants and additives), as well

as the temperature and length of the washing process.

The effects of washing the wool were tested with respect to the content of cle-
an wool, the content of organic materials soluble in ethanol, the content of her-
bal components insoluble in sodium-hydroxide solutions and mineral
substances, represented as ash quantities. The optimal conditions for washing
wool were defined, as well as recommendations for the more economic usage

of materials used in washing.
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