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Po tehnologiji koja je razvijena u HP IOFH, u fabrici
"Zeolite Mira", Mira (VE), ltalija proizvodi se deterdzentski
zeolit (kvaliteta 80/20 i kvaliteta MLQ). Postojeée postro-
jenje za filtraciju deterdZentskog zeolita bilo je kapacite-
ta 50.000 t godisnje zeolita 80/20. Posto je postojala
intencija da se kapacitet proizvodnje zeolita 80/20 pove-
¢a na 100.000 t/g, bilo je potrebno projektovati dodatno
postrojenje za filtraciju zeolita kapaciteta 50.000 t/g i pri
tome preéi na kontinualnu filtraciju koriSéenjem trakas-
tog filtera

Prilikom projektovanja vodilo se raduna o tome da
se nova oprema postavlja u postojeéi prostor, uz maksi-
malno postovanje postojeée dispozicije tehnoloske
opreme, kao i to da cevne i kablovske veze (kako ener-
getske, tako i signalne) budu sto krace. Postojeéu te-
hnoloSku i merno-regulacionu opremu je trebalo
iskoristiti koliko je to bilo moguée, radi smanjenja inves-
ticija. Pri projektovanju se vodilo ra¢una o svim relevan-
tnim tehniCkim propisima, posebno o propisima o
izgradnji investicionih objekata. Prilikom projektovanja
izabrana je tehnoloska i merno-regulaciona oprema ko-
ja zadovoljava zahtevani kvalitet i kapacitet filtriranja ze-
olita, a postrojenje je moguce voditi u ruénom i
automatskom radu.

OPIS PROCESA

Kvalitet filtriranog zeolitskog kolaca se proverava i
po potrebi popravlja tokom proizvodnje, sto ¢&ini auto-
matski regulacioni sistem postrojenja. Zahtevani kvalitet
filtriranog zeolitskog kolaga za proces filtracije zeolita
definisan je slede¢im parametrima:; kapacitet max. 15
ms/h, sadrzaj zeolita 80/20, apsolutno suvog, min. 44%,
sadrzaj slobodnog NasO max. 0,22%, sadrzaj vlage
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InZenjering HP IOFH je izradio projekat postrojenja za filtraciju zeolita, prime-
njujuci tako tehnologiju koja je razvijena u laboratorijama Instituta. U toku pro-
jektovanja izradeni su: Glavni tehnoloski projekat, Glavni masinski projekat i
Projekat automatike. Na osnovu ovih projekata, 1997. godine izgradeno je do-
datno postrojenje kapaciteta 50.000 t zeolita godisnje, u okviru fabrike "Zeolite
Mira", Mira (VE), ltalija, a za svrhu povecéanja kapaciteta proizvodnje deterdZen-
tskog zeolita, sa 50.000 na 100.000 t godisnje.

max. 56%, temperatura 68-70°C, pH 13-14, stanje -
izgled: veoma tiksotropan, boja: bela.

Proces filtracije zeolita odvija se kontinualno preko
slededih operacija i procesa:

— skladistenje nefiltrirane zeolitske suspenzije,

— filtriranje zeolitske suspenzije na trakastom
filteru,

— skladistenije filtrirane zeolitske suspenzije,

— skupljanje filtrata,

— vakuumiranje trakastod filtera.

Skladistenje nefiltrirane zeolitske suspenzije. Zeolit-
ska suspenzija se dobija $arzno u postrojenju kristaliza-
cije, pri procesu sinteze vodenog stakla i aluminata, na
temperaturi sinteze, a zatim se skladisti u prihvatnoj po-
sudi za nefiltriranu suspenziju zeolita. U ovu posudu se
vracaju i prelivi nefiltrirane zeolitske suspenzije iz proce-
sa. U ovu posudu moze se dovesti i tzv. loSa Sarza iz
procesa. Nefiltrirana zeolitska suspenzija se u posudi za
nefiltriranu suspenziju zeolita mesa kontinualno mesali-
com da bi se odrzala homogenost suspenzije i da bi se
odrzala uniformna projektom propisana temperatura.
MesSanje suspenzije se moze vrsiti i kruzenjem nefiltrira-
ne suspenzije zeolita preko centrifugalne pumpe. Preko
ove pumpe se vrsi i transport nefiltrirane suspenzije ze-
olita ka trakastom filteru. Projektom je predvideno da se
u prihvatnu posudu za nefiltriranu suspenziju zeolita mo-
Ze, po potrebi, dovesti i zasiéena vodena para, za potre-
be ciS¢enja i pranja posude. Cevovodi na potisima
centrifugalnin pumpi se takode Ciste zasiéenom vode-
nom parom, a nakon toga se cevovodi ispiraju toplom
demineralizovanom vodom.

Prihvatna posuda za nefiltriranu suspenziju zeolita
ima mesalicu, koja radi bez prestanka, osim pri remontu
postrojenja. Za vreme remonta postrojenja posuda se
prvo potpuno isprazni (sva suspenzija se prebaci na fil-
triranje), pa se tek onda iskljuuje mesalica.

Filtriranje zeolitske suspenzije na trakastom filteru.
Nefiltrirana zeolitska suspenzija se kontinualno preko
centrifugalne pumpe, transportuje iz prihvatne posude
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za néefiltriranu suspenziju zeolita na trakasti filter. Na
ovom cevovodu postavljen je maseni merac protoka i re-
gulacioni ventil. Trakasti filter je podeljen po sekcijama
(zonama). U prvoj zoni vrsi se kontinualna mehanicka
separacija zeolitske suspenzije sa sadrzajem zeolita cca.
25% i pri pH 13-14, pod dejstvom vakuuma, na Gvrsti
ostatak — zeolitski kola¢ i teni deo — matiéni rastvor.

Zeolitski kolag kontinualno prelazi u zonu 2, pa u
zonu 3 na pranje. Transport zeolitskog kolaca je obezbe-
den pokretanjem filter platna, na kome lezi zeolitski ko-
la¢. Vakuum je u zonama 2 i 3 nesto slabiji, da bi kontakt
izmedu teCnosti za pranje i zeolitskog kola¢a bio sto in-
tenzivniji i $to duzi. Kao te€nost za pranje kolaca u zoni
2 trakastog filtera koristi se ili voda od pranja platna ili
kombinacija filtrata i vode od pranja platna, $to se reguli-
Se preko ruc¢no aktiviranih pneumatskih ventila. Te¢nost
za pranje u zoni 3 trakastog filtera moze biti deminerali-
zovana voda ili voda od pranja filterskog platna. Na ovaj
nacin potroS$nja demineralizovane vode varira, a njen
protok se reguliSe preko sprege masenog meraca proto-
ka i regulacionog ventila.

Zeolitski kolag, zajedno sa filterskim platnom, kon-
tinualno prelazi iz zone 3 u zonu 4, gde je izlozen dej-
stvu vibracionih uredaja i poja¢anom vakuumu. |z zone
4 trakastog filtera zeolitski kola kontinualno prelazi u re-
pulpacioni puzni transporter, a sa platna se skida pomo-
¢u seta Zica.

Trakasti filter je opremljen vakuumskim kolicama,
beskonaénim filterskim platnom i ventilima za podesava-
nje vakuuma. Trakasti filter radi kontinualno, a vakuum
se u vakuumskim kolicima uspostavlja taktno. U vaku-
umskom taktu kolica su u pocetnom polozaju, a u
atmosferskom u krajnjem polozaju. Dok traje vakuumski
takt, kolica su prilepliena uz filtersko platno i kre¢u se
zajedno s njime. Kad stignu do krajnjeg polozaja, jedan
prekida¢ aktivira mehanizam, koji ih vra¢a u pocetni po-
lozaj. Velicina filterske povrSine izabrana je na osnovu is-
pitivanja filtrabilnosti zeolitske suspenzije i na osnovu
projektovanog kapaciteta postrojenja za filtraciju zeolita.
Uspesnost filtracije zeolita takode zavisi od debljine fil-
terskog kolaca.

Zeolitski kolag se iz repulpacionog puznog tran-
sportera kontinualno transportuje pomo¢u membranskih
pumpi u prihvatnu posudu za filtriranu suspenziju zeoli-
ta. U zeolitski kola¢ u repulpacionom puznom transpor-
teru moZe se dodavati, po potrebi, demineralizovana
voda radi lak$eg transporta. U sluéaju da dode do pove-
¢anja nivoa u repulpacionom puznom transporteru,
smanjuje se dovod nefiltrirane suspenzije zeolita. Filter-
sko platno se sa donje strane filtera kontinualno ispira
demineralizovanom vodom, koja se dovodi iz mreze u
cev za rasprskavanje. Ova voda se, zajedno sa Cestica-
ma zeolita, koje je pokupila sa platna, kontinualno sku-
plia u koritu koje se nalazi ispod cevi za rasprskavanije, a
zatim se slobodnim padom kontinualnho transportuje u
posudu za prihvat demineralizovane vode. Ova voda se

pumpama kontinualno transportuje nazad na filtraciju
zeolitskog kolaca, u zone 2 i 3. Na koti niZe ispod trakas-
tog filtera, montirane su Cetiri vakuumske posude, u koji-
ma se skupljaju maticni rastvor, filtrati i demineralizovana
voda od pranja zeolitskog kolaga i filterskog platna.
Iznad filtera se nalazi hauba, koja stiti radnike od Stetnih
isparenja. Ova isparenja se preko aksijalnog ventilatora
evakuiSu u atmosferu.

Skladistenje filtrirane zeolitske suspenzije. Filtrirani
zeolitski kola¢ se preko repulpacionog puznog transpor-
tera, kao i radom membranskih pumpi kontinualno tran-
sportuje u prihvatnu posudu za filtriranu zeolitsku
suspenziju. U ovu posudu se, po potrebi, dovode i pov-
ratni tokovi filtrirane zeolitske suspenzije iz postrojenja
za susenje. Filtrirana zeolitska suspenzija se u ovoj po-
sudi kontinualno mesa, da bi se odrzala homogenost
suspenzije i da bi se odrzala projektom propisana tem-
peratura. |1z ove posude se filtrirana zeolitska suspenzija
kontinualno transportuje u postrojenje za susenje, ra-
dom centrifugalnih pumpi. Za potrebe ¢&iséenja i pranja
posude, moguce je dovesti zasi¢enu vodenu paru. Tako-
de je moguée dovesti vodenu paru i za potrebe produ-
vavanja i CiSenja cevovoda na potisnim granama
centrifugalnih pumpi. Nakon produvavanja cevovoda za-
siéenom vodenom parom, obavezno ih teba oprati to-
plom vodom, koja se dovodi iz mreze. Mesalica u
prihvatnoj posudi za filtriranu zeolitsku suspenziju radi
uvek, Cak i za vreme prekida proizvodnje, ukoliko se u
njoj nalazi zeolitska suspenzija. Ova mesalica se isklju-
¢uje samo pri remontu postrojenja, s tim da se pre toga
prihvatna posuda za filtriranu suspenzizju zeolita potpu-
no isprazni.

Skupljanje filtrata vrsi se kontinualno u toku proce-
sa filtracije zeolitske suspenzije. Mati¢ni rastvor, filtrati i
voda od pranja filterskog platna se kontinualno odvode
u vakuumske posude, slobodnim padom, a nakon toga
u barometarsku posudu. U barometarskoj posudi se
skuplja eventualni talog, a filtrat se prelivom transportuje
u prihvatnu posudu za filtrat. Ova posuda je opremljena
grejatem, sa lokalnom regulacijom temperature. Materi-
jal od praznjenja ovih posuda se odvodi cevovodom u
sabirni kolektor. Dovod pare u grejaé posude se prekida
samo u sluc¢aju kada je postrojenje u remontu. Iz prihva-
tne posude za filtrat moguée je transportovati filtrat, ili
deo filtrata u isparivacku stanicu, ili u postrojenje za sin-
tezu zeolita, ili u postrojenje za proizvodnju vodenog
stakla.

Vakuumiranje trakastog filtera se vrsi taktno pomo-
¢u vakuum pumpi. Prva i Cetvrta vakumska posuda se
kontinualno vakuumiraju radom sistema vakuumskih
pumpi preko vodenog skrubera i na taj nacin se vrsi va-
kuumiranje 1. i 4. zone trakastog filtera. Druga i tre¢a va-
kumska posuda se kontinualno vakuumiraju radom
sistema vakuumskih pumpi preko drugog vodenog skru-
bera i na taj nacin se vr§i vakuumiranje 2. i 3. zone tra-
kastog filtera. Na ovaj nadin je obezbedeno to da se u
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Slika 1. Tehnoloska Sema postrojenya za filtraciju deterdZentskog zeolita
Figure 1. Technological scheme of a detergent zeolite filtration plant

prvoj i Cetvrtoj zoni trakastog filtera dobija dublji vaku-
um, a u drugoj i trecoj zoni slabiji vakuum. Vakuum je
moguée podesavati i na samom trakastom filteru, posto
su na cevovodima preko kojih su pojedine zone filtera
spojene sa sistemom vakuum pumpi ugradeni ventili za
podesavanje vakuuma. Ovi ventili su ruéni, pa se pode-
Savanje rada trakastog filtera vrSi lokalno. Zapremine va-
kuumskih posuda su tako odabrane da bi se obezbedila
"rezerva vakuuma' pri atmosferskom taktu trakastog
filtera.

U vodene skrubere se kontinualno dovodi hladna
demineralizovana voda radi kondenzovanja (obaranja)
baznih para. Kondenzovane pare se kontinualno gravita-
ciono transportuju u posudu za prihvat demineralizova-
ne vode. Radi odrzavanja prstena u vakuum pumpama
postavljena je vakuumska komora u kojoj se sakuplja
demineralizovana voda. Radom sistema vakuum pumpi
oslobada se izvesna koli¢ina toplote, pa se deminerali-
zovana voda u vodenom prstenu vakuum pumpe zagre-
va. Radom centrifugalnih pumpi ova voda se hladi u
razmenjivacu toplote i ponovo vraéa u vakuumsku ko-
moru. Voda se hladi da bi se odrzavale usisne karakte-
ristike sistema vakuum pumpi. Kao rashladni fluid u
razmenjivacu toplote koristi se industrijska voda, koja se
kontinualno dovodi iz mreze. Koli¢ina rashladne vode,
koja se uvodi u razmenjivag toplote odreduje se lokalno,
radom sistema za regulaciju temperature vode u vode-
nom prstenu vakuum pumpi. Ova voda se vraéa u mre-
zu na dalje koriS¢enje. Razmenijivac toplote je ploCastog
tipa i napravljen je od materijala otpornog na koroziju.
Vakuumska komora je napunjena demineralizovanom
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vodom do, otprilike, polovine svoje visine, $to se prati
preko nivokaznog stakla, a nivo se odrzava preko preli-
va, ugradenog na sredini visine posude.

Na slici 1 prikazana je tehnolo$ka $ema postroje-
nja za filtraciju deterdzentskog zeolita.

ZAKLJUGAK

Projektovanjem postrojenja za filtraciju deterdzen-
tskog zeolita ostvareno je nekoliko ciljeva. Najvaznijij cilj
bilo je poveéanje kapaciteta proizvodnje sa 50.000 t na
100.000 t zeolita godi$nje. Sem toga, zatvoren je tehno-
loski krug filtrata, tako da u procesu nema efluenata, sa-
mim tim ni polutanata, Sto znaci da nema zagadivanja
zivotne okoline. Proces filtracije deterdzentskog zeolita
je sada potpuno kontinualan, ¢ime je ostvareno znacaj-
no pobolj$anje u tehnologiji proizvodnje zeolita, kako sa
stanoviSta ujednacavanja kvaliteta proizvoda, tako i sa
stanovista pojednostavljenja proizvodnje. Proces filtraci-
je deterdzentskog zeolita je potpuno automatizovan, &i-
me je postignuto to da se dobija proizvod ustaljenog
kvaliteta, uz minimalno angazovanje radne snage. Pro-
ces proizvodnje se moze voditi i ruéno, $to je neopho-
dno pri probnom rezimu rada i pri remontu postrojenja.
Dodavanjem dodatne opreme (centrifugalnih pumpi, va-
kuumskog sistema i trakastog filtera) otklonjena su te-
hnoloska uska grla u proizvodnji, a uskladivanjem rada
centrifugalnih pumpi, s jedne strane i trakastog filtera, s
druge strane, maksimalno su iskori§éeni kapaciteti pos-
tojeée i nove tehnolo$ke opreme.
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SUMMARY
DETERGENT ZEOLITE FILTRATION PLANT
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The IGPC Engineering Department designed basic projects for detergent
zeolite filtration plant, using technology developed in the IGPC laboratories.
Several projects were completed: technological, machine, electrical,
automation. On the basis of these projects, a production plant with a capacity
of 75,000 t/y was manufactured, at "Zeolite Mira", Mira (VE), ltaly, in 1997, for
increasing detergent zeolite production, from 50,000 to 100,000 t/y.

The main goal was to increase the detergent zeolite production capacity. The
technological cycle of the filirate was closed, and no effluents emitted, and
there is no pollution. The detergent zeolite filtration process is fully
continuous, by which a significant improvement in zeolite production was
achieved, both in unification of quality of the product and in simplifying
production. This process is fully automatized, and the product has uniform
quality. The production process can be controlled manually, which is
necessary during start-up, and repairs. By installing additional process
equipment (centrifugal pumps, a vacuum system and belt filter) technological
bottlenecks were overcome by adjusting the work of centrifugal pumps and
belt filter, and also by optimizing the capacities of process equipment.

Key words: Detergent zeolite
filtration « Technology ¢ Plant ¢
Klju¢ne redi: Filtracija zeolita -
Tehnologija « Postrojenje «
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