PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Belgijska firma "Solvay" pustila
je u rad u Francuskoj kogeneraciono
postrojenje snage 90 MW, jedno od
najveé¢ih u Evropi, koje ¢e smanjiti
emisiju 500 kt/god CO2 u atmosferu i
proizvoditi 525 kt/god vodene pare,
za dobijanje 1,2 Mt/god hemikalija i
polimernih proizvoda, i 300.000 MW
elektri¢ne energije, koja ¢e se delimi-
¢no prodavati elektrorazvodnoj mre-
Zi; u investiciji od 53,4 mil. evra
udestvuju, pored "Solvaya", firma "Vi-
venci Environment" sa 48,7 mil. evra i
preduzece francuske elektroprivrede
"Dalkia", koje ¢e upravljati postroje-
njem najmanje 12 godina. Umesto
uglja, glavnog energetskog sredstva
na lokaciji, za 2 turbine koriste se
zemni gas i otpadni metan i vodonik
iz drugih postrojenje.

Francuska firma "Millenium
Chemicals" povecala je za 200% svoj
kapacitet za ultra—fine nano-Cestice
titan—dioksida, koje ¢e omoguciti po-
vecanje proizvodnje postojecih i no-
vih proizvoda za zastitu okoline, kao
Sto su katalizatori za selektivnu reduk-
ciju i Clausov proces i fitokatalizatori za
precis¢avanje vazduha i vode.

Britanska firma "Epichem" pusti-
la je u rad postrojenje za proizvodnju
5 t/god trimetil-galijuma, udvostruci-
la svoju proizvodnju silana i bor-tri-
hlorida i predvida prosirenje pros-
torija za razvojna istrazivanja.

Holandska firma DSM pustila je
u rad u Roterdamu postrojenje koje
viSe nego utrostrucuje njenu proizvo-
dnju benzoeve kiseline i vise nego
udvostrucuje proizvodnju natrijum—
benzoata; benzoeva kiselina, pod
nazivom Purox, je sirovina za benzo-
at, Purox S, koji se koristi za mnoge
primene od namirnica do inZenjer-
skih polimernih proizvoda.

Spanska firma "Repsol" utros-
trucila je svoje kapacitete (kt/god):
stirena na 340, propilen—oksida na
150 i njegovih derivata poliola na 130
i glikola na 50.

BASF je u Ludwigshafenu pus-
tio u rad postrojenje za proizvodnju
20 kt/god trimetilol-propana (TMP) u
kojem ¢&e se Kkoristiti novi proces sa
30% manjom potro$njom formaldehi-
da; TMP je intermedijarni proizvod za
poliestarske smole, PU i akrilate.

"Bayer" i "DuPont Engineering
Polymers" izgradili su u Nemackoj
zajednicko preduzedée za proizvodnju
80 kt/god polibutilen—tereftalata (PBT).

"Shell" je pustio u rad u Holan-
diji postrojenje za proizvodnju 10
kt/god propilenoksid—glikol etara:
metil- i etil-proksitola i metil-diprok-
sitola.

Ameri¢ka firma "GE Plastics"
gradi u Spaniji postrojenje za proi-
zvodnju 130 kt/god polikarbonata po
svom procesu, u kojem se ne koristi
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fosgen, a dobija polimer sa poboljsa-
nim opti¢kim osobinama; investicija
iznosi 630 mil. evra, u ¢emu Spanska
vlada uCestvuje sa 152 mil. evra, a
postrojenje, koje inZenjerska firma
"Foster Wheeler" gradi pored postro-
je¢eg istog kapaciteta, treba da se
zavrse 2002.

Nemacka firma "Cognis" gradi u
Tuluzi postrojenje za proizvodnju fitos-
terola koje treba da se zavrsi 2002.

Nemacka firma "Linde" ulaze 40
mil. evra u izgradnju 3postrojenja za
proizvodnju 35.000 m°/h vodonika u
Leuna-i (Istocna Nemacka) koje tre-
ba da se zavrsi do kraja 2002; ono
predstavlja njeno 4. postrojenje u toj
oblasti sa kojim ée dosti¢i ukupan
prgizvodni kapacitet od 140.000
m°/h. "Linde" takode produzava za
50 km cevovode do grada Zeitz, gde
¢e, prema 15-godiSnjem ugovoru,
snabdevati vodonikom, azotom i
komprimovanim vazduhom postroje-
nje italijanske firme "Radici" za proi-
zvodnju 80 kt/god adipinske kiseline.

BASF poboljSanjem procesa
povecava kapacitet specijalnih naj-
lonskih polimera, prvenstveno kopo-
limera na bazi najlona 6 i 6,6
Ultramida 6, u Ludwigshafenu za 15
kt/god, koji treba da se zavrsi 2002.
Na istoj lokaciji kompanija povecava
proizvodni kapacitet za svoj polimer-
ni proizvod na bazi polisulfona i poli-
sulfon—etara ULTRASON, otporan na
visoke temperature, koji se koristi za
elektricne proizvode, u medicini i
automobilskoj industriji.

POTROSNJA PREMAZA
OTVRDNUTIH UV-RADIJACIJOM

Prema izvestaju konsultantske
firme za marketing "Frost & Sullivan"
pod nazivom "Evropsko trziste UV-
otvrdnutih smola", donoSenje novih
zakonskih propisa o emisijama ras-
tvarata za premaze radi zastite
zdravlja i bezbednosti radnika i okoli-
ne, doprinelo je osetnom porastu po-
troSnje premaza otvrdnutih UV-ra-
dijacijom. Predvida se da ¢&e vre-
dnost potrosnje, koja je 2000. iznosi-
la 475 mil. evra, povecavati prose¢no
za 10,5% godi&nje i 2006. dosti¢i oko
780 mil. evra. Proizvodi u sektoru
smola otvrdlih UV-radijacijom uklju-
¢uju nezasic¢ene poliestre i katjonske
smole, dok najveée ucesée na trzistu
imaju akrilne smole za koje se 2006.
predvida prodaja od 630 mil. evra.
Strogi ekoloski propisi i moderna te-
hnologija mogu da objasne porast
ove oblasti, a ograni¢enje potro$nje
rastvaraca i smanjenje otpada mogu
da dovedu do vece profitabilnosti.
Medutim, krajnji korisnici su oprezni
u prelasku na premaze koji se
otvrdnjavaju UV-radijacijom dok ne
uvide da korist opravdava primarne
investicije. Predvida se povecéanje
potrosnje fotoinicijatora u proizvodniji

automobila i opti¢kih viakana usled
poveéanja njihove potrosnje pigmen-
tnih premaza. Pocelo je povecanje
potroSnje za pakovanje namirnica,
gde se traze materijali sa slabim miri-
som, podstaknuto tehnoloskim na-
pretkom radi ispunjavanja zdrav-
stvenih i bezbednosnih propisa. lzve-
Staj predvida povecanje vrednosti
prodaje fotoinicijatora za 5 godina na
77 mil.evra prvenstveno pro- izvoda sa-
dasnjeg vodecteg proizvodaca "Ciba
Speciality Chemical" za katjonske
sisteme Irgacure 261 i za pigmentne
UV praskaste premaze 819.

EVROPSKA ETILENSKA
CEVOVODNA MREZA

Razvoj evropskog trzista etilena
doveo je 1968. do osnivanja predu-
zeéa za etilensku cevovodnu distri-
butivhu mrezu (ARG), koje je u pe-
riodu 1970-1974. izgradilo osnovnu
mrezu, polazeci od belgijskog prista-
nista Amsterdama prema potrosaci-
ma u Belgiji, Holandiji i Nemackoj, a
1991. dostigla duzinu od 490 km. U
oblasti Antverpena lokalne distribu-
tivne mreze proizvodada i preradivaca
etilena, firmi "Dow Chemical", "Fina
Antwerp Olefins", "Exxon" i "Solvay"
povezane su sa mrezom ARG-a. Ce-
vovod ide od Antverpena u sever-
nom pravcu kroz Belgiju do
Roterdama u Holandiji, a u zapa-
dnom pravcu do Kelna u Nemackoj,
gde se grana u juzni i severni deo.
Juzni deo prolazi kroz nemacku in-
dustrijsku oblast Wesseling, gde se
povezuje sa etilenskim cevovodom
koji vodi do Frankfurta i BASF-ovim
cevovodom do Ludwigshafena. Se-
verni deo povezuje proizvodace i po-
troSace etilena oko Kelna i nastavlja
do Rurske oblasti. Povezivanje proi-
zvodaca i potrosaca etilena omogu-
¢eno je ugovorom o zajedniCkim
ekonomskim uslovima i reSenjem ne-
kih tehnickih problema. Osnovu pred-
stavljaju izgradnja bezbednog siste-
ma, opste specifikacije etilena i pri-
hvatanje Opétih uslova prenosa, koji
predstavljaju osnovu svih ugovora o
transportu sa ARG-om, koji, u princi-
pu, omogucuje kori$éenje cevovoda
svim zainteresovanim preduzec¢ima.
Tarifni sistem povezan sa Opstim
uslovima omogucuje korisnicima du-
gotrajno planiranje, kao i brzo izvrse-
ne zahteve za prenos. Cevovodni sis-
tem je preénika 250 mm, u delu pa-
ralelnog sistema 300 mm, a krajem
1974. u Nemackoj je rekonstruisan za
superkritiéni pritisak i izjednaCen sa
onim u Belgiji i Holandiji. Kapacitet
prenosa je oko 2 mil. t/god, a ARG
nema svoje osoblje veé koristi speci-
jaliste partnera, firmi DSM i "Huils".



STRATESKO PRESTRUKTU-
RISANJE KOMPANIJE "BAYER"

Kao sto je objavljeno (HI 2002,
br. 4) kompanija "Aventis", osnovana
integracijom "Hoechsta" i "Rhone—
Poulenca", predvidela je krajem
2000. prodaju svog sektora za zastitu
bilja "Aventis CropSciences", u kome
je "Aventis" imao imovinsko uceScée
od 76%, a nemacka firma "Shering"
24%. Qd vise firmi koje su bile zainte-
resovane za ovu prodaju, "Aventis"
se odluCio za prodaju kompaniji
"Bayer", koja ga je spojila sa svojim
sektorom za zastitu bilja u novu firmu
"Bayer CropScience". Zahvaljujudi
ovom otkupu "Bayer' c¢e povecati
prodaju za 260%, te ¢e "Bayer Crop-
science" biti drugi najveéi svetski
proizvodac sredstava za zastitu bilja,
posle firme "Syngenta", zajednitkog
preduzeéa Svajcarske firme "Novar-
tis" i britanske "AstraZeneca". "Bayer"
predvida dugoroéni strateski rast
ovog poslovanja i do 2005. porast
prodaje na preko 6,5 mird.evra odn.
povecanja prodaje od 4,5%, u odno-
su na predvideni prosecni godisniji
porast ovih proizvoda od 2%, kao i
profit vedi od proseénog. To se za-
shiva na komplementarnosti proizvo-
dnje 2 dosadaSnje firme, jer je
"Bayer" imao istaknuti polozaj za in-
sekticide, a sad ¢e modi da ga poja-
¢a sa fungicidima i herbicidima, te ¢e
postati vodedi svetski proizvodac in-
sekticida i tre¢i za herbicide i fungici-
de. Ovom integracijom "Bayer"
rauna na smanjenje godisnjih tro-
Skova od oko 500 mil.evra, ukljuéuju-
¢i smanjenje broja zaposlenih od
zajedno ukupno 22.000, uglavnom
boljom organizacijom proizvodnje i
administracije, kao i ve¢em usmere-
nju na razvojna istrazivanja.

Kao i u drugim slu¢ajevima, an-
titrustni organi EU zapoceli su viSe-
mesecno detaljno ispitivanje efekata
ovog otkupa, jer ¢e "Bayer" imati izu-
zetno jak polozaj na evopskom trzi-
Stu. NaroCito kao vodeéi svetski
proizvoda¢, u oblasti insekticida i
glavni proizvoda¢ 2 znacajna nova ti-
pa proizvoda: neonikotinoida i pira-
zola. Pored toga, ispituje se uticaj na
evopsko trziSte herbicida za zastitu
cerealija i Secerne repe, fungicida za
zadtitu grozda, proizvoda za obradu
semena, insekticida za domadinstva i
proizvoda protiv krpelja. "Bayer" nije
iznenaden ovim detaljnim ispitiva-
njem, s obzirom na broj proizvoda i
veli¢inu trzista, a oCekuje zahtev Ko-
misije da proda manji deo integrisa-
nog poslovanja pre dobijanja
dozvole za otkup poCetkom 2002.

Rukovodstvo "Bayera" donelo
je predlog dugo ocekivane, veoma
pozitivno ocenjene odluke strate-
skog prestrukturisanja kompanije,
koja u zavisnosti od odluke akciona-
ra, treba da skupi na snagu 1.1.2003.
Ovim  prestrukturisanjem  "Bayer"
postaje menadzerska, za razliku od
finansijske, holding—kompanija sa 4
legalno nezavisne firme: "Bayer Heal-

thcare", "Bayer Polymers", "Bayer
CropScience" i "Bayer Chemicals".
Firma sredstava za zdravstvo imace,
na osnovu podataka iz 2001, prodaju
oko 11 mird. godisnje, a obuhvata
farmaceutske i bioloske proizvode,
lekove u slobodnoj prodaiji, insektici-
de za domadinstva i dijagnosti¢ka
sredstva. Firma proizvoda za zastitu
bilja imacée, posle dozvole otkupa
"Aventis CropScience", ukupnu godi-
$nju prodaju oko 6,5 mird.evra. Fir-
ma za polimere obuhvata kaucuk,
polimere, premaze i boje i imacée go-
di$nju prodaju oko 11 mird.evra, a
firma za hemikalije obuhvata bazne,
fine i specijalne hemikalije sa godi-
$njom prodajom oko 4 mird.evra. Iz
ovih podataka proizilazi da ¢e uku-
pna prodaja iznositi 33 mird.evra, a
ucesce pojedinih firmi (%): sredstva
za zdravstvo 34, polimeri 34, zastita
bilja 20 i hemikalije 12.

Kao deo restrukturisanja, ra-
zmatrane su i neke od dugogodis$njih
"Bayerovih" firmi i zakljuCeno da su
one solidna preduzeéa, sa dobrim
razvojnim potencijalom, ali se ne
uklapaju u novu strukturu. Tu spadaju:

— dugogodisnja filijala Herman
& Reimer, proizvoda¢ mirisa i parfe-
ma, za koju se smatra da ¢e biti lako
prodana, i

— firma "Rheinchemie", proizvo-
dag aditiva za industriju kaucuka,
maziva i polimera i u¢e$ce od 50% u
zajedni¢kom preduzeéu sa nemac-
kom firmom "Degussa" za polimerne
disperzije "PolymerLatex", za koje se
predvida da ée prodaja biti teza,

— poslovanje sa insekticidima
za domadinstva, koje je imalo godi-
$nju prodaju oko 350 mil.evra, i po-
znate proizvode kao insekticid
Bayon i sredstvo za odbijanje inseka-
ta Autan, koji su globalno bili na 2.
mestu u svom delu trzista; prodaja
ukljuCuje pravo kori§éenja naziva
proizvoda, proizvodna postrojenja i
prodajna odelienja, ali "Bayer" zadrza-
va proizvodnju aktivnih sastojaka.

Od 4 firmi holdinga, za polime-
re se ne predvidaju promene, a za
ostale manje ili vece. U toku sledecih
1-2 godine predvida se da ¢e pri-
marni problem biti proizvodi za
zdravstvo, koje "Bayer" Zeli da zadrzi
kao svoje osnovno poslovanje, tako
da je znacCajna odluka da se o njemu
uopste diskutuje. Oekuje se, medu-
tim, da ée nova organizacija firme
doneti vecu fleksibilnost za neopho-
dno stratesko partnerstvo, od kojih
se za sada ne predvida nijedno, ali
se ne iskljuCuje neka vrsta saradnje,
alijansa ili partnerstvo, a ne kao ne-
ophodno osnivanje zajednickih pre-
duzeca. Pri tome se jasno naglasava,
da je pozeljno povezivanje npr. sa fir-
mom koja ima §irok asortiman proi-
zvoda i uhodano poslovanje u SAD,
ali u svakoj vrsti povezivanja "Bayer"
insistira na ve¢em u¢e$cu.

lako poslovanje sa hemikalija-
ma ima dobru perspektivu rasta,
usled relativno male prodaje od oko
4 mird. evra godi$nje, u oblasti sa

sve ve¢im znacajem velikih kompani-
ja, "Bayer" tezi njegovoj konsolidaciji
i predvida stratesko partnerstvo, koje
moze da dovede i do osnivanja zaje-
dni¢kog preduzeca, sa firmom sli¢ne
strukture. To je razlog da su, pored
sinergije u proizvodnji, logistici i
upravljanju, sektori za proizvodnju
baznih, finih i specijalnih hemikalija
spojeni u jednu firmu, jer to olakSava
planirano strateSko partnerstvo. Cen-
tar nove firme, sektor za proizvodnju
finih hemikalija predvida prekid rada
postrojenja u sedistu kompanije u
Leverkusenu za neke tradicionalne
proizvode, kao $to su intermedijari
za boje i fotohemikalije, a povecanje
za farmaceutske i agrohemijske ak-
tivne sastojke zbog njihove velike
potrosnje, koju najve¢im delom godi-
ne nije moguée zadovoljiti, i prosire-
nie druga 2 kapaciteta. Jednog u
Spaniji, gde firma "Novochem", iz
sastava "Bayerovog" partnera "Deva-
dos Quimicoss", gradi novo postroje-
nje prema "Bayerovoj" specifikaciji,
koje je u fazi uhodavanja. Sa 6 proi-
zvodnih linija, i ukupéwim kapacitetima
reaktora od 100 m°, postrojenje ¢e
moci da proizvodi 1-10 t farmaceut-
skih aktivnih sastojaka, dovoljno za fa-
zu Il klinickog ispitivanja, a po potrebi i
100 t; fleksibino postrojenje ¢e modi
da vrsi brzu promenu proizvodnje razli-
Citih proizvoda. U Leverkusenu se, u
sastavu postojeceg centralnog organ-
skog tehnikuma (ZETO), gradi novo
postrojenje za proizvodnju 1-50 kg
proizvoda za potrosace, koji vrSe fazu |
klinickih ispitivanja. Od novih postroje-
nja, ZETO je predviden za proizvodnju
finih hemikalija, za koje je potrebno
dugo ispitivanje, a "Novochem" za op-
timizaciju uhodanih procesa. Ocekuje
se da Ce trziSte za sinteze po ugovo-
ru farmaceutskih aktivnih sastojaka
nastaviti da se povecava, radi zado-
voljenja potreba farmaceutskih pre-
duzeca, a sliCan razvoj se predvida i
za agrohemijske proizvode, uprkos
malom rastu potrosnje agrohemikali-
ja, jer su "Bayerovi" agrohemijski in-
termedijari i aktivni sastojci trenutno
veoma trazeni. "Bayer" predvida pro-
daju svog proizvodnog preduzeéa
"Chem-Design" u SAD, ali i poveca-
nje marketinga snabdevanjem svojih
potrosata po ugovoru iz "Novoche-
ma" u ZETO.

Posle opste privredne stagnaci-
je i pada zarada 2001, kada su zbog
proseénog kori$éenja kapacieta od
60-70% neki raniji planovi odlozeni,
"Bayer" predvida povecanje prodaje
krajem 2002. kao rezultat prestruktu-
risanja kompanije. To se zasniva na
ocekivanom smanjenju troskova za
oko 900 mil. evra u 2002. i 1,8 mird.
evra do 2005, uklju¢ujuéi i smanjenje
globalnog broja zaposlenih za jo$
4.000, pored ve¢ najavljenih 1800. S
druge strane "Bayer" ¢e biti suoCen
sa sve tezim poslovanjem hibridne
kompanije sa velikim brojem razliCitih
proizvoda, u koje takode spadaju
npr. i velike firme "Akzo Nobel", DSM
i "Solvay".
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

SAVREMENI FILTAR MATERIJALI

Firma "KX Industries" proizvodi
za preci$éavanje vode za piée i pro-
cese filtar—elemente Plex 10 izradene
od poliolefinskog kompozita impre-
gnisanog velikom koli¢inom aktivhog
uglja, opranog kiselinom. Usled veli-
kog % sprasenog aktivnog uglia u
kompozitu, 50% viSe nego u uobita-
jenim spiralnim filtrima, prisutna or-
liiva i pesticide, mogu da se smanje
na ppb-nivo uz znatno smanjenje
koncentracije &vrstih Cestica. Filtri ne
ispustaju Cestice ugljenika u toku ra-
da i imaju veéi kapacitet za uklanja-
nje nedistoca od drugih trZisnih
spiralnih filtara.

Firma "Amiad Filtration
Systems" proizvodi polimerne filtre
TAF-500 namenjene za filtraciju vode
za hladenje i procese. Filtar se auto-
matski predis¢ava za oko 12 s upo-
trebom manje od 1,5 m° vode,
maksimalni protok je 138 I/s sa sitom
od 500 pm ili viSestrukim elementima
od 50 pm. Filtar se takode proizvodi
sa prikljuékom od 2 ili 3 in&a.

Firma "Sparkler Filters" proizvo-
di filtar-ploe od MCRO-materijala,
koji se peru pokretnim uredajem s
mlazom za &vrste ili vazdu$nim vibra-
torom za vlazne ili suve taloge. PloCe
od filtar materijala se proizvode ra-
znih dimenzija, radi prilagodavanja
potrebama procesa, sa filtracionom
povrdinom 4,65-251 m?.

Firma "A2 Water Process Soluti-
ons" proizvodi ekskluzivne naborane
polimerne diskove za efikasnu filtra-
ciju, koji se Ciste naknadnim ispira-
njem, za koje je potrebno manje od
2% filtrata. Filtri su zamenijivi u opse-
gu 10-400 um, kontinualna filtracija
se vrsi i u toku naknadnog ispiranja,
filtracioni sistemi se projektuju po na-
rudzbini.

Firma "Albany International", ko-
ja proizvodi Sirom sveta na 41 proi-
zvodnoj lokaciji, ima 5 strateski
postavljenih centara za razvojna is-
traZivanja i 6900 zaposlenih, proizvo-
di seriju filtar—traka Primaflow 1200,
sa sposobnos$éu velikog zadrzavanja
¢vrstih Cestica, razvijenih za vertikal-
ne filtar—uredaje pod pritiskom tipa
Larox, Hoescht ili Bettchem. Trake su
izradene od 100%-ih PET—ili PP-vla-
kana, posebnim postupkom tkanja
radi postizanja maksimalnog zadrza-
vanja &vrstih Cestica, brzog odvo-
dnjavanja, male vlaznosti taloga i
otpornosti na zalepljivanje. Trake
imaju izuzetnu dimenzionu stabilnost
i ucinak filtracije, sa malim isteza-
njem i izvrsnim otporom na abraziju,
¢ime je postignuta njihova veéa traj-
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nost. Prema navodima korisnika, tra-
ke se koriste bez problema filtracije i
¢idéenja, a prosecno ftraju preko
6000 ciklusa, sa postignutih rekor-
dnih 11.000 ciklusa.

Nemacka firma "Bigerow" proi-
zvodi veliki broj materijala za duboku
filtraciju BECO koji se koriste za bis-
trenje i sterilnu filtraciju te¢nosti, naj-
¢esce u proizvodnji pica, piva, vina i
voénih sokova i destilerijama, a tako-
de u hemijskoj, farmaceutskoj, pre-
hrambenoj i kozmeti¢koj industriji.
Dubokom filtracijom uklanjaju se iz
te€nosti prisutni Cvrsti sastojici i mi-
kroorganizmi, kao i sastojci koji izazi-
vaju mutnoéu. Kad te¢nost ude u
filtar, deli se u mnogo malih tokova,
koji priblizno odgovaraju preéniku
pora na ulaznoj strani filtra, a njihov
smer se stalno menja prolaskom
kroz nepravilnu strukturu filtra. Time
se necistoée uklanjanju u zavisnosti
od njihovog oblika i veli¢ine, a ste-
pen preciséavanja zavisi prvenstveno
od vremena koje teénost provede
unutar filira. Pore zauzimaju oko 70—
80% ukupne zapremine filtra, $to
obezbeduje veliki kapacitet uklanja-
nja nedistoa, ekonomicnost i efika-
snost postupka. Filtri se proizvode
od vrlo distih, brizljivo odabranih, fi-
nih celuloznih vlakana koji obezbe-
duju veliku unutrasnju povrsinu,
pouzdan kvalitet proizvoda i smanju-
ju ispustanje jona. Time se postize vi-
Se prednosti: visokokvalitetni
proizvodi koji odgovaraju predvide-
nim tehni¢kim kriterijumima, velika
efikasnost uklanjanja necisto¢a za-
hvaljuci strukturi filtra, blaga filtracija
osetljivih materijala radi oCuvanja nji-
hovih aktivnih sastojaka i kvaliteta,
smanjenja na minimum inspekcije
dobijenih materijala, uproséavanje
kontrole postupka i povecanje eko-
nomic¢nosti zahvaljujuci ¢estim ciklu-
sima pranja i sterilizacije.

BECO filtar—materijali prizvode
se sledecih serija:

— standardna serija — baza za
sve specijalne serije filtara razvijenih
za specificnu industriju, moze se
upotrebiti za sve teéne filtracije; proi-
zvode se 13 tipova velike efikasnosti
i nominalne retencione brzine 4,0-
0,1 um (nominalna retenciona brzina
u um predstavlja nadin za izbor tipa i
moze se uporediti sa strukturom sita
odgovarajuéih  definisanih  veliina
pora, ta¢no odredivanje pora je ne-
moguce i nepotrebno),

— CP serija — namenjena je za
upotrebu u hemijskoj, farmaceutskoj
i kozmeti¢koj industirji, kao i za pre-
radu namirnica. TeCnosti sa grubom,
kristalinicnom, amorfnom ili struktu-

rom mutnoce sli¢ne gelu i vrlo visko-
zne te¢nosti, mogu se filtrirati do tra-
zenog standarda; proizvode se 13
tipova nominalne retencione brzine
17,0-1,5 um,

— CR serija — filtri sadrze sinte-
ticka vlakna radi ve¢e hemijske ot-
pornosti; proizvode se 5 tipova
nominalne retencione brzine 2,5-0,2
uma

— PR serija — specijalno razvije-
na za hemijsku industriju a, usled
specijalnog proizvodnog postupka,
sadrzi bitno smanjenu koli¢inu piro-
gena i ima izvrstan kapacitet njiho-
vog uklanjanja; proizvode se 10
tipova nominalne retencione brzine
4,5-0,1 pm,

— serija za vino — specijalno na-
menjena filtracija vina od primarne
do sterilne, pre punjenja u boce. Bla-
ga filtracija obezbeduje oCuvanje ka-
rakteristika vina i izvrsnu stabilnost
boje; proizvode se 6 tipova nominal-
ne retencione brzine 2,5-0,2 um,

— serija za pivo — specijalno
izradena za sve potrebe filtracija u
proizvodnji piva, uklanja ultra—finu
koloidnu mutnocu, dugotrajnost je
postignuta poboljSanjem regenerativ-
nosti, a izuzetno mala adsorpcija
supstanci koje stvaraju penu obe-
zbeduje njenu stabilnost; proizvode
se 8 tipova nominalne retencione
brzine 2,5-0,2 pm.

Kao pomoéni agensi se koriste:

- BECOGUR - visokokvalitetni,
aktivni, filtracioni kizelgur (diatomej-
ska zemlja) za prethodnu filtraciju;
propustljivost 0,003-6,5 Darcy (Darcy
je jedinica za propustljivost teénosti
kroz porozni sloj),

— BECOLITE - visokokvalitetni i
izuzetno &isti filtracioni perlit za pret-
hodnu filtraciju i tretman mutnoce,

— BECOCEL - fino vlaknasta
¢ista celulozna vlakna radi uévrsciva-
nja filtar-taloga i poboljsanje kapaci-
teta uklanjanja mutnole; duzina
vlakana 2000-20 pm,

— BECOFLOC - aditiv u obliku
ljuspica sa jakim elektro—kinetiCkim
naelektrisanjem, radi ucvrséivanja fil-
tar—taloga, povecanje njegovog filtra-
cionog kapaciteta i smanjenja
potrosnje kizelgura; proizvode se 2
tipa: br. 7 sa srednjom i br. 10 sa veli-
kom retencijom.

Hemijska otpornost s obzirom
na mehanicku jacinu u raznim rastva-
radima ispitivana je testom u trajanju
od 3 h na 20° i utvrdeno da su filtri
otporni i da ne dolazi do promene
rastvarata za: vodene rastvore
(10%-—ni rastvor Secera sa 1% slobo-
dnog hlora i vodonik—peroksida, 30%
formaldehid, 10%, 40% i 98% eta-



nol), kiseline (10%-na hlorovodoni-
¢na, azotna, sumporna i siréetna),
4%ni rastvor NaOH, 5%-ni rastvor
amonijaka i mnoge organske rastva-
rae (alkoholi, aromati, ketoni, ugljo-
vodonici itd.).

"Begerow" je jedna od prvih fir-
mi u proizvodniji filtara koja je dobila
sertifikat za sistem odrzanja kvaliteta
prema DIN/ISO/9001 i on je jos 2 pu-
ta dobijen prema DIN/EN/ISO/9001.
Pored toga, kvalitet finalnih proizvo-
da vrsi nezavisno nemacki Institut
Fresenius.

ZAPTIVACGI OD
FLUOROELASTOMERA

"DuPont Dow Elastomers" proi-
zvodi fluoroelastomere Viton,najvise
industrijski kori¢ene, i perfluoroelas-
tomere Kalrez, koji su povecali spo-
sobnost tradicionalnih elastomera
ve¢im brojem karakteristika u agre-
sivnoj sredini hemijskih procesa. Naj-
noviji proizvod Kalrez Spectrum 6375
obezbeduje proizvodacima hemikali-
ja vedu trajnost zaptivada i duze pro-
secno vreme izmedu opravki, ¢ime
se smanjuju procesni troskovi. Kalrez
Spectrum 6375 kombinuje nove te-
hnologije polimerizacije i ocvr§éava-
nja, ¢ime su dobijene izvrsne karak-
teristike otpornosti na preko 188
agresivnih hemikalija i temperature
od —20° do 275°, te je idealan za rad
sa kiselinama, bazama, aminima, vo-
denom parom, etilen — i propilen—ok-
sidom itd. Rad sa smeSama viSe
hemikalija, ranije problem za mnoge
primene u hemijskim procesima, mo-
Ze da se izvodi sa Kalrez 6375, sto
garantuje vecu trajnost zaptivanja i
maniji rizik neoekivanog prekida ra-
da. Proizvodadi hemikalija su, do ne-
davno, bili primorani na upotrebu
delova od razli¢itih polimera radi op-
timizacije hemijskog i termi¢kog
ucinka. Novi proizvod pojednostav-
ljuje izbor odgovarajuceg dela za da-
tu primenu, smanjuje potrebne zalihe
i svodi na minimum rizik zamene ne-
odgovarajuéim delom. Firma proi-
zvodi uzorke i gotove delove naj-
¢esce koriScenih veli¢ina zaptivaca
po niZoj ceni od delova izradenih od
standardnog Kalreza, ili po po-
rudzbini.

ETANOL IZ OTPADNE BIOMASE

"Bioetanol", jedna od najveéih
biokataliticki proizvodenih hemikalija,
dobija se fermentacijom Secera nas-
talih hidrolizom skroba iz kukuruza,
krompira, Se¢erne repe i trske ili Zita;
proizvodnja 2000. samo u SAD izno-
sila je preko 5 Mt/god. Razvijaju se
novi procesi za proizvodnju etanola
iz biomase, uglavnom iz celuloznog
materijala iz drveta, trava i drugog
poljoprivrednog otpada. Njegovo ra-
zlaganje, dejstvom enzima celulaze
u proste Secere, bi predstavljalo obil-

niju i jeftiniju sirovinu od prehrambe-
nog skroba za biokataliticku proizvo-
dnju etanola i drugih hemikalija. U
SAD se predvida da e se proizvo-
dnja bioetanola u periodu 2000-
2020. povecati od preko 5 na oko 15
Mt/god, u ¢emu ¢&e proizvodnja iz
skroba ucestvovati sa oko 30%, a iz
celuloznog materijala, sada neposto-
je¢a, sa oko 70%. Medutim, za dobi-
janje  ekonomitne  sirovine iz
biomase najvec¢u prepreku za indus-
trijsku proizvodnju predstavija cena
enzima za njeno razlaganje u Secere.
Prema proradunu proizvodaca enzi-
ma "Novozymes", ako bi cena enzi-
ma bila oko 5 puta manja od
sadasnje, proizvodni troskovi bi se
dovoljno smanjili za postizanje eko-
nomiénog koriSéenja otpadne bi-
omase. Da bi biomasa bila
konkurentna sirovini iz nafte za proi-
zvodnju energije i hemikalija, ameri¢-
ko Ministarstvo za energiju (DOE)
finansira sa po 15 mil.dolara u toku 3
godine proizvodace enzima "No-
vozymes" i "Genencor" radi razvoja
jeftinih celulaznih sistema. "Genen-
cor' je u saradnji sa univerzitetskim
istrazivaéima nedavno izvestila o
strukturi, koja je nazvana, "industrij-
ski znacajnom gljivicnom celulazom”,
¢ije poznavanje ¢e omoguéiti modifi-
kacijom i optimizacijom razvoj po-
boljSanih celulaza za poveéanje
efikasnosti industrijskih procesa.

Kanadska firma "logen" pustila
je u rad najveée svetsko demonstra-
ciono postrojenje za proizvodnju 3-
4.000 m°/god etanola, kvaliteta za
gorivo, iz 12-15 kt/god otpadnog ce-
luloznog materijala (pSeni¢na i je-
Cmena slama, kukuruzne stabljike).
Postrojenje treba da se koristi za is-
pitivanje nove tehnologije, za koju se
oCekuje da smanji proizvodne tro-
Skove u industrijskom postrojenju na
oko 80% u odnosu na sadasnju proi-
zvodnu cenu etanola iz kukuruza.
Firma navodi da je koristila dirigova-
nu evoluciju za razvoj smese celula-
znih enzima, efikasniju za hidrolizu
celuloze u glukozu i druge Selere.
Pored toga, dok ée se za fermentaci-
ju glukoze u etanol koristiti standar-
dni pivarski kvasac, za druge Secere
npr. pentoze, ¢e se koristiti pogodne
bakterije otporne na fermentaciju
kvascem.

ORGANIZACIJA | FINANSIRANJE
ISTRAZIVANJA U EU

Evropska komisija prihvatila je
5 programa za istrazivanje i razvoj i
plan podrS§ke nacionalnih programa,
Cija realizacija treba da poc¢ne 2002.
Ovi programi su deo opsteg istrazi-
vackog programa za period 2002-
2006, za koji su predvidena ukupna
sredstva od 17,5 mird. evra, sa na-
merom da se razvije "Evropska istra-
Zivatka oblast. Najveéi deo
sredstava predviden je za glavne is-
traZivaCke oblasti: genomika i biote-

hnologija za zdravstvo, informacione
tehnologije, nanotehnologija, inteli-
gentni materijali i novo proizvodni
procesi, aeronautika i vasiona, be-
zbednost hrane i zdravstveni rizici,
odrzivi razvoj i globalne promene,
gradani i upravljanje u evropskom
drustvu zasnovanom na znanju. Naj-
veéi deo sredstava za 2002. predvi-
den je za (mird. evra): informacione
tehnologije 3,6, genomiku i biote-
hnologiju za zdravstvo 2,0, odrZivi ra-
zvoj i globalne promene 1,7 i
nanotehnologija, inteligentni materi-
jali i novi proizvodni procesi 1,7.
Mnoge od drzava ¢&lanica dostavile
Su svoja zapazanja o programu kao
$to su: brzi razvoj najboljih delova
prethodnog programa i bolja koordi-
nacija sa drugim aktivhostima EU,
smeliji pristup istrazivanju uz detaljni-
ju ocenu prethodnog programa itd.
Pored glavnog dela programa, koji
se odnosi na projekte, predvida se fi-
nansiranje Zajednickog istrazivackog
centra EU za koji Komisija preporu-
¢uje da se koncentriSe na hranu, he-
mijske proizvode i zdravstvo, Zivotnu
sredinu i odrzivi razvoj i nuklearnu
bezbednost i sigurnost. Posebno je
razmatran Institut za savremene ma-
terijale ovog Centra u Holandiji i oce-
nien njegov 'realni potencijal za
povecano usmeravanje i koncentri-
sanje"; Komisija takode predlaze uki-
danje ukupno 175 radnih mesta u
Centru.

Komisija je zakljuéila ugovor sa
Evropskom investicionom bankom
radi poboljSanja saradnje izmedu ak-
tivnosti banke u podrsci razvojnog is-
traZivanja, uglavnhom preko zajmova i
smelijeg ulaganja kapitala, i projeka-
ta koje finansira Program. U meduv-
remenu, nastavljeno je finansiranje
predvideno prethodnim programom i
odobreno 150 mil. evra za 81 proje-
kat novih materijala i proizvoda. Ovi
ukljuéuju razvoj adheziva za zatvara-
nje rana na bazi morskih organiza-
ma, proizvodnju polimernih kompo-
nenata za elektroniku, razvoj analize
trajnosti proizvoda itd.

Komisija je osnovala novi save-
todavni Odbor za istrazivanje od 45
¢lanova, od kojih 20 imenuje Evrop-
ska nauc¢na fondacija, 20 Unija ev-
ropskih industrijskih i preduzetnickih
federacija, a ostale ¢e direktno ime-
novati sama Komisija. Odbor popu-
njava prazninu nastalu prethodnim
spajanjem Evropskog udruzenja za
nauku i tehnologiju sa savetodavnim
Komitetom za industrijsko istraziva-
nje i razvoj u kratkotrajni Evropski is-
trazivaCki forum. Predvida se da ¢e
novi Odbor ukloniti tradicionalnu
akademsko-industrijsku podelu i da-
vati savete Komisiji samostalno ili na
njen zahtev. U Odbor su ukljuceni i
Clanovi drzava van EU: Svajcarske
(kao predsedavajuci), Ceske, Poljske
i Madarske. Hemijska i srodne indus-
trije su dobro reprezentovane u Od-
boru sa ¢lanovima iz holandske firme
DSM, britanske "Pfizera" i "Bayera".
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NOVI APARATI | UREDAJI

INDUSTRIJSKI MESACI |
PRENOSNE MESALICE

Firma "SemiBulk Systems" proi-
zvodi uredaj za proizvodnju suspen-
zija EMJ 200 koji kombinuje prahove
i meSa ih sa teénoséu. Dodirne pov-
rSine praha i te¢nosti se maksimalno
podesavaju, pre nego Sto dode do
stvarnog dodira, sto dovodi do uni-
formnog kvasenja bez pojave aglo-
merata ili grudva. Proizvodal navodi
da je u poredenju sa sli¢nim alterna-
tivnim uredajima potro$nja energije
smanjena za 50-75%. Rukovanje sa
prahovima i me$anje izvodi se u va-
kuumu Sto sprecava zagadenje oko-
line prasinom, a prah se drzi van
oblasti mokrog procesa, &ime se
svodi na minimum rast bakterija.

Firma Mixing Systems upotre-
bljava mlazne mesace za neutraliza-
ciju, ujednacavanje i meSanje u
sudovima precnika iznad 300 cm sa
nivoom tec¢nosti 0,9-1,8 m. Pri radu
nije neophodno da mesa¢ bude uro-
njen u tecnost, jer se koristi spoljna
recirkulaciona pumpa za dovod te-
¢nosti U unutrasnje mlaznice, a iz
svake od spoljnih mlaznica izlazi
mlaz velike brzine. Ovi mlazevi se Si-
re kroz sud i odrzavaju sadrzaj pot-
puno izmeSan, a Venturi-efektom
iznedu mlaznica se stvara vakuum,
$to povedava mesanje tecnosti u su-
du. Proizvode se 6 tipova mlaznih
mesaca sa 6-24 mlaznice, a mogu
biti izradeni od nerdajuceg celika ili
polimera ojacanih staklenim vlak-
nima.

Firma "Quadro" proizvodi mesa-
¢e Ytron Jet sa specijalno projekto-
vanim rotor-statorom radi pobolj-
Sanja aksialnog toka i sprecavanja
stvaranja vrtloga i vazdusnih mehura.
Snage 245-55.000 W, prema podaci-
ma firme, skraéuju procesni ciklus i
postizu homogenizaciju za najkrace
moguce vreme, bez smicanja proi-
zvoda. Po projektu su mesadi sani-
tarni, bez umetaka ili zaptivaca koji
dolaze u dodir sa te¢noséu. Fakulta-
tivno, isporuduje se sistem sa obila-
znim tokom (bypass) radi disperzije
praha ispod povrsine teCnosti.

Firma "Magna Safe Internati-
onal" proizvodi hermeticki potpuno
zatvorene mesace koji rade bez
odrzavanja. lzradeni od nerdajuceg
¢elika ili drugih legura, prema GMP-
standardima, izdrzavaju pritiske od
21 bara i temperature od 177° i iznad
toga, a mogu se sterilisati na mestu
kori¢enja. Tipovi sa gornjom monta-
zom mogu se koristiti do 11.000 W, a
sa donjom do 2.200 W. Mogu¢ je
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izbor raznih impelera (propeler, hi-
drokrilni, aksijalne ili radijalne turbi-
ne) i lezista (bez podmazivanja,
hibridna, keramicka).

Svedska firma "Novaseptic
Equipment" proizvodi magnetom po-
kretane NA-mesace sa donjom mon-
tazom i bez mehaniCkih zaptivaca,
koji se mogu upotrebiti za Sarzne za-
premine 10-30 ms, radi snaznog me-
Sanja ili dodavanja malih zapremina
vakcina, plazme i kultura ¢elija. Otvo-
rena struktura glave mesaca omogu-
¢uje maksimalni dodir sa proiz-
vodom, a iz unutrasnjih delova se
moze ukloniti teCnost, Sto olakSava
¢iS¢enje na mestu koriscenja. Osovi-
na promenljive brzine, koja se sastoji
od spoljne magnetne komponente,
lezista i motora za jednosmernu ili vi-
S§esmernu struju ili vazduh, moze se
lako ukloniti radi odrzavanja. NA-me-
$adi mogu se sterilisati na mestu ko-
ris¢enja vodenom parom ili vrelim
vazduhom.

Firma "Brown Mixer" proizvodi
seriju BD-me$a¢a modularne kon-
strukcije, koja omogucuje koriScenje
direktnog ili zup&astog pogona, fik-
snu ili prenosnu montazu, $to sma-
njuie  ukupne troSkove. Leziste
velikog kapaciteta, sa 2 osovine pre-
nosi veliki teret, a radi tiho i glatko.
Serija BGM-mesaca, koja predstavlja
smanjeni kompaktan uredaj sa heli-
koidalnim zup&anikom, proizvodi se
po istom modularnom projektu i sa
istim metalnim kuc¢istem.

Firma "Pfaudler Reactor Sys-
tem" proizvodi sisteme za meSanje
ProSol koji se sastoje od emajliranih
metalnih reaktora i, po izboru, vise
Cryo-Lock impelera i unutrasnjih
pregrada koji se mogu brzo izmeniti,
da bi odgovarali razli¢itim uslovima
procesa. Cryo-Lock model GST, tur-
bina za disperziju gasova, ima, navo-
dno, znacgajno bolje karakteristike od
svih emajliranih impelera na trzistu,
ukljuéujuéi i proizvode iste firme Tur-
bofoil i turbine sa regulisanim peraji-
ma. Model GST, impeler sa radi-
jalnim tokom, takode pokazuje bolje
brzine prenosa mase od tradicional-
nih turbina sa perajima, ravnim ili tipa
diska. Unutrasnje pregrade se koris-
te radi prevodenja vrtloZznog, koje
izaziva centralno postavljeni impeler,
u trodimenzionalno kretanje, prade-
no kretanjem sa vrha ka dnu i mesa-
njem. Nove konkavne pregrade, sa
koeficijentom &eonog otpora od 2,3,
za razliku od 1,4 za ranije tipove,
imaju vec¢u snagu i poboljSavaju uni-
formnost suspendovanih Cestica.

Firma "Niro" proizvodi homoge-
nizator Niro Soavi 2006 L za teénosti
viskoznosti do 7.500 cP, protoke do
30 I/h, pritiske do 1500 bara i tempe-
rature do 90°; novi model ima ureda-
je za snabdevanje i recirkulisanje
sirovina. Homogenizator je sanitar-
nog projekta, moze se Sistiti i produ-
vavati vodenom parom na mestu
kori¢enja i sadrzi lezajeve otporne
na koroziju.

Firma "Lightnin" proizvodi sani-
tarne meSace Sanstar, koji se mogu
Cistiti i sterilisati na mestu koricenja,
a idealni su za upotrebu sa savreme-
nom kontrolom upravljanja ulaznih i
izlaznih farmaceutskih i biotehnolo-
Skih procesa. Za primenu u zatvore-
nim sudovima, vertikalno postavljene
SV i BP serije, koriste se za $arze od
10 I do 10 m®, SR i BPR serije za $ar-
e 0d 101do 5 m®a imaju horizon-
talne pogone. Za otvorene sudove
MagMixer MBI koristi se za $arze od
10 [ do 2 m® a tipovi serija SSP i
SSPG su pogodniji za Sarze od 50 |
do 10 m®. Svi tipovi odgovaraju stan-
dardu ISO 9001.

Firma "Ekato" proizvodi Paravi-
se impelere koji se koriste za vrlo vis-
kozne tecnosti, a kombinacijom
tangencijalnog toka sa prinudnom
aksijalnom cirkulacijom postize se
ravhomerna raspodela reaktanata i
uniforman temperaturni profil. Navodi
se da je Paravise efikasniji od sidras-
tih i sliénih impelera za povrsinsko
prevrtanje i protok duz zida suda, ¢i-
me se smanjuje na minimum degra-
dacija fluida, $to dovodi do dobijanja
kvalitetnijeg proizvoda i skraéenja
trajanja Sarznih ciklusa.

Firma "Lee Industries" proizvodi
turbo—mesace Tri-Mix koji kombinuju
strugane povrSine, kontra—rotaciju,
mesac sa 2 kretanja i glavu homoge-
nizatora postavljenu u centru dna su-
da. Modifikovan radi disperzija
razliite vrste, homogenizator mesa
te¢nosti viskoznosti do 10 Pald, a in-
tegracijom strugaCa—mesalice do
2000 Pals. Prilagodljiv projekat kori-
$¢en je za mesac od 95 | koji se is-
poruuje zainteresovanim korisnici-
ma za ispitivanje i analizu proizvoda.

Firma "Charles Ross & Sons"
proizvodi meSaCe Versa-Mix name-
njene mesanju viskoznih materijala
sa rdavim protokom i karakteristika-
ma prenosa toplote. Uredaj ima do 3
mesalice: brzohodni disperzator, sta-
tor-mesSaé sa velikim smicanjem i
novi, helikoidalni meSa¢, koji se
obrce u jednom ili suprotnom smeru,
da bi se poboljsalo aksijalno i radijal-



no obrtanje materijala koji se prera-
duje. Injekcioni prikljucak za Cvrste ili
te¢ne komponente, poboljSava dis-
perziju praha koji tezi zadrzavanju na
povrsini te€nosti. Helikoidalna mesa-
lica i injekcioni priklju¢ak se koriste
za VersaMix modele zapremine od
4,51do 4,5 m°.

Firma "Philadelphia Mixers" pro-
izvodi prenosne mesalice sa meha-
nickim zaptivanjem i zupc&astim
pogonom namenjene posebno bi-
ofarmaceutskoj industriji. MeSalica
sadrzi BP-3LS impeler iste firme,
motor od nerdajuceg Celika, zuplasti
pogon i prirubnicu za njegovu mon-
tazu. Sve povrsine koje se kvase su
bez pukotina, polirane do 12 Ra, a
ceo sistem moze se Cistiti na mestu
kori$éenja. Zupcasti pogon je potpu-
no zaptiven sa O-prstenovima da bi
se sprecio spoljni dodir sa mazivom.

Firma "Neptune Mixer" proizvo-
di prenosne mesalice sa zup&astim
pogonom i motorima sigurnim na ek-
sploziju shage 0,245-3,7 kW. Heliko-
idalni  zupCanici i mesalice sa
direktnim pogonom postizu brzinu
od 350-1750 ob/min. Standardni
uredaj ima kuciste od livenog alumi-
nijuma, tip 316 propelerske mesalice
i osovine od nerdajuceg Celika i stal-
no podmazivano leziste. Postoje 3
moguénosti, po izboru, za montazu:
spona, uglasti diza¢ ili prirubnica za
osovinu.

Firma "Lightnin" proizvodi novu
seriju prenosnih mesalica Enhan-
ced-Classic sa poboljSanim projek-
tom zupcanika i vecim brojem
razli¢itih motora i njihovih brzina. Le-
ZiSta osovine su permanentno zapti-
vena, a zupanici se podmazuju
sintetickim mazivom za rad bez
odrzavanja. Veci broj impelera firme
moze da se koristi za postizanje
maksimalnih protocnih i procesnih
karakteristika uz minimalnu potro$nju
energije. Proizvode se i dva meduso-
bno zamenljiva planetarna zupéanika
radi poveéanja brzine izbacivanja i
fleksibilnosti procesa.

Firma "Pulsair Systems" proi-
zvodi PPC - kontrolne uredaje za da-
ljiinsku kontrolu veéeg broja cisterni
sa centralnog mesta. Grafi¢ki termi-
nal sadrzi digitalni ekran u boji i kon-
stantne podatke parametara
mesanja svake cisterne. Operator
moze, ako je potrebno, da postavi ili
promeni mesanje koristei progra-
mabilni kompjuterski program. PPC
je smesten u kuciste od fiberglasa i
povezan sa cisternama opti¢kim ka-
blovima. Sistem je tako pouzdan, na-
vodi proizvodag, da skoro eliminise
stalni nadzor cisterni.

MEMBRANE POTISKUJU
KRIOGENE POSTUPKE

Separacija vazduha membrana-
ma je ekonomicna alternativa krioge-
nom postupku za dobijanje azota

manije Cistoce pri éemu se manja Cis-
toca i efikasnost vise nego nadokna-
duju smanjenjem troskova do 50%.
Za razliCite procese u preradivackoj
industriji nije neophodna velika ne-
Cisto¢a azota, a gasne membrane
tro§e znatno manje energije od kri-
ogenih postupaka. Kriogeni postupci
jos imaju ekonomsku prednost ako
je potreban azot velike Cistole ili veli-
ki protok, jer se npr. moze prizvesti
azot sa 1 ppb nelistoce i postiéi pro-
tok do 25.200 m“/h, dok membranski
sistemi gostiiu po pravilu protok do
1.400 m°/h i azot Cisto¢e do 99,9%; s
obzirom na kontinualne potrebe ne-
kih industrijskin grana, ne ocekuje se
da ¢ée kriogeni postupak skoro pos-
tati zastareo. Kriogena postrojenja ni-
su fleksibilna u odnosu na smanjenje
kapaciteta i prekida rada tako da ih
membranski sistemi veé istiskuju u
nekim oblastima primene, kao $to su
potreba Cestog prenosa ili rad na
udaljenim lokacijama npr. za brodo-
ve ili podmorske platforme. AmeriCka
firma "Air Products and Chemicals"
procenjuje da se za 30-40% njene
proizvodnje industrijskih gasova mo-

u primeniti nekriogeni postupci, od
Cega je 50% ved izvrSeno.

Sadasnji nekriogeni sistemi ko-
riste polimerne membrane od Supljih
vlakana za dobijanje azota iz vazdu-
ha kori§¢enjem selektivhe permeaci-
je. Medutim, uskoro se ocekuje
intenzivna konkurencija razvojem ke-
ramickih membrana koje su, za razli-
ku od polimernih, postojane na
visokim temperaturama i otporne na
rastvaraCe, a ve su ispitivane za se-
paraciju raznih gasova na temperatu-
rama do 1000°. Zeoliti mogu da
budu vrlo selektivni, a proizvodi vece
nedistoée vrlo konkurentni kriogenim
postupcima. Nekriogeni postupci se-
paracije vazduha ubrzo ¢e postici isti
stepen &istoce kao kriogeni postupci
uz povoljniju ekonomicnost, pa se
npr. primenom katalitickin postupa-
ka, nazvanih deoxos, moze dobiti
azot Cisto¢e 99,995%. Americka fir-
ma "Praxair' razvila je keramicke
membrane za proizvodnju vrlo Cistih
gasova (99,999 ili 99,9999%) i pre-
dvida da ¢e one u toku sledeé¢ih 5
godina konkurisati kriogenim
postup- cima.

Pored navedenih, takode se ra-
zvijaju i organske membrane i npr.
"Praxair" proizvodi perfluorne poli-
merne membrane za separaciju ga-
sova, ha bazi tehnologije dobijene
od "DuPonta", koje imaju propustlji-
vost azota od 300 jedinica za perme-
aciju i 5-10 puta su efikasnije od
proizvoda drugih preduzeéa. Sa
ovim membranama se moze dobiti
vazduh obogacen kiseonikom ili azo-
tom. Vazduh sa 30% kiseonika pove-
¢ava efikasnost goriva i smanjuje
emisiju gasova staklene baste iz vi-
soko-temperaturnih pedéi, a vazduh
sa 81% azota moze da smaniji emisi-
ju NOy iz dizel-motora.

"Praxair" i "Air Products and
Chemicals" u€estvuju u programu za
fosilnu energiju ameri¢kog Sekretari-
jata za energiju (DOE) na istrazivanju
kerami¢kih  jonskih  transportnih
membrana sa potencijalnom prime-
nom za proizvodnju i separaciju kise-
onika, vodonika, sinteznih i inertnih
gasova. Za kiseonik se koristi speci-
jalno razvijen gust, keramicki materi-
jal iz meSanih oksida sa reSetkastom
strukturom na temperaturama 500-
1000° i postize selektivnost od
100%.

Veé viSe godina "Praxair' uCes-
tvuje u alijansi sa firmama "BP Amo-
co", "Statoil' i "Sasol" na razvoju i
proizvodnji  jonskih  transportnih
membrana za dobijanje sinteznog iz
zemnog gasa. U postupku su kombi-
novani separacija vazduha keramic-
kom membranom sa reaktorom za
parcijalnu oksidaciju i pocetkom
2000. izgradeno je pilot-postrojenje
u fabrici "Praxaira" u SAD.

ELIMINATORI INDUSTRIJSKIH
AEROSOLA

Americka firma "Koch-Otto
York", iz grupe "Koch-Glitsch" proi-
zvodi viSe tipova eliminatora indus-
trijskih aerosola:

— Flexichevron, najbolje resenje
za spreCavanje zaprljanja i ako je
znacajan izuzetno mali pad pritiska;
ima veliki kapacitet, znaCajan ako ve-
liCinu suda odreduje eliminator
aerosola,

— Demister, daleko najviSe kori-
Sc¢eni uredaj usled njegove velike efi-
kasnosti, malog pada pritiska,
dobrog kapaciteta i povoljne cene,

— Flexifiber, za najteze slucajeve
sub-mikronskih &estica u smogu,
nastalih kondenzacijom gasne faze ili
hemijskim reakcijama,

— Spiraflow, ciklonski eliminator,
uredaj sa najvecim kapacitetom, za
koji je potrebna minimalna veli¢ina
separatora pri novim konstrukcijama,
a postize se najvece povecanje ka-
paciteta pri rekonstrukcijama; pose-
bno se koristi za primene sa visokim
pritiskom i stvaranjem pene.

Americka firma "Amistco" proi-
zvodi eliminatore aerosola:

— tipa ventilatora sa, umesto
standardnih, dvostrukim otvorom; sa
K-faktorom 1,2 novi eliminatori omo-
guéuju povedéanje kapaciteta do 50%
i znatno smanjuju veli¢inu, tezinu i
cenu uredaja

— oblika filtar-Caura za fine (su-
bmikronske), aerosole, koji mogu da
uklone teSke zagadivace i vidljivu va-
zdusnu "perjanicu", Stite procesnu
opremu sprecavanjem korozije kod
kritiénih procesa uklanjanjem gasova
sa kapljicama: fosforne i sone kiseli-
ne, plastifikatora, hlora i iz proizvo-
dnje amonijum-hlorida i vestackih
dubriva.
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SAVREMENI SISTEMI ZA
PRECISCAVANJE INDUSTRIJSKIH
OTPADNIH GASOVA

Nemacka firma CTP je, na
oshovu pilot-ispitivanja otpadnih ga-
sova jednog preduzeca za pirometa-
lursko reciklovanje bakra, odabrala
za njihovo preciscavanje adaptirani
postupak regenerativne termi¢ke ok-
sidacije i adsorpciju. Protok otgadnih
gasova iznosio je 53.000 m“/h, sa
temperaturom od 140° i pored azota,
kiseonika i CO2, kao glavnih sastoja-
ka, sadrzali su razliCite zagadivace
kao CO, dioksine, isparljiva organska
jedinjenja, NOyx, SOx i hlorovodonik.
Prvi stupanj postrojenja za preci$éa-
vanje, postavljen iza filtra, radi auto-
termno. Gas se najpre u reaktoru sa
nepokretnim slojem, koji sadrzi kera-
micki materijal kao Lprenosioca toplo-
te, zagreva na 900", i potom prelazi
u oksidacionu komoru u kojoj se eg-
zotermnim procesom zagadivaci pot-
puno razaraju u vodenu paru i COaz.
Prec¢iséeni gas prolazi potom kroz
identi¢an nepokretni sloj u kome ke-
ramiCkom materijalu prakti¢éno pre-
daje sav svoj toplotni sadrzaj i izlazi
iz postrojenja. Toplotna oksidacija
nadoknaduje male toplotne gubitke,
a mali gorionik za zemni gas obe-
zbeduje siguran rad pri veéoj prome-
ni  koli¢ine otpadnih  gasova.
Kongentracija zagadivata od 1-2
g/m° je dovoljna da odrzava rad pos-
trojenja bez znatnijeg dovodenja
spoljne toplote, a za sludaj vecih
koncentracija zagadivaca ili njihovih
povremenih maksimalnih  koli¢ina,
predviden je vreli obilazni tok (by—
pass) kojim se odvodi viSak toplote
ili zagreva sirovi gas. Vreli gas se na
izlazu vrlo brzo hladi radi sprecava-
nja ponovnog stvaranja dioksina i fu-
rana. Da bi se, u ovom specificnom
sluéalu, postigla potrebna efikasnost
precis€avanja, postrojenje sadrzi sis-
tem sa 3 Cvrsta sloja za prenos to-
plote, specijalno razvijen sistem
ispiranja i, iz razloga sigurnosti i ne-
predvidenih velikin koncentracija di-
oksina i furana, izgraden je i dodatni
visokotemperaturni adsorpcioni sis-
tem. Serija merenja pokazala je za-
dovoljavajuée rezultate sa slede¢im
srednjim polusatnim vrednostima:
CO 11 mg/m*~, ispgrljiva organska je-
dinjenja 1,6 mg/m®, razaranje dioksi-
na 99% i prakticno potpuno
uklanjanje neugodnog mirisa. Konti-
nualni sistem je skoro potpuno auto-
terman, uz zagrevanje samo jednim
malim gorionikom na zemni gas.

Ameri¢ka firma "Monsanto Envi-
ro—-Chem Systems" koristi za uklanja-
nje isparljivih organskih jedinjenja iz
otpadnih industrijskih gasova sistem
za regenerativnu kataliticku oksidaci-
ju DynaCycle, koji kombinuje katali-
ticku oksidaciju sa regeneracijom
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toplote odn. povezuje prednost kata-
liticke oksidacije na niskoj tempera-
turi sa termi¢kom efikasno$cu
regeneracije toplote sagorevanja.
DynaCycle predstavlja kompaktno
postrojenje, koje efikasno i ekonomi-
¢no oksidiSe isparljiva organska jedi-
njenja iz otpadnih gasova u CO2 i
vodenu paru. Za razliku od skupljih i
kompleksnijih postupaka, regenera-
tivne termicke oksidacije ili potpunog
sagorevanja, nije potreban stalan do-
vod energije, a temperatura sagore-
vanja od 700-900° moZe da dovede
do stvaranja novih zagadivada, pre
svega NOy, CO i CO2. Postrojenje je
jednostavne konstrukcije, ne sadrzi
pokretne delove izuzev ventilatora i
ventila, a sastoji se od jedne dvojne
komore, podeljene po sredini, sa
obe polovine identi¢no podeljene na
4 dela. Iznad praznog prostora nalazi
se debeo keramicki sloj, koji se ko-
risti za prenos toplote, a iznad njega
sloj oksidacionog katalizatora, dok
su gornje treéine obe polukomore
povezane u prostor za zagrevanje
sagorevanjem gasa. Princip procesa
je jednostavan: sirovi gas struji kroz
komoru s jedne strane odozdo nago-
re, prolazi kroz prostor za sagoreva-
nje na drugu stranu, odatle struji
nadole i izlazi iz reaktora kao Cist
gas. U periodu izmedu ulaska siro-
vog i izlaska Cistog gasa dolazi do
vrlo jednostavnog, ali efikasnog pro-
cesa. Sirovi gas se pod pritiskom
ubacuje odozgo u jednu polovinu
dvojne komore, a keramicki sloj ga
zagreva na 400° pri &emu se hladi u
zavisnosti od temperature sirovog
gasa. Zagrejani gas dolazi do sloja
katalizatora, zagrejan na temperaturu
sasvim dovoljnu za oksidaciju sa vrlo
efikasnim katalizatorima, a posto se
hladi usled utro$ka toplote, ponovo
se zagreva u komori za sagorevanje
na 400°. Gas potom prelazi u drugu
polovinu komore, struji kroz drugi
sloj katalizatora i najzad kroz drugi,
hladan keramicki sloj, koga zagreva,
a sam se hladi na odgovarajuéu tem-
peraturu i izlazi iz sistema kao Cist
gas. Ceo proces traje samo 3-4 min,
ali se sirovi gas, po pravilu, ne preci-
S¢ava dovoljno jednim prolaskom
kroz sistem, pa je reSenje nadeno u
promeni smera strujanja gasa. Deli-
mi¢no preciSéen gas mora, u zavi-
snosti od sadrzaja zagadivaca, da
prode viSe puta kroz sloj katalizatora
tj. struja gasa prelazi viSe puta iz je-
dne polovine komore u drugu i na-
trag, a povratni tok pocinje od
prethodno regenerativno zagrejanog
kerami¢kog sloja. Usled stalne pro-
mene smera strujanja i dobre izolaci-
je komore, gubi se vrlo malo toplotne
energije. Koris¢enje regenerativhog
keramickog sloja je najefikasnija mo-
guénost rekuperacije toplote, jer se
gubitak od oko 5 K pri jednom pro-

lasku kroz sloj, delimi¢no nadokna-
duje toplotom oksidacije, te je potre-
bna vrlo mala energija zagrevanja.
Pri promeni smera kretanja gasne
struje, deo sirovog gasa ostaje unu-
tar vrelog keramickog sloja te bi, u
sluaju samo jednog protoka kroz
sloj, mogao dospeti u atmosferu. Za
sprecavanje toga, ugraden je paten-
tirani sistem ispiranja sloja svezim
vazduhom u toku 15 s, pre svake
promene smera strujanja, tako da se
gas iz sloja potiskuje u komoru za
sagorevanje ¢ime se sprecava nje-
gov odlazak u atmosferu, jer, u sva-
kom slu¢aju, mora najmanje 2 puta
da prode kroz sloj katalizatora. Sis-
tem je potpuno automatizovan, pro-
tok se reguliSe temperaturom, Sto
obezbeduje uhodavanje pre pocetka
rada, a uspesno radi i pri vrlo velikim
varijacijama koli¢line zagadivada i
protoka. Po potrebi, moze se postiéi
efikasnost od preko 99%, dok stepen
rekuperacije toplote normalno iznosi
90-95%. U poredenju sa postupkom
regenerativne termicke oksidacije,
koja se izvodi na oko 800°, sa viso-
ko—kvalitetnim katalizatorima proces
se moze izvesti na 400°, ¢&ime se
postize usteda preko 90% energije, a
za razliku od postupka potpunog sa-
gorevanja ne nastaju nove koli¢ine
NOx. Postupak se odlikuje efikasnom
rekuperacijom toplote, radom na re-
lativno niskoj temperaturi, malim pa-
dom pritiska, kompaktnim uredajem i
malim investicionim i procesnim tro-
Skovima. Znacajan doprinos postup-
ku predstavlja razvoj novih
katalizatora, na bazi metalnih oksida,
koji su oko 40% jeftiniji od onih na
bazi plemenitih metala. Tip HPM na
bazi mangan—oksida je vrlo otporan
na halogena jedinjenja, a tip HPC na
bazi oksida bakra je specijalno otpo-
ran na SOx i NOx. Usled velike ter-
mi¢ke stabilnosti i niske radne
temperature, katalizatori su dugotraj-
ni, a ako procesna temperatura neki
put prede 800° ne gube svoju ak-
tivnost, kao $to je slucaj sa kataliza-
torima na bazi plemenitih metala.
Dalja prednost termicke stabilnosti je
da se u sluéaju zagadivanja kataliza-
tora, oblika malih kuglica ili valjaka,
oni mogu zagrevanjem u reaktoru
ocistiti, zadrzavajuéi svoju aktivnost,
dok se katalizatori od plemenitih me-
tala moraju zameniti i izvan uredaja
posebno precis¢avati na kompliko-
van nacin.

PROPISI EU O ZASTITI OKOLINE

Za tri bromna usporivaca pla-
mena, za koje se sumnja da su en-
dokrini remetioci, predvideni su u EU
stroZiji propisi primene, jer se sma-
traju stetnim za ljudsko zdravlje i zi-
votnu sredinu. Evropski parlament
izglasao je zabranu upotrebe penta-



bromdifenilata, koji se koristi za PU
otporne na paljenje, dok je za druge
proizvode propisana njegova maksi-
malna grani¢na vrednost od 0,1%.
Parlament je takode trazio uvodenje
do 2006. zabrane za oktabromdife-
nil—etar, koji se koristi za kancelarij-
ske i kuéne elektriéne uredaje, i za
dekabromdifenil-etar, ukoliko se ne
dokaze da on nije opasan za zdrav-
lie. Medutim, predlog zabrane ili
smanjenja upotrebe ovih supstanci
preti da dovede do jo$ jednog trgo-
vinskog spora sa SAD. Americka
trgovacka komora upozorava da se
ova zabrana ne zasniva na odgova-
rajuéim procenama opasnosti, i da
¢e, suprotno propisima Svetske trgo-
vinske organizacije, stvoriti neoprav-
danu prepreku trgovini sa elektriénim
i elektronskim uredajima. Posebno,
americka industrija sumnja u nau¢nu
bazu zabrane 2 usporivaca plamena,
polibromovanog difenila (PBB) i poli-
bromovanog difenil-etra (PBDE) koje
¢e, zajedno sa olovom, zivom, ka-
dmijumom i heksavalentnim hro-
mom, biti od 2008. zabranjene u EU
sa izuzetkom specijalnih primena i
laboratorijskin uredaja. Evropska ko-
misija priznaje da je ocena opasnosti
nepotpuna, ali da ima dovoljno do-
kaza za zabranu PBB i PBDE, koje
¢e verovatno inae biti zabranjene,
kao i ostalih 70 polibrominata, jer su:
otrovni, bionedegradibilni, mogu da
se pojave ¢ak i u mleku dojilja, a ra-
dnici u industriji reciklovanja imaju u
telu nivo ovih hemikalija 70% iznad
proseka. EU planira donosenje op-
Stih propisa o rekuperaciji, reciklova-
nju i ponovnoj upotrebi elektricnih i
elektronskih uredaja, da bi zastitili ra-
dnike ako se neke opasne supstan-
ce nalaze u njihovom otpadu. Cilj
propisa je da se spreéi izbacivanje
ovog otpada na rdavo kontrolisane
komunalne deponije ili njegovo spa-
liivanje kao i maksimalna prerada od
4 kg/god po stanovniku, iako Evrop-
ski parlament predlaze 6 kg. Takode
se predvida po principu "povecanja
obaveze proizvodaca' da se uvede
propis "vraéanja proizvodalu', kao
$to je nedavno uvedeno za "dotrajala
vozila'.

Evropska komisija je objavila
da e u saradnji sa Evropskom aso-
cijacijom proizvodaca dubriva spojiti
u 1 propis sadasnjih 18 direktiva o
vestackim dubrivima. To se posebno
odnosi na mineralna dubriva, koja
proizvode velika hemijska preduzeca
i na uvezena u EU iz drugih zemalja.

Posto je Evropski savet usvojio
propise 0 novim grani¢nim vrednosti-
ma za dioksine u hrani, koji su stupili
na snagu 2002, Evropska komisija
preduzela je akciju za smanjenje tog
sadrzaja. Propis donosi nove maksi-
malne granié¢ne vrednosti za grupe

namirnica, ona npr. za mleko i mle-
éne proizvode iznosi 3 pg TEQ po
gramu masnhoce, a svaki proizvod
koji ne ispunjava stroge grani¢ne
vrednosti biée iskljucen iz prometa.
Ovi propisi su doneti radi zastite
zdravlja potro$aca, ali je krajnji cilj
smanjenje koli¢line dioksina iz indus-
trijskih procesa koji ih emituju, da bi
se spreCio njegov ulazak u Zivotnu
sredinu. Ovaj propis je deo strategije
EU, usvojene krajem 2001, o smanje-
nju sadrzaja dioksina i polihlorovanih
difenila u zivotnoj sredini, namirnica-
ma i stocnoj hrani.

RESAVANJE EKOLOSKIH
PROBLEMA PVC-A U EU

Evropska komisija i Evropski
parlament su postigli sporazum o re-
Savanju ekoloskih problema PVC-a,
Ciji e prvi rezultat verovatno biti sko-
ri predlog o eliminaciji Stetnih PVC—
aditiva. Dva tela se, izgleda, slazu da
se, za kratko vreme, velike emisije
hlorovodonika od spaljivanja 600
kt/god otpadnog PVC-a u EU mogu
smanjiti samo uklanjanjem PVC-a iz
otpada. U postoje¢im postupcima za
spaljivanje koriste se sredstva za ne-
utralizaciju hlorovodonika, kao sto je
kre¢, da bi emisije odgovarale stan-
dardima EU, ¢ime moze da nastane
hazardni otpad po koli¢ini ve¢oj od
otpadnog PVC-a. Prema izvestaju
koji je pocetkom 2001. usvojio Ev-
ropski parlament, u odnosu na Siru
primenu peéi za spaljivanje sa parci-
jalnom rekuperacijom hlorovodonika,
izbacivanje "tvrdog" PVC-a na depo-
nije predstavija manje od 2 zla, ali
postaji rizik da, u slu¢aju pozara de-
ponija, dode do emisije velikih kolici-
na dioksina.

Parlament smatra da je korisna
rekuperacija/reciklovanje "tvrdog"
PVC-a, koji se koristi u gradevinar-
stvu za prozorske okvire, cevovode i
krovne elemente, zbog njegovih veli-
kih koli¢ina i relativno lakog sakuplja-
nja. Za fleksibilni PVC, omeksan
dodatkom ftalata kao aditiva, koji sa-
drzi manje hlora, spaljivanje se sma-
tra za bezbedniji nacin uklanjanja, a
time se smanjuje i rizik ispustanja fta-
lata iz deponija. U odnosu na pre-
dlog Komisije iz 2000., Parlament
smatra da ée za dugoro€nu strategi-
ju biti potrebni novi propisi EU o
oznacavanju PVC-a proizvoda, radi
razli¢itog uklanjanja otpada. Medu-
tim, za sada se kao prioritet smatra
uklanjanje stetnih PVC-aditiva, sa i-
me se slaze i Udruzenje evropskih
proizvodaca stabilizatora, koje pre-
dlaze prestanak kori$éenja i zabranu
uvoza aditiva na bazi kadmijuma, sto
je ve¢ uinjeno u Austriji, Holandiji i
Svedskoj. Pored toga, industrija je
2000. zaklju¢ila dobrovoljni spora-

zum sa Komisijom o nekori$éenju
aditiva na bazi olova, ali Parlament
smatra da je ovaj doprinos smanje-
nju uticaja PVC-a na okolinu "intere-
santan i preporudljiv, ali nije dovo-
ljan".

ANTIMIKROBNI POLIMERI

Nemacka firma "Degussa" po-
Cela je proizvodnju nove grupe eko-
loski povoljnih, antimikrobnih poli-
amida, pod nazivom SAM, velike ak-
tivnosti i male toksi¢nosti, koji mogu
da zastite povrsine od raznih bakteri-
ja, ukljuéujuéi Escherichia coli i Sta-
phylococcus aureus, kvasaca, gljiva i
algi. U daljem ispitivanju predvida se
odredivanje mehanizma kojim poli-
meri odbijaju mikroorganizme, ali se
pretpostavlja da on poti¢e od njihove
strukture, jer polazni monomer nema
antimikrobnu aktivnost, i da se moze
pripisati naelektrisanju atoma azota
koje u polimeru iznosi -0,69 a u mo-
nomeru -0,14. Amino-grupe sa veli-
kim naelektrisanjem u polimeru
koncentrisane su duz njegove "ki-
¢me", a helikoidalna struktura obe-
zbeduje da one budu sa spoljine
strane radi dejstva protiv mikroba.
Polimer ima potencijalno Siroku pri-
menu, ukljuéujuéi antimikrobne pre-
maze, preradu namirnica, obradu
vode za piée i zastitu istorijskih spo-
menika, a firma procenjuje da ée nje-
gov trzisni potencijal do 2005. biti
vedi od 50 mil.evra.

ELEKTROHEMIJSKO
PRECISCAVANJE OTPADNIH
VODA

Ameri¢ka firma "Sonoma Rese-
arch" razvila je novi postupak za pre-
CiS¢avanje otpadnih voda elektro-
hemijskom oksidacijom, kojim se ra-
zaraju organske i oksidabilne neor-
ganske supstance, kao sSto su
cijanidi, sulfidi i azidi. U postupku se
koriste specijalno oblozene titaniju-
move elektrode, koje elektrohemij-
skom oksidacijom vode stvaraju
hidroksilne slobodne radikale, a ovi
brzo reaguju sa mnogim supstanca-
ma. Tako se npr. 99%-no razlaganje
aromati¢nih jedinjenja, olefina i cija-
nida postize za oko 2 min, pri njiho-
voj koncentraciji do 200 ppm. Pri
veéoj potrebi kiseonika (COD) iznad
1 g/l, potrosnja elektri¢ne energije za
razaranje COD je 46 kWh/kg. Firma
navodi da je postupak energetski
"mnogo" efikasniji od UV-peroksi-
dnog sistema, a uporediv je sa UV-
ozonskim tretmanom, ali su inve-
sticije u poredenju s njim znatno ma-
nje, jer je postrojenje malo i modular-
no projektovano; 3-4 modula se
mogu serijski povezati radi kontinual-
nog rada. Firma za sada proizvodi
postrojenja snage 3,5 kW i zapremi-
ne 10 |, a radi na projektovanju ve-
¢ih.
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