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Poslednjin decenija, u cilju smanjenja potrosnje
energije i poveéanja brzine medufaznog prenosa mase,
ispitivani su razli¢iti tipovi visefaznih reaktora kolonskog
tipa. Pored barbotazne kolone i "air-lift" reaktora, znacaj-
no mesto U ovoj grupi reaktora zauzima kolona sa vibra-
cionom mesalicom (KVM), posebno sa aspekta njene
primene u hemijskoj industriji, obradi otpadnih voda, bi-
otehnologiji, farmaceutskoj industriji i hidrometalurgiji.

Istrazivanja hidrodinamickih i maseno—prenosnih
karakteristika KVM sa jednofaznim [1-3] i dvofaznim [4—
16] sistemima su obimna, dok su istraZivanja sa trofa-
znim sistemima gas-te¢nost-Cvrsta faza malobrojna [12,
17-23]. Kao &vrste Cestice u sprovedenim istrazivanjima
koris¢ene su sfere [17-23] ili Rasigovi prstenovi od sta-
kla [12] ili aluminijuma [24].

Hidrodinamicke karakteristike trofaznih sistema su
ispitivane u kolonama pre¢nika 2,54 i 9,2 cm, uz korisée-
nje sfera od polipropilena (prec¢nika 8,3 mm) kao Cvrste
faze. Promena pritiska na dnu kolone, snaga mesanja i
sadrzaj gasa u trofaznom sistemu vedi su nego u dvofa-
znom sistemu [17-19, 22, 23]. Zapreminski koeficijent
prenosa mase i specifi¢na medufazna povrsina su, tako-
de, vedi u trofaznom sistemu, pri istim ostalim uslovima
[20-22]. Empirijske korelacije za promenu pritiska na
dnu KVM, koje su date u tabeli 1, pokazuju da ukupna i
srednja promena pritiska na dnu kolone zavise od inten-
ziteta vibracije (proizvod amplitude i frekvencije vibraci-
je), sadrzaja gasa, broja i geometrije plocica i fizickih
osobina teénosti.

U prisustvu Rasigovih prstenova (preénika 10
mm), pri koncentraciji Evrste faze od 2,5 % vol, zapre-
minski koeficijent prenosa mase i specifi¢na medufazna
povrsina vede su U odnosu na sistem gas-te¢nost [12].
Sadrzaj gasa u KVM sa vodom povecava se, takode, u
prisustvu Rasigovih prstenova (preé¢nika 0,8 cm) u opse-
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UTICAJ RASIGOVIH PRSTENOVA

| REOLOSKIH OSOBINA TECNOSTI

NA PROMENU PRITISKA NA DNU KOLONE
SA VIBRACIONOM MESALICOM

U radu se analiziraju srednja i ukupna promena pritiska na dnu kolone sa vibra-
cionom mesalicom u zavisnosti od intenziteta vibracije i udela Cvrste faze, privi-
dne brzine strujanja gasa i reoloskih karakteristika teCnosti. Promena pritiska
na dnu kolone je posebno analizirana kod nenjutnovskih, odnosno njutnovskih
teCnosti pri istim uslovima rada kolone.

Tabela 1. Empirijske korelacije za promenu pritiska na dnu
KVM

Table 1. Empirical correlation for the pressure drop at the col-
umn bottom

Sistem Korelacija Referen.
Jednofazni Ap* = 0,113 np pi (A2 [19]
("Cista" teCnost) Dper = 0,0317np pi (AD2
Dvofazni Dp* = 0,0647 np pi (A2 (1 —gg) | [19]

(gas—tetnost) | o — 0,0176 np p1 (A2 (1 - £g)

Dpsr — Dpsro = 375,4 ug> % (2Af) [6]
Dvofazni (ten- | Ap* = 0,279 np pi (A [18]
ost —Cvrsta faza) Dper = 0,086 np p) (Af)g

gu udela évrste faze do 3,2 % vol. [24]. Rasigovi prste-
novi su efikasniji u dispergovanju gasne faze od sfera,
obezbedujuéi veéi sadrzaj gasa pri istim radnim uslovi-
ma [24].

U ovom radu izvréena su istrazivanja promene pri-
tiska na dnu KVM, ispunjene njutnovskom (destilovana
voda) ili nenjutnovskom (vodeni rastvor natrijumove soli
karboksimetilceluloze, CMC, koncentracije 1 %) tec¢no-
§éu, u prisustvu Rasigovih prstenova od aluminijuma
(pre¢nika 0,8 cm), koji su smesteni u meduprostore
izmedu plocica (udeo &vrste faze: do 3,2 % vol.). Cilj ra-
da je bio sagledavanje uticaja operativnih uslova (inten-
zitet vibracije i prividna brzina strujanja gasa) na
promenu pritiska na dnu kolone u zavisnosti od udela
Cvrste faze i reoloskih osobina tec¢ne faze. Koris¢enjem
teénosti sa pseudo—plasti¢nim osobinama, kao modela
nenjutnovskih fermentacionih te¢nosti, ucinjen je pomak
u razumevanju hidrodinamickih osobina ovog tipa vise-
faznog reaktora.

EKSPERIMENTALNI DEO

Eksperimentalna ispitivanja su izvréena u KVM tipa
Karr; Sematski prikaz postrojenja se moze naéi na dru-
gom mestu [23]. Geometrijske karakteristike kolone i
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Tabela 2. Geometrijske karakteristike eksperimentalnog pos-
trojenja

Table 2. Geometrical characteristics of the experimental set-
up

Geometrijska karakteristika

Unutrasgnji precnik kolone (cm) 9,20
Ukupna visina kolone (cm) 105
Radna zapremina kolone (cms) 56
Broj plocica 15
Precnik plocice (cm) 9,0

Precnik otvora plocice (nominalna vrednost) (cm) 0,8

Debljina plocice (cm) 0,1
Udeo slobodne povrsine plocice (%) 45,4
Odstojanje izmedu susednih plocica (cm) 5
Precnik i visina Rasigovog prstena (nominalna

vrednost) (cm) 0,8
Debljina zida Rasigovog prstena (cm) 0,1

plodica date su u tabeli 2. Set perforiranin plocica (od
aluminijuma), fiksiran na zajedni¢kom nosacu (od nerda-
juéeg &elika) krece se, pomodu elektromotora i ekscen-
tra, povratno—periodi¢no kroz kolonu od pleksiglasa.
Plocice su medusobno odvojene granié¢nicima od teflo-
na. U meduprostore izmedu perforiranin ploc¢ica ume-
tnut je odreden broj Rasigovih prstenova (8, 20, 40 ili 74
po meduprostoru, Sto odgovara zapreminskom udelu
Cvrste faze od 0,35, 0,87, 1,74 ili 3,2 %, respektivno).
Amplituda (polovina rastojanja izmedu krajnjih polozaja
na putu koji prede plocica u jednom ciklusu) povratho—
periodi¢nog kretanja vibracione mesalice je 2,35 cm,
dok je frekvencija varirana u opsegu do 6 s7!. Frekvenci-
ja je merena infracrvenim optoelektronskim brojacem
(Laser, Leskovac).

Promena pritiska na dnu kolone je merena pomo-
éu relativnog pretvaraca pritiska (Model TPr — 100.05,
IHTM, Beograd), opsega od -50 do 50 kPa. Pretvara¢
pritiska je pri¢vrééen u nivou dna kolone i preko pojaci-
vada i A/D konvertora povezan za kompjuter. Srednja
promena pritiska je izraCunavana integrisanjem trenutne
promene pritiska na dnu kolone u jednom ciklusu kreta-
nja vibracione mesalice:

t
1
0

dok je ukupna promena pritiska izratunavana kao zbir
maksimalnih vrednosti promene pritiska pri kretanju me-
Salice ka dnu i vrhu kolone:

Ap0=Apd + [Apy| @

Kao gasna faza kori§¢en je vazduh sobne tempe-
rature. Konstantan pritisak vazduha (oko 170 kPa) na
ulazu u postrojenje postize se pomocu regulacionog
ventila. Protok vazduha je regulisan pomodu igli¢astog
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ventila, a meren rotametrom,; statiCki pritisak gasa nepo-
sredno ispred ulaza u rotametar je meren digitalnim ma-
nometrom. Elektroventilom, koji se nalazi na ulazu u
kolonu, otvara se i zatvara dovod vazduha u kolonu. Pri-
vidna brzina strujanja gasa kroz kolonu je 0,5, 1,0 1,5
cmy/s.

Kao teCna faza koriSéene su destilovana voda i vo-
deni rastvor CMC (PP 1000, "Lucel", Luéani), koncentra-
cie 1%. Réoloske osobine rastvora CMC (koeficijent
konzistencije: 3,44 Pa.s"; indeks toka: 0,46) ispitane su
pomodéu rotacionog viskozimetra (Haake Rotovisko RV
100) [23].

REZULTATI | DISKUSIJA

Na slici 1 prikazana je zavisnost srednje i ukupne
promene pritiska na dnu kolone od intenziteta vibracije u
log—log koordinatnom sistemu, kada je kolona ispunjena
"Cistom" teCnoséu. Promena pritiska na dnu kolone zavi-
si od reoloskih osobina te€ne faze. Pri istim radnim uslo-
vima, vrednosti srednje i ukupne promene pritiska na
dnu kolone veée su u slucaju viskozne nenjutnovske te-
énosti (1% rastvor CMC), kao posledica intenzivnijeg tre-
nja izmedu teCnosti i ploCica vibracione mesalice.
Eksperimentalni podaci grupisu se oko pravih linija, ne-
zavisho od vrste tecnosti, tako da se zavisnosti izmedu
srednje i ukupne promene pritiska na dnu kolone i inten-
ziteta vibracije mogu predstaviti slede¢om jednacinom:

Aper ili ApCE k (AN (1 - &) 3

pri ¢emu je sadrzaj gasa u slucaju "Ciste" teCnosti jednak
nuli (&g = 0). Vrednosti parametara jednadine (3), izracu-
nate metodom najmanijih kvadrata, date su u tabeli 3. U
sluéaju njutnovske teénosti (destilovana voda) srednja
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Slika 1. Zavisnost srednje i ukupne promene pritiska na dnu kolo-
ne sa "¢istom" tecnoséu od intenziteta vibracije (destilovana vo-
da — kvadrat; rastvor CMC — krug; Apst — "prazni" simboli; A\p* —
"puni" simboli)

Figure 1. Dependance of the average and total pressure drop at
the bottom of the column filled with a "pure" liquid on the vibrati-
on speed (distilled water — squares; CMC solution — circles; Apsr
— open symbols; Ap* — black symbols)
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Tabela 3. Vrednosti parametara n i k u jednacini (3) za jedno-
fazne, dvofazne i trofazne sisteme (g : 0,35 % vol.; ug = 0,5
cm/s)

Table 3. Values of n and k, the parameters of equation (3), for
one-, two— and three-phase systems (eg: 0.35 % vol.; ug =
0.5 cm/s)

Tecnost Sistem Apsr Ap*
n k n k

Desti- "Cista" teénost 1,96 | 4578 | 1,57 | 657,2
lovana -

Gas—-tecnost 198 | 4254 | 1,67 | 7119
voda

Tec¢nost-Cvrsta

faza 1,95 | 458,4 | 1,56 | 699,7

Gas-tecnost—

—Cvrsta faza 1,84 | 327,5 | 1,43 | 413,8
Rastvor | Cista te¢nost 1,20 | 1150 | 1,21 | 3145
CMC M
(1 %) Gas—-tecnost 1,21 [ 1151 | 1,14 [ 321,5

Tec¢nost-Cvrsta
faza 1,00 92,3 0,93 | 248,4

Gas-tecnost—
—Cvrsta faza 0,93 70,1 0,86 | 173,0

promena pritiska na dnu kolone je priblizno proporci-
onalna kvadratu intenziteta vibracije (n=2), saglasno mo-
delu ‘"kvazi-stacionarnog" strujanja. Ovaj rezultat
sugeriSe da je promena pritiska odredena gubicima
usled trenja [1, 2], kao i da je rezim strujanja turbulentan
[14]. Vrednost eksponenta u jednadini za ukupnu pro-
menu pritiska na dnu (1,6) manji je za oko 20 % od te-
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Slika 2. Zavisnost srednje i ukupne promene pritiska na dnu kolo-
ne, korigovane sadrzajem tecnosti, od intenziteta vibracije za
dvofazne sisteme gas—tecnost, pri razlicitim prividnim brzinama
strujanja gasa (destilovana voda: ug = 0,5 cm/s — kvadrat; ug =
1,6 cm/s — trougao; vodeni rastvor CMC: ug = 0,5 cm/s — krug;
ug = 1,5 cm/s — obrnuti trougao; — Npsr — "prazni" simboli; Ap* —
"puni" simboli)

Figure 2. Dependance of the average and total pressure drop at
the column bottom, corrected for the liquid holdup, on the vibra-
tion speed for the gas—liquid systems at different superficial gas
velocities (distilled water: ug = 0.5 cmfs — squares; ug = 1.5 cm/s
— up triangles; CMC solution: ug = 0.5 cm/s — circles; ug = 1.5 cm/s
— down triangles; Apst — open symbols; Ap* — black symbols)

orijske vrednosti. U sluéaju nenjutnovske teénosti, vre-
dnost eksponenta jednacine (3) je ista za ukupnu i sre-
dnju promenu pritiska i iznosi oko 1,2. Ovo smanjenje
vrednosti eksponenta ukazuje da je rezim strujanja te-
énosti kroz otvore plodica promenjen, odnosno da je
strujanje u prelaznom rezimu (Rejnoldsov broj u opsegu
10-50) [22].

Na slici 2 prikazana je zavisnost srednje i ukupne
promene pritiska na dnu kolone, korigovane za uticaj sa-
drzaja te€nosti (1 — €g), od intenziteta vibracije pri razli¢i-
tim prividnim brzinama strujanja gasa. Kao i u slucaju
Ciste te€nosti, srednja promena pritiska na dnu dvofazne
kolone priblizno je proporcionalna kvadratu intenziteta
vibracije (1,81-1,93), kada je kolona ispunjena vodom,
odnosno intrenzitetu vibracije na stepen 1,2, kada je ona
ispunjena rastvorom CMC (tabela 3). Povecanjem privi-
dne brzine strujanja gasa, promena pritiska na dnu kolo-
ne se smanjuje, nezavisno od reoloskih osobina
te&nosti, zbog slabljenja frikcione interakcije u sistemu,
sto je izazvano povedéanjem sadrZaja gasa i smanjenjem
gustine disperzije. Kao i u sluéaju jednofaznih sistema,
veéa promena pritiska uoava se u slucaju rastvora
CMC nego u slucaju vode, pri istim operativnim
uslovima.

Na slici 38 prikazana je zavisnost srednje promene
pritiska na dnu kolone od intenziteta vibracije pri razlici-
tim udelima &vrste faze (od 0 do 3,2 % vol.) u sluéaju
dvofaznih sistema te€nost—Cvrsta faza. Sli¢ne zavisnosti
su uocene izmedu ukupne promene pritiska na dnu ko-
lone i intenziteta vibracije. Poveéanjem intenziteta vibra-
cije i udela Cvrste faze, promena pritiska na dnu kolone
se povecava. U prisustvu Cvrste faze, frikciona interakci-
ja u sistemu se pojacava u odnosu na "Cistu" te¢nost.
Kao posledica, promena pritiska na dnu kolone je veéa,
ukoliko je udeo ¢&vrste faze u sistemu vedi. U slucaju
destilovane vode (slika 3a), koeficijent pravca pravih lini-
ja opada sa povecanjem udela &vrste faze, i to od 1,96,
kada u koloni nema Rasigovih prstenova, do 1,62, kada
je udeo &vrste faze 3,2 % vol. Kao u sluéaju jednofaznih
sistema, ovo smanjenje vrednosti eksponenta n jednaci-
ne (3) moze se objasniti promenom rezima strujanja te-
¢nosti kroz otvore plocica, kao posledica smanjenja
efektivnog slobodnog preseka plocica kroz koji struji te-
¢nost zbog prisustva évrstih Cestica. To, zapravo, znadi
smanijenje vrednosti Rejnoldsovog broja i prelaz iz tur-
bulentnog (kada Rasigovi prstenovi nisu prisutni u kolo-
ni) u prelazni rezim strujanja. U sluéaju rastvora CMC
(slika 3b), vrednost koeficijenta pravca pravih linija je ne-
Sto manji u prisustvu &vrstih éestica (n = 1,0-1,1) nego
u njihovom odsustvu (n = 1,2). Zbog reoloskih osobina
rastvora CMC, rezim strujanja je vrlo blizu laminarnog
(kada je n = 1), pa doprinos smanjenja efektivhog slo-
bodnog preseka plocica usled prisustva &vrstih Cestica
promeni rezima strujanja nije znacajan.

Na slici 4 prikazana je zavisnost srednje i ukupne
promene pritiska na dnu kolone trofaznih sistema gas—
teénost-Cvrsta faza od intenziteta vibracije pri razli¢itim
prividnim brzinama strujanja gasa i udelu ¢vrste faze 3,2
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Slika 3. Zavisnost srednje promene pritiska na dnu kolone od in-
tenziteta vibracije za dvofazne (teCnost-Cvrsta faza) sisteme pri
razli¢itim udelima Cvrste faze: a) destilovana voda i b) vodeni ras-
tvor CMC koncentracije 1 % (€s, %: O — kvadrat, 0,35 — krug, 0,87
— trougao, 1,74 — obrnuti trougao i 3,2 — romb)

Figure 3. Dependance of the average pressure drop at the co-
lumn bottom on the vibration speed for the liquid-solid systems
at different contents of solid phase: a) distilled water and b) 1%
CMC solution (gs, %: 0 — squares, 0.35 — circles, 0.87 — up trian-
gles, 1.74 — down triangles, and 3.2 — diamonds)

% vol. Promena pritiska na dnu kolone se smanjuje sa
povecanjem prividne brzine strujanja gasa, zbog sma-
njene frikcione interakcije u sistemu, sto je rezultat pove-
éanog sadrzaja gasa. Vrednost eksponenta jednadine
(8) smanjuje se sa poveénjem prividne brzine strujanja
gasa i udela Cvrste faze i manja je nego u sistemima
"Cista" te€nost, gas-teCnost i te¢nost— Evrsta faza.

Poredenje promene pritiska u razliitim sistemima:
"Cista" teCnost, gas—tecnost, te¢nost-Cvrsta faza i gas—
teénost-Cvrsta faza u slucaju rastvora CMC izvréeno je
na slici 5. Uticajem na frikcionu interakciju u sistemu,
évrsta faza uslovljava poveéanje, a gasna faza — smanije-
nje promene pritiska na dnu kolone.

Na slici 6 moze se analizirati uticaj vrste &vrstih
Cestica — sfere (precnika 8,3 mm) [22] i Rasigovi prste-
novi (preénika i visine po 8 mm) — na promenu pritiska
na dnu kolone ispunjene vodom, pri priblizno istom ude-
lu &vrste faze (sfere: 3,8 % vol.; Rasigovi prstenovi: 3,2
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Slika 4. Zavisnost srednje i ukupne promene pritiska na dnu kolo-
ne od intenziteta vibracije i prividne brzine strujanja gasa, za tro-
fazne sisteme gas—tecnost-Cvrsta faza, pri udelu ¢vrste faze 3,2
% vol. (destilovana voda: ug = 0,5 cm/s — kvadrat, ug = 1,0 cm/s
— trougao, i ug = 1,56 cm/s — romb; vodeni rastvor CMC: ug = 0,5
cmifs — krug, ug = 1,0 cm/s — obmuiti trougao i ug = 1,5 cmfs —
krst; Npsr — "prazni” simboli; Ap* — "puni simboli)

Figure 4. Dependance of the average and total pressure drop at
the column bottom on the vibration speed for the gas-liquid—so-
lid systems at a solid phase content of 3.2 % by volume (distilled
water: ug = 0.5 cmfs — squares, ug = 1.0 cmfs — triangles, and
ug = 1.5 cm/s — diamonds; CMC solution: ug = 0.5 cmfs — circles,
ug = 1.0 cm/fs — down triangles, and ug = 1.5 cm/s — crosses;
Apsr — open symbols; A\p* — black symbols)
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Slika 5. Poredenje promene pritiska na dnu kolone sa razli¢itim
sistemima (te¢nost: vodeni rastvor CMC, 1 %, Cista teCnost: kva-
drat; gas—tenost, ug = 0,5 cm/s: krug; te¢nost-Cvrsta faza, €s =
0,35 % vol.: trougao; gas—teCnost-Cvrsta faza, ug = 0,5 cm/s i &
= 0,35 % vol.: obrnuti trougao; Nosr — "prazni" simboli; Ap* — "pu-
ni" simboli)

Figure 5. Comparison of the pressure drop at the column bottom
for different systems (liquid phase: 1% CMC solution; pure liquid:
squares; gas-liquid, ug = 0.5 cm/s: — circles; liquid-solid, & =
0.35 % by volume: — up triangles; gas-liquid—solid, ug = 0.5
cm/s and gs = 0.35 % by volume: — down triangles; MNosr — open
symbols; A\p* — black symbols)
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Slika 6. Zavisnost srednje i ukupne promene pritiska na dnu kolo-
ne sa trofaznim sistemima od intenziteta vibracije pri razliéitim
prividnim brzinama strujanja gasa (te¢nost: destilovana voda; ug,
cm/s: 0,6 — krug; 1,0 — trougao i 1,6 — kvadrat; sfere — "prazni"
simboli; Rasigovi prstenovi — "puni",

Figure 6. Dependance of the average and total pressure drop at
the column bottom on the vibration speed for the gas—liquid—so-
lid systems at different superficial gas velocities (liquid phase:
distilled water; ug, cm/s: 0.5 — circles; 1.0 — up triangles; 1.5 —
squares; spheres — open symbols; Rashig rings — black symbols)

% vol.) i istoj prividnoj brzini strujanja gasa. Zapaza se
da se promena pritiska smanjuje sa poveéanjem privi-
dne brzine strujanja gasa, pri nepromenjenom intenzite-
tu vibracije. Ovaj uticaj protoka gasa ocigledan je u
sluéaju prisustva polipropilenskih sfera, dok su u prisus-
tvu Rasigovih prstenova u koloni razlike u promeni pritis-
ka male. Interesantno je da je pri najmanjoj prividnoj
brzini strujanja gasa promena pritiska na dnu kolone ve-
éa u prisustvu sfera nego Rasigovih prstenova, dok je
obrnuto pri najvecoj prividnoj brzini strujanja gasa. Uticaj
razli¢ite vrste ¢vrstih Cestica na promenu pritiska na dnu
KVM u sluéaju rastvora CMC nije bilo moguée porediti,
jer su u dva istrazivanja kori§éeni rastvori CMC razlicitin
proizvodaca i razli¢itin reoloskih osobina.

ZAKLJUCAK

Srednja i ukupna promena pritiska na dnu kolone
se povedavaju sa povecanjem intenziteta vibracije i ude-
la ¢vrste faze, dok se smanjuju sa povecéanjem prividne
brzine strujanja gasa, nezavisno od vrste teé¢nosti. Pro-
mena pritiska na dnu kolone veéa je u sluéaju nenju-
tnovske nego u sluaju njutnovske tecnosti, pri ostalim
istim operativnim uslovima, kao rezultat intenzivnije frik-
cione interakcije. U sluéaju trofaznog sistema, promena
pritiska na dnu kolone se povecava sa poveéanjem in-
tenziteta vibracije i udela évrste faze (tj. broja prstenova
po meduprostoru izmedu plocica), a smanjuje sa pove-
éanjem prividne brzine strujanja gasa.

SPISAK OZNAKA

A- amplituda vibracije

Af — intenzitet vibracije, m/s

f— frekvencija, Hz

np—  brojplocdica mesalice

p- trenutni pritisak na dnu kolone, Pa

Ap -  trenutna promena pritiska na dnu kolone, Pa

Apsr— srednja promena pritiska na dnu kolone, Pa

Apd — promena pritiska pri kretanju vibracione mesalice ka
dnu kolone, Pa

Apv — promena pritiska pri kretanju vibracione mesalice ka
vrhu kolone, Pa

Ap* — ukupna promena pritiska na dnu kolone, Pa

Apsro — srednja promena pritiska dvofaznog (gas-te¢nost)
sistema pri stacionarnim uslovima, Pa

r— koeficijent linearne korelacije

t— vreme, s

ug—  prividna brzina strujanja gasa, m/s

GRCKA SLOVA

gg—  sadrZajgasa

€ — udeo cvrste faze

pt— gustina tec¢ne faze
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SUMMARY

THE INFLUENCE OF RASHIG RINGS AND THE RHEOLOGICAL PROPERTIES OF THE LIQUID PHASE
ON THE PRESSURE DROP AT THE BOTTOM OF A RECIPROCATING PLATE COLUMN

(Scientific paper)

Mirko D;j. Aleksié1, Vlada B. Veljkoviéz, lvana B. Bankovié—lliéz, Miodrag L. Laziéz, Dejan U. Skala®

1 Junior College of Agriculture and Food Engineering, Prokuplje
2Faculty of Technology, Leskovac
3Faculty of Technology and Metallurgy, Belgrade

The pressure drop at the column bottom, filled with a Newtonian (distilled
water) or non—-Newtonian (aqueous solution of carboxymethylcellulose, sodi-
um salt, CMC, 1 %) liquid, in the presence of Rashig rings, made of aluminum
(0.8 cm in diameter), regularly distributed in the interplate spaces (volume
content of the solid phase: up to 3.2 %) was studied. The average and total
pressure drop at the column bottom increased with increasing vibration spe-
ed and content of the solid particles, but decreased with increasing superficial
gas velocity, indepentently of the rheological properties of the liquid phase.
The pressure drop at the column bottom filled with the non—Newtonian liquid
was found to be higher than that in the case of distilled water.
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