PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Francuska firma "Rhodia" pusti-
la je 2001. u rad u Nemackoj, po
svom procesu, postrojenje za p-hi-
droksibenzoevu kiselinu velike Cisto-
ée, koja se koristi za proizvodnju
teno—kristalnin polimera za elek-
tronsku i auto—industriju. Firma tako-
de ulaze 2 mil. evra u poveéanje
kapaciteta svog postrojenja za ciklo-
pentanon u Francuskoj za 40%,; proi-
zvod se koristi kao intermedijar za
mnoge parfeme i, sve vise, kao ras-
tvarac u elektronskoj industriji.

Holandska firma "Akzo Nobel"
ulaze 4 mil. evra u povecanje proi-
zvodnje bezkalajnih smola u V. Brita-
niji, koje Kkoristi za proizvodnju
zastitinih premaznih sredstava za
morske brodove. Firma takode ulaze
oko 17,5 mil. evra za povecanja ka-
paciteta reaktora u svom biofarmace-
utskom postrojenju u Holandiji, koje
treba delimi¢no da se koristi i za po-
trebe otkupljenih firmi u SAD.

BASF je u svom proizvodnom
kompleksu u Ludwigshafenu pove-
éao kapacitet za hidroksilamin za
1300 t/god, a gradi postrojenje za
metansulfonsku kiselinu, koje treba
da se zavrsi pocetkom 2003; ova ki-
selina, Cija se potrosnja povecava,
uglavnom se koristi za elektroliti¢ko
platiranje metala.

Britanska firma "Bradford Parti-
cle Design", koja pripada americkoj
farmaceutskoj firmi "Inhale", ulaze vi-
Se miliona evra u relokaciju i 10-stru-
ko povecanje Kkapaciteta svog
postrojenja za proizvodnju malih,
skoro identi¢nih, visokokvalitetnih
kapsula za primenu u medicini; pos-
tupak je zasnovan na primeni super-
kriticnih fluida i omoguéi¢e brzu i
efikasniju proizvodnju lekova.

Britanska firma BOC pustila je u
rad najveée postrojenje za proizvo-
dnju vodonika u Engleskoj kapacite-
ta 82 kt/god za koje je investicija
izhosila oko 50 mil. evra; vrlo &ist vo-
donik koristi¢e ameri¢ka firma "Hun-
tsman" za proizvodnju PU.

Firma "Radici Chimica Deut-
schland" izgradila je postrojenja za
po 80 kt/god adipinske i azotne kise-
line; investicija je iznosila oko 170
mil. evra.

Britanska firma BP izgradila je u
Engleskoj najvede svetsko postroje-
nje za etilacetat; za proizvodnju se
koristi postupak BP Avada, kojim se
etilacetat dobija direktno iz etilena i
siréetne kiseline.

Firma "Resolution Performance
Products", koju je jedna investiciona
firma osnovala 2000. otkupom
"Shell-ovog poslovanja sa epoksi—
smolama, pustila je u rad u Holandiji
postrojenje za 20 kt/god glicidil-esta-
ra; proizvodi se koriste kao hidrofo-
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bni intermedijari za akrilne i poliestar-
ske smole radi povecanja hemijske
otpornosti industrijskin  premaznih
sredstava.

Americka firma "Eastman" pove-
éala je kapacitet svog postrojenja za
PET u Holandiji od 140 na 160
kt/god, a "DuPont" svog postrojenja
u V. Britaniji od 120 na 150 kt/god.

Svajcarska firma "Ciba" izgradi-
la je u Nemackoj postrojenje za proi-
zvodnju svetlosnih stabilizatora za
zastitu polimernih proizvoda name-
njenih spoljnoj primeni; investicija od
6,6 je deo ukupne od 47 mil. evra za
globalno povecanje proizvodnog ka-
paciteta ovih proizvoda.

ltalijanska firma "Hovione", proi-
zvodaé farmaceutskih aktivnih sasto-
jaka, izgradila je postrojenje od 220
m® za proizvodnju kortikosteroida u
svom industriskom kompleksu u
Portugaliji; firma takode gradi postro-
jenje za visoko—aktivne i citotoksi¢ne
supstance.

PROIZVODNJA | POTROSNJA
HLORA U Z.EVROPI

U Z. Evropi se za period 1999—
2005. predvida prosec¢no godisnje
povedéanje potrodnje hlora od 1,1%,
te bi se ukupna potrosnja od oko 9,2
povecala na oko 10 Mt/god. U proi-
zvodnji uéestvuju viSe velikih proi-
zvodaca Ciji su kapaciteti 2000.
iznosili (ukljuéujuéi samo one sa pre-
ko 500 kt/god):

Broj
postro- | Mt/god

jenja
o I R
Ineos Chlor (V. Britanija) 3 1,06
Atofine (Francuska) 4 0,95
Solvay (Belgija) 2 0,89
Bayer (Nemacka) 3 0,83
Akzo Nobel (Holandija) 3 0,59
Enichem (ltalija) 3 0,56
Solvin (Belgija) 2 0,53

Kao Sto je poznato, hlor i ko-
proizvod natrijum-hidroksid se in-
dustrijski proizvode elektrolizom
rastvora NaCl kori§éenjem celija sa
zivom, dijafragmom ili membranom.
Najstarije i najviSe kori§¢ene su Zivi-
ne éelije koje proizvode jeftinije od
drugih, ukoliko je cena elektrine
energije niska, ali se Ziva, zbog svoje
otrovnosti, mora ukloniti iz efluenta.
Prestankom rada nekih postrojenja
sa zivinim i prelaskom na druge éeli-
je, emisija zive je u toku poslednjih
25 godina smanjena za 96%, a uce-
Sée postupka sa ovim éelijama od
65% (1999) na 54,5% (2000), Sto
znadi da je u Z.Evropi sa njima 2000.
proizvedeno 5 Mt Postoji ekoloski
pritisak da do 2010. potpuno presta-

ne koris¢enje zivinih éelija, ali udru-
zenje Eurochlor, koji predstavija za-
padno-evropske proizvodace hlora,
smatra ovaj predlog preteranim, jer
ée mnoga postrojenja sa zivinim &eli-
jama kraj svog ekonomiénog kori-
séenja dostiéi tek vise godina posle
2010. Celije sa dijafragmom ucestvo-
vale su 2000. u zapadno—evropskoj
proizvodnji hlora sa oko 32%, ali tro-
se mnogo toplotne energije za kon-
centrisanje kaustiénog rastvora, te
mogu da budu jeftinije od Zivinih ako
su troskovi koriséenja vodene pare
mali. Upotreba membranskih celija
poveéana je od 11% (1995) na 22%
(2000), mogu da rade sa rastvorima
razli¢ite gustine, a maksimalnu proi-
zvodnju ostvaruju pri niskim cenama
elektri¢ne energije. Do promene uku-
pnog kapaciteta i u¢esc¢a tipova éeli-
ja moze dodi prestankom rada pos-
trojenja i prelaskom na koriséenje
membranskih éelija. Tako u Nemac-
koj "Bayer" predvida konverziju svo-
jih postrojenja na membranske éelije
od 300 kt/god u Leverkusen-u do
kraja 2001, 170 kt/god u Knapsack-u
do 2004; "Dow" gradi postrojenje od
200 kt/god sa membranskim celija-
ma u Stade koje treba da se zavrsi
2002, a "Vintron" od 100 kt/god u
Knapsacku. Nasuprot tome, "Ineos
Chlor" zatvorio je u V.Britaniji postro-
jenja sa dijafragmom i membranom
od po 20 kt/god, a predvida 2002. i
zatvaranje postrojenja sa membran-
skim éelijama od 170 kt/god; "Akzo
Nobel" predvida zatvaranje postroje-
nja u Holandiji od 140 kt/god.

Kao ni za ukupnu potrosnju, ne
predvidaju se veée promene u uce-
séu u ukupnoj potrosnji pojedinih
proizvoda, za koja se koristi hlor. Naj-
vedi potrosaéi su PVC i druga vinilna
jedinjenja sa ocekivanim proseénim
godisnjim porastom od 0,3% i uce-
séem od oko 35%, zatim razna or-
ganska jedinjenja sa porastom 2% i
uceséem od oko 30%, hlorovani in-
termedijari (u kojima se hlor ne javlja
u krajnjem proizvodu npr. fozgen) sa
porastom od 1,3% i uceSéem oko
11%, tretman vode sa porastom od
0,8% i uGescem ispod 1% i razni dru-
gi proizvodi (farmaceutski, agrikultumi,
kaucuk, celuloza i hartija) sa porastom
od 0,3% i uCeséem oko 25%.

KAZNE EU ZA VITAMINSKE
KARTELE

Kao sto je objavljeno (HI 2000,
br. 6) ameri¢ko Ministarstvo pravde
kaznilo je 1999. Svajcarsku firmu
"Hoffman-La Roche" sa 500 i nemag-
ku BASF sa 225 mil. dolara zbog
stvaranja vitaminskih kartela, dok
francuska firma "Rhone-Poulenc",
koja je priznala svoje ucesce u karte-
lima, nije kaZnjenja zbog davanja
kljuénih informacija u istrazi. Potom



je Evropska komisija sprovela svoju
istragu i otkrila da je 13 firmi, proi-
zvodaca vitamina, u periodu 1989-
1999. ulestvovalo u stvaranju 8
kartela sa namerom podele trzista,
odredivanja prodajne kvote, fiksira-
nja cena i eliminisanja konkurencije.
Komisija je zakljudila da je ovo naj-
Stetnija grupa kartela koja je do sada
istrazivana, usled primene vitamina u
mnogim proizvodima od biskvita i
osvezavaju¢ih napitaka do Zzivotinj-
ske hrane, farmaceutskih i kozmetic-
kih proizvoda. Posle sprovedene
istrage Komisija je kaznila 8 firmi sa
ukupno 755 mil.evra, razlicitim ka-
znama s obzirom na njihovu ulogu i
uCesée u raznim Kkartelima. Firma
"Hoffman-La Roche", najveéi svetski
proizvodaé vitamina, kaznjena je sa
najve¢om sumom od 462 mil.evra sa
obrazloZenjem da je ona bila glavni
pokretaé uspostavljanja, ucesnik u
svih 8 kartela, najveci dobitnik i pred-
stavnik evropskih proizvodaca u Ja-
panu i na Dalekom Istoku. Druga
najveéa kazna od 296 mil.evra odre-
dena je za BASF, drugog najveceg
svetskog proizvodaca, sa obrazloZe-
njem da je zajedno sa "Roche"-om
stvarao koncepciju i planiranje spo-
razuma sa japanskim proizvodadima i
takode udestvovao u svih 8 kartela.
Kazne za 6 firmi koje su uCestvovale
samo u manjem broju kartela iznose:
"Aventis" (Francuska) 5, "Solvay Phar-
macetticals" (Belgija) 9,1, "Merck" (Ne-
macka) 9,24 i 3 japanske: "Daiichi
Pharmaceutical' 23,4, "Eisai" 13,2 i "Ta-
keda Chemical Industry" 37 mil.evra.
Francuska firma "Aventis" (ranije "Rho-
ne—Poulenc”) nije kaZnjena za ucesée
u kartelima za vitamine A i E, jer je bila
prva koja je saradivala sa Komisijom i
dala klju¢ne informacije, ali je kaznjena
za pasivho uéesce u kartelu za vitamin
D, za koji nije dala informaciju Komisiji.
Ostale od 13 firmi "Lonza" (Svajcar-
ska), "Kongo Chemical" i japanske
"Sumitomo Chemical', "Sumira Fine
Chemicals" i "Tanabe Seiyaki' nisu ka-
znjene, jer su iz onih kartela, u kojima
su ulestvovale, istupile 5 i viSe godina
pre nego sto je Komisija pocela istragu.
"Roche" i BASF su u toku istra-
ge saradivali sa Komisijom davanjem
informacija o kartelima, te su prvobi-
tne kazne smanjene za 50%. Po izrica-
nju kazni BASF je dao izjavu da je
smatra "neodgovaraju¢e visokom" g,
kao i "Roche", jos nije odlucio o Zalbi.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Britanska naftno—hemijska kom-
panija BP predvida za nekoliko sle-
deé¢ih godina ulaganje oko 13,5
mird.evra. Sa "Bayerom" je 2001.
ugovoren otkup 50% njenog vlasni-
Stva u zajedniCkom petrohemijskom
preduzeéu "Erddichemie" &ija se lo-
kacija u blizini Kelna dobro uklapa u
postrojenja za petrohemijske deriva-
te BP-a u Nemackoj i Belgiji. Sa ne-
mackom energetskom kompanijom

"Eon" ugovoren je otkup 51% vlasni-
Stva u firmi "Veba Oel" ¢ime ¢e BP pos-
tati najvedi nemacki prodavac goriva;
prodaju je odobrila nemacka antitrus-
tna agencija. "Veba Oel" ima u Nemac-
koj 1 rafineriju nafte i uesée u
vlasnistvu 4 druge, i proizvodnju petro-
hemikalija, ukljucujuci kapacitet za eti-
len od 1,3 Mt/god. Otkup je deo
transakcije od vise mird.evra, koja
obuhvata i "Eonovo" preuzimanje rafi-
nerije "BP Gelsenberg", u kojoj BP ima
vlasni¢ko ucesée od 51%, a koja ima
25,5% ucesca u firmi "Ruhrgas", vode-
éem nemackom distributeru gasa. U
toku ove transakcije, poceée pregovori
ucesnika o drugoj fazi posla, u kojoj se
predvida transfer BP-u ostalih akcija
"Eona" u "Veba Oel". Od firme "Lubri-
zol" BP predvida otkup postupka za
proizvodnju i uredaja za mesanje aditi-
va za dizel, da bi ostvario proizvodnju
novog dizela sa malom emisijom za-
gadivada Aspira. Tehnologija PuriNOx
"Lubrizola" omoguéuje emulziju vode u
dizelu, sto smanjuje emisiju NOx i
Cvrstih Cestica koje obrazuju smog.

BP prestaje sa proizvodnjom
ftalnog anhidrida i ftalatnih plastifika-
tora i 2001. zatvorio je svoje postro-
jenje u V.Britaniji. Kao deo ovog
plana, BP je prodao poslovanje sa li-
nearnim ftalatima Svajcarskoj firmi
"Lonza", koja ¢e ih, po zatvaranju
postrojenja u V.Britaniji, proizvoditi u
svom postrojenju u ltaliji. Firmi "Ineos
Oxide", iz kompanije "Ineos", BP je
prodao svoje evropsko poslovanje
sa butil- i izopropil-acetatom, uklju-
Sujuéi prizvodno postrojenje u Am-
sterdamu u kojem je od 1995
"Inecs" vodio proizvodnju za BR, i li-
cence za neke postupke proizvodnje
acetata. Ova odluka je doneta posle
pustanja u rad novog postrojenja za
etilacetat u Hullu (Engleska) po pos-
tupku BP-a Aveda, a na istoj lokaciji
ugovorena je sa japanskom firmom
"Nippon Goshei" izgradnja postroje-
nja za proizvodnju 15 kt/god Soarno-
la, etilen—vinil-alkohol kopolimera
(EVOH); izgradnja za koje investicije
iznose 95 mil.evra, treba da se zavrsi
2003, a radom postrojenja ¢e uprav-
ljati japanska firma.

"DuPont" je britanskoj farmace-
utskoj firmi "Bristol-Myers Squibb"
prodao svoju firmu "DuPont Pharma-
ceuticals" koja je 2000. imala promet
od 1,5 mird.dolara i kupcu ¢ée doneti
znacajnu adicionu vrednost. "Bristol-
Myers Squibb" vrsi reorganizaciju ra-
di usmeravanja na osnovne farma-
ceutske proizvode i, skoro istovre-
meno, prodao je americ¢koj firmi "Pro-
ctor & Gamble" svoju firmu "Clairol"
najveéeg svetskog proizvodaca boja
i sredstava za negu kose sa prome-
tom od 1,6 mird.dolara. "Bristol"
smatra da ova prodaja predstavlja
znacajan korak u ispunjenju strategi-
je svog razvoja, &iju realizaciju pre-
dvida daljim otkupima, osnivanjem
zajedni¢kih preduzeda, uzimanjem li-
cenci i sopstvenim intenzivnim i pro-

duktivnim razvojnim istrazivanjima. S
druge strane, otkupom "Clairola" "Pro-
ctor & Gamble" prosiruje svoj profita-
bilni i brzo rastuéi kljucni sektor boja
za kosu. U okviru velike reorganizacije
svog hemijskog sektora, "DuPont" pre-
dvida odvajanje poslovanja sa sintetic-
kim vlaknima u posebnu firmu "DuPont
Textiles & Interiors" i podelu ostalog po-
slovanja na 5 odvojenih delova ili proi-
zvoda sa odrzivim rastom: elektronske
i komunikacione tehnologije, struktumni
materijali, tehnologije premaza i boja,
bezbednost i zastita na radu i poljo-
privreda i ishrana. Ovih 5 grupa bi¢e
viSe usmerene na trziste i tehnologiju,
Sto ¢e omoguditi brzu realizaciju i po-
vecanije prihoda.

BASF predvida u toku slede¢ih
10 godina ulaganje 700 mil.evra u bi-
otehnologiju biljaka, kao deo strate-
gile njegove firme "BASF Plant
Science" da kupcima nudi proizvode
sa jasno identifikovanim prednosti-
ma. U Zelji da iskoristi moguénosti
biotehnologije, usmeri¢ée se na 2
oblasti: biokatalizu i biotehnologiju
biljaka. U oblasti biokatalize radice
se na proizvodnji finih hemikalija,
ukljuéujuéi farmaceutske i agrohemij-
ske intermedijare, amino-kiseline i vi-
tamine. Kao deo programa investicija
od 600 mil.evra za povedéanje proi-
zvodnje vitamina, povecéava se kapa-
citet za proizvodnju vitamina Bz u
J.Koreji od 1000 na 3000 t/god koji
treba da se zavrsi 2003. Proizvodnja
ée biti zasnovana na biokataliti¢kom
procesu sa gljivom Ashbya gossipii
¢ijim istrazivanjem je produktivhost
povedana za 20%; svetska potrosnja
vitamina Bz poveéava se za 4% godi-
Snje. Nezavisno od toga, BASF je od
nemacke firme HTE, sa kojom sara-
duje na istrazivanju katalizatora, na-
rucio integrisanu, vrlo produktivnu
eksperimentalnu stanicu sa automat-
skim test-sistemom, koja moze da
se koristi za otkrivanje, povecanje
efikasnosti istraZivanja i optimizaciju
heterogenih katalizatora.

Norveska firma "Norsk Hydro"
otkupila je od nemacke energetske
kompanije "Eon" njenu fabriku "VAW
Aluminium", vodeéeg proizvodaca alu-
minijuma u Nemackoj, koja ima proi-
zvodna postrojenja u 20 zemalja i
ostvaruje godiSnji promet od 3,7
mird.evra. Norveska firma planira da
"RAW Aluminium" spoji sa svojom fir-
mom "Hydro Light Metals" u novu "Hy-
dro Aluminium® koja ¢e biti vodeéa u
Evropi sa 30.000 zaposlenih i svetskim
godisnjim prometom od oko 10
mird.evra. Nezavisno od toga "Norsk
Hydro" predvida prodaju belgijskoj fir-
mi "Oleon"svoje firme "Hydro Oleoche-
micals", koja ima kapacitet za
proizvodnju 40 kt/god masnih kiselina i
njihovih derivata za kozmeti¢ku indus-
triju. Ova prodaja je jedan od posle-
dnjih  projekata  restrukturisanja
"Norsk Hydro" i predvida se da se
zavrsi do kraja 2001.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

DME KAO NOVI IZVOR CISTE
ENERGIJE

Internacionalna  Agencija za
energiju OECD-a, koja obuhvata 26
industrijalizovanih zemalja, preporu-
Cuje koriséenje dimetil-etra (DME)
kao buduéeg energetskog Ccistog
izvora. DME se sada proizvodi u ma-
lim koli¢inama, i koristi kao rastvarac
u aerosol-bocama, a moze se proi-
zvoditi iz razli¢itih ugljovodoniénih si-
rovina, kao sto su zemni gas, ugalj ili
biomasa, ekoloski je neskodljiv, ima
osobine sli¢ne tenom naftnom gasu
(LPG) te se mozZe lako lagerovati u
postoje¢im LPG-terminalima i tran-
sportovati brodovima. Prema zaklju¢-
ku Agencie DME ima ‘“veliki
potencijal" kori§éenja za proizvodnju
energije, gorive éelije i dizel-motore.

U meduvremenu, kao Sto je
objavljeno (HI 2002, br. 1) konzorci-
jum na ¢&elu sa japanskom firmom
NKK izgradio je jo§ 2000. pilot-pos-
trojenje, od 5 t/dan za dobijanje DME
iz sinteznog gasa dobijenog gasifika-
cijom sub-bituminoznog uglja. Kon-
zorcijum je sada odluéio da, prema
procesu ispitanom u pilot-postroje-
nju izgradi do 2006. industrijsko pos-
trojenje od 0,8-1,5 Mt/god, koje ¢e
kao sirovinu direktno koristiti razliGite
izvore ugljovodonika, ukljucujuéi gas
iz uglja i zemni gas. NKK predvida
da ée proces biti manje skup od dru-
gih, jer moze da koristi jeftine sirovi-
ne a nije potrebna prethodna sinteza
metanola.

Japanska firma "Toyo Engine-
ering" projektovala je industrijsko
postrojenje koje mozZe da proizvodi
DME za gorivo dehidratacijom meta-
nola. U proizvodnom postupku se
kombinuje postupak za proizvodnju
metanola MFR—Z ove firme, sa pos-
tupkom za kataliticku dehidrataciju
koris¢enjem pogodnog katalizatora.
Projekat obuhvata postrojenje za
proizvodnju metanola kapaciteta 10
kt/dan, koji bi predstavljao sirovinu
za jedan DME-reaktor kapaciteta 7-8
kt/dan. Za proizvodnju metanola
postupkom MRF-Z investicioni tro-
Skovi su 5-6%, a potrosnja energije
7-8% manji, a ukupne investicije
postrojenja za DME bile bi samo oko
10% vecée od investicija za postroje-
nje za metanol.

Japanska firma "Kansai Electri-
cal Power' u saradnji sa "Mitsubishi
Heavy Industries" razvila je postupak
direktnog dobijanja DME iz COz i vo-
donika, koji reaguju dajuc¢i metanol,
a iz njega se dehidratacijom dobija
DME. Oba stupnja se odigravaju si-
multano u reaktoru sa &vrstim slo-
jem, koji sadrzi pogodne katalizatore
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za sintezu metanola i njegovu dehi-
drataciju, na 250-300° i pritisku od
40-100 bara. Voda kao sporedni pro-
izvod sinteze odvaja se od smese
DME-metanol, a zatim se DME desti-
lacijom odvaja od viSka metanola. U
laboratorijskim ispitivanjima  posti-
gnuta je 90%-na konverzija COz i
45%—na selektivnost DME. Firma radi
na poboljSanju selektivhosti.

POSTUPAK ZA EKONOMICV:N}J
PROIZVODNJU MALIH KOLICINA
METANOLA

Kanadska firma "Technology
Convergence" razvila je novi postu-
pak za ekonomiénu proizvodnju ma-
lih koli¢ina metanola u blizini
potroSackih regiona, koji je nazvan
"zeleni" zbog malog uticaja na zivo-
tnu sredinu. Danas se skoro sve koli-
Cine metanola proizvode refor-
mingom metana u vodonik, CO i
CO2, a potom vodonik reaguje sa
CO dajuéi metanol, sa tendencijom
proizvodnje u mega—postrojenjima
izgradenim u blizini velikih lezista je-
ftinog zemnog gasa. Za razliku od
standardnih, u "Technology Conver-
gence" postupku se kiseonik i vodo-
nik dobijaju elektrolizom vode, pa se
parcijalnom oksidacijom metana sa
kiseonikom dobija sintezni gas, iz
koga se izdvaja deo vodonika, dok
drugi, kao u standardnom postupku,
reaguje sa CO dajuéi metanol. U po-
redenju sa standardnim postupkom,
upotreba kiseonika za parcijalnu ok-
sidaciju smanjuje potrosnju zemnog
gasa za 16-23%, emisiju CO2 od
min. 8300 na 35 kg/t proizvedenog
metanola, a izdvojeni viSak vodonika
moze da se prodaje. Svi stupnjevi
postupka su standardni, dobijeni
metanol je kvaliteta za gorivo (preko
94 mas.%). Firma je ispitala postu-
pak u laboratoriji, predvida izgradnju
demonstracionog postrojenja od 3,8
m~/dan metanola, a smatra da se, u
zavisnosti od cene elektri¢ne energi-
je, metanol moze ekonomiéno proi-
zvoditi u postrojenju od 1000 t/dan,
uzevsi U obzir i prodaju viska vodoni-
ka. Pored postojeée velike primene,
metanol i vodonik su potencijalna
goriva za gorive ¢éelije.

NOVI POSTUPAK ZA
PROIZVODNJU ETILACETATA

Britanska inzenjerska  firma
"Kvaerner Process Technology" razvi-
la je novi postupak za proizvodnju
etilacetata i, kao njegovu prvu indus-
trijsku primenu, sredinom 2001. pus-
tila u rad postrojenje kapaciteta 50
kt/god u juzno-africkoj firmi "Sasol
Chemical Industries". Dok se etilace-
tat normalno proizvodi esterifikaci-

jom siréetne kiseline etanolom, u no-
vom postupku koristi se kao sirovina
samo etanol. Postupak se izvodi tako
da se odredena koli¢ina etanola de-
hidrogenuje kori§éenjem katalizatora
na bazi bakra u acetaldehid, koji re-
akcijom sa siréetnom kiselinom daje
sirovi etilacetat, a sve koli¢ine nasta-
log karbonila se selektivno hidroge-
nuju u alkohole vodonikom nastalim
u prvom stupnju i koris¢enjem dru-
gog, odgovarajuéeg katalizatora.
Proces se izvodi na temperaturama
ispod 200° i umerenim pritiscima, a
iz sirovog etilacetata se dvostrukom
destilacijom pod pritiskom dobija
proizvod distoe preko 99,8%, dok
se nereagovali etanol recikluje.

FLUIDI ZA PRENOS TOPLOTE
(TERMICKI FLUIDI)

Globalno trziste fluida za pre-
nos toplote (termicki fluidi) procenju-
je se na 350.000 m“/god, a ranije su
ih najvise proizvodile nacionalne ili
regionalne firme, dok ih je manji broj
proizvodio za internacionalno trziste.
Medutim, kako preduzeéa iz svih in-
dustrijskih grana osnivaju proizvodna
postrojenja u inostranstvu, prednost
Cesto stiCu proizvodadi termickih flu-
ida sa globalnom prodajom i servi-
som. Medu internacionalnim proiz-
vodacima doslo je nedavno do 2
znacajne promene.

Integracijom ameri¢kih  firmi
"Dow Chemicals" i "Union Carbide"
pocetkom 2001., "Dow" je svojim po-
zhatim termic¢kim fluidima, Dowtherm,
Syltherm, Dowfrost, Dowcal i Ambi-
trol, dodao dve grupe proizvoda:
Ucartherm i Norkool. Ucartherm su
termicki fluidi na bazi glikola koji ve¢
sadrze inhibitore kao i korozione
agense, a koriste se za procesno za-
grevanje i hladenje. Norkool su in-
dustrijska sredstva za hladenje na
bazi glikola sa inhibitorima, korozi-
onim inhibitorima i sredstvima za &i-
Séenje, koja se Kkoriste za komp-
resore, grejace i uparivade. "Dow"
planira da sve ove fluide zadrzi na
trzistu u bliskoj buduénosti.

U drugoj znacajnoj promeni, ju-
znoafriCka firma "Sasol Chemical In-
dustries" otkupila je nemacku firmu
"Condea Chemie", sticuéi seriju sin-
teti¢kih termickih fluida Marlotherm.

Medu znacajne trendove proi-
zvodnje termickih fluida spadaju pro-
izvodi za visoke temperature i male
pritiske. Jedan od novijih je proizvod
firme "Dow" Dowtherm MX na bazi
aromata, koji izdrzava temperature
do 300° moZe da se koristi od —23°
a termicki degradira iznad 290°. Po-
red toga, jeftinije je za 25-30% od



najskupljih sinteti¢kin proizvoda, kao
Sto je Dowtherm RP, te je namenjen
za procese za koje nisu neophodni
visokokvalitetni proizvodi veé¢ zame-
na jeftinih naftnih ulja. Proizvod se
koristi za razli¢ite hemijske procese,
od proizvodnje poliamida do granu-
lacije vestacih dubriva, a firma sma-
tra da mu je trajnost 8-10 godina
pod uslovom ispravnog kori§éenja.

Drugi znacajni trend proizvo-
dnje termickih fluida su ekoloske ka-
rakteristike i uticaj na osoblje, gde
spadaju jednostavno rukovanje i
skladistenje, uklanjanje opasnosti
paljenja i zagadenja okoline. Ameri¢-
ka firma "Radco Industries" nedavno
je iznela na trziste termickin fluida
proizvod Xceltherm LV koji ne sadrzi
difenile, termicki je stabilan, sa mak-
simalnom efikasnoséu prenosa to-
plote, koristi se za temperature od
—62° do 400° za procese u tednoj i
gasnoj fazi. LV povedava efikasnost
prenosa toplote za 15-25%, u pore-
denju sa drugim proizvodima bez di-
fenila za rad u teCnoj fazi, a po
svojim karakteristikama odgovara
proizvodima sa difenilom. Ovo omo-
gucuje potpunu kompatibilnost, te se
moze dodati proizvodima na bazi di-
fenil-oksida/difenila radi njihovog po-
boljganja, bez prekida rada, &iséenja
i ponovnog punjenja sistema.

Mnogi proizvodaci su usmerili
deo svojih razvojnih istrazivanja na
proizvode za specijalne primene.
Americka firma "Paratherm" proizvodi
Paratherm MR, nearomati¢ni termicki
fluid male viskoznosti za rad na tem-
peraturama 0-340° &ime zadrzava
svoju efikasnost prenosa toplote pre-
laskom sa visokih na mnogo nize
temperature. Proizvod je namenjen
za Sarzne procese, za koje je potre-
ban reaktor sa omotadem radi inici-
ranja ili odrzavanja temperature, a
potom uklanjanja viska toplote. On
se takode koristi za procese kod ko-
jih je neophodno da se proizvod
ohladi na sobnu temperaturu da bi
se ispustio iz reaktora, a koristi se za
injekciono livenje polimera npr. boca
od PET Firma proizvodi viSe tipova
termickih fluida koji obezbeduju pre-
ciznu uniformnu temperaturu proce-
sa: NF-pojatane  temperaturne
stabilnosti, NE-ekonomican, trajan
sa visokom temperaturom isparlji-
vosti i paljenja i OR- sa malim odrza-
vanjem za teske uslove rada.

Kanadska firma "Calflo", filijala
"Petro-Canada", jedina proizvodi ter-
micki fluid patentiranim procesom
preCiséavanja, tako da se dobija ne-
otrovan proizvod, veée termicke sta-
bilnosti, praktiéno bez mirisa ili
nadrazivaca koje sadrzi vecina dru-
gih prozvoda. Proizvod je dugotrajan
i trosi se U manjim koli¢inama, sto
sve doprinosi manjim procesnim tro-
Skovima, boljim uslovima radnog

mesta, smanjenju zdravstvenog rizi-
ka i manjim troSkovima uklanjanja.
Grupa ekoloski pogodnih Calfo proi-
zvoda pogodna je za procese U te-
&noj fazi do 326°,

Svi sistemi za prenos toplote
moraju povremeno da prekinu rad
radi rutinskog odrzavanja, ¢iséenja i
ponovnog punjenja, ali minimalni
prekid rada postaje sve znacajniji.
Radi postizanja ovog minimuma, ne-
ki proizvodaci termickih fluida razvili
su sredstva koja efikasno uklanjanju
degradacione proizvode unutar sis-
tema za prenos toplote. Tako je npr.
ameri¢ka hemijska kompanija "Solu-
tia" proizvela Therminol FF, fluid za
ispiranje ovih sistema posebno za
slucaj zamene naftnih ulja sinteti¢kim
termickim fluidima. Kod uobicajenih
nacina ¢iSéenja, koje se vrsi vodenim
rastvorima deterdzenata ili organ-
skim rastvara¢ima, neophodno je da
se sredstvo za <&icenje potpuno
ukloni iz sistema, pre njegovog po-
novnog punjenja i pustanja u rad.
Nepotpuno uklanjanje ovih sredstava
moze da dovede do produZetka pu-
Stanja sistema u rad, sve dok se za-
ostala voda ne ukloni isparavanjem,
ili do znacajnog povecanija pritiska u
sistemu isparavanjem rastvarada sa
niskom temperaturom  kljucanja.
Therminol TT je sinteticki organski
proizvod sa visokom temperaturom
klju¢anja, kompatibilan je sa skoro
svim termickim fluidima, te zaostali
deo moze da ostane u sistemu posle
¢iséenja. Za razliku od vodenih ras-
tvora, kod kojih se rastvorima kiseli-
na, baza i deterdZzenata sistem Cisti
satima ili danima, za Therminol TT je
obi¢no dovoljna neprekidna cirkula-
cija kroz sistem 6-12 h.

Otkup upotrebljenih termickinh
fluida, njihovo filtrovanje i ponovna
prerada u preduzedéu korisnika i ana-
litiCki testovi spadaju u tehniCki ser-
vis posle prodaje proizvoda koiji
nude mnogi proizvodadi, a sve viSe
potroSaca ga koristi. Tako npr. firma
"Multitherm" pruza veé 15 godina
servis "provere" termickih fluida, u
kojem se vrsi test viSe parametara,
npr. ukupnog kiselinskog broja i
komponenata nerastvornih u penta-
nu, koji ne samo da ukazuju na kvali-
tet fluida veé¢ uklanjaju i moguée
probleme u sistemu. Testovi su rela-
tivno jeftini u poredenju sa prekidom
rada, a u toku poslednje 2 godine
znaéajno je porastao broj korisnika
koji traze regularnu proveru svojih
grejnih fluida. Kompanija "Solutia",
koja proizvodi grupu kvalitetnih i efi-
kasnih termickih fluida, Therminol,
uvela je kompletan program za ser-
vis korisnicima sistema za prenos to-
plote, nazvan Therminol TLC, koji
obuhvata: pomo¢ pri projektovanju i
pustanju u rad bezbednog i efika-
shog sistema, izbor termi¢kog fluida

za odreden proizvodni proces, obu-
ku osoblja, analizu uzoraka fluida ra-
di otkrivanja moguéih problema u
sistemu i upotrebljenom fluidu, efika-
sno d&iséenje sistema sa zamenom
fluida i preuizimanije iskori§éenog flu-
ida radi prodaje uz popust pri nabav-
Cci novog.

IZOLACIJA OD KERAMICKE PENE

|zraelska firma "Cellaris", osno-
vana od lzraelskog tehnoloskog in-
stituta, proizvodi u pilot—postrojenju
"nekoliko kg dnevno" nove, bezopa-
she izolacije izradene od keramicke
pene. Predvidena za zamenu hazar-
dnog azbesta ili materijala na bazi
keramickih vlakana, pena je izradena
od aluminijum—oksida sa aditivima
npr. silicijumom ili cirkonom. Pena
ima poroznost 94-96%, otporna je
na temperature do 1700°, termicka
provodljivost je, najmanje, jednaka
postojec¢im materijalima od vlakana
za visoko—temperaturnu izolaciju, a
cena jos$ nije odredena, ali bi¢e "kon-
kurentna" visokokvalitetnim keramic-
kim izolacionim materijalima. U
postupku se prekursori od organ-
sko—-aluminijumove soli rastvaraju u
rastvaracu i zagrevaju do nenavede-
ne temperature. Reagensi polimeri-
zuju i duzina lanca se povecéava, dok
ne dode do fazne separacije polime-
ra od rastvaraca, kada rastvarac klju-
¢a i njegovi mehuri deluju kao agens
stvaranja pene. "Cellaris" predvida
pocetak rada industrijskog postroje-
nja od 0,5 t/dan do kraja 2002.

KOMPJUTERSKI PROGRAM ZA
KOMPLEKSNE REAKCIONE
SISTEME

Americke firme "CD-adapco" i
"Reaction Design" razvile su, navo-
dno, prvi kompjuterski program, koji
moze da modeluje trodimenzionalni
tok fluida i prenos mase i toplote sa
detaljno opisanom hemijskom reak-
cijom, za mnogobrojne termofluide u
geometrijski kompleksnim sistemi-
ma. Predviden za primenu krajem
2001, program povezuje Chemkinov
program simulacije kinetike u gasnoj
fazi i na povrsinama i molekulski pre-
nos firme "Reaction Design" sa kom-
pjuterskim programom  dinamike
fluida firme "CD-adapco". Primeri
mogucih simulacija ukljuéuju hetero-
gene katalitiCke reakcije u poroznim
sredinama i reaktorima sa nepokre-
tnim i fluidizovanim slojem, kao i Sire-
nje i stabilizaciju plamena u
turbulentnim tokovima. Firme navo-
de da tradicionalni program dinami-
ke fluida nije pogodan za kom-
pleksne reakcije, jer resava jednovre-
meno koncentraciju jedne od viSe
supstanci, sto dovodi do nestabil-
nosti usled neuzimanja u obzir me-
dusobnu blisku povezanost izmedu
koncentracija raznih supstanci.
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NOVI APARATI | UREDAJI

MULTIFUNKCIONALNI SUSIONICI

U cilju poveéanja ukupne eko-
nomicnosti, proizvodadi opreme ra-
zvijaju multifunkcionalne susionike, u
kojima se istovremeno sa susenjem
izvode i druge tehnoloske operacije,
najceSée mesanje i filtracija. Ovakvi
sistemi nisu jeftini, ali mogu biti vrlo
ekonomiéni ako omoguéuju smanje-
nje potrosnje energije, povecanije efi-
kasnosti procesa, poboljsanje
kvaliteta proizvoda ili smanjenje po-
trebnog prostora, a sve se vise koris-
te za proizvodnju delikatnih, termicki
osetljivih proizvoda, kao Sto su na-
mirnice, farmaceutski proizvodi i fine
hemikalije. Za ove primene trend je
zamena konvekcionog sa direktnim,
kondukcionim susenjem, sa indirek-
tnim zagrevanjem. Za primenu indi-
rekthog zagrevanja povedano je
korigéenje susenja u vakuumu, koje
omogucuje da se proizvodi suse bla-
go, kraée i na nizim temperaturama,
¢ime se stedi energija i uklanjaju ras-
tvaraci, a proizvod talozi u obliku
praha.

Vedi broj proizvodaca opreme
nudi sisteme za susenje, sa ustedom
energije i visestrukim moguénostima,
a nedavno su razvijeni novi i pobolj-
Sani, sa dodatnim komponentama,
narocito za suSenje U vakuumu.

Firma "Krauss Maffei" proizvodi
seriju koni¢nih mesacda-susionika MT
koji su, pored rada u vakuumu,
opremljeni odozdo pokretanom pu-
zastom mesalicom, radi simultanog
mesanja ili homogenizacije proizvo-
da u toku njegovog susenja. Najveéi
deo vlage ili polazne teCnosti se
uklanja Sarznom centrifugom koja
prethodi stupnju susenja.

ltalijanska firma 3 V Cogeim,
sektor za projektovanje i proizvodnju
opreme grupe 3 V, proizvodi uredaj
Mixodry EMV za visoko—produktivnu
separaciju Cvrsto-teéno i vakuum-
susenje termicki osetljivih materijala;
on se posebno preporucuje za me-
Sanje i susSenje proizvoda srednje do
male gustine i sa malim sadrzajem
rastvaraca, koje treba ukloniti. Puz sa
kontinualnom rotacijom za 180° me-
Sa proizvod, radi poboljSanja efika-
shosti susenja, a osuseni proizvod
se ispusta sa dna koni¢nog suda, &i-
me se izbegava njegova segregacija.
Ista firma proizvodi seriju uredaja
FPR u kojima se istovremeno izvode
susenje i filtracija, i iz suspenzija do-
bijaju suvi i sipki prahovi. Posto se
obe operacije izvode u jednom, za-
tvorenom sudu, moze se postiéi
maksimalna bezbednost rada. Ne-
davno je prikazana najnovija patenti-
rana inovacija uredaja FPR nazvana
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Xtract 1, koja olakSava potpuno ukla-
njanje zaostalih koli¢ina &évrstog ma-
terijala iz uredaja, Sto eliminiSe svaki
prekid rada ili intervenciju operatora.

Firma "Graver' poboljsala je rad
vakuum-susionika uvodenjem serije
ulaznih filtara LKV/HKV. Postavljeni
posle vakuum—komore, a ispred va-
kuum-pumpe, oni smanjuju ulaz u
pumpu ¢&vrstog materijala koji se
izbacuje iz procesa. U poredenju sa
nekim konkurentnim filtrima, koji se
preporucuju za uklanjanje cvrstih
Cestica veli¢ine iznad 10 pum,
LKV/HKV filtri uklanjaju Cestice iznad
0,3 um, sto je vrlo znadajno za vaku-
um—pumpe, Cija su nabavka i renovi-
ranje skupi, a filtri poboljSavaju
efikasnost rada, Stede energiju i zna-
¢ajno smanjuju troskove zamene
pumpe.

Firma "Yaygo" proizvodi koni-
¢ne susionike sa puzastom mesali-
com modela Saturn, iste zapremine
ali manije visine od konkurentnih ure-
daja, Sto je postignuto projektom
mesalice, koja svakim obrtom pokre-
ée vise materijala, te skraduje traja-
nje procesa. lIsta firma proizvodi
vakuum-filtar-susionike sa mesa-
njem, koji mogu da rade i pod pritis-
kom azota, a kombinuju susenje i
filtraciju radi razdvajanja tecnosti i
Svrstih Cestica i dobijanja suvog i sip-
kog praskastog proizvoda.

Firma "Tycon-Technoglass", sek-
tor firme "Robbins & Myers", navodi
da je po narudzbini proizvela najvedi
svetski koni¢ni meSaé-susionik za-
premine 126 m?® i visine skoro 366
cm, koji moze biti izgraden od emaj-
liranog ugljeni¢nog ili nerdajuceg
Celika.

Britanska firma "BOC Edwards"
iznela je na trziSte sistem sa suvim
pumpama Solstar za filtar-susionike,
koji se koristi za ceo procesni ciklus,
ukljuéujuéi stupnjeve kompresije i
vakumiranja. U poredenju sa uobica-
jenim sistemima sa uljnim zaptiva-
njem, Solstar je jeftiniji sa manje
odrzavanja, a recirkulacija azota jos
viSe smanjuje procesne troskove.

Britanska firma "Charles Thom-
son" proizvodi filtar-susionike sa su-
vim zaptivanjem u kojima se, pored
indirektnog susenja kroz zidove suda
i filtar—plo¢e i zagrejanom mesali-
com, moze koristiti i mikrotalasno su-
Senje koje, za neke proizvode, moze
da smanji trajanje susenja i do 50%.

Firma "Lodige Process Techno-
logy" proizvodi vakuum-susionike
koji se obi¢no koriste samo za suse-
nje, ali su pogodni i za kompleksnije
procese kao sto su oni za te¢nosti sa
kojima se tesko rukuje, paste i kru-

pni, évrsti materijali. Medutim, ako je
susionik opremljen odgovarajuéim
uredajima, U njemu se mogu izvesti
mesanje, uparavanje, granulacija i
oblaganje. Standardni sistem ovog
tipa je model Druvatherm VT, dok se
za rad pod pritiskom preporucuje re-
aktor DVT, namenjen za Sarzno suse-
nje i izvodenje reakcija pod pritiskom
do 4 bara. Za kontinualni rad koristi
se model Druvatherm CGT, u kome
se kombinuju konvekciono i konduk-
ciono susenje, radi produzenja traja-
nja boravka do 3 h za termicki
osetljive proizvode. Pored navede-
nog, postoji i reSenje sa 2 CGT - su-
Sionika u kome se moze izvesti
kombinovani proces brzog isparava-
nja i susenja. U prvom susioniku,
rastvarac brzo isparava dejstvom vo-
dene pare, a nastali parni kondenzat
se uklanja u drugom sudu konvekci-
onim susenjem. Ovim postupkom se
svodi na minimum sadrzaj zaostalog
rastvaraCa i izbegavaju troSkovi su-
Senja cirkulacijom inertnog gasa.

Firma "Wyssmont" proizvodi su-
Sionik Turbo—dryer za koji se mogu
koristiti skoro sva zagrevna sredstva,
vodena para, gas, elektricitet, loZulje
ili ¢ak i otpadni gas drugih procesa
za rad na 650° ili na niskoj tempera-
turi od 15°. Tyrbo—dryer je zatvoreni
sistem sa nizom lagano rotirajucéih
kruznih plo¢a. Materijal se dovodi na
gornju prvu plo¢u i, posle jednog
obrta, skida na drugu, gde se mesa i
niveliSe pre skidanja na sledeéu plo-
¢u, dok zagrejani vazduh ili gas cir-
kuliSe internim duvalijkama. Pored
susenja, uredaj moze da hladi, za-
greva, kalciniSe, vlazi, aglomeriSe,
sublimige i przi materijal, a ove ope-
racije se mogu izvesti posebno ili,
ako je potrebno, kombinovanjem je-
dne sa drugom.

Firma "Carrier Vibrating Equi-
pment" proizvodi susionike sa fluidi-
zovanim slojem koji, u istom uredaju,
mogu da suse, hlade, klasifikuju, ste-
rilizuju itd. razne proizvode. Susionici
se lako prilagodavaju za Sarzni ili
kontinualni rad, blagom fluidizacijom
se poboljgava uniformnost proizvo-
da, a vibracija se koristi da pomogne
preradu proizvoda sa kojima se te-
Sko rukuje.

Firma "Littleford Day" proizvodi
mehanicki fluidizovane susionike, &iji
je kljuéni deo ralica koja pokreée
proizvod i rasipa ga, tako da je pov-
réina svake pojedine &estice stalno
izloZena susenju, a u stalnom su do-
diru jedna sa drugom i sa zagreja-
nom unutraSnjom povrsinom suda
sa omotadem. Firma proizvodi susi-
onike za atmosfersko i vakuum-su-



Senje, od kojih je atmosfersko pogo-
dno za susenje materijala osetljivog
na smicanje bez ograni¢enja tempe-
rature, ali nije nikad tako efikasno
kao susenje u vakuumu, koje se pre-
porucuje za vedinu primena na nizoj
temperaturi ili sa kraéim vremenskim
ciklusom, ili za oba uslova. Od vaku-
um-susionika se proizvode 2 osnov-
na modela: VT-serija za potpuni
vakuum i za 3,5 bara i DVT-serija za
vise pritiske.

IZMENJIVACI TOPLOTE

Ameri¢ka firma "Tranter", koja
ima sertifikat 1ISO 9001 za najvisi
standard projektovanja, proizvodnije i
testiranja, proizvodi potpuno zavare-
ne industrijske izmenjivade toplote,
bez zaptivaCa, za efikasan prenos to-
plote pri teskim uslovima rada. Firma
proizvodi viSe tipova:

— Ultramax, plocasti izmenjivac,
koristi se za te¢nosti, gasove i dvofa-
zne smese pri ekstremno niskim i vi-
sokim temperaturama (od —196° do
340°) i pritiscima (do 70 bara), za rad
u agresivnoj sredini, kao Sto su or-
ganski rastvaraci, grejadi i izmenjiva-
¢i toplote sa vodenom parom
visokog pritiska, gde se ne mogu ko-
ristiti izmenjivaci sa zaptivadima; sli-
¢éno izmenjivacima tipa
ploéa—u-ramu ima alternativne kana-
le za tople i hladne medije i potpuno
protivstrujni tok, koji omoguéuje uski
procesni temperaturni interval,

— Supermax, tipa plode-u-
omotadu, postize termicku efikasnost
i kompaktnost pod uslovima za koje
bi se normalno koristio tip cev-u-
omotadu; namenjen je za teCnosti,
gasove i dvofazne smese, na pritisci-
ma do 62 bara i temperaturama do
540° u agresivhoj sredini, sadr?i al-
ternativne kanale za tople i hladne
medije i moze da radi sa protivstruj-
nim i isto strujnim tokom,

— Maxchanger, plocasti izme-
njivag, postize veliku produktivnost
sa malom veli¢inom uz nizu cenu, jer
se postize maksimalni prenos toplo-
te, iako zauzima B30-50% manje
prostore od izmenjivaca tipa cevi-u-
omotadu za istu primenu, standardni
model se koristi za temperature do
260° i pritiske do 10 bara, a po po-
rudzbini do 540° i 68 bara; projekat
omogucuje jednostruki i viSestruki
protok radi prilagodavanja svakoj pri-
meni, jedinstvenom patentiranom
geometrijom varijabilnog medupros-
tora postizu se ekstremno visoke U-
vrednosti i mali pad pritiska, a kanali
stvoreni izmedu specijalnih rupicas-
tih ploda usmeravaju 2 medija za
prenos toplote suprotnostrujno alter-
nativnim putevima, ¢ime se postize
maksimalna efikasnost i uski tempe-
raturni interval od ispod 1°.

Firma "Pfaudler Reactor Systems"
proizvodi izmenjivace toplote od tan-
tala, cirkona, niobijuma i drugih reak-
tivnih metala, inertnih na korozivnu
sredinu na temperaturama do 200°,
Izmenjivaci se lako zavaruju, da bi se
eliminisalo propustanje na varu, ne
sadrze teske metale ili punioce &ime
se spreCava kontaminacija fluida, a
projektuju se saglasno konstrukci-
onim standardima ASME (Sec. VII,
Div. 1) i TEMA (Class B,C ili R). Proi-
zvode se izmenjivaci sa bajonetima,
U—cevima i fiksiranim snopom cevi
precnika do 1 m i veli¢inom povrsine
preko 130 m2. Fabrika drzi u skladi-
stu standardne cevi, spoljnjeg pre-
¢nika 19 i debljine 0,38 mm, radi
brze isporuke.

Kanadska firma "Bulkflow Te-
chnologies" proizvodi  vertikalne,
kompaktne izmenjivaCe toplote za
efikasno i ekonomi¢no zagrevanje ili
hladenje krupnih, ¢vrstin materijala,
¢iji se rad zasniva na kombinovanju
masenog protoka sa uobiCajenim
prenosom toplote. Umesto velike ko-
lic¢ine vazduha, za hladenje se koristi
voda koja prolazi kroz zavarene, Su-
plie ploce od nerdajuéeg Celika, dok
se za zagrevanje mogu Koristiti vruéa
voda, vodena para ili termicki fluidi.
Pri radu Cvrsti materijal se gravitaci-
jom lagano spusta kroz ploce za
izmenu toplote, a odgovarajuéim
projektom masenog protoka je posti-
gnuto da materijal ulazi i izlazi bez
mesanja. Kao kod drugih izmenjiva-
¢a, materijal teCe suprotnostrujno
termic¢kom fluidu, radi postizanja ve-
ée termicke efikasnosti, a indirektan
prenos toplote eliminiSe emisiju is-
parljivih sastojaka, te nema potrebe
koriséenja duvaljki, vrecastih filtara i
druge skupe opreme za preciSéava-
nje izlaznog vazduha. Ispod niza plo-
¢a je ispusni uredaj, koji kontroliSe
protok kroz izmenjivaé, a materijal se
lagano krece radi postizanja dovolj-
no vremena za zagrevanje ili hlade-
nje, spreCavanja degradacije i
oCuvanja kvaliteta proizvoda, dok
maseni tok obezbeduje uniformno is-
pustanje i raspodelu temperature. Za
razliku od rotiraju¢ih bubnjeva, fluidi-
zovanog sloja, disk procesora i dru-
gih uredaja za preradu &vrstih
materijala, uredaj ima malo pokretnih
delova i nema veliki pogonski deo, te
su energetski troskovi mali, a odrza-
vanje je bitno smanjeno. Vertikalna
konfiguracija stvara veliku povrsinu
za prenos toplote u kompakthom
uredaju, a krajnji rezultat je jednos-
tavnost, povecani kapacitet i ekono-
mi¢an nacin zagrevanja ili hladenja
praha ili évrstog materijala.

Firma "Exergy" proizvodi minija-
turne izmenjivaCe toplote, sanitarne i
tipa cev-u-omotadu i cev-u cevi,
izradene od nerdajuceg Celika 316 L
ili specijalnih legura. Izmenjivadi

omogudéuju protok do 40 g/min i ra-
de na pritiscima do 315 bara.

USAVRSAVANJE IZMENJIIVACA
TOPLOTE

Ameri¢ka firma "Hyprotech" ra-
zvila je novi simulacioni kompjuterski
program Hysis za termi¢ko i meha-
nicko projektovanje izmenjivada to-
plote tipa cev-u-omotadu. Program
moze da se Koristi za sve tipove ovih
izmenjivata po standardu TEMA i
sve procese u omotaCu i cevima,
ukljucujuéi predgrevanje, kondenza-
ciju na vrhu komore, ispustanje eflu-
enta, kotlovske i vertikalne i
horizontalne termosifonske grejace.
Po ukljuéenju procesne simulacije,
Hysis—sistem omoguéuje simulaciju
procesnog termo-hirauli¢hog i me-
hani¢kog projektovanja, bez uvode-
nja posebnih podataka za svaki tip
projekta.

Na Univerzitetu federalne drza-
ve lllinois projektovan je hladnjak sa
amonijakom kori§éenjem mikroka-
nalnih cevi u kojem se koristi samo
70 g amonijaka umesto 425-750 g
za postojeée hladnjake, tako da dalji
razvoj obedava smanjenje veli¢ine
hladnjaka za skoro 2/3 i proizvodnih
troskova za 30%. U radu je standar-
dni hladnjak modifikovan zamenom
kondenzatora amonijaka hladenog
vodom, mikrokanalnim izmenjivadem
toplote. Uredaj radi sa paralelnim to-
kom, cevi su postavljene u 2 niza, je-
dan sa 24 i drugi sa 14 cevi. Svaka
cev se sastoji od ravne ploCe od ek-
strudiranog aluminijuma na kojoj se
nalazi niz malih kanala ili mikrocevi
sa ekvivalentnim preé¢nikom od 0,7
mm. Glavne cevi sadrze peraja sa
ved¢im brojem malih otvora, radi po-
boljanja prenosa toplote, dija je efi-
kasnost 34 puta veda od
uobicajenih izmenjivaca koji sadrze
cevi sa perajima.

Istrazivadi americke "Argonne
National Laboratory" otkrili su da
suspenzija éestica metala ili metalnih
oksida nano-veli¢ine u fluidu za pre-
nos toplote izuzetno povedava nje-
govu termiCku provodiljivost, npr.
0,3% nanocestica bakra moZze da po-
veca termi¢ku provodljivost etilengli-
kola za preko 40%. Suspenzija
termi¢kih fluida sa nanodesticama
dobija se po 2 postupka. U jednom,
metal se zagreva i isparava u vaku-
um-komori, a zatim naglo hladi iner-
tnim gasom (ili vazduhom za okside)
i dobijaju Cestice veli¢ine 1-40 nm. U
drugom postupku termicki fluid se si-
pa u horizontalni valjak koji rotira
unutar vakuum-komore, ¢ime se na
njegovim zidovima stvara tanak sloj
te€nosti. Metal se stavlja u sud u
centru valika, uparava zagrevanjem i
potom naglo hladi, a fluid ga odnosi
slivanjem sa zidova.
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ZASTITA OKOLINE

SAVREMENI SISTEMI ZA
PRECISCAVANJE INDUSTRIJSKIH
PROCESNIH | OTPADNIH VODA

Za proizvodnju hemijskih i far-
maceutskih proizvoda mora se koris-
titi Cista procesna voda, u kojoj je
koncentracija zagadivaca Cesto izra-
zena u ppm ili ppb, a zakonski propi-
si odreduju sadrzaj zagadiva¢a pre
ispustanja industrijskin otpadnih vo-
da u kanalizaciju. Ovi faktori podsti¢u
potrodnju savremenih sistema za tre-
tman procesnih i otpadnih voda u
koje spadaju: membranska filtracija,
tretman hemikalijama i pre¢iséavanje
kiseonikom.

Membranska filtracija za ukla-
njanje &vrstih Eestica iz te¢nosti u to-
ku tretmana procesnih i otpadnih
voda se poslednjih godina sve vise
koristi, zahvaljujuéi poboljSanju upo-
trebljenih materijala i strukturi mem-
brana koji se koriste za ove primene.
Danas se membranska filtracija rutin-
ski koristi za razliite industrijske pri-
mene od hemijskih i biotehnoloskih
procesa do elektronske industrije i
prerade hartije. U poredenju sa uobi-
¢ajenim postupcima za separaciju te-
éno—¢vrsto, u kojima se obi¢no
koriste sejanje, centirfugovanje i fil-
tracija u vakuumu ili pod pritiskom,
sistemi za membransku filtraciju se
lakSe dimenzioniSu, mogu da rade
kontinualno i ¢esto za rad trose ma-
nje energije. Membranska filtracija
obi¢no se deli na: reversnu osmozu,
ultra— i nano-filtraciju u zavisnosti od
veli¢ine Cestica koji treba ukloniti.

Membranski filtracioni sistemi
mogu se konstruisati razli¢itin oblika.
Npr. kod sistema sa cevnim membra-
nama, membrana se postavlja unutar
cevi Ciji je preénik, u poredenju sa
drugim sistemima, dosta veliki te se
manje zacepljuju i lakse Ciste. Cevni
shop moze da sadrzi 12 ili viSe mem-
branskih cevi postavljenih u veliko ci-
lindricno kuciste, koja mogu da se
postave serijski, ¢ime se postize ve-
ée zadrzavanje Cvrstih Eestica i Cistiji
tok teénosti, ili paralelno, radi posti-
zanja veéeg zapreminskog protoka.
Radi poredenja, kod membranskih
sistema sa Supljim vlaknima, gde vo-
da prolazi kroz kuéiSte sa snopom
Supljih vlakana, ¢esto dolazi do talo-
zenja i zadepljivanja, tako da se oni
uglavnom koriste za vode u kojima je
sadrzaj suspendovanih ili rastvorenih
évrstih Gestica manji od 1 zapr. %. U
nekim membranskim sistemima ko-
riste se spiralno uvijeni filtar—-elementi
u kojima su 2 membranska sloja ra-
zdvojena polimerom ojacanim iZlje-
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blienim materijalom i spiralno uvijena
u cilindri¢no kuéiste; kod ovih siste-
ma dolazi do teskoéa pri preradi vis-
koznih teénosti ili sa velikim
sadrzajem Cvrstih Cestica. Za sisteme
sa uokvirenim ploéama koriste se
membrane od serijski povezanih tan-
kih plo¢a, a one se obié¢no najlakse
Ciste, jer se radi uklanjanja taloga na
povrsini membrana moze koristiti vi-
braciono ili rotaciono kretanje.

Za tretman vode za piée, indus-
trijskih procesnih i otpadnih voda
znacajno je uklanjanje suspendova-
nih ¢vrstih Cestica, metalnih jona i
mikroorganizama. Kako na ponasa-
nje suspendovanih &vrstih éestica di-
rektno utiCe njihovo naelektrisanije,
za preciSéavanje se Cesto koriste he-
mijski koagulansi i flokulansi radi ne-
utralizacije  njihovog  povrSinskog
naelektrisanja i podsticanja aglome-
racije, a destabilizacijom suspendo-
vanih koloidnih &estica dodatak ovih
aditiva poboljSava ucinak filtara i ba-
zena za taloZenje. Dve glavne grupe
hemijskih koagulanasa su vodoras-
tvorni organski polimeri i soli alumini-
juma i gvozda. lako su najceSée
skuplji, polimerni koagulansi se ko-
riste U manjim koli¢inama i poboljsa-
vaju uguséivanje i odvodnjavanje
mulja, te se dobija manja koli¢ina ot-
pada. Sa druge strane, hidroksidi
aluminijuma i gvozda nastali hidroli-
zom mogu da smanje pH vode, sto
dovodi do potrebe koriséenja doda-
tnih hemikalija za kontinualno pode-
Savanje pH, &ime se povecdavaju
troskovi i sloZzenost tretmana. U mno-
gim industrijskim sistemima za preci-
Séavanje koristi se kombinacija
koagulanasa, tako da se jeftiniji na
bazi aluminijuma koriste za ulaznu
vodu, a skuplji polimerni za posledniji
stupanj pre ispustanja otpadne vode.
Pored rastvorenih i suspendovanih
Cestica, pri tretmanu voda i otpadnih
voda moraju se takode ukloniti ma-
snode, ulja i maziva, koji se tesko
uklanjaju, jer Cesto stvaraju emulzije
u vodi koja se preci§éava. Razbijanje
ili uklanjanje emulzija je znaCajan
stupanj ovog preci§éavanja da bi se
spreCilo talozenje masnocéa, ulja i
maziva na cevima i zagadenie filtraci-
one sredine. Za razbijanje ovih emul-
zija koriste se najCesée hemijski
koagulansi, u koje spadaju razliciti
sapuni i tenzidi, koji se koriste sami
ili u formulaciji deterdzenta. Emulga-
tor smanjuje medufazni napon izme-
du faza prisutnih unutar kapljica
emulzije, tako da uljna faza moze is-
ploviti na povrsinu vode i ukloniti se

razli¢itim uredajima za mehaniCku
separaciju.

Za neutralizaciju ili razaranje
nezeljenih organskih jedinjenja u vo-
di ili otpadnoj vodi Cesto se koriste
procesi hemijske ili bioloske oksida-
cije ili njihove kombinacije. Za uspe-
Snu biodegradaciju organskih zaga-
divaCa, u otpadnoj vodi koja se pre-
¢iSéava mora biti rastvorena izvesna
koli¢ina kiseonika. Za povecanje sa-
drzaja kiseonika u sistemima za bi-
oloski tretman, u mnogim indu-
strijskim postrojenjima se koriste ra-
zli¢iti uredaji za njihovo unosenje,
kao finog toka mehura, u aktivirani
mulj, u kojem dolazi do biodegrada-
cije. Sliéno tome, unosenje kiseonika
u toku procesa mokre oksidacije mo-
ze da dovede do povecanja hemij-
ske konverzie, a ovi sistemi
kombinuju visoko-aktivne katalizato-
re sa oksidacionim agensom, npr.
Cistim kiseonikom, radi razlaganja te-
Sko razgradivih organskih zaga-
divaca.

PROBLEMI ZASTITE OKOLINE U
SAD

AmeriCka Agencija za zastitu
okoline (EPA) osnovala je fond od 22
mil.dolara za 5 novih istrazivackih
centara za rad na hazardnim hemika-
lijama osnovanih sirom SAD, a pove-
zanih sa radom 22 univerziteta.
Predvideno je da ¢e 4 centra raditi
na ispitivanju zagadivaca iz Zivotne
sredine, dok ¢e se peti baviti ispitiva-
njem otkrivanja, pristupa i rukovanja
rizika od upotrebe i odbacivanja ha-
zardnih materijala u gradskim sredi-
nama. Centri ée takode raditi na
pre€iséavanju zagadenih i ponovnoj
upotrebi napustenih gradskih indus-
trijskih lokacija, a deo sredstava ée
se Kkoristiti za finansiranje programa
pomodéi nerazvijenim mesnim zaje-
dnicama da ucestvuju u lokalnim
postupcima sa hazardnim sup-
stancama.

Prema podacima EPA ukupna
emisija 6 glavnih zagadivaCa vazdu-
ha opala je u periodu 1970-2000. za
29%, dok je potrosSnja energije pove-
éana za 45%, a predeni put motor-
nim vozilima, meren kilometrima,
viSe od 2 puta. Zagadivadi Cija je
emisija od 1970. zna¢ajno opala su
CO, SOy, isparljive organske sup-
stance, &vrste Cestice i olovo, dok je
emisija NOy, jednog od glavnih zaga-
divaCa, u ovom periodu povecana za
20%, od Cega 1/2 tokom 90-ih. Kvali-
tet vazduha u najveéem delu SAD je
pobolj§an u ovom periodu, ali je u
nekim oblastima tokom poslednjih



10 godina poveéan sadrzaj prizem-
nog ozona, uglavnom zbog emisije
NOx iz termocentrala na fosilna gori-
va i izduvnih gasova motornih vozila.
Prema izvestaju EPA za 2000. vedina
zagadivaCa vazduha nastavlja da
opada: prizemni ozon proseéno za
10% od 1990. i 21% od 1980, a osta-
la smanjenja tokom 90-ih ukljucuju
(%). CO 41, SOz 37, Cvrste Cestice
19 i olovo 50%. Nasuprot tome, emi-
sija NOx je dalje poveéana od 1990.
za 3%, a emisija CO2 2000. za 3,1%
ili na 1.586 mil. t ekvivalenta C, sto
predstavlja njen najveéi porast u toku
poslednjin 10 godina, i znatno je
iznad proseCnog godiSnjeg porasta
od 1,6% u tom periodu. Prema izve-
Staju EPA za 646 toksi¢nih hemijskih
jedinjenja, koje industrija ispusta u
atmosferu, vodu, zemljite i podzem-
ni smestaj, 1999. je u odnosu na
1998. ispustila 2,5% manje, a hemij-
ska industrija 2,4% manje ili ukupno
oko 670 Mt. Jedna ekoloska grupaci-
ja podnela je sudsku tuzbu da stan-
dardi EPA za emisiju toksi¢nih
gasova od spaljivanja hazardnog ot-
pada u cementnim i opsteg u stan-
dardnim peéima nisu dovoljno strogi,
i sud je doneo odluku da ovi standar-
di ne odgovaraju zastiti narodnog
zdravlja.

Kao sto je objavljeno (HI 2002,
br. 1) nova administracija SAD je po-
Cetkom 2001. suspendovala, nepo-
sredno pre njegovog stupanja na
snagu, zakonoski propis kojim je
EPA smanijila najveci sadrzaj As u vo-
di za pi¢e od 50 na 10 ppm od 2005,
navodedi kao razlog nauénu nesigur-
nost uticaja As na zdravlje i velike
troSkove preciséavanja vode, naroci-
to kod manjih vodovodnih postroje-
nja. Ovu odluku su ostro kritikovali
americki Kongres i ekoloske grupaci-
je i EPA je ponovo uvela ovaj propis,
koji treba da stupi na snagu 2002,
posle izvestaja Nacionalne akademi-
je nauka u kojem je, na osnovu novih
objavljenih nauénih istrazivanja, izne-
to da se i "vrlo male koli¢ine As u vo-
di za pi¢e mogu povezati sa pove-
éanjem rizika oboljenja od raka, a ve-
rovatno i od drugih bolesti".

Radi opsteg smanjenja rizika
od As, EPA je zakljuila dobrovoljni
sporazum sa ameriCkim hemijskim
preduzeéima da prestanu sa korisée-
njem hromovanog bakar-arsenata
(CCA) kao konzervansa drveta za ku-
énu upotrebu, iako je zakljuceno da
on ne predstavlja nikakav rizik za sta-
novnistvo i okolinu. Sporazum &e uti-
cati na sve kuéne potrebe drveta,
ukljuéujuéi krov, spoljine stolove i
prozore, te ameri¢ki proizvodadi
CCA ocekuju pad proizvodnje ovog

drveta od 25% u 2002. i 70% u 2003.
pre stupanja zabrane na snagu janu-
ara 2004.

Komisija EU takode razmatra
sliénu zabranu kao i ograni¢enje
upotrebe CCA za industrijsku pri-
menu.

EPA je osnovala savetodavni
odbor nezavisnih analitickih strué¢nja-
ka da razmotri njenu odluku o sma-
njenju maksimalnog sadrzaja S u
benzinu od sadasnjin 350 na 15 ppm
do 2006. Izmenu odluke traze naftna
industrija i AmeriCki institut za naftu,
a Nacionalno udruzenje petrohemij-
skih i rafinerijskih preduzeca podnelo
je sudsku tuzbu radi odlaganja njene
primene, dok je podrzavaju ekoloSke
grupacije i proizvodadi automobila,
kojima bi ova odluka pomogla u is-
punjenju novih standarda za izduvne
gasove motornih vozila. Americki fe-
deralni nauéni savetodavni organ
Nacionalni toksikoloski program oce-
nio je da postoji "verodostojna nau-
¢na evidencija" da neke hemikalije,
za koje se sumnja da Stetno uti¢u na
endokrine Zlezde, mogu da utiu u
koli¢inama manjim od onih koje EPA
smatra za bezbedne. U izvestaju se
ne zakljuCuje da je njihov uticaj Ste-
tan, ve¢ se predlaZze da EPA razmotri
zahtev, da proizvodadi ispitaju uticaj
malih koliina u okviru provere hemi-
kalija Stetnih za endokrine Zlezde.
Izvestaj se zasniva na uticaju ovih
hemikalija na laboratorijske Zivotinje,
kao sto je npr. nadeno da bisfenol A
izaziva poveéanje prostate kod mise-
va. Ostale hemikalije ukljucene u is-
trazivanje su: etinil-estradiol (sinte-
ticki estrogen), nonil-fenol, oktil-fe-
nol i genistein, prirodni sastojak soje.
Posle ovog izvestaja, EPA je organi-
zovala panel Nacionalnog instituta za
ekologke zdravstvene nauke i Naci-
onalnog toksikoloskog programa,
sastavljen od predstavnika univerzi-
teta, drzavnih organa i industrije, od
koga je trazen potpuni pregled ras-
polozivih naucnih podataka o uticaju
malih koli¢ina hemikalija na endokri-
ne Zlezde. Sa svoje strane, panel je
trazio da 15 vodeéih istrazivada iz
grupa, aktivnih u ovoj oblasti, priku-
pe sve novije eksperimentalne po-
datke za statisticku analizu pre
sastanka panela. Uticaj malih koli¢i-
na je jasno dokazan za estradiol i ne-
koliko drugih estrogenih jedinjenja,
ali podgrupa za bisfenol A nije done-
la takav zakljucak, jer neka istraZiva-
nja ukazuju na taj efekat, a druga ga
nisu utvrdila, te podgrupa smatra da
negativan uticaj nije potvrden. Savet
proizvodada plastinih masa pozdra-
vio je nalaz da najvedi deo naucne
evidencije ukazuje da male kolicine

bisfenola A ne utiéu na zdravlje, te
potrosa¢i mogu sa poverenjem da
nastave bezbedno koris¢enje poli-
karbonatnih i epoksi proizvoda.

EPA je odlu¢ila da od januara
2002. zabrani upotrebu hlorfluorou-
glienika (CFC) koiji vise ne mogu da
se koriste za proizvodnju svih penas-
tih proizvoda, izuzev za termicku izo-
laciju vasionskih letilica. Pored toga,
propis zabranjuje i sve druge upotre-
be CFC, kao rashladnog sredstva u
uredajima za kondicioniranje vazdu-
ha i friziderima, u kojima je uglavnom
ve¢ zamenjen drugim proizvodima,
izuzev za inhalatore lekove, uglav-
nom za astmu.

Posle 2 godine detaljnog pro-
uCavanja, EPA je zakljudila da kuku-
ruz genetski modifikovan sa Bacillus
thuringiensis (Bt), otporan na insek-
te, ne predstavlja rizik na ljudsko
zdravlje ili Zivotnu sredinu i obnovila
registraciju 5 tipova ovog kukuruza
za sleded¢ih 7 godina. Dozvola za
upotrebu data je pod uslovom da far-
meri prate razvoj useva i sakupljaju
podatke, da koriséeni proizvod ne
dovodi do otpornosti na insekte ili
neoCekivanog uticaja na ljudsko
zdravlje ili zivotnu sredinu. Istovre-
meno, od proizvodada se trazi da
podnose podatke o istrajnosti Bt—
proteina u zemlji i studiju njegovog
dugoroénog efekta na gusenice mo-
narh-leptira. Ova odluka predstavlja
uspeh za agrikulturno—biotehnoloske
firme, koje su se suprostavljale
tvrdnjama ekoloskih grupacija da Bt-
kukuruz moze da izazove alergiju
kod ljudi i negativan efekat na Zivo-
tnu sredinu. Dozvola se odnosi na
registraciju proizvoda americkih firmi
"Monsanto", "DuPont", i "Dow Chemi-
cal" i Svajcarske "Syngenta".

DETEKTOR ISPARLJIVIH
ORGANSKIH JEDINJENJA

Firma "AppliedSensor" proizvo-
di ruéni senzorski sistem VOCcheck
koji vr$i detekciju na licu mesta, ana-
lizu i verifikaciju isparljivih organskih
jedinjenja  osiguravajuéi  sigurnost
kvaliteta u razliéitim oblastima, uklju-
Sujuéi hemijsku i prehrambenu in-
dustriju i zastitu okoline. VOCcheck
je tezak manje od 0,5 kg, odziv je do
10 s, a ruéni sistem se lako koristi,
podesava i daje brze, tatne i repro-
duktivne informacije koje se mogu
preneti od jednog uredaja na drugi ili
direktno na PC. Sistem koristi punive
baterije, koje omogucuju rad do 70 h
i do 1000 mernih ciklusa, sa 4 kvar-
cha mikromerna senzora, osvetlje-
nim ekranom i izdrzivom konstruk-
cijom, VOCcheck je proveren u mno-
gim primenama.
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