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����  ���� %� ����� ���������� ������' ��
� �����!���
�

�
����� ���������#�
� ��� ���  ����� ���� �����  ���

��
�� 
� ����!� � ����� ���
��� �����  ����� ��������

������� ��
� ��
��!�� ���� ������ � ������ %� �� �������

���
���' [(]�

���� ��������� ��������� ������ � � ����� ����

��� ���������� ���������� ������� 
� ����� 
���� �

��
�������������
�� )�������) �������� ��� �����#�
���

� ��������� �������� ���������� �������� � ������������
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�����#�
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�� � ����� ���������  � ��� ���
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�

������� �����#�
� ������� &����#�
� ������ 
� ���� ����

����� ���#�� ���� � �� ���
� �� �������� ��������

%���� ����� �������
���� ���#��� ��� �����
�� 
��������

�� �
����� �����������
�'� ���� ����� ����������� ����

#��� %������
�� �����#�
�� �����
� � �����
� ��� � ���#���

�����' [+]�

,��� ����� ���������
� �����#�
� ������� ��� ����

�� � ������ ����������� � �������� ��
� ����� ��� �����

�#�
�� ��������  ����� ����
� �������� ��! ��� �#���
��

��� ���� �������� �����  �� ��� ���������
� �������� �

������ �� �����#�
� ������ �� �
����� � �� ��������

��������� %&�� -�&�� ��
��� �������
�' [.]�
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� ������ ����

� ����!���� ������� ��������� ������!��
� ������

�������� ��� 	 ���� ������� ����
��� �������� �#�
�
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�
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�  ���� � ������������ ���� $

���� ����� 
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���!� ���#����� �� ������� ����

� ��  � �
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� ���� ��������� ������ �

 ���� ������ ��
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� [0]�
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	������� �����#�
� ������ �� ���
� � ��������� ����

����� ���� � � � ����� ��������� ��
� ����� ������ $���

����� ������!�� ��������� �� �����
� ��
����� �����

�������� � ����������� �������
� ����!��� �� ����

����1 ����� 2 �������� 2 ��������� � ������� 	������ ���

������ ���� ���� ������ �����#�
� � ���������
�� $ ������

#����
  ��� ���#�� �� �����
� �������� ����� ������� ��

�������� ���� ����� ��� ���1 ����� 3 �������� 3 ���

4 ������� 	������ ��
� �������
� ��� ����  �����
� � ��

���� �����#����  ��� [5]� ���#��� �����#�
� �� ��

��

���
� ���� ����� ��� �� ������� ������ ��� ��
�������

�����
���
�� �������� �������� [5�6]1

+��	� 3 7&� 3 +-�& 4 +��	&� 3 +-�	&�

%+����3 0-	&�
�'� %('

*�����%88'"������ 
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� � ������%888'"������� �� ����#�
�1
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�	���	� �	�	��� ���
����� � �����	� �������	��� ���������� �� ������	�� �� 
�	� �����	 �
�	���
�	� �	�	�� ��	 	 ��� ������ 
�
� �� ����	�
����������
�� ��
� 	 �� �
����
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����
��� �
�	���	� �	�	�� ���������� � � ��� ����� � ����� ���� � ��	����
�
�	���	� �	�	�� 
�� �� ���	� �������� � ��	���	 ��
�	���	� �	�	�� � ���	��	���
�� �����	��� 	 �
�	���	� � ����	�	�� � �!������ � 
�
� ��	����	 ���
����
���	�
	 ������	 ������ �� ��������� �	�	�� 	 �� �	� ����	���	� �	������� �
������ ���� ��	
����� � �
�	���	� �	�	�� 
�� �� ���	� ��
�� ��������
	�
������� 
�� ��� �� �������� "�����	� 	 ������� #���!�� �
����� ��� � �
�	�
���		 �	�	�� ��	�	
�� ������ ���"	��	� 	 �
�	��	� ����� �	�	��	� ������ 	 ��"��
����
�	�����������	� ����� #�	
����	 �� ����	�	�	 �����	��	 �
�	���	� �	�	�� 	 ����
����
� 	�����
�	� �	�	�� �� ����	� ���"	��	� �	�����	���

������ ��	
��� � ����	�������� ���	�	�	 �� ����� �
�� ������ �����
��� ���  ! �
" ##$� #%&#' �
�
(�� )�������� ���	 &*� &''&
(�� )��+������ ,�� &�� &''&

���



������� 
���������������� �� ���������� � ����������

� ������������ ����������� �� ������ ��������� 

!���"#��� $ %&�# ' �!��#&�� $ (&�"#�) �(�

*���+��� �(� �� �����,-� ������ ���� �������� ��
�.

�� 
����� ���
��� �� ���������� ������� �����������

������������ ������� �����) &��+���� [/] ������ �� ��.

��� ���
��� �� ������������ ����� ����+��� 

!�"� $ %&�# $ 0��#&�� ' !���$ 0���$

$ �"#�
�� $ 12&� $ 12��� �2�

�� ���������� ���+������������) 3��� �� ������ �����

������� ���������� ������� �������� �������� � 
��.

��������������� � ���� ������� ������� ��& 4 (�� ������ ��

���������������
 �����
���� ������ � ��������� �������� ����

�� ���+����� �� ����) #�� ������ �� ������ ���������

��������� ���,�� � �� ���������� ����������� ��������

����� ����������
 ��������
 ���
�-�������)

5�������� ��� ,�� �� ������ �� ���� ������� ������+���

��� 
���� ��� ������ �������� ����� ���������) #�����+����

������ ��� ������� ������� ������� ������� � !��#� ⋅ �&�#
��

[6]) 7��
 ��
� �� ������� �����+� ����,�� �� ��������� 
��.

��� � �������� ����� ����,���� � ���) ������+����� �����

��������������� � ������� � ���� ��������������� ��������


������� ,�,��) #�� 
������� ,�,��� ����� �������������

������� �� ����������� �����
��� �������� ���� �� ��.

-�� �������� [8��]) 9��������� ���� �
������� ,�,���

������� ��� �� ������ ����� ������ � �������� ������.

�� 
���� ���� �� �� ������ ���������� ������ ��������

���,�� ������������� ��� ���,�� 
����) 5������� � ��.

-��� ��������� 
������� ,�,��� ������ ����� ������� ��.

�����) :���� ����-� �� �� �����
���� ��������� ���� �

������� �������� ��������� ���������������� ���+�����

����������-� ���� ,�� �� ����� � ��-��� ������ ��������

������� ������������+� �� ���������� ����������� �����+�.

������ ������� 1� [1;�1�])
<������ �� �� ���� �������������� �� ������������.

��� ������� ��������� �������� ��� �� ������� ��������

������ ����������
 ����� �� ������� ��������� ������ ���.

,��) "������� ����� ���,�� �� ������� �� �������� ��.

������ ��� 
�������� ������� ��� ���� �� ������ ������

�� ��,��� ����� ������ �� ���� ����������� �����+���.

���� � ������� ������ ��������� [1(]) <�������� �������.

+��� ���������� ��������� �������� ������������� ���� ������

��� ������+��� ������� �������� ���� �� ��� � ���� ������

������� ��������� ������ �� ������������� 
�������� � �����.

����� [12])
3��� ��������� ����� 1� � 
��������� ����
� !�"��

0�!�"� ��-� -� �� ������+��� ����������� �=�	 ��	������� '

;�8(>� ��� �� ����� 
�������� ��,��-�� �=�	 ������ ' ;�%(>� �

�� ����� -� �� �������� ������� ����+��� � �����+��� ��.

�������) �� ������ ������ 1 ���� �� �� ����� ��� �����

�����+���� ��������
 ���� ���� �� -� ��� �������� �� ��.

�� �����+������� ���� ���� � ������� �� �������� ��.

���-� ������+��� [1�]) 7��
 ��
� ,�� �����+��� ���������

�� ������ ���������� ��� ������� ���+��� ��
�-���� ����.

�� �� ����� ������+��� ���
�� ������� �� ��- ������ ��.

�����) :��� �� 
������� �������� � ������� �������� 6��;

���� ��� � ��������� ������ [1;�18])

��-�
.��/���01+���
���� �� � )���
�� ������ ��
 ���� ���
��	 !��
�
��� ��
 ���
��	� ��� ���	�� 2�!/!30 ��� 2��!� ⋅ 3�!

������ �� 	
�������� 
��
���
� �
�� � ��� �� 
������� ��������

�������� � ������� �����
���� � ��� �
����
�
�
�
��� [��]
����� �� ���� ����� �
������� � ��� �
� �
�� �������� ����� 

��� �� ���� �
����
� ��� ����
��������! �!�� [��]

�������
3�������
4
�����

(��	�
�
�
�5
# �
�67

8��)��
��	���
/�90

:��
)����
;<:
/<0

8�)
)
��)�
�
�
��
�	�=

 ���	 2�;�
3�;!�>
39�!�

&� '�?�> '�?& � � )

3���
)���	 9�2�;�
39�!�>
3�;!�

&�> &' '���> '��& �

3���
��� 9��; 3�;!� &' '�@@ )

A
����� 9�; 39�!� &� '�@&
)�

��	����

-�����	  �;
39�>
3�;!�

&�> &' '�&%> '�&$ � � )

;4�����	 ��; 3�;!� &' 1'�&@
����

)�
�
����

= ���	 �� ��B�
� ��	��� /��4�5�	 ���)
��0 )
������ �1	�) )
���
)�
�
��
�	�� �
� )���	 �� ��B�
� ���
�� /��4�5�	 C�
.��0 )
�����
�� )1	�) )
��)�
�
��
�	�

����� �� 	��
����� ���� �������������� �� ��������� �������

��������� �� ������ ������� ������ �� ������� ������� ���� [��]�
������ �� 	��
���� ������� �� ����� ��� ����������� �������

��� ���� �� ��������� ���� ������ ������ �������� �� ��������

���� ������� [��]�

� ����8(�,:<�D� �	 ��� !A;���9�,�  �(�8� �  !;7:��9: 3�� ��� �? /*�$0 &%%��#? /&''&0

(;;
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������� ������ ��� �� ��� ����
����� ���������

$��
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� �

��������%� �� ���������
�� ����������� ��� � � ����� �������
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����� � ����%�

(�� �� �
����� � ��������� ��� ����� 
�� ����

�
�� ��� 
�������� ���������� ������� ������ � �������

[�)!�*]�  �� �� ���
����� �������� ���
����� $+%� 
���

�
������� � ��'� �
������� ������ � ������$,,% $���
����

-% � ������$,,% � ������$,,,% $���
���� )%�

./�0� 1 .2� 1 + � 3 ./�
��1 40 �

��1 42� $-%

./���1 5�- � 1 .2
� 3 ./���1 2� $)%

./�0�1 +�- �12� 3 ./�
��1 40 �

��1 .2� $+%

0�� ������� ����
�� ���� � '�� ���� ������� �����
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� � ������� ���� 6���
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���� � �'����� ��
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"��� �� ����� � ���"��� ������� ����%���� +&7- ���� ���������
�� ������� ����������� ��� �� ����%��� +&7- ��������� ;����
��! � ����%����� �����"��� ����� � ���������� ���"����
<��� ���� � �� ���"����� ������� ���� ����� � ������
"��� � ������ #$�2

/�#$� 4 /$ 6 /�$ 4 #$� 4 /$�� +&�-

$�� 9�) ������� �� ��� ����������� ������� ���
#$�! � ��� 
,5�) �� ������� � ������ ����� [
�]�  �
������ ���� ���������� � �� �����%���� �������� ����
���� �� ����� ������� ��� 1�,��) #$�� .��� ���������
��� �����"��� �������� #$�! ������,����� � �����
����� + $!  $�- �� ������ ������������ ������� ���� ����
�� �������� ������� ��� �������� ��������� � ��� � �
�������� ������ ���������� ������ � ����������� ���� �� �������

<��� ����� �������! ������� �� �������� �������
������ � ���������� ���������� ��������� �� ������� ��
����������%���� ����� ���� �� ������� �� �����������
������ .������ ������ �� ���� �������� "������� � ������
���� ���%����� �������� +�������%����� ���%�����%���!
�������� ������%���! "����%���! ����������! :�=���,����
%��! >�������,���%��! ���-� 3������ ����� �� �"������ �
���������� ��������� �����%� ������ �� �� ������������
�����%� ������ ����� ��������� �"������� :�� �� ��� ���
������ ����� ������� � �������� ������� ��� ����
�� ������ � ������ ���� ���� �������� ����� �"�������
�� � ����� �������������

?�������������� ����������� ������ �� ���������
�� � ������ +������� ���- � �������� ����� �� ��������
+����� 9- � �� ��������� �����%���� ������ +�!5
@ ����� #@?-
���� � ���������� �����%����� �������� ����� +,�!��@
����� #@?- [
9]� $�� ������� � �� ������� ����� ������
�� �� ����� �����%������� � ������ +��� ������-� A�����
������ �� ����� � �� ��� ����� �����%����� �������� ���
����� ����� ����� ����������� � ������� #���� �� �������
����� ���� �������� ��� �� ���� � �������� �� ��������
:������ � ���� ��������%��� � �� ������� ����� �����������
� ������ ����������� ���%� �������� � ����������%���
����� �����%����� �������� ������� �������� ������
������ � �������� ��� ��� ���������� ���� ����� �����%�����
������� ��� ��� �� 0 $�! /��! 0�$� � ��� ;�����! ������
�� �������� ����������� ���������� �������� ����� � ������
�������� ����������%��� ������

:���� � B�C���� [1�] �� �������� �������� �����
������� ��������� +5
)- �� ����%���!


�$�� ����� ������� ���	���� 	���"�� 	������ �� ������"�� 	���
����3 
����� ������� % < (> ��
� ������� % : <> � ������ % - :> [88]�

��? ,4� 	���"�� 	������ � ����� ���� ��� ����� �� = !> �� ��
��
���� ������	��� ��� -;!9� ���� [89]� ? )����	
�� ?����
�������� ������	 ���������� ���	��� ,'	 � ���	@��� ����	�
A== ��*�� [8(]�

����� )� &������������ ���
� �� ������ ���� ������ � ������ ����� ��

�* )+,+ ��� ������ ������������ �� -+��./� [0)]�
������ )� &���������� ���
�� #�� �!��� ��� ��!���� ��� ���� �!���

� � �* �# )�, � � ���� ��� �# -���./� [0)]�

.� �#.#/�#0)1#2 � ���3 '$,#�45#04 +#�#/4 � +',6)�#5)��� 7��� ���� 89 �!�(� :;;�<-9 �:==:�

��*



3�#� 4 
 $��4 &0 6
6 3��4 7#$�

��4 
 $ 4 70�$! +&&-

���������� � �� ������ ��������� ������ ����� � �7) +��
������ �����������- � 9�) +�� ���/-� :������! ����
���� ���� �� ��� ������ ��! ���� �����������  $! �����
�%��� �����2

/ 4 &0 $� 6 /$� 4 & $� 4 70�$� +&
-

(������� ��������! ������� ������� ���������
������� ������� ����������%��� ����� ���� ��2 �������
�� �������� ���������� ����� ��� ������ ��� ���� ����
����� �����%���! ������� ������� ��������� ��������
����� ��� �������� �����%��� ����������� ���������� � ����
������� , ������������ ������������ ��������� ������
�� ���� �� ������� ��� ��"�������� [
&]�

D����� � ��! �� ���! ���������� ����� ��������
���%�� ����������%��� ����� ���� ���� ���� ��������
� ������ � �������� ������ � �� �� ������������� ����
5���/ � �� �����"������ ��������� ;��� �� /�� [
1] ���
����������%��� ����� ��������� ������ � ������� �������
�� +�!5���8E 0/�-! ������ � �� �������� ���� � 9�)
#��� � ��������� &�) #�	
! �� ������ ������������ E������
�������� ������� ������ �������� �� ������� ����%����
��! ��� ���� �� ����%��� +&1- �������� � � ����� �����
�� [
1!15!17]2

3�#� 4 �!
/�� 4 *0�$ 6
6 3��4 7#$�

�� 4 510 4 5
/��� +&1-

$������� ������ �� �������� ������ � �� ����
�����2

F , # , FG 4 /�� 6 F#/� 4 FG/�! +&�-

F , # , # , FG 4 /�� 6 F#/� 4 FG#/�! +&*-

+F � FG �� ������������� �����-�
 ������ ���"����,����� +F#/�- �� ������� � ���"��

���� ��� ���"��� ����� ����%�����2

F#/� 4 7/�� 4 �0�$ 6 F#$�0 4 
0/�! +&9-

F#/� 4 �/��4 &0�$6F/� 4 0�#$�4 10/�� +
�-

'����� �� ������ ����������%��� �����! ������
���������� ������ ��� ������� �����%� �������! ���� ��
���������� �� ������ ���%��� �� ����� ������� �� ������
�� #$� +��� ��)- ������� ������������ ����� [
�]� H��
�� ���������� ����� ����������%��� ����� �"��������
�� �� ����� ������� �� �������������� ����� �����
��� ( ���� ���� ������ ����������� �������� ���������
��%��� ����� ���� ���������� �����%��� ������ � ���� ��
� ���� ������� ������ ��� ��������! ������ ��������
���%���

(���� �� ������� �������� ������� ����� ��
����� � ����� �� ������ ���� �� �������� ������
�����"�������� $����%��� ���� ������ �� ������� ����� �
��������������� ��� ���� ������ �������� ������+DDD-,
���"��� ���� ������� �������� ���������� <��� ����
�� � ���� ������� �����%��� ������ �����������

������� ��	�
���������
������ ���


��� ���� ������ �� �� �����%��� ������ ��������
���%��! � ���� �� ����� � �������������! �� �������� �����
�� ��"��������� ���� .���� �� �������� � ������������� ������
����� ���"� � ������� ������ ���� ����� ����� � ��������
�������� ����������� �� ��� ��� ������ :������! �����
���� ������� ������� ������������ ����� � ������ +����� ��
��������� �������� ��� ���������� � ��������� ������� �
������������� ��� ���������������� ������- ��� ��� �
���%������� �� �� ���� ����������� ������%������� %����
���%���� � �������� �� ��"���������� (��������� ������
�� � �� ��� ��"�������� �������� ���������� ��������
�%����� �������� ��� ��� �� ������� ��� �����%���� ���
����� +�����%��� �� ���������! ��������%���! �����%���
����� ���������� �� �����"������ ��������! ����������
��-� .������ ��! � ������ ���������! ����� �������� ����
����������� �����"��� ������,�������� .������ ��
������%��� ���� �� �������������� �� ������� ����� �� �
����� ������� ������� �������� �����%��� ��� ����������
�� �������� D��� ��� ���� ���� ������� � �������! ���� ��
������� ����! ���� �� �� ������� �����%�������%���2
�����%��� �� ��������� � �����%��� ������������

$����%��� �� ���������

$�� �����%��� ���� �� ������� ���� � �������! ���
�� � � ������ ������ ��������! ��� �� ��������
������� ������ ������ � �� 0�#$�,$� [1�]� $����%��� �����
�� ��������� ���������� �� ����� ����������! � �������
� ����� ������ � ���������! ���� �� ��������� �����
��� ����%����� [1&,11]2

73�#� 4 �$� 4 70�$ 6 73�#$� 4 70�#$�! +*-

3�#� 4 7$� 6 3�#$� 4 #�! +
5-

7#� 4 �$� 4 70�$ 6 70�#$�! +
7-

73�#$�4 ��
$�40�#$�63��+#$�-�40�$! +
�-

3��+#$�-� 4 �0�$ 6 3��$� 4 �0�#$�

+��� ������ ���������-! +
&-

3��+#$�-� 4 70�$ 6 73�$0#$� 4 0�#$�

+��� ����� ���������-! +

-

3��+#$�-�4�0�$6 3��$�+�,5-0�$4 �0�#$�! +
1-

�3��+#$�-� 4 57 0�$ 6
6 73��+#$�-�+$0-� 4 70�$ 4 
0�#$�� +
�-

F��� ������ � ��������� ���� ���� � ��������
+����������� �� ������ ����� � 5��,77��/! � ������%�
� 
��,77�� �.�- ��� �� ���� ����� �� ������ & � �����
�� �������� ������ � ��������� �������������� ������ � �����
�%��� ������ �� ��������� [1�]�

$����%���� �� ��������� ���������� �� ������
����� �����%���� ������ ���� �� �������� ���� ��������
����%���! ���������� ����������� ����� � �������%��� ����
��������� �������� #�������� #� �� ������� ���������
�� ��� �� ����� � ���%����� �����%��� � %������%����
D���������� �� �������� � �� ������� �����%��� ���"��

.� �#.#/�#0)1#2 � ���3 '$,#�45#04 +#�#/4 � +',6)�#5)��� 7��� ���� 89 �!�(� :;;�<-9 �:==:�

��9



��� ������� +�� ������- � ���"��� ����� �� ����������
���� ���� 51��/�  � ����� ������������� +51��/- ���
�� ���"��� ������ �� � ����� ����������� ������ ����
������� �����%� ������ � ������ ����%��� �����%��� ���� �
�� ������� ���������� ����� � 1�,*�)� #����� �� � ��
������� �����%��� ������ ������� �� ����%����� +*-!
+
�-! +
&- � +

-! ������ � �� ������ ������� �����%��
�� ������ �� ��������� 0�#$� � 3��$�� $����%��� ��
��������� �� ��� ������ ������� ���������  � ��������
������ � 5*�,75��/ � �������� � 5*��,77�� �.�! � ���
����������� ����������� �� ������������� ���������!
������� �����%��� ���"�� �������� �� �� 5,� ���� [1*]�

.��� �����%������ ����������� �� �����%��� ��
��������� ������� �� � �� 59*
� ���! � � 599&� ���
��� ���� ������������ :������! ���� �������� ����� ������
�������%���� ��������! ���� �� ���������� � ����� ������
������� �� ������� ���%��� [19]�

$����%��� �����������

'�� ����������� �����%��� �� ��������� ������� ��
�����%��� ����������� , ��������%����  ������� �� �����
��� ������� �� ��� $��� �������� �� ����� ������������!
����� ����� ��������! ������������ �� � ����� �� �� ������
"������ �������� � �����������! � ����� ������� ��������
[19]� ( I�������� ������I! ����� � ���� ���"�� +�����������!
�������������- � ��"��������� ��� ��������� ������ ������ ���
�������� ���� �� ������� �� �������%��� ������ >��������
����������	
 ����������
 � ����
������	� ����������
 ���

����	 
	���� ���� ���	�	�	 ����� � ����	�	�	 ������

���	��� 	��������� ����
��� �� �	���� ��
�������

����������� ������ ���������� � ���
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# !� $ %�� $ #&�� → # !�� $ #&�!��� '()

* ���
	
��	 ��������� ��
����� � 
	����� ��
���

� ��
���� �����'++),
	���� 
 ��
��	��

- !��$��$#&�!�� −−−−−−−>
������	
�

# �'!��)�$#&��� '.)

� ��
���� �����'+++),
	���� ���	� 
� �������"

% �'!��)�$ !�$ (&�� → /0 !��$ (&�!��� '12)

 �'!��)� $  !� 3 1 !�� $ #!�� '0()

��
����  !�� ������ ���	� �� ������� '.) � ��

��
�	��� 
 ��������� ��� !� ���	� �� ���������

'/1) � '/-)� 4�����  �'!��)� ��� �� ��������	� ��

���� ��������	�,�������� [%5]"

1 �'!��)� $ /-&�� →
→ #&�� �'�&) ⋅ '!��)� $ 0&�!��� '0.)
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����� '�	��) [#(]� 4���� � 	������ ��
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�� �	�� ���� 	 ���
	
��	 ��������

���������	
 ����������
 �� 
��� ����
� ��
������ ���

���� [%5]�
8��� ����������� ��
������ �� �����
������	 �

�	���� 	 ��� /.(2� ����� � ��� ��� �� /..-� ���� 9�


����� �	��� ���������� � ����� 
� ������ ���������

�� ������� ���������� 	 ��������� 
� ������ � ���

������ 
 ��� ���� ����
�� [%/]� :� �� ��������

'���� /055 � ���������� �� ���) �	��� ��� �����
���

���
������ ����
���� ��
�	���� ����� 	 �	��������� �

���	� �������� � 
��� ��������� ��� � �����	 �	�

�	� � ���� ���� ��� 
	 ��������� ���� ���� � � ��
����

����� ;�	���� ���� �<����,��� ���������� [%#]�
�������� /..0� ����� ���
������ ���	 	�����	 �����
��

����� �� �	��� �� �������� ��
����������� ���������

������ �� 	�
��� ��
�������� ������� � ���������� ������ ��� ��������� [��]
����� �� ������� �� ��� ���� ������� ������� � ������ �������� �������� [��]
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��
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8��� ������� ������������ ������ ����
�
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������ ������ ����� 
	 � ������ �
��������� �� 
 ����

������ ����������� '�������
���) ������ ���� ���


���� ����� ��
�����
� ��� �� ����	���� ��� ��

������
��� �����
�	 � ������	���� �
��� /55�>� *

��� 
��
�	 �
����� 
	" ������ ��
����� ����� �����	�,���

������� �������,����
��� ����
�
	������ ��
���� � ���

?����� ��
���� ���	� 
� ������� �� �������"

1 !� $ /(&��� 3  �'!��)� $  '���)� $

$ 1&�!�� $ /0�� $ 2&��� '25)

=����
�� ��
��	� ����� � �� �
���	 �� ������ ���

������� � �����@ ����
 ���� ������	��� ���������

�� � ��������	 &��� �� ������� �������� [2(�%1]�
&��� ���������� 	 ���� '������ ����) 
 ����� ���

��
�� ��� ����
�� ��
����
 �� ������ *������ � ��� ��� �	�

���	 ������ ������� ������ ������ �� �������

���������� ��� ��	 
 !�
�� ��
������������ �� �������

'2/)"

 !� 3  ! $ !�� '2/)

��
��� �������� ���� ���	� ��������� �
���

�������� ���� ������	�	 ������ '2#) � '21)"

 ! $ -�0>�� $ -&�� 3

3  ��$ !��
��$ .>��$ (&�� '2#)

! $ 1>�� $ -&�� 3 !��
�� $ 2>�� $ (&�� '21)

��� ��	 � 
	����� ������� �
�� ��� ��� ����
� ��


	���������� 	���� ������ '������� -2)�

 !� $ %�0>�� $ (&�� 3

3  ��$ /0>��$ /2&�$ #!��
��� '-2)

A����	�,�������� � ����� �
������� ��� ��� ��
��

���
 �� �	��� ������� ������
������� 
	������ 9�����

��� ��
��	� ����� �� �������"

# !� $ 0>����
��$ 1(&� 3

3 # ��$ -!��
��$ /5>���$ /.&��� '2-)

����� � �� 
 �����
�� �� ����������� ������

���� ���������� 
���� ��
������ ������ ��
���	 
��� 	

���� ��
��� ��
������� [%2�%%]�
��
������� ������ �������,����
���� 
 ���
	�


����� ���������"

 !�$ %�0&���3 ��$ #!��
��$&�$ %&��� '20)

 !�$%�0&���$&�3 ��$ #&!���$ %&��� '22)

B������,����
�� 
 ������� ��� ����� ��
����


�� ��������� ������� 9���� 
����� ���� ��
����
� � ���


 ������� ������� ��������	 
����� ���� 	 ����	��

���� ��
������ '������� ����
)� � ���� 
����� �	 �

����� ��	 
������������ ���������� ������� ������ ��� ���������� �������� ������ �� ����������� �� ���� � �������� �������� � !"� �� ��#

���������� ��� � ������� �������� ������� �� � ! � ["$]	
%����� ��	 &����'���� ��(������ ���()��� �* �+���� �� ������ ���� ������� �� ���� ��� �� ������� � ! " ,��) ��������� �*��� ���()���

�)� �������� � �* � ["$]	

�� ��������	
��� � ���� ���������� ������ � ����	���	��� ��� ���� � !"�#$ %&&�'( !%))%$
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�
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��+�� � �
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� �,
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 �� �
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�
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5�� 7 ��� 6 �5�� 7 ��7 5��� %��*

�5�� 6 5��� 7 ��� %�4*
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�7 4��7 45��� %��*
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�
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���� ��������� ����
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�������� �� ������ � 
����� ���� � �������� 
� �����
�
�� ���� ������� ���� ����  ��!� �� ���� ����� ���
��

��� �������
� ��
�
� ����������� "�� ������
�
�
��� �� � �����
� #����� �������������$ �������� 
� �����
�� �� 
������ ��������
� �������
��� ��� � 
� �
��
�
�� ����
�� 
�������� �����
� ����
������

%� ����� ���� ��������
��� ����� ��
��������� ��
�� �� ��&� ����������� ��'�
�� ��(������
�� ���� 
������

����
��� ������ ��� �� ��������
� �� � )"� ������ �
����(���� *������ �� � ���� �������
�� � 
��������
��
�������� ����� ����
�� ����������� �������� 
������ �
����
���
� ����&
�� �����
�� � 
��� + ���� ���
��
������ #������
� ��� ������$ ��
� �������
� ��
�������� ���
���� ������&�
�� ��� ������� 
� ��� ��(������
�� 
���
������ ��(��
�� ����� ���� � ���� �������� ����������
���� ���
������� ���� � � �������
�� ���� ���
� ����
���
� ��� ����
��
� 
�����

,��������� ����� �� ��(������
�� ���� ������� �� �
�
��
���
�� ��������
��� -���� �� ������ ���
���� ��&�
���
� ��'��� ���� �� ��� ����'���
�� ����� ������

�
����� . ���� � ��� 
������
 �� � �
���� ��������
��
������ ��� �����
�
�� ��(��� � ���� ������ � �������
�
�������
���

������ ����	
��������� ����	������ ��
�	�

,������������� ��������
�� � �����
�� ����������
��� ��
���
� 
� �����&�
�� ��������������� ���
���
���� � �������
� �� ������� ������ � �� 
���� �������

�� ����������� /�
����
� � ������ �� � �
��
� ����
������ ������ ������ ����� ����&�� ����������0

1�)� 2 1��� 3 �)� 3 ���� #45$

1�)�3 5��"2 1���3 �)"�
��3 �6��3 �7��� #48$

.���� ���� (��������� ������
�� �������� #45$ ��� 
��
��
�� )� �0 
���� �
��
� ����
������ ����� ����
� #
��
�� ��$ � ����� ����������� [57]� .�����
� �� �� 
�
����
�������� ��
�� 9�5: ����� ):, ��(��� ������ ���
��
�
��
 ������� ��������� ������ � �� 
� ����
��������
≥��9: ���� �
��
���
� ��������� ������ �� ���'��#***$ �
��(��� [�8�56+58]� ,������������� �������
�� � 
����
��
��� �����
��� #� �"�� � �� ��)"� � ��;"�$ � ���
������ �� 
��� ���
���� ����
��� ������� � ��
���
��
������ � ���� �����
���� %�����&� ������
� ����
��
����
������ ������
�� ���� � ������ ��������� ���� ��
��� 9�6�: #9�69+9�67:$ ��� 
���� 9�<: ���� 
��� ��� �� �
��������� 
� �
��� ,+�� ���������� "����
��
�� ��
��� ������ �� �� � �����
� ������
� ������� � �������
����(����� ����
��� � ���� [89]�

=���
���� ��������� ������ ��� ���� 
��� � ������

��� ������
��
� >�
� � ��� �� ���� ����
� ����������� ���
����� �� 
�����
�� ������ ��� ��������
��
�������� ������ ���'� ����
���� �������
 �������
��
����� 
� ���� ��� ���� � ������'��� =���� � "��+?��
�� [8�] � ���� �� ������&�
 � 
������ ����������� ?����� ���
����� �� � ��������� ������ ������ ����� �����(��
��
�
������������ @��� ����
� �
��
� ��������� �����(��
�
�� �
����������� ���� #����&�
��� �
��
�� ����
���
����$ ���� � ��
� )"�
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