PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Nemacka firma "Ticona", izdvo-
jena iz "Hoechsta", povecava kapaci-
tet za proizvodnju  polimernih
proizvoda u Frankfurtu od 77 na 100
kt/god.

AmeriCka firma "Speciality Mi-
nerals" ulaze 30 mil. evra u izgradnju
u Nemackoj postrojenja za proizvo-
dnju 120 kt/god talozenog kalcijum—
karbonata, koje treba da se zavrsi
2002.

Ameri¢ka firma "Huntsman—-
Tioxide" zakljucila je sa nemackom
inZenjerskom firmom "Lurgi Life Sci-
ences" ugovor na 10 mil.evra za po-
vedanje postrojenja za preradu
kiseline iz proizvodnje titan-dioksida
u Spaniji.

Norveska drzavna firma "Statoil"
ulaze 80 mil.evra u izgradnju postro-
jenja za desulfurizaciju nafte u Nor-
veskoj, koje treba da se zavrsi 2002,

Nemacka  firma  "National
Energy West" gradi u Nemackoj pos-
trojenja za proizvodnju 100 kt/god bi-
odizela i 12 kt/god glicerina, koja
treba da se zavrSe poCetkom 2002.

Firma "Fina Antwerp Olefins"
povecava kapacitet svog postrojenja
za proizvodnju etilena u Antverpenu
na 700 kt/god, koja treba da se zav-
r$i krajem 2002.

"DuPont" modernizuje i prosiru-
je svoje postrojenje za proizvodnju
Ciste adipinske kiseline u V. Britaniji
ulaganjem viSe miliona evra u najno-
vije uredaje za reakciju, preciSéava-
nje, susenje i analititka merenja;
modernizacijom ¢ée se posti¢i pove-
éanje prinosa, smanjenje emisija i
proizvodnja uniformnog i kvalitetni-
jeg proizvoda sa boljom sipkoséu i
manjim obojenjem.

"Bayer" i japanske firme "Hon-
shu Chemical" i "Mitsui" osnovale su
zajedni¢ko preduzeée "Hi-Bis" za
izgradnju u Nemackoj postrojenja za
proizvodnju 5 kt/god specijalnih bis-
fenola koje "Bayer" koristi za proizvo-
dnju polikarbonata; investicije iznose
38 mil. evra.

Holandska firma DSM sprovodi
program povecéanja proizvodnje uni-
direkcionog polimernog materijala
izuzetne jaine Dyneema i PE-viaka-
na na kojima je zasnovan, poveca-
njem postojeéih i izgradnjom novog
kapaciteta u Holandiji, ¢ime ¢e uku-
pni proizvodni kapacitet za vlakna
2002. dosti¢i 2.600 t/god. Firma je ta-
kode izgradila u SAD postrojenje za
proizvodnju 600 t/god unidirekci-
onog materijala, koje je zavrdeno
krajem 2001, a planira novo za proi-

zvodnju vlakana u 2002; unidirekci-
oni materijal se koristi za armirana
motorna vozila i liénu balisticku zasti-
tu, a vlakna za konopce i mreze.

Holandska firma "Akzo Nobel"
planira u 2002. povedéanje kapaciteta
za proizvodnju polisulfida u Nemac-
koj; proizvodi se koriste kao lepila za
avione i izolaciona stakla.

Japanska firma "Kuraray" ulaze
77 mil. evra u udvostruéenje svog
kapaciteta za proizvodnju etilen—vini-
lalkohol-kopolimera (EVOH) u An-
tverpenu na 24 kt/god, koje treba da
se zavrsi 2008, a sliéno prosirenje
planira za svoje postrojenje u SAD;
sadasnji svetski kapacitet firme je 45
kt/god. Istovremeno, japanska firma
"Nippon Synthetic Chemical In-
dustry" ulaZze preko 100 mil. evra u
izgradnju postrojenja za proizvodnju
EVOH u V. Britaniji, za koje se predvi-
da zavrSetak 2003. EVOH je funkci-
onalna, ekoloski prihvatljiva smola,
koja kao ambalazni materijal ima
izvrsne osobine spredavanja prodira-
nja gasova, te se koristi za pakova-
nje mnogih proizvoda, od voénih
sokova i prehrambenih proizvoda do
agrohemikalija i goriva; na evrop-
skom trzistu predvida se njegov po-
rast od 15% u toku sledeéih nekoliko
godina.

Firma "Daikin Chemical France"
ulaze 9,45 mil.evra u izgradnju pos-
trojenja za proizvodnju fluoroelasto-
mera u Francuskoj, koje treba da se
zavrsi 2008.

PROCESI ZA PROIZVODNJU
POLIETILENA

Ameri¢ka kompanija "Dow Che-
mical" je otkupom firme "Union Car-
bide" nadmasila kompaniju "Exxon
Mobil" kao najvedeg svetskog proi-
zvodada PE, i sada raspolaze global-
nim kapacitetom od 8,2 Mt/god, kao
i sa viSe proizvodnih procesa. "Dow"
je takode preuzeo 50% imovinskog
uéeséa "Union Carbide"-a u firmi
"Univation Technology", zajedni¢kog
preduzeéa "Union Carbide"-a i kom-
panije "Exxon Chemical" osnovanog
1996, koja za proizvodnju PE koristi
katalizator "Union Carbide"-a i pro-
ces U gasnoj fazi Unipol. Sa proizvo-
dima dobijenim svojim procesom u
rastvoru Insite i u gasnoj fazi "Union
Carbide™a, "Dow" moze da ucestvu-
je u prakti¢no svim segmentima trzi-
sta u kojem se koristi PE, od boca,
vreéa | ambalaze za pakovanje, do
plasti¢nih cevi, limova i membrana, i
da zadovolji sve potrebe trzista.

Britanska kompanija BF, 7. me-
du najvedim svetskim proizvodacima

PE sa kapacitetom od 1,73 Mt/god u
Z.Evropi i Aziji, za svoj proces proi-
zvodnje PE u gasnoj fazi Innovene
preuzela je od kanadske firme "Nova
Chemicals" katalizator Novacat T, za
koji je utvrdeno da moze direktno da
zameni katalizatore Ziegler—Natta u
postrojenjima za industrijsku proizvo-
dnju PE; "Nova" je na desetom mes-
tu medu proizvodadima PE sa
kapacitetom od 1,2 Mt/god u S.
Americi. Novacat T katalizator moze
se relativno brzo primeniti za proces
Innovene, a ima vise prednosti: dobi-
jeni polimer je manje "lepljiv", usled
homogenijeg vezivanja monomera,
prinosi su vedi, koli¢ina proizvoda
nezadovoljavajuéeg kvaliteta je ma-
nja od 1% umesto 4-7% sa uobicaje-
nim katalizatorima, proizvod je u
obliku viSe sipkog praha, te se moze
brze prenositi i prec¢icavati Sto pove-
¢ava brzinu proizvodnje za 10-20%.
BP je ve¢ prodao 24 licence za Inno-
ven za ukupnim kapacitetom od 4
Mt/god, a obe firme su odludile da
zajedniéki razvijaju nemetalocenske
katalizatore sa 1 aktivhim mestom.
BP je takode korisnik procesa za PE
u gasnoj fazi sa metalocenskim kata-
lizatorom koji je razvijen u saradnji sa
"Dow" u 2 istrazivacka projekta, od
kojih je u jednom ucestvovala i firma
"Chevron Phillips Chemical". Na
osnovu uslova postavljenih od ame-
ricke federalne komisije za trgovinu
za davanje saglasnosti integracije
"Dow"-"Union Carbide", BP ima is-
kljuéivo pravo davanja licenci za kori-
Séenje patenata "Dow" za ovaj
proces, ukoliko licenca nije pretho-
dno data firmi "Univation".

Americka firma "Engelhardt" ta-
kode povecava svoje ucesée na trzi-
Stu poliolefina, koristeéi poslovna
partnerstva i druge unosne poduhva-
te. Od otkupa poslovanja sa poliolefi-
nima firme "Mallinckrodt" 1998,
"Engelhardt" je tri puta poveéao ka-
pacitet postrojenja u Teksasu, ugo-
vorio  proizvodnju i  isporuku
katalizatora za firme BP "Borealis" i
"Novollen Technology" i otkupio pos-
trojenje za proizvodnju katalizatora
Spanske firme "Targor', iz grupe
BASF. Krajem 2000. "Engelhardt" je
sklopio ugovor o partnerstvu sa Ce-
gkim Polimernim institutom u Brnu za
ispitivanje  modernih  poliolefinskih
katalizatora i analizu osobina polime-
ra. To predstavlja podsticaj brzem ra-
zvoju poslovanja firme sa
poliolefinima, a ona predvida da ée
njen rast nadmasiti rast ukupnog trzi-
sta poliolefinskih katalizatora. Najno-
viji  proizvod za trziSte PE
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"Engelhardta" je katalizator Lynx 200
za proizvodnju bimodanog PEVG-g,
¢ija je aktivnost do 20% veéa u odno-
su na sliéne katalizatore, sa manjim
procentom finih estica, sto pobolj-
Sava rad PE postrojenja, i polimer-
nim osobinama jednakim ili boljim
od proizvoda dobijenih sa drugim
katalizatorima. Firma finansira razvoj-
na istrazivanja radi poboljSanja oso-
bina ovog katalizatora.

PORAST EVROPSKE HEMIJSKE
INDUSTRIJE

Savet evropske hemijske indus-
trije (Cefic) predvida da ¢e se porast
ukupne proizvodnje smanjiti od 3,6%
u 2000. na oko 2% u 2001. usled us-
poravanja svetske trzisne i ekonom-
ske aktivnosti. Medutim, smatra se
da je ovo smanjenje privremeno i za
2002. se predvida porast od 3%. Na
generalnoj skupstini Cefica navede-
no je da su na ovaj rezultat uticala 2
glavna faktora: smanjenje vrednosti
evra, $to je znacajno doprinelo kon-
kurentnom polozaju ekonomije EU, i
neizvesnost oporavka ekonomije
SAD. Na skupstini je odlu¢eno da se
Cefic prosiri primanjem u punoprav-
no élanstvo Poljske, Ceske, Slovad-
ke, Madarske, Slovenije i Turske i
kao pridruzenih ¢lanova Estonije, Li-
tvanije i Bugarske.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

"DuPont" je sa turskom firmom
"Sabanci" osnhovao zajedni¢ko pre-
duzece "Dusa International" (ucesce
50:50) sa sedistem u SAD, koje ¢e sa
kapacitetom od preko 100 kt/god biti
vodedi svetski proizvodad industrij-
skih najlon vlakana velike jacine koja
se koriste kao kord za auto—gume.
"Dusa" ¢e imati 2300 zaposlenih i
proizvoditi na 8 lokacija Sirom sveta,
a postojec¢a manja zajedni¢ka predu-
zeca bie ukljuCena u novo. Istovre-
meno, usled usporavanja razvoja i
kontinualne slabosti trzista tekstila i
tekstilnih proizvoda, "DuPont" predvi-
da do kraja 2002. smanjenje broja
zaposlenih za 5300 odn. oko 4%
ukupnog broja, radi ustede od oko
400 mil. dolara. Smanjenje broja za-
poslenih se najveéim delom odnosi
na SAD i Evropu usled planirane ma-
nje proizvodnije poliestarskih, najlon i
Spandex vlakana i zatvaranja nedo-
voljno rentabilnih preduzeéa, kao i
prenosenja proizvodnje u oblasti u
razvoju u Aziji i Lat. Americi. Kompa-
nija je dalje objavila da namerava da
izdvoji u posebno preduzede sektor
"DuPont Pharmacetticals", sto je re-
zultat duZeg ispitivanja poslovanja
ovog sektora, iako se u pocetnom
stadijumu nalazi priprema lekova za
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viSe terapeutskih oblasti. Sa druge
strane, kompanija predvida ulaganje
u, po njenom misljenju, proizvoda sa
dugoro¢nim rastom, ukljucujuéi tele-
komunikacije, elektroniku i biomateri-
jale, i u zemlje sa brzim rastom, kao
sto je Kina.

Posle korenitog prestrukturisa-
nja (HI, 2001, br. 1) firma "Degussa"
je postala potpuno novoformirana,
multinacionalna kompanija, perma-
nentno usmerena na vrlo profitabilne
specijalne hemikalije. Sa prodajom
od 12,9 mird. evra i 53.400 zaposle-
nih, ona je postala 3. najve¢a hemij-
ska kompanija u Nemackoj i vodedi
svetski proizvoda¢ specijalnih hemi-
kalija. Kompanija je za sva svoja pre-
duzeda postavila nove standarde za
zastitu okoline, bezbednost, zdrav-
stvo i kvalitet, koji obuhvataju anga-
zovanje na potpunom sprecavanju
nesretnih sluCajeva, profesionalnih
bolesti i prekoradenja graniCne vre-
dnosti emisija. U oblasti finih hemika-
lja "Degussa" se odluéila na
izgradnju postrojenja za proizvodnju
150 kt/god esencijalne amino—kiseli-
ne, DL-metijonina u Antverpenu, radi
zadovoljenja kontinualnog porasta
svetske potroSnje kao aditiva za sto-
énu ishranu; investicija od oko 250
mil. evra predstavlja najveéu do sada
preduzetu u oblasti prehrambenih
aditiva. "Degussa" ve¢ povedava ka-
pacitete 3 postojeda postrojenja za
metijonin, u Holandiji, Nemackoj i
SAD, &ime ¢e ukupni kapacitet dosti-
¢i 230, a sa novim postrojenjem, koje
treba da se zavrsi 2005, oko 380
kt/god. U oblasti jedinjenja silicijuma,
u kojima je "Degussa" vodedi svetski
proizvodaé, ulaZze se 80 mil. evra u
modernizaciju i povecéanje proizvo-
dnje talozenog SiO2. U toku pripre-
ma novog postupka, razvijena su 2
nova proizvoda: SIPERNAT 2200, mi-
krogranulisani SiO2 koji se koristi u
prehrambenoj industriji i sredstvima
za zastitu bilja, i ULTRASIL 7005, dis-
perzivni SiOz2 za auto-gume sa ma-
lim frikcionim otporom. "Degussa"
sada raspolaze ukupnim svetskim
kapacitetom za talozeni SiO2z od pre-
ko 240 kt/god u 7 proizvodnih pos-
trojenja, koji ¢e se znacajno povecati
2003. po zavrdetku izgradnje novih
postrojenja. 1z grupe silana, pocet-
kom 2002. zavrdena je izgradnja u
Nemackoj postrojenja za proizvodnju
DYNASYLAN MEMO, organo—funkci-
onalnog silana koji se koristi kao mo-
difikator povrsina i promotor adhezije
za ojacane poliestarske smole, puni-
oce i pigmente za polimerne proizvo-
de i finalne auto-premaze. Radi
konsolidacije proizvodnje osnovana

su 2 zajednika preduzeda. "Degus-
sin" sektor aerosila i silana osnovao
je zajedni¢ko preduzeée "Novara Te-
chnology" sa firmom "Gel Design En-
gineering" koja je razvila novi sol-gel
postupak za proizvode velike Cistoce
od kvarcnog stakla. Za proizvodnju
se kao sirovine koriste pirogeni SiO2
i estri silicijumove kiseline, koje proi-
zvodi "Degussa". Drugo zajedni¢ko
preduzede osnovano je sa turskom
firmom "Egesil" koja proizvodi taloZe-
ni SiO2 za auto-gume, gumene te-
hnicke delove i emulzione boje.
"Degussa" je krajem 2001. otkupila
ucesée od 25%, a U toku slededih
godina predvida otkup vecinskog
ucesca. "Egesil" sada raspolaze proi-
zvodnim kapacitetom od 8 kt/god, a
zajedni¢ko preduzeée predvida po-
vecanje na oko 15 kt/god i uvodenje
nove tehnologije za proizvodnju viso-
ko—kvalitetnog SiO2 za auto—gume.

U akciji svog prestrukturisanja
holandska firma "Akzo Nobel" otkupi-
la je od "Hoechsta" njenu firmu za
proizvodnju veterinarskih proizvoda
"Hoechst Roussel Vet", ukljuéujuéi
sva proizvodna postrojenja i istrazi-
vacki institut sa ukupno 2400 zapo-
slenih.  Ovim otkupom dée se
udvostruciti veterinarsko poslovanje
postojeceg preduzeéa "Intervet' fir-
me "Akzo Nobel' na kombinovani
promet od oko 200 mil. evra. Radi
povecanja svog farmaceutskog po-
slovanja, "Akzo Nobel" je otkupio
ameri¢ku biotehnologku firmu "Co-
vance Biotechnology", vodedeg
ameriCkog proizvodada biofarmace-
utskih proizvoda, koja je 2000. ostva-
rila prodaju od oko 70, a predvida
2001. oko 125 mil. evra. "Covance
Biotechnology" ¢e biti pripojena firmi
"Diosynth", proizvodacu aktivnih far-
maceutskih sastojaka "Akzo Nobela",
koja je 2000. ostvarila prodaju od
400, od ¢ega oko 100 mil. evra za bi-
ofarmaceutske proizvode. "Diosynth"
proizvodi biofarmaceutske proizvode
u Holandiji, a ulaze 75 mil. evra u po-
vecanje tog postrojenja do 2002., a
"Covance" ¢e povecati njegove proi-
zvodne kapacitete i pomodi poslova-
nju u SAD. "Akzo Nobel" prodala je
svoje ucesée u zajedni¢kom predu-
zedu "Akzo-PQ Silica" svom partneru
americkoj firmi PQ, ukljuéujuéi 6 proi-
zvodnih postrojenja u Evropi i istrazi-
vacko—razvojni institut u Holandiji.
Preduzede proizvodi razli¢ite proi-
zvode na bazi silicijuma, od silikata
dobijenih raspriivanjem za deter-
dzente do rastvorljivih silikata za in-
dustrijsku primenui.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

KONGRES CHISA 2002.

Cesko drustvo hemijskih inze-
njera organizuje 15. jubilarni interna-
cionalni  Kongres hemijskog i
procesnog inzenjerstva CHISA 2002,
koji ée se odrzati 25-29.8.2002. u
Pragu. Na Kongresu ¢e biti odrzano
7 plenarnih, 50 osnovnih i preko
1250 ostalih predavanja uz oCekiva-
no ucesée od 1100-1300 ulesnika iz
preko 60 zemalja. Pored pojedina-
¢nih plenarnih predavanja, oshovna
predavanja su podeljena u 5 temat-
skih grupa koje obuhvataju odrede-
ne teme i simpozijume:

1. Tematska grupa: Reakciono
inZenjerstvo

—tema: Reakciono inZenjrstvo

— simpozijum: Trickle Bed reaktori

2. Tematska grupa: Separacioni
procesi

— teme: Membranski procesi,
ravnoteza faza i osobine fluida

— simpozijum: Mikro— i Mezo-
porozni materijali, Superkritiéni fluidi

3. Tematska grupa: Strujanje
fluida

— tema: Strujanje fluida

— simpozijum: Multifazna struja-
nja

4. Tematska grupa: Sistemsko
inZenjerstvo

— tema: Kompjuteri u proce-
shom inzenjerstvu

— konferencija: 5. Konferencija
o integraciji procesa

5. Tematska grupa: Sistemi i te-
hnologija

— simpozijumi: Ekolosko inZe-
njerstvo, Bezbednost procesa, Odrzi-
va hemijska tehnologija, Prehram-
bena tehnologija, Hemijsko-inzenjer-
sko obrazovanje.

Obavestenja: www.chisa.cz./2002.

SAVETOVANJE YUNG>4P>2002.

Jugoslovenska asocijacija za
naftu i gas YUNG, multidisciplinarna
strukovna organizacija za oblast na-
fte, gasa, petrohemije i komplemen-
tarne industrije, organizuje jugoslo-
vensko savetovanje sa medunaro-
dnim uéeséem "YUNG >4P>2002"
25-27. septembra 2002. u Novom
Sadu. Tema savetovanja je "Naftna
industrija Jugoslavije — sadasnjost i
buduénost", a bi¢e organizovano po
tradicionalnom konceptu "4P" (proi-
zvodnja, prerada, promet i primena).
Ciljevi savetovanja su:

— identifikacija posledica dugo-
trajne degradacije, aktuelnih proble-
ma tranzicije u toku i moguéi pravci
razvoja naftno—gasne, petrohemijske
i komplementarne industrije Jugo-
slavije,

— analiza tranzicionih procesa u
naftnoj, gasnoj i petrohemijskoj in-
dustriji zemalja centralne i istocne

Evrope - iskustva, komparacije i
pouke,

— iznalazenje konkretnih vidova
saradnje sa medunarodnim instituci-
jama i inostranim partnerima,

— jacanje uticaja nauéno-stru-
¢énog potencijala i profesionalnog ra-
da na aktuelna zbivanja u javnom i
priviednom Zzivotu,

a tematske oblasti:

— modeli ekonomskog i tehnié-
ko—tehnoloskog ukljuéenja u svetsko
trziste,

— liberizacija i modernizacija
privrede i drustva kao i harmonizacija
sa medunarodnom praksom,

— istraZivanje proizvodnje nafte,
gasa, podzemnih voda i geotermal-
ne energije u zemlji i inostranstvu u
uslovima aktuelnih promena (sekcija
P1),

— rafinerijska i petrohemijska
prerada u izmenjenim trziSnim okol-
nostima i mogudi pravci razvoja (P2),

— marketing i finansijska strate-
gija u funkciji trziSnog pozicioniranja
(P3),

— primena goriva i maziva sa
aspekta savremenih tehnologija i za-
hteva trzista (P4),

— organizacija preduzeéa, struk-
ture, procesi i ljudski resursi,

— sistemi i tehnike upravljanja
Zivothom sredinom,

— sistem upravljanja kvalitetom—
problemi i efekti primene,

— razvoj primene informati¢kih
tehnologija.

Radovi ¢e biti iznoseni na ple-
narnim, sekcijskim i poster sednica-
ma, sekcije i poster sednice radiée
tematski po konceptu 4R radni jezici
su srpski i engleski.

Informacije; NIS - Naftagas
Promet, Sekretarijat Savetovanja
YUNG-a, Bulevar oslobodenja 69,
21000 Novi Sad; telefoni +38121/52-
548 | 24-099; faks +38121/612-244;
E-mail: yung4p@nap.co.yu, http:
//www.yung4p.org.

NOVI KATALIZATORI ZA SINTEZU
AMONIJAKA

Klasiéni Haberov proces za sin-
tezu amonijaka je star oko 100 godi-
na i vrlo ga uspesno proizvodi u
velikim koli¢inama, ali nije dovoljno
rentabilan za vecinu velikih kompani-
ja da bi zadrzale svoja postrojenja.
Najéescée koriSéeni katalizator za ovu
sintezu sastoji se od gvozda, modifi-
kovanog na razli¢ite nacine, i inten-
zivno se ispituje veé Ccitav vek.
Nedavno je objavljen sastav prve od
novih generacija katalizatora pogo-
dnih za industrijsku sintezu amonija-
ka, ternerni nitridi gvozda ili bakra sa
molibdenom. Za sintezni gas (Hz i

CO) katalitiCcka aktivhost CozMozN
iniciranog cezijumom na 400° i pritis-
ku od 5 MPa je znatno veca, za fak-
tor 2 ili viSe, od postojec¢ih
standardnih katalizatora sa gvo-
zdem. |z ovog proizilazi da ni Habe-
rov proces nije dostigao svoju
graniénu vrednost.

NOVI POSTUPAK ZA FOSFORNU
KISELINU

U Belgiji je 1996. osnovana fir-
ma "EcoPhos" koja se, na osnovu ra-
dova jednog marokanskog hemicara
nagradenog na Sajmu pronalazaca u
Briselu, u podetku bavila poboljSa-
njem metoda za preciséavanije, a sa-
da radi na razvoju novog ekoloski
povoljnog postupka za proizvodnju
fosforne kiseline. U klasi¢nom pos-
tupku vrsi se digestija fosforne rude
sumpornom kiselinom i dobija sirova
"zelena" fosforna kiselina i, kao spo-
redni proizvod, gips (kalcijum-sulfat)
u srazmeri 5 t gipsa na 1 t kiseline.
Dobijene velike koli¢ine gipsa su
znacajno uticale na smanjenje evrop-
ske industrije fosfornih dubriva u to-
ku poslednje dekade, usled
problema uklanjanja gipsa koji moze
biti zagaden teSkim metalima. U no-
vom postupku "EcoPhosa" digestija
fosforne rude vrsi se, umesto sum-
pornom, hlorovodoni¢nom  kiseli-
nom, necistoée se lako uklanjanju, a
kao sporedni proizvod dobija kalci-
jum-hlorid koji se moZe prodati na
trzistu kao odmrzivac i za druge pri-
mene. Pored toga, oéekuje se da ée
dobijena fosforna kiselina biti dovolj-
no Cista za tehniCke primene i proi-
zvodnju fosfatnih soli, dok se sada
najveéi deo industrijske fosforne ki-
seline dobija iz "zelene kiseline" za
dobijanje dubriva, skupim postup-
kom preci§éavanja. Svoj postupak
digestije fosfata hlorovodoni¢nom ki-
selinom je ranije razvila izraelska fir-
ma ‘"Israel Mining Industries", i
industrijski ga koristila u Izraelu i Ev-
ropi, ali je u njemu kori§éena kon-
centrovana kiselina, koja je izazivala
koroziju i otezavala uklanjanje necis-
toéa, te se viSe ne koristi.

Belgijska firma "Solvay", sa pos-
trojenjima za proizvodnju hlora Sirom
Evrope, otkupila je 15% imovinskog
uceséa u "EcoPhosu" i, kao deo in-
vesticionog sporazuma, predvida do
2002. izgradnju pilot—postrojenja u
jednom svom kompleksu u Francus-
koj koristedi raspolozZive koli¢ine ot-
padne sone Kkiseline. U sluéaju
povolinih rezultata, "Solvay" ée ra-
zmotriti povezivanje proizvodnje hlor-
nih derivata i fosforne kiseline.
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PROIZVODNJA | POTROSNJA
BORNIH HEMIKALIJA

"DuPont" je pre 30 godina ra-
zvio proizvodnju ftrifeniloora (TPB) i
triizopripilborata (TIPB), i prozvodi hi-
ljiade tona godignje, ali su one pred-
stavljale industrijsku tajnu, jer su
koris¢ene samo za internu upotrebu.
Ove hemikalije se koriste kao inter-
medijari u proizvodnji adiponitrila ra-
di njegove konverzije u heksameti-
lendiamin koji, sa adipinskom kiseli-
nom, predstavlja osnovu za proizvo-
dnju najlona 6,6. Borni derivati uti¢u
na povecanje prinosa, ali se, za razli-
ku od katalizatora, ne mogu ponovo
koristiti, niti se ukljucuju u finalni proi-
zvod, veé ulaze u otpad iz koga se,
hidrolizom u bornu kiselinu, moraju
ukloniti pre njegovog izbacivanja.
Drugi proizvodadi najlona 6,6 ih ne
koriste, ali se mogu koristiti za razlici-
te druge primene: TPB se npr. moze
koristiti kao katalizator, aditiv za mo-
torna goriva, usporiva¢ plamena i
agrohemijkalija a, potencijalno, kao
fotoinicijator, a TIBR, koji proizvode i
druge firme, kao katalizator, ulje za
podmazivanje i u proizvodniji finih he-
mikalija. "DuPont" je 2001. prvi put
izneo ove proizvode na trziste i oba-
vestio zainteresovane firme da ras-
poloZivi kapaciteti omoguduju
njihovu potrosnju u industrijskoj proi-
zvodnji. Za najveéu primenu, kao in-
termedijara u proizvodnji najlona,
firma predvida davanje licence za
proizvodnju adiponitrila i isporuku
TPB i TIBR Potencijalna primena je
zamena derivata butil-kalaja za po-
dvodna premazna sredstva za bro-
dove, jer su zakonski propisi mnogih
drzava sve stroZiji o njegovoj prime-
ni, posto se sumnja da su stetni za
podmorski zivot. "DuPont" ovim po-
kuSava da poveca koris¢enje posto-
jeéih kapaciteta, ne samo
nalazenjem potencijalnin  kupaca,
vec¢ i razvojem primene ovih proizvo-
da unutar svojih poslovnih sektora.
Firma nema neposredne planove za
povecanje proizvodnih kapaciteta
iznosenjem ovih hemikalija na trziste,
ali ta moguénost postoji znatnijim
povecanjem prodaje.

POBOLJSANJE SEPARACIJE .
ETILENA IZ REAKCIONE SMESE

Etilen je najveéi petrohemijski
proizvod, sa svetskom potrosnjom
od 90 Mt/god i Sirokom primenom za
hemijske, polimerne i druge proizvo-
de, a proizvodi se termi¢kim razlaga-
njem (parnim krekingom) odredene
frakcije nafte ili etana. Bez obzira na
sirovinu, sirovi proizvod je komplek-
sha gasovita smesa vodonika, etile-
na, drugih olefina i benzina sa
manjim sadrzajem acetilena i CO. Za
separaciju etilena i drugih proizvoda
krekinga neophodni su kompresija i
hladenje, energetski intenzivne ope-
racije koje u ukupnim proizvodnim
troskovima ucestvuju sa 75%. U toku
poslednjih 30 godina vrSena su mno-
ga istrazivanja za nalazenje jeftinijih
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postupaka separacije i preciséavanja
etilena, kao $to su kompleksna jedi-
njenja razliCitih metala koja veziva-
njem izdvajaju etilen iz reakcione
smese.

Istrazivadi kompanije "Exxon
Mobil" pronasli su potencijalni novi
proces koji se zasniva na sposo-
bnosti nikal-ditiolen-kompleksa da
reverzibilno veze etilen redoks—pro-
cesom, tako da se pri oksidacionom
stanju etilen vezuje, a pri redukci-
onom oslobada. Za razliku od ispiti-
vanih kompleksa drugih metala, kao
sto su molibden, bakar, srebro itd.,
etilen se ne vezuje za metalni centar,
ve¢ za atome sumpora u kompleksu,
na kompleks ne uticu drugi sastojci
smese, koji najéesée "truju" reaktivne
metalne centre, etilen se ne vezuje
Cvrsto za kompleks, Sto olaksava
njegovo kasnije odvajanje. Medutim,
da bi se proces realizovao neopho-
dna je uspesna zamena kriogenog
procesa. U novom procesu radi se
sa velikim koli¢inama relativno sku-
pih jedinjenja, a posle separacije eti-
lena ostaje problem kako razdvojiti
ostale komponente, sto je takode ne-
ophodno. Kako su veliki troskovi se-
paracije  etilena iz  proizvoda
krekovanja posledica nepotpune
konverzije sirovine i relativno male
selektivnosti prema etilenu, verova-
tho je realno resenje razvoj postupka
sa mnogo veéim prinosom etilena i
eliminisanje velikog dela separaci-
one opreme.

NOVI POLIPROPILENSKI
KOMPOZITI

Britanska kompanija BP planira
proizvodnju nove generacije termo-
plasti¢nih, samodvrééavajucin plo-
Castih kompozita, koji se mogu
oblikovati, pod nazivom Kurv. Samo-
ocvrséavajuci polipropilen Kurv mo-
ze da se termicki oblikuje, presuije ili
lije pod pritiskom dajuéi, kako firma
navodi, proizvode sa izvanrednim
mehanickim osobinama, ukljucujuci
uzuzetni otpor na udar i osobine pri
hladno¢i. Novi proizvod se moze
kombinovati sa drugim materijalima,
kao sto su polipropilenske pene i sa-
éa, ¢ime se dobijaju ultra—laki, vrlo
kruti i potpuno reciklabilni laminati.
Firma navodi da ¢e Kurv omoguditi
korisnicima da izmene mogucénosti
korigéenja kompozita, a moguce pri-
mene obuhvataju auto—delove, licnu
zastitnu opremu, sportske proizvode,
audio—opremu, proizvode Siroke po-
trosnje i gradevinske materijale. Proi-
zvodnja nove generacije kompozita
predvidena je 2001. na lokaciji BP u
Nemackoj, kori§éenjem jedinstvene
tehnologije, poznate kao vruée sabi-
janje, koja je bila razvijena na Univer-
zitetu Leeds (V. Britanija). Tehnolo-
gija obuhvata termicki tretman pot-
puno orijentisanih termickih vlakana,
visokog modula, radi topljenja malog
dela obloge svakog pojedinog vla-
kna. Hladenjem, istoplieni materijal
povezuje vlakna u debele homogene
ploce, koje zadrzavaju visoke meha-

nic¢ke karakteristike pocetnih vlakana
i mogu da se termicki oblikuju u razli-
Cite proizvode u Sirokoj temperatur-
noj oblasti. BP proizvodi uzorke
novog materijala za proizvodace i
shabdevaée radi ispitivanja u nizu
primena.

KAPSULOVANJE LEKOVA U
SUPERKRITICNOM CO2

Istrazivadi Univerziteta u Nottin-
ghamu (V. Britanija) razvili su novi
postupak kojim se, pri proizvodnji
farmaceutskin formulacija, zadrzava
aktivnost proteina i drugih biomole-
kula pri njihovom unoSenju u poli-
merne kapsule ili biodegradabilne
sisteme, jer su oni &esto labilni u
mnogim rastvaraéima, a zatvaranje u
kapsule ometa i njihovo deaktiviranje
na vi§im temperaturama. U novom
postupku unosenje u polimerne kap-
sule vrsi se u superkritichom CO2 ko-
ji ne solubilizira polimere ili proteine,
ve¢ smanjuje tranzicionu temperatu-
ru polimera, te prakticno vrsi njihovu
plastifikaciju, smanjujuéi njihovu vis-
koznost, tako da mogu da ukljuce
svaku bioaktivnu supstancu sa ko-
jom je pomesana. Istrazivaci iz Not-
tinghama, u saradnji sa istrazivadima
iz ruske Akademije nauka su uspe-
Sno izveli kapsulovanje mnogih zna-
¢ajnih bioaktivnih molekula,
ukljuéuju¢i  kalcijum-hidroksiapatit
(koristan za regeneraciju kostiju) i
proteine koji se koriste za medicin-
ske uredaje i strukture za tkiva, a naj-
vazniji test da CO2 ne deaktivira lek
odn. enzim uspesno je izvrSen. Po-
red toga, superkritiéni CO2 se uspe-
Sno Koristi za kontrolu poroznosti
kompozita sto je posebno znacajno
za kontrolisano unosenje formulacija
u organizam.

Postupak kapsulovanja najpre
je izvoden u autoklavu, neophodnog
radi odrzavanja super—kritichog pri-
tiska, ali je utvrdeno da smanjenjem
pritiska CO2 stvara mehure (pore) u
polimeru i da prilikom njegovog ispu-
stanja dolazi do reversne plastifikaci-
je, polimer postaje ‘"staklast", a
struktura pora i bioaktivna kompo-
nenta su "vezani' za njega. Podetni
pritisak, temperatura i brzina ispusta-
nja CO2 mogu se kontrolisati ¢ime se
utie na krajnju poroznost.

S obzirom na industrijsku per-
spektivu, americka firma "Ferro"
izgradila je i pustila u rad vise pilot-
postrojenja a ve¢ aktivno vrsi marke-
ting novog postupka u svetu.
Postupak nije ograni¢en na proizvo-
dnju farmaceutskih proizvoda, veé
se, teorijski, moZe Koristiti za svaki
protein i druge biomolekule osetljive
na rastvaraCe ili toplotu. Primeri su
insulin, radi njegove lakSe primene ili
ispustanja duze vreme u organizmu,
korig¢enje molekula na bazi proteina
i nukleinskih kiselina radi poboljSanja
angiogeneze (stvaranje krvnih sudo-
va), lekovi za rak, unistavanje invazi-
onih bakterija i poboljSanje regene-
racije tkiva.



NOVI APARATI | UREDAJI

NOVO PUNJENJE ZA REAKTIVNU
DESTILACIJU

Svajcarska firma "Sulzer Chem-
tech" proizvodi strukturno punjenje
za kolone Katapak-S (S za sendvic)
u kojem su zrna katalizatora imobili-
sana u vreéicama, ispletenih od me-
talne mreZice, koje su kao sendvi¢
postavljene izmedu rebrastih ploca
punjenja. Posto su ploce zavarene u
konstrukciju punjenja, formira se si-
stem kanala pod odredenim uglom,
a vreéice sa katalizatorom su tako
postavljene izmedu plo¢a da nastaje
sistem unakrsnih kanala, sto povezu-
je osobine punjenja kao nosaca ka-
talizatora sa prednostima samog
punjenja. Usled kapilarnog dejstva
zrna katalizatora, reakciona te¢na fa-
za prvenstveno teée kroz vredice sa
katalizatorom, te ih veoma dobro
kvasi i dolazi do efikasnog dodira te-
énosti i katalizatora, Sto se ispoljava
velikom brzinom reakcije i manjom
potroSnjom katalizatora. Pored toga,
i pri malom protoku te&nost se ne za-
drzava na katalizatoru, ve¢ pravilno
oti¢e i ne odnosi Gestice katalizatora,
jer je on fiksiran u vredicama, a usled
tipa strujanja unutar punjenja dolazi
do manjeg gubitka usled abrazije,
Sto takode znatno smanjuje gubitak
katalizatora.

Znacaj ovog resenja je da se
kod heterogenih katalitickih procesa
katalizator Cesto mora, zbog regene-
racije ili zamene, izdvoijiti iz reakci-
one smese njenim kasnijim skupim
Cis¢enjem. Korid¢enjem Katapak-S
punjenja stupanj kasnijeg c&iséenja
postaje suvisan, jer je katalizator fik-
siran u vredicama te ga reakciona
smesa ne odnosi sa sobom. Posto
se, kao $to je normalno kod hetero-
genih katalitickih procesa, i u ovom
sluéaju katalizator mora povremeno
regenerisati ili zameniti, regeneracija
se mozZe izvrsiti U samom punjenju,
ako je aktivnost katalizatora samo
malo smanjenja. Medutim, ako je on
ireverzibilno zatrovan, mora se izvrsi-
ti zamena, u kom sluéaju prednost
punjenja je da se vredice mogu vise
puta puniti katalizatorom, ¢ime se
stedi materijal i smanjuju troSkovi jer
su trogkovi ponovhog samo 40-50%
troSkova novog.

lako se Katapak-S punjenje
moze Koristiti kao nosaé katalizatora
i za proto&ne reaktore, ono se prven-
stveno koristi za reaktivnu destilaciju,
koja predstavlja inZenjersko—tehnolo-
Sku kombinaciju hemijskog procesa i
razdvajanja proizvoda destilacijom.
Ona je posebno pogodna za reakcije
koje ne idu do kraja, usled uspostav-
ljanja hemijske ravnoteze, jer se stal-
nim uklanjanjem proizvoda iz
reakcione smese destilacijom ona ne

uspostavlja, te se postizu veca brzi-
na reakcije i znatno vedi prinosi nego
kod postupaka gde se hemijski pro-
ces | razdvajanje proizvoda vrie je-
dno za drugim. Primeri procesa u
kojima se ona uspesno primenjuje
su esterifikacija, eterifikacija, alkilova-
nje i hidrogenovanje, jer se za struk-
turno punjenje moze koristiti skoro
svaki Gvrsti katalizator.

Pored heterogenih, reakciona
destilacija se koristi i za homogene
kataliticke procese sa te¢nim katali-
zatorom (npr. sumporna kiselina). U
ovom sluéaju prednost strukturnog
punjenja je da katalizator ostaje u re-
aktoru i ne mora se, u kasnijem pro-
cesnom  stupnju, izdvojiti iz
reakcione smese; veéi prinosi i je-
dnostavnost upravljanja procesom
znaéajno smanjuju investicione i re-
akcione troskove.

Ako je potrebna veca efika-
snost razdvajanja, za reaktivnu desti-
laciju  koristi se tip punjenje
Katapak-SP (SP za Separation Per-
formance—efikasnost  razdvajanja).
Kod ovog tipa punjenja se ploce iz
Mellapacka, jednog CcCesto korisée-
nog punjenja za destilacione kolone,
ugraduju naizmeni¢no sa Katapak S
punjenjem ili se direktno integriSu u
njegovu strukturu.

Strukturno  punjenje Katapak
proizvodi se skoro svih veli¢ina, naj-
vece isporuceno je pre¢nika 1,2 m ali
je, izgradnjom po segmentima, mo-
gu¢ i svaki drugi precnik. Takode se
koriste i razli¢iti konstrukcioni materi-
jali npr. postojani na korozionu sredi-
nu. Mnogobrojne industrijske
reaktivhe kolone sa ovim punjenjem
ve¢ se koriste za razne hemijske
procese.

POSTROJENJE ZA
HIDROGENOVANJE

Americka  firma  "Chemical
Exchange Industries" izgradila je i
pustila u rad postrojenje za hidroge-
novanje na visokom pritisku name-
njenom za komercijalne procese
male i srednje velicine razlicitih sup-
stanci, ukljucujuéi specijalne hemika-
lije, petrohemikalije i  naftne
proizvode. Firma nudi koriséenje
postrojenja za rad pod zakupom, a
sama ga koristi za proizvodnju pen-
tadienskih derivata. Hidrogenator je
jedini u SAD za pritisak od 140 bara,
a male veli¢ine: visine oko 6 m, unu-
trasnjeg precnika oko 25 cm, sadrzi
oko 370 | katalizatora, najveée radna
temperatura je oko 230°. Postrojenje
moze da radi sa protokom od 3,8
I/min i 1 teCne prostorne brzine na
sat. Sirovina se mesa sa vodonikom i
predgreva vruéim uljem do reakci-
one temperature pre ulaska u reak-
tor. Za susenje svezeg katalizatora u
reaktoru Kkoristi se vreo azot.

NOVI GENERATOR VODENE PARE

Americka firma "Clean Energy
Systems" razvila je generator vodene
pare, za koji se predvida da ée pove-
¢éati efikasnost njene proizvodnje od
sadasnjih 33-35% na 75-80%. Sa
ovom efikasnoséu, cena elektriche
energije bi bila znatno niza, a druga
prednost je da nema emisije otpa-
dnih gasova, jer se u procesu koriste
samo kiseonik i dejonizovana voda.
Generator pare je valjak duzine oko
210 cm ¢&iji precnik odreduje obim
proizvodnje. Krajem 2001. firma pre-
dvida ispitivanje uredaja precnika
oko 30 cm koji bi davao snagu od 10
MW, a rad delimi¢no finansira sa 1,8
mil.dolara Sekretarijat za energiju
(DOE). U postupku smesa metana,
kiseonika i dejonizovane vode se
injektuje U komoru za sagorevanije,
dajuéi smesu vodene pare i CO2 ha
1650° i pritisku od oko 100 bara. Na
kraju ciklusa para se kondenzuije,
COz izdvaja radi eventualne prodaje,
a voda recikluje u generator. Efika-
snost sadasnjih parnih turbina je
ograni¢ena, jer ne mogu da koriste
vodenu paru temperature iznad
620°, $to Ge sprediti povezivanje no-
vog generatora sa turbinama da bi
se postigla efikasnost od 75-80%;
turbine za vede temperature razvijaju
se u Japanu. U kracem roku, postu-
pak moze da se koristi za proizvo-
dnju "Ciste" energije u zadimljenim
oblastima, a firma je veé dokazala da
se temperatura pare radi upotrebe u
turbinama moZe smanjiti do 620°, ne
utiCuéi na sastav gasa koji pokreée
turbinu, injektovanjem dejonizovane
vode.

NOVI ANALIZATOR RAZLICITIH
GASOVA

Firma "Enviro Technology" proi-
zvodi analizator gasova sa laser-
skom diodom LD 500 koji izuzetno
brzo i pouzdano meri do 4 gasa pre-
ko do 6 monitoring veza. Sistem la-
serskih dioda, koji se moze
regulisati, predstavlja ekonomski po-
voljnu metodu za kontrolu jedne ili vi-
Se ventilacionih cevi, a analizator LD
500 predstavlja centralnu jedinicu
sistema. U analizator mogu da se
postave do 4 glave laserskih dioda, a
svaki modul meri drugi gas. Svetlost
iz internih laserskih dioda emituje se
optickim kablom duzine do 1 km u
sistem koji je sakuplja, i drugim op-
tickim kablom vraéa u LD 500 gde se
signali obraduju, ocenjuju i rezultati
prikazuju za do 1 s. Promena konfi-
guracije se postize dodatkom drugih
laserskin modula u analizator /ili
upotrebom dodatka u sistem koji
omogucuje koriéenje vise monito-
ring veza. Laserski moduli mogu se
izabrati za razlicite primene npr. HzS
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za kanalizacione sisteme i rafinerije
nafte, HF/H20 za topionice aluminiju-
ma, HCI/H20 za spaljivanje otpada,
NHz/H20O za DeNOX primene,
CO/CO2/H2S za monitoring procesa,
Ogzftemperatura za kontrolu pedi i
CHa/H20 za petrohemijska postroje-
nja. Sistem je kompatibilan sa kom-
pjuterskim programom za
menadzment zastite okoline Envi-
man koji upravlja mrezom i automat-
ski sakuplja podatke.

KALIBRISANJE STAKLENIM
MIKROKUGLICAMA

Britanska firma "Whitehouse
Scientific" je najvedi svetski proizvo-
dac vrlo precizno izradenih, standar-
dnih staklenih mikrokuglica za
kalibrisanje uredaja. Referentne ku-
glice su veli¢ine 0,1-5000 pum i ispo-
ruéuju se iste velicine ili sa Sirokom
raspodelom veli¢ina, a mogu se ko-
ristiti kao standard za bilo koju meto-
du granulometrijske analize, od
tradicionalnog sejanja do najnovijin
laserskih metoda, kao i za kalibrisa-
nje filtara. Za kalibrisanje uredaja za
granulometrijsku analizu, set obu-
hvata 7 standarda u oblasti 0,1-2000
pm, kuglice se proizvode specijal-
nom metodom da bi se svele na mi-
nimum greske uzorkovanja i pakuju
u ambalazu raznih teZina radi prime-
ne za razlidite metode za analizu. Fir-
ma sada proizvodi monodisperzne
staklene mikrokuglice (Monosphe-
res) u vise od 100 veli¢ine od 5 pu do
10 mm. Sa uskom raspodelom veli¢i-
ne i samo nekoliko mikrona razlike
izmedu mnogih tipoda, Monosphe-
res imaju siroku primenu ukljuéujuci
kalibrisanje granulometrijskin anali-
zatora, mikroskopiju, mikro—inZenjer-
stvo, studije strujanja u turbinama,
simulaciju kosmicke prasine za sate-
litske studije, studije filtrovanja i se-
paracija, zagadivanje prasSinom i
kontrolu zagadenja, adhezionu te-
hnologiju i brojne farmaceutske pri-
mene. Proizvodnja Monospheres se
strogo kontrolie, dobijeni materijal
razdvaja po obliku radi postizanja
optimalne sferi¢nosti, a suv prah ima
izvrsnu stabilnost. Druga oblast pri-
mene je precizan postupak kalibrisa-
nja uredaja za granulometrijsku
analizu sejanjem, koja je Siroko kori-
Séena i jeftina metoda, ali su traZzene
specifikacije sve stroZije. Firma je ra-
zvila novu metodu kalibrisanja sita,
koja se zasnhiva na kori§éenju preci-
znih mikrokuglica u oblasti od 10 um
do 10 mm, kojom se postizu brzi i re-
produktivni rezultati nezavisno od
nadina treSenja sita. Dalja oblast pri-
mene je kalibrisanje filtra za koji se
koriste jednake staklene mikrokugli-
ce radi odredivanja srednje veliine
pora. Metoda se moze primeniti za
vedinu filtar—materijala, ukljucujuéi
kompleksne tkane i netkane, koje je
inaCe nemoguce Kkalibrisati. Uski
standardi raspodele  obuhvataju
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oblast veli¢ine od 8 do preko 500
pm, a u testu se mikrokuglice seju,
koris¢enjem zvucne energije, kroz
okrugli komad filtra preénika 90 mm.
Srednja veli¢ina pora se odreduje iz
% mikrokuglica koje su prosle kroz
filtar, koris¢enjem kalibracionog grafa
za sertifikovani standardni test.

USAVRévENJE SAVREMENIH
ANALITICKIH METODA

Firma "PerkinElmer" razvila je
novu metodu za analizu sadrzaja na-
fte u vodi; sada se za male koli¢ine
ugljovodonika koristi IR-spektrome-
trija, uz prethodnu ekstrakciju ugljo-
vodonika Freonom ili CCls kao
rastvaradima. |z ekoloskih i zdrav-
stvenih razloga "PerkinElmer" je ra-
zvio  alternativnu  metodu  sa
ekstrakcijom n—-pentanom u kombi-
naciji sa gasnom hromatografijom
(GC) i detekcijom jonizacije plame-
nom (FID) i uporedno je sa IR—-meto-
dom prema ISO 9377-2 na svim
podmorskim instalacijama u Norve-
skoj. Nova metoda moze se koristiti
za sve nepolarne ugljovodonike sa
vremenom zadrzavanja izmedu NCqo
i NCao, koji se ekstrahuju n—penta-
nom, ne adsorbuju na Florosilu i mo-
gu da se detektuju sa FID na GC.
Metoda je razvijena u saradnji sa na-
ftnim kompanijama, a priprema uzor-
ka je sli¢na IR-metodi. "PerkinElmer"
je usavrsio metodu eliminisanjem du-
gotrajne koncentracije uzorka, razvo-
jem sistema sa vise uredaja radi
prethodnog uklanjanja najveceg dela
rastvaraca kroz izlazni otvor, koji se
potom zatvara i temperatura injekto-
ra brzo povecava, te dolazi do ispa-
ravanja ugljovodonika u kolonu. To
spreCava opterecenje kolone rastva-
raCem, a zadrzava "efekat rastvaraca"
da bi se dobili ostri pikovi na dijagra-
mu. Prethodnim uklanjanjem rastva-
raa eliminiSe se ceo stupanj
koncentrisanja i uproséava osnovni
postupak, kalibrisanje sistema vrsi se
jednom nedeljno ili mesecno, a traja-
nje analize jednog uzorka traje samo
15 min.

Firma je takode razvila gasno—
hromatografski-maseno—-spektrome-
trijski (GC/MS) sistem za analizu vo-
de za pic¢e i ¢évrstog otpada, Sto je
posebno komplikovano jer jedinjenja
koja se odreduju zavise od specifi-
¢ne industrije. Ovaj sistem je postao
neophodan za analizu ekoloskih
uzoraka razliéitog sastava, kao sto
su metode americke Agencije za za-
stitu okoline (EPA) koja rutinski spe-
cificira 40-100 jedinjenja koja se
mogu odrediti jednom analizom. U
novom sistemu kombinuju se, radi
povecanja osetljivosti, odredivanje
selektivnih jona sa monitoringom
potpunog skeniranja jona, da bi se
potvrdila identifikacija analiziranog
uzorka. Istovremena upotreba obe
metode daje kako primarne tako i
potvrdne informacije jednim hroma-
tografskim ogledom. Za uzorke
évrstog otpada, osetljivost je poveéa-

na koris¢enjem injektovanja velikih
zapremina, dok uklanjanje rastvara-
¢a pre unosenja u kolonu analizira-
nog uzorka obezbeduje efikasnu
analizu.

Termi¢ki desorber ove firme
TurboMatrix uproséava i ubrzava
uzorkovanje za GC, dok se troskovi
po uzorku svode na minimum, de-
sorpcijom isparljivih i semi-isparljivin
materija dvostepenim postupkom iz
suda za uzorak, usmeravajuéi ih na
uski otvor hladnog prihvatnog suda
radi direktnog prenosa u GC—kolonu.
Nije potrebna znacajnija priprema
uzorka, a ovaj postupak eliminise
upotrebu skupih kriogenih te€¢nosti i
rastvaraca, dok istovremeno poveca-
va znacaj hromatografije i poboljSava
osetljivost. Termitka desorpcija je
vrlo pogodna za monitoring ekolo-
Skog nivoa organskih zagadivada, i
uproséava mnoga rutinska odrediva-
nja isparljivih organskih jedinjenja u
proizvodima kao $to su polimeri, far-
maceutski i prehrambeni proizvodi i
premazi.

Firma "Bruker Optics" proizvodi
kompaktan, snazan spektrometar
Matrix sa hermeti¢ki zatvorenim kudéi-
stem i permanentno priklju¢enom
optikom, te je pogodan za rad pri
najtezim procesnim uslovima. Kori-
Séenjem fakultativno ugradenog ek-
sternog multipleksora, sa jednim
instrumentom moze se vrsiti monito-
ring do 48 reakcija. Na raspolaganju
je veliki broj adaptiranih sondi radi
odredivanja supstance koja se anali-
zira u teénostima, emulzijama, pra-
hovima i tabletama. Bliska
IR-spektroskopija moze se koristiti
za veliki broj hemijskih jedinjenja, a
razvojem industrijski ojacanih sondi i
transmisionih celija moze se vrsiti
merenje pod ekstremnim uslovima
npr. pritiscima preko 20 bara i tem-
peraturama preko 200°. Spektrome-
tar se Cesto koristi za monitoring
proizvoda u hemijskoj, petrohemij-
skoj, farmaceutskoj, polimernoj i pre-
hrambenoj industriji.

Hemijski mikroskop je inovativ-
ni laboratorijski instrument za jonsku
masenu spektrometriju firme "Mil-
Ibrook Instruments".  Kori§¢enjem
masene spektrometrije za ispitivanje
povrsinskog i blisko—povrSinskog
sloja &vrste materije, za samo nekoli-
ko minuta dobija se slika koja poka-
zuje hemijski sastav uzorka, a oblasti
primene su elektronske komponen-
te, biomaterijali, premazi, materijali
za pakovanje, adhezivi i katalizatori.
Za razliku od uobi€ajenih instrume-
nata za povrsinsku analizu, hemijski
mikroskop je kompaktan, jeftin, sna-
zan i lak za rukovanje. Troskovi anali-
ze su oko 10% normalnih tro§kova
za hemijsku analizu povrsine, te je
instrument posebno pogodan za rad
sa velikim brojem uzoraka, kao sto
su kontrola kvaliteta i rutinske
analize.



ZASTITA OKOLINE

POVECANJE ZASTITE OKOLINE
OD HEMIKALIJA

U izvestaju Organizacije za eko-
nomsku kooperaciju i razvoj (OECD),
grupe 30 najbogatijih svetskih indus-
trijalizovanih zemalja, predvida da ¢e
se za 20 godina proizvodnja hemij-
ske industrije poveéati za 85% u
odnosu na 1995. U istom periodu,
najveéi deo hemijske industrije ze-
malja OECD preéi ée na proizvodnju
specijalnih hemikalija i proizvoda za
zdravstvo, dok ée zemlje u razvoju
proizvoditi najveéi deo veliko-tona-
znih baznih proizvoda. U meduvre-
menu ée se nastaviti konsolidacija
unutar globalne hemijske industrije,
Sto ée dovesti do manjeg broja vecih
multinacionalnih proizvodaca. Usled
ovih dubokih promena u hemijskoj
industriji tokom sledecih 20 godina,
U izvestaju se naglasava neopho-
dnost da drzave vode novu politiku
zadtite okoline. Zakonodavci treba
da povedu brigu o poveéanom utica-
ju hemikalija na zdravlje i bezbe-
dnost ljudi, do koga moze da dode
povecanjem globalizacije, osnuju ba-
zu nauénih podataka o razvoju be-
zbednijih hemikalija i nadu bolje
nadine za procenu rizika koriséenja
hemikalija u proizvodima. Testovi be-
zbednosti, procena emisija i mena-
dzment postoje¢ih hemikalija na
trzistu treba da se prosire na istrazi-
vanje veliko-tonaznih proizvoda, a
nedovoljno poznavanje najvedeg
broja hemikalija i proizvoda u kojima
se oni nalaze, danas je najveéi iza-
zov za zakonodavce. Izvestaj sugeri-
Se vladama da razviju novi naéin
procene bezbednosti radi ispitivanja
grupa jedinjenja sli¢nih po strukturi,
upotrebi ili drugim karakteristikama,
Sto bi zamenilo ili dopunilo postojeée
propise koji se odnose na pojedine
hemikalije. U meduvremenu, kon-
cepcija hemijske bezbednosti mora
da se prosiri radi postizanja bolje
ravnoteze izmedu efikasnosti proi-
zvoda i njihovog ekoloskog i zdrav-
stvenog uticaja, Sto obuhvata
upotrebu sirovina, bezbednost rada
u toku proizvodnje i emisiju hemikali-
ja u toku upotrebe. Vlade treba da
pruze pomo¢ hemijskoj industriji da
svoj "program odgovorne brige" o
poboljsanju zdravlja, Zivotne sredine
i bezbednosti, zameni rezimom "po-
vecanje odgovornosti proizvodaca".
To bi obezbedilo da proizvodaci pre-
uzmu bar deo odgovornosti za pos-
tupak uklanjanja njihovih proizvoda
posle prodaje i upotrebe od potrosa-
¢a, sa ciliem izbora materijala od ko-
jih  nastaje  manji otpad. U
meduvremenu, zemlje OECD treba
da objave detaljne informacije o is-
pustanju hemikalija, sli¢no "Inventaru

toksiCnog ispustanja" u SAD, i o he-
mijskoj bezbednosti, kao i da podrze
razvoj programa hemijske kontrole u
zemljama u razvoju.

SPRECAVANJE EMISIJA ZIVE I1Z
TERMOELEKTRANA

Americki Sekretarijat za energi-
ju (DOE) obezbedio je skoro 8 mil.
dolara za rad 6 organizacija na ra-
Zvoju postupaka za spreCavanje emi-
sija zive iz termoelektrana na ugalj.
Finansirani postupci su: usavrseni
kolektor &vrstih Cestica, katalizatori
za oksidaciju Zive, adaptacija kon-
trolnog sistema sada koridéenog za
pedi za spaljivanje otpada, razvoj ad-
sorbenasa na bazi kalcijuma, sistem
elektri¢nog praznjenja za oksidaciju
zive i koris¢enje hemikalija na bazi
uglja i drugih. Prvo uspesno resenje
ve¢ je razvila firma "ADA-Environ-
mental Solutions", koja je izvrsila test
injektiranja aktivnog uglja izmedu
elektrostati¢kog taloznika i vreéastog
filtra. Ovim postupkom uklonjeno je
80-85% zive, ali je procenjeno da bi
troskovi uklanjanja 90% zive iz ter-
mocentrale od 500 MW iznosili oko 5
mil.dolara godignje.

DEZODORIZACIJA OTPADNIH
GASOVA IMPULSIMA PLAZME

Japanska firma "Nissiu Electric"
razvila je novi postupak za dezodori-
zaciju industrijskih otpadnih gasova
koji se zasniva na impulsima plazme
od 1000 u sekundi. Postupak je na-
menjen uklanjanju supstanci koje
izazivaju smrad, kao sto su sumpor—
vodonik, amonijak, metil-merkaptan
i acetaldehid, a efikasniji je i jeftiniji
od uobiéajene adsorpcije aktivnim ug-
liem. U postupku gas sa smrdljivim
supstancama prolazi kroz "Plasma-—
Deo" reaktor, gde je izlozen impulsi-
ma od 50 kV proizvedenih elekt-
riénim praznjenjem. Impulsi aktiviraju
prisutne supstance tako da se one
lako adsorbuju i oksidiSu na kataliti¢-
kom adsorbensu, a do oksidacije do-
lazi kombinacijom katalizatora sa
ozonom i drugim aktiviranim radikali-
ma nastalih radijacijom impulsa pla-
zme. Firma navodi da je efikasnost
uklanjanja preko 10% vedéa od one
sa aktivnim ugljem, pocetne investi-
cije su nesto vece, ali su procesni
troskovi oko 50% maniji, jer kataliza-
tor traje oko 3 puta duze od aktivhog
uglia pre nego Sto se ovaj mora re-
generisati. Uredaj se projzvodi za
protoke vazduha 10-600 m*/min.

PRECISCAVANJE GASOVA IZ
PECI ZA SPALJIVANJE OTPADA

Nemacka firma "Lurgi Energie
und Entsorgung" razvila je postupak
Circoclean za preciSéavanje gasova
iz peéi za spaljivanje otpada korisée-

njem cirkulacionog fluidizovanog slo-
ja. Postupak je ispitan 2001. u pilot-
postrojenju U kome je uspesSno
precisc¢avano 9000 m3/h ili 10% uku-
pnih gasova pedi za spaljivanje otpa-
da u Frankfurtu. Postupkom Circo-
clean uklanjaju se sumporni oksidi,
kiseli gasovi (npr. HCI i HF), teski
metali, dioksini i furani i dobija izlazni
gas koji odgovara nemackim stan-
dardima prema zakonu za zastitu od
emisija. U postupku se suvi adsor-
bens, smesa Kkalcijum-hidroksida,
aktivnog uglja i koksa, dodaje izla-
znom gasu koji ulazi u CFB-reaktor
ha 180-250° a u nhjegov donji deo
se injektuje voda pod pritiskom od
oko 35 bara. Zagadivace vezuje ad-
sorbens, koji se izbacuje na dnu su-
da posle boravka od nekoliko
Casova i odnosi na deponiju. Alterna-
tivni procesi, kao skruberi sa kre-
éom, su ili manje efikasni ili je
potrebno dalje preciscavanje, npr. sa
mokrim skruberima. Investicioni tro-
Skovi su 10-15% manji nego za uobi-
Cajene rasprdivaCe sa kreCom, a
Circoclean je laksi za rukovanje od

rasprSivaa jer nema pokretnih
delova.
UKLANJANJE

UGLJEN-DIOKSIDA 1Z VAZDUHA

AmeriCki Sekretarijat za energi-
ju (DOE) obezbedio je 25 mil. dolara
za finansiranje razvojno-istrazivackin
projekata hvatanja i skladistenja ga-
sova ha bazi uglienika, sa &ime ée
pokrivati najmanje 20% troskova za
svaki od 8 izabranih od 62 predloga.
Od izabranih, projekat kompanije BP
predvida dokaz izvodljivosti hvatanja
industrijskog CO2, primarnog gasa
staklene baste, i njegovog skladiste-
nja u slojevima uglja i slanim izvori-
ma; BP ée uloziti 8,8 a DOE 5
miliona dolara.

Drugi projekat je firme "Praxair”
koja predvida projektovanje kotla sa
membranom za izdvajanje iz vazdu-
ha kiseonika, koji bi se potom koris-
tio za sagorevanje. Cilj je dobijanje
izlaznog gasa obogacenog COz radi
smanjenja kompleksnosti i troSkova
njegove izolacije; "Praxair' ¢e uloZiti
1,8 a DOE 4,1 mil. dolara.

RAZARANJE HLORFLUORO-
UGLJENIKA PLAZMOM

U nemacékom Fraunhoferovom
Institutu za hemijsku tehnologiju ra-
zvijen je proces kori§éenja plazme za
razaranje hlorfluorougljenika na 40—
100°, za koji se, s obzirom na nisku
temperaturu u tzv. "plazma boci",
ocekuje da bude ekonomiéniji od al-
ternativnih postupaka, npr. sagoreva-
nja. Boca je sud duzine 1 m elip-
ticnog preseka, kod koje bakarna
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Sipka prolazi kroz jednu od 2 tacke,
a kvarcna cev preCnika 4 cm kroz
drugu, obe celom duzinom suda. Va-
zduh sa 5-10 zapr.% CFC prolazi
kroz cev na 200-500 mbar, dok su
mikrotalasi od 2,45 GHz i 6 kW
upravljeni na Sipku, sa divergentnom
radijacijom, pa se potom reflektuju
od povrsine zida boce na cev. Mikro-
talasi proizvode plazmu u cevi, stva-
rajuéi jone i elektrone velike energije,
koji razaraju CFC do ispod granice
detekcije. Kao proizvodi nastaju
H20, CO2, HCI i HF, a kiseli gasovi
mogu se neutralisati u skruberima.
Institut i jedan japanski industrijski
partner ispituju prototip uredaja.

KOMBINOVANI POSTUPAK ZA
POTPUNO PRECISCAVANJE
INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODA

Kombinacijom klasi¢nih i mo-
dernih tehnoloskih operacija moguce
je predistiti industrijske otpadne vode
tako da se prediséena voda moze
ponovo koristiti U procesu. Klasi¢nim
operacijama mogu se ukloniti otpaci,
ulja, ¢vrste materije i metali, a mo-
dernim ukloniti otpadne organske i
rastvorene Cvrste materije (soli).

Klasi¢ne tehnoloske operacije
za preciséavanje otpadnih voda obu-
hvataju prosejavanje, separaciju
ulje/voda/Cvrsti materijali, neutraliza-
ciju/koprecipitaciju gvozda, sedimen-
taciju i filtrovanje. Prosejavanjem se
uklanjaju otpaci koji mogu da izazo-
vu ostecenje kasnije opreme, kao sto
su zica, metalni komadi i materijal za
pakovanje, za koje se vrlo efikasno
koriste jednostavna rotirajuéa dobo-
Sna reseta. Separatori ulje/voda/-
Cvrsti materijali uklanjaju neemul-
govano ulje i Cvrste materijale Kkoji
mogu da se taloze, a mogu da izazo-
vu probleme u kasnijim operacijama
i odrzavanju; oni su posebno efikasni
za preciscavanje masinskih fluida iz
obrade metala, proizvodnje akumu-
latora, automobilske i drugih indus-
trijskih grana itd. Separatori koale-
scencija  ulje/voda/évrsti  materijali
usmeravaju tok fluida, taloze &vrste
materijale, skidaju ulje sa povrsine
fluida i kontroliSu nivo vode u sepa-
ratoru. Oni sadrze specijalne pregra-
de od polimernih materijala, koji su
posebno efikasni usled svojih oleofil-
nih karakteristika, dok se za visoko—
temperaturne  postupke  koriste
specijalni materijali. Koprecipitacija
gvozda je jedna od najefikasnijih
operacija za uklanjanje metala, a za-
shiva se na njihovom vezivanju u
kompleks sa rastvorenim gvozdem i
njegovim brzim taloZzenjem. Ovim se
izbegava razli¢ita rastvorljivost metal-
nih hidroksida, i svi metali se taloze
na optimalnim pH za oksidaciju fero—
jedinjenja i taloZenje feri-jedinjenja,
najce$¢e na pH 8,0-8,5, a dodati
gvozdeni reagens se lako uklanja
usled male rastvorljivosti gvozda,
obi¢no ispod 10 do 20 ppb. Sledeée
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operacije su sedimentacija (bistre-
nje) i filtracija kroz pescani filtar, koji-
ma se uklanjaju stalozeni hidroksidi
teSkih metala, a nastali mulj se zgu-
Séava gravitacijom i iz njega uklanja
voda kori§éenjem filtar—prese.
Moderne operacije za dalje pre-
Cis¢avanje obuhvataju adsorpciju ak-
tivnim ugliem, termicko uparava-
nje/kristalizaciju i reversnu osmozu.
Adsorpcija ugliem je vrlo pogodna
za uklanjanje rastvorenih organskih
ili nekih neorganskih jedinjenja npr.
hidroksida i sulfata olova, a aktivni
ugalj u malim granulama je vrlo efi-
kasan filtar, te je efluent relativho Cist
i moze se Kkoristiti kao procesna vo-
da. Uparavanje razblazenog efluenta
iz adsorpcije se vrsi radi koncentrisa-
nja te¢nosti i taloZenja &vrstih materi-
jala, pa se on hladi i odvodi u
kristalizator, u kome se izdvajaju kris-
talizovane soli koje mogu da pred-
stavljaju sporedan proizvod procesa
ili da se izbacuju na deponiju. Rever-
ska osmoza uklanja iz vode rastvore-
ne jone njenim potiskivanjem kroz
polu-propustljivi  membranski ele-
ment koji propusta vodu, a odbacuje
najveéi deo rastvorenih &évrstih mate-
rija. Pokretna sila, osmotski pritisak,
moze da se meri, te protok vode od
niske prema visokoj koncentraciji se
odrzava pritiskom jednakim osmot-
skim koncentrovanijeg rastvora. Cil]
izbora pogodnog membranskog ele-
menta i njihove konfiguracije je dobi-
janje uredaja sa maksimalnim pro-
tokom vode, uz najmaniji pritisak | za-
dovoljavajuée odbacivanje soli. Kod
savremenih kompozitnih membran-
skih elemenata protok vode, pri da-
tom pritsku, je direkino pro-
porcionalan koncentraciji rastvorenih
¢vrstih materijala u rastvoru. Najzna-
¢ajniji faktori dugotrajnog odrzavanja
efikasnosti sistema reversne osmoze
su kontrola zacepljivanja i Cistoce
elemenata. Do zaCepljivanja moze
dodi usled suvise velike kolicine sus-
penzija finih Cestica u vodi, koje za-
puSavaju  povrsinu  membrane,
stvaranjem kamenca usled talozenja
Svrstih materija na povrsini (npr. bari-
jum-sulfata) ili nekontrolisanim ras-
tom bakterija na toj povrsini.
Zacepljivanje dovodi do smanjenja
protoka i povecanja radnog pritiska,
a biolodko zaCepljivanje se najteze
kontroliSe i &esto zahteva upotrebu
pogodnih biocida. Za detaljno Cigce-
nje i odrzanje razumne trajnosti
membrane, neophodan je odgovara-
juéi sistem éiééenja na mestu rada.
Koridéenje kombinacije klasi-
¢nih i modernih tehnoloskih operaci-
ja za preCidcavanje industrijskih
otpadnih voda dovodi do znacajnih
koristi i smanjenja troskova. Ona od-
govara sve strozijim zakonskim pro-
pisima o zastiti okoline, smanjuje
potrodnju sveze vode i izbacivanje
na deponiju, a, u nekim slucajevima,
povecava ekonomiénost prodajom
sporednih proizvoda. Sistem se mo-
ze koristiti za mnoge industrijske

postupke, posebno one koji u proi-
zvodnom procesu koriste kiseline ili
baze, usled Cega nastaju otpadne
vode sa velikim sadrzajem metala i
rastvorenih  ¢vrstin  materija, npr.
obrada obojenih metala, poliranje
metala, tekstilna industrija itd.

SMANJENJE BOJE | MIRISA
INDUSTRIJSKIH OTPADNIH VODA

Australijski drzavni istrazivacki
institut CSIRO razvio je i uspesno pri-
kazao katalitiCki oksidacioni proces
za tretman efluenata iz proizvodnje
celuloze i hartije, tekstila i mleénih
proizvoda, prerade koze i rafinacije
aluminijuma. U testovima sa efluen-
tom iz industrije celuloze i hartije u
pilot—postrojenju od 500 |/dan posti-
gnuto je smanjenje obojenja za pre-
ko 90%, mirisa za 95% i specifi¢ne
potrosnje kiseonika (COD) za 80%.
Otpadne vode iz proizvodnje celulo-
ze i hartije sadrze uglavnom organ-
ske supstance na bazi lignina koje
su posebno otporne na uobicajene
bioloske procese (aeracija), a austra-
lijski standardi propisuju granicu
obojenja ispod 100 Hazensa (indeks
obojenja) za otpadne efluente. Novi
proces moze da smanji nivo boje u
proizvodnji - aluminijum—-oksida do
150, celuloze i hartije na 100 i tekstila
"skoro do vode za pice". U postupku
se vazduh ili kiseonik produvava
kroz efluent na |spod 100°i 5 bara, a
za specifi€énu potrosnju kiseonika od
10.000 dovoljno je koristiti vazduh,
dok je za vecu potrebno kori§éenje
kiseonika.

RAZARANJE TECNOG EFLUENTA

Korejska firma "Key Engine-
ering" razvila je sistem spaljivanja ot-
padnih voda koje sadrze organska
jedinjenja sa niskom temperaturom
klju¢anja ili koja stvaraju azeotropske
smese. Za uobicajeno spaljivanje ta-
kvog otpada trosi se velika koli¢ina
energije jer se jedinjenja ne mogu la-
ko koncentrisati, dok se primenom
novog sistema ova potrosnja sma-
njuje za 70-75%. U postupku se eflu-
ent uparava vodenom parom niskog
prltlska para mesa sa vazduhom od
100° i ubacuije u reaktor za regenera-
tivnu termi¢ku oksidaciju. U reaktoru
se organska jedinjenja oksidiSu na
do 1200° u CO2 i vodu, a nelsparljlw
sastojci rasprSuju u maloj pedi za
spaljivanje i sagorevaju dejstvom
vrelih gasova sagorevanja iz reakto-
ra. Sagorevanje U reaktoru se inicira
elektricnim grejadem, a potom se ce-
la koli¢ina toplotne energije potrebne
sistemu dobija toplotom sagorevanja
prisutnih organskih jedinjenja. Efika-
snost razaranja otpada je preko 99%,
a investicioni troSkovi oko 50% od
onih za uobiCajene peéi za spaljiva-
nje. Prvo industrijsko postrojenje za
spaljivanje 4 t/god otpada od proi-
zvodnje neopentilglikola radi veé¢ 2
godine u Koreji.
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