PRIVREDNE VESTI

SVETSKA POTROSNJA ENERGIJE

Administracija za energetsku in-
formaciju predvida porast svetske
potrosnje energije za 59% u toku sle-
deée 2 dekade, uprkos poveéanju
njene efikasnosti, definisanoj kao po-
trosnja energije po dolaru bruto naci-
onalnog dohotka. Predvida se porast
efikasnosti od 1,3% godignje u in-
dustrijski razvijenim i 1,4% u zemlja-
ma u razvoju, za koje se predvida
polovina predvidenog porasta u peri-
odu 2000-2020. Energetsko gorivo
sa najbrzim porastom je zemni gas,
koji malo nadmasuje porast potro-
Snje nafte, danas najvise koridcenog
goriva sa u¢esc¢em od 40% od svih
energetskih izvora. Medutim, pocet-
kom ove dekade predvida se da ¢e
zemni gas nadmasiti potros$nju uglja.
Emisija CO2 ¢e nastaviti da se pove-
éava, najveéi udeo povecanja od
81% predvida se za zemlje u razvoju.

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE

Iranska firma "National Petro-
chemical" ulaze 180 mil. evra u izgra-
dnju najveéeg svetskog postrojenja
za separacjju zemnog gasa kapacite-
ta 3 mil. m®/h u 2 linije, koje ¢ée pred-
stavljati bazu za 2 velika petro-
hemijska kompleksa; inzenjering i
izgradnju, koja treba da se zavrsi
2003, izvodi nemacka firma "Linde".
Na istoj lokaciji "Linde" gradi, prema
ugovoru iz 2000, postrojenje za proi-
zvodnju 1,1 Mt/god etilena za koje
investicije iznose 350 mil. evra.

"Bayer" je sa nemackom inZe-
njerskom firmom "Krupp Uhde" ugo-
vorio treéu rekonstrukciju svojih
hloralkalnih elektroliza u Nemackoj
sa zamenom Zzivinih ¢elija membran-
skim; posle rekonstrukcije, koja tre-
ba da se zavrsi pocetkom 2003,
kapacitet e biti povec¢an od 300 na
338 kt/god hlora. "Bayer' takode ula-
ze oko 115 mil. evra za povecanje
kapaciteta za proizvodnju etilen—pro-
pilen-dienskog kau¢uka u Nemackoj
od 60 na 115 kt/god i modernizaciju
kapaciteta u SAD koji ¢e se povelati
na 70 kt/god; ova postrojenja treba
da se zavrse 2003.

Firma "Methanol Holdings" gra-
di na Trinidadu prvo svetsko mega—
postrojenje za proizvodnju 5.000
t/dan metanola po postupku na nis-
kom pritisku firme "Synetix" (ranije u
sastavu ICl) koje obuhvata korisée-
nje otpadnih gasova iz 3 obliznja
postojeca postrojenja ove firme; in-
zenjering i izgradnju izvodi Svedska
inZenjerska firma "Kvaerner", izgra-
dnja je pocela 2001. a proizvodnja
punim kapacitetom se predvida
2003-2004.

Ameri¢ka farmaceutska firma
"Pfizer" ulaze oko 130 mil. evra u

izgradnju centra za razvojna istrazi-
vanja u svom kompleksu u Engleskoj
koji treba da se zavrsi krajem 20083;
firma je od 1990. ulozila u ovaj kom-
pleks oko 1,6 mird. evra a u njemu
su razvijena 4 od njenih 10 vodedih
lekova.

Ameritka biotehnoloska firma
"Biogen" ulaze 400 mil. evra za pos-
trojenje za proizvodnju lekova na ba-
zi proteina u Danskoj &ija izgradnja
treba da pocne 2002; predvida se i
proizvodnja leka za multiplu sklerozu
Avonexa dija je prodaja 2000. pove-
éana za 23% na preko 860 mil. evra.

Holandska firma DSM ulaze 90
mil. evra u izgradnju postrojenja za
proizvodnju melamina, koje treba da
se zavrsi krajem 2002, i 100 mil. evra
u izgradnju postrojenja za proizvo-
dnju EPDM-kauéuka koje takode tre-
ba da se zavrsi 2002. a koristiée isti
postupak kao 2 postojeéa postroje-
nja na istoj lokaciji.

Poljska firma "Zaklady Azotowe"
ulaze 16 mil. evra u izgradnju postro-
jenja za proizvodnju 100 kt/god
PVC-a koje treba da se zavrsi 2003.

Iranska firma "Marun Petroche-
micals", filijala iranske Nacionalne
petrohemijske kompanije, zakljucila
je krajem 2000. sa nemackom inze-
njerskom firmom "Krupp Uhde" ugo-
vor na oko 140 mil. evra za izgradnju
najveéeg svetskog postrojenja za
proizvodnju 300 kt/god PEVG po
postupku Basell Hostalen. Pocetkom
2001. "Krupp Unhde" je zakljucio isti
ugovor sa drugom filijalom kompani-
je "Jam Petrochemicals" za postroje-
nje koje treba da se zavrsi 2003.

"DuPont Elastomers" ulaze 57
mil. evra u izgradnju postrojenja za
proizvodnju fluoroelastomera u Ho-
landiji koje treba da se zavrsi pocet-
kom 2002. Zajedno sa "Bayerom"
gradi u Nemackoj postrojenje za pro-
izvodnju 80 kt/god polibutilen-tere-
ftalata koje treba da se zavrsSi
sredinom 2003.

PROIZVODNJA | POTROSNJA
POLIPROPILENA

Polipropilen je od svih polimera
najblizi univerzalnom proizvodu, jer
je jeftin i trajan, te zamenijuje skuplje
inzenjerske ili druge polimere sa ma-
sovnom proizvodnjom, a manjom
primenom. To je dovelo do porasta
njegove potrosnje, veée od drugih
polimera, Sto se predvida i za nare-
dni period. Globalna potrosnja PP
iznosila je 2000. oko 29 Mt, a za sle-
deéih 5 godina predvida se njeno
prose¢no povecanje od 5-7% godi-
sSnje, &ime bi 2005. dostigla 33 Mt,
Sto ¢e stimulisati dalje povecanje
proizvodnih kapaciteta; isti prosecni

godisnji porast predvida se i za ev-
ropsko trziSte. U 2000. ucesce poje-
dinih oblasti primene iznosilo je (%):
injekciono livenje 36, vlakna 32, folije
18 i ostalo 14. Usled koriSéenja u
mnogim industrijskim oblastima, nje-
gova potrosnja moze da predstavlja
jednog od vodecih indikatora kreta-
nja ekonomike jedne zemlje, a ne
postoji drugi polimer sa takvom ulo-
gom. S druge strane, obimna proi-
zvodnja i poveéanje cena za mo-
nomer i energiju doveli su poslednjih
nekoliko godina do nezadovoljavaju-
ée profitabilnosti proizvoda, a u toku
sledeé¢ih nekoliko godina ne oéekuje
se njeno povecéanje. Neki od dugoro-
énih nadina povecanja profitabilnosti
su konsolidacija proizvodnje smanje-
njem sadasnjeg broja od 15 proizvo-
daca, za koji se smatra da je suvise
veliki, kori§éenje novih, poboljganih
metalocenskih i drugih katalizatora,
proizvodnja novih specijal- nih tipova
PP—kopolimera i terpolimera, uklju-
éujuci procese koji omogucéuju proi-
zvodnju PP inZenjerskih i
elastomernih tipova.

Radi konsolidacije proizvodnje
doslo je do restrukturisanja veceg
broja proizvodaca od kojih 2 spadaju
u najznacajnije. Kao deo vedeg po-
vezivanja proizvodnje polimera, do-
Slo je do spajanja BASF-ovog
proizvodada PP firme "Targor' i
Shell-ovog firme "Montel", u zaje-
dni¢ko preduzecée "Basell", najveéeg
svetskog proizvodaca PP; novom za-
jedni¢kom preduzedéu pripojeno je i
postojece za proizvodnju PE "Ela-
nac". Pored povecanja proizvodnje,
kljuéni faktor je bila i sinergija tehno-
logija, jer "Targor" unosi u zajedni¢ko
preduzeée svoj postupak u gasnoj
fazi Novolen i veliki broj patenata za
metalocenske katalizatore, a "Mon-
tell" svoj postupak Spheripol u kojem
postoji moguénost koriscenja meta-
locenskih katalizatora, sto je ved i is-
pitivano u 2 postrojenja zajedni¢kog
preduzeéa. Drugi znacajan primer
prestrukturisanja je britanska kompa-
nija BR, koja je serijom otkupa, pre-
uzimanja dela imovinskog ucesca i
razmenom poslovanja sa drugim fir-
mama postala drugi najveéi svetski
proizvodacé PP

POVECANJE PROIZVODNJE
LPENG SA METALOCENSKIM
KATALIZATORIMA

Od uvodenja metalocenskih ka-
talizatora za proizvodnju PE 1995,
sektor proizvoda sa ovim katalizatori-
ma godisnje skoro udvostruéuje svo-
je ucesce u proizvodniji LPENG. Ono
sada iznosi 7%, ali se u toku slede-
¢éih 5 godina predvida proseéni godi-
8nji porast od preko 25%. Njihova
globalna potrosnja, koja sada iznosi
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oko 1 Mt, povedavace se nesto spo-
rije, ali se predvida da ¢e 2005. izno-
siti 3,1 Mt. Najveca potrosnja LPENG
dobijenih sa metalocenskim kataliza-
torima je u SAD, sa uc¢eséem od sko-
ro 42% od ukupne, a najveéi rast
primene predvida se za pakovanje
namirnica, jer potrosaéi nastavljaju
sa smanjenjem KkoriSéenja tradici-
onalnog PVC-pakovanja.

KONSOLIDACIJA PROIZVODNJE
CELVLAKNA

Anglo—holandski proizvodac
vestackih vlakana "Acordis", oshovan
odvajanjem poslovanja sa vlaknima
holandske firme "Akzo Nobel" i otku-
pliene britanske firme "Courtaulds",
razdvaja se na 2 dela. Investiciona
grupa CVC, koja je krajem 1999. ot-
kupila 64% vlasniCkog uce$éa u
"Acordisu", otkupila je 80% uceséa u
austrijskom proizvodadu celuloznih
vlakana "Lenzing" i osnovala hol-
ding—kompaniju "Zellulosefaser" u
kome ¢e imati ucesce 54%, a "Acor-
dis" i investitori po 18%. Holding—
kompanija ¢ée, pored "Lenzinga',
obuhvatiti proizvodnju celuloznih i
akrilnih vlakana "Acordisa" i njegovo
ucesée od 50% u italijanskoj firmi za
acetatna viakna "Novaceta". '"Len-
zing" i "Acordis" su vodeéi evropski i
ameriCki proizvodadi celvlakana i je-
dini koji proizvode novo celvlakno li-
ocel, a njihovom integracijom
ostvaren je najvedi svetski proizvo-
dac celvlakna, sa 7.700 zaposlenih u
SAD, Evropi i Aziji, i godisSnjom pro-
dajom od oko 1,7 mird. evra. Za ovu
integraciju neophodna je i sagla-
snost Evropske komisije, koja smatra
da holding—kompanija kontrolise veli-
ki deo evropskog trzista celvlakana.

"Acordis", koji je imao 16.000
zaposlenih u 8 zemalja i godiSnju
prodaju od oko 2,4 mird. evra bio je
sastavljen od viSe poslovodnih jedi-
nica, sa manje sinergije nego sto se
ocekivalo, te je preduzeto restrukturi-
sanje sa ciliem stvaranja jakog ev-
ropskog proizvodaca vlakana. Posle
odvajanja proizvodnje celvlakna, pro-
dato je poslovanje sa akrilnim viakni-
ma u Spaniji, a japanskoj firmi "Teijin"
poslovanje sa aramidnim vlaknima
Twaron sa godiSnjom prodajom od
oko 210 mil. evra i 950 zaposlenih,
ukljuéujuci 3 proizvodna postrojenja i
istrazivacki centar u Holandiji. "Teijin",
koji takode proizvodi aramidna vla-
kna Technor, ovim otkupom ucestvo-
vaée na svetskom trziStu za ova
vlakna sa 45% i postiéi bolju konku-
rentnost sa jedinim drugim proizvo-
dacem "DuPontom", koji proizvodi
vlakno Kevlar.

Ovim restrukturisanjem "Acor-
dis" ¢e skoro prepoloviti svoju uku-
pnu prodaju, jer je 2000. prodaja
celvlakna i Twarona iznosila oko 1
mird. od ukupno oko 2,4 mird. evra.
Firma ¢e nastaviti sa proizvodnjom
najlona i poliestarskih vlakana za in-
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dustirjsku upotrebu, uglieni¢nog via-
kna Fortafil, tkanjem za sprecavanje
erozije zemljista Colbond i industrij-
skih i medicinskih membrana.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

BASF je definitivno utvrdio svo-
ju strategiju u oblasti polimernih proi-
zvoda da u toku slede¢ih 5 godina
investira oko 2,5 mird. evra i postane
vodedi i najekonomicniji svetski proi-
zvodad. Dok se porast svetske potro-
Snje svih polimernih  proizvoda
predvida proseéno 5% godisnje,
BASF za svoje proizvode predvida
vedi porast. U okviru ove strategije
otkupio je 2001. od juznokorejske fir-
me "SK Evertek" postrojenje za proi-
zvodnju 320 kt/god stirena. U
opstem prestrukturisanju, ugovorio
je prodaju americ¢koj firmi "Abbott La-
boratories" svoje svetsko poslovanje
sa farmaceutskim proizvodima uklju-
Sujudi firmu "Knoll", pod uslovom do-
bijanja potrebne dozvole. "Knoll" ima
10.700 zaposlenih i 2000. je ostvario
prodaju od 2,6 mird. evra. Kao deo
prosirenja lukrativnog poslovanja,
BASF je odluCio da postane jedan
od vodedih svetskih proizvodaca po
ugovoru aktivnih sastojaka i savre-
menih intermedijara za farmaceutsku
industriju. Firma je ve¢ veliki snabde-
vaé¢ proizvodada lekova aktivnim
supstancama i inertnim materijalima
za finalne proizvode, kao sto su ibu-
profen i kofein, sa ukupnom proda-
jom od oko 570, i izvodi po ugovoru
specijalne sinteze u vrednosti manjoj
od 22 mil. evra godignje. Plan se za-
sniva na velikom iskustvu firme ra-
zvoja organskih hemijskih procesa i
biotehnologije, sto predstavlja dobru
oshovu za bolju kooperaciju sa far-
maceutskom industrijom. Radi nala-
zenja novih oblasti poslovanja, koje
do sada nisu bile obuhvaéene, osno-
vana je firma "BASF Future Busi-
ness". Cilj su proizvodi sa velikim
godignjim porastom, kao $to su novi
materijali i nanotehnologija, koji se
mogu unaprediti primenom BASF-
ovog znanja radi identifikacije poten-
cijalnih  problema i nalazenja
mogucih reSenja; nova firma ée sara-
divati sa grupama istrazivaCa unutar i
izvan BASF-a. Nesto kasnije, BASF
je osnovao Savet za odrZivi razvoj,
da bi poboljsao svoj razvoj odgova-
raju¢im ekonomskim, ekoloskim i so-
cijalnim odlukama; u Savet su
ukljuceni predsednici procesnih i
funkcionalnih sektora.

Kompanija "Aventis", osnovana
1999. integracijom "Hoechsta" i "Rho-
ne—-Poulenca", predvida usmeravanje
na farmaceutsku i do kraja 2001.
prodaju svog sektora za agrohemij-
sku proizvodnju "Aventis CropScien-
ce", nastalog kombinovanjem
agrohemijskog poslovanja "Rhone—
Poulenca" i firme "Agroevo", zaje-

dni¢kog preduzeda firmi "Hoechst" i
"Schering". "Aventis CropScience" je
ostvarivao promet od 4 mird. dolara,
u &emu su ucestvovali sredstva za
zastitu bilja sa 3,5 mird. i sto¢na hra-
na sa 500 mil., i bio svrstavan na 2.
mesto svetskih agrohemijskin proi-
zvodaca, posle firme "Syngenta", za-
jednickog preduzeca Svajcarske
firme "Norvatis" i britanske firme "As-
traZeneca". Ova poslovanja su i do
sada vodena nezavisno jedan od
drugog, a "Aventis" je osnovao 2 gru-
pe za ispitivanje mogucéih reSenja
ove odluke: osnivanjem posebne fir-
me pod nazivom "Agrevo" ili proda-
jom proizvoda drugim firmama;
strateska analiza je utvrdila da posto-
ji malo sinergije izmedu farmaceut-
skog i agrohemijskog poslovanija.
Poslovanje sa sto¢nom hranom je
ve¢ prodato, a "Aventis Cropscience"
predvida prodaju 3 proizvoda sa
ukupnim prometom od nesto manje
od 20 mil. dolara: Biofenox herbicida
za useve jednoj nemackoj, Chlor-
mephos insekticida jednoj francuskoj
i Dodine fungicida za vocke jednoj
belgijskoj firmi.

Nezavisno od toga "Aventis"
prodaje svoje imovinsko uéesée u 2
hemijske firme sa jakim vezama sa
njihovim osniva¢ima. U firmi za in-
dustrijske gasove "Messer-Grieshe-
im" prodato je jednoj internacionalnoj
investicionoj grupi ucesée "Hoe-
chsta" od 2/3 dok porodica Messer
zadrzava 1/3 vlasnistva; "Messer Gri-
esheim" je 2000. imao prodaju od
1,7 mird. evra i 10.000 zaposlenih.
Nezavisno od toga, porodica Wa-
cker, koja u firmi "Wacker-Chemie"
ima ucesée od 50%, otkupiée do
2002. uceSce "Hoechsta" koji ima
drugih 50%. "Wacker-Chemie" je vo-
deéi proizvodac poluprovodnika, po-
limera, silikona i drugih materijala,
2000. je imao prodaju od oko 59
mird. DM i 17.000 zaposlenih Sirom
sveta.

Odluka "Aventisa" izazvana je
opstim uslovima na trzistu agrohe-
mijskih i biotehnoloskih proizvoda,
koji su doveli do neophodne konsoli-
dacije poslovanja i primorali firme na
udruzivanje radi stvaranja kritine
mase za konkurentnost svojih proi-
zvoda. Ova odluka istovremeno ve-
rovatno oznacava kraj jedne, svoje-
vremeno Siroko prihvacene strategi-
je, orijentacije velikih kompanija na
proizvode za zdravstvo kombinaci-
jom farmaceutskog, prehrambenog i
agrohemijskog poslovanja, ukljucu-
juéi hemikalije i botehnologiju koje
su je kasnije napustile. "Aventis" se ti-
me prikljucuje firmama "Pharmacia",
"Novartis", "AstraZeneca', "Merck",
"Eli Lilly" i "Abbott Laboratories", koje
su odlucile da se orijentiSu samo na
farmaceutsku proizvodnju.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

ACHEMAMERICA

Nemacko drustvo za hemijsko
inZenjerstvo i biotehnologiju DECHE-
MA, sa 80-godisnjim iskustvom orga-
nizovanja sajma ACHEMA u Fran-
kfurtu, Siri svoju delatnost odrzavanja
najveceg svetskog sajma hemijskog
inzenjerstva na druge kontinente, i
posle organizovanja sajma ACHE-
MASIA u Pekingu (5. je odrzan 8-15.
maja 2001), organizovala je 18-20.
marta 2002. u Meksiku, glavhom gra-
du istoimene drzave, pri internaci-
onalni sajam ACHEMAMERICA isto-
vremeno sa Kongresom procesne te-
hnologije.

IzloZzbeni profil ACHEMAMERI-
CA—e zasnovan je na iskustvu ACHE-
MA-e, ali je malo izmenjen da bi
obuhvatio sve oblasti koje su od klju-
¢énog znacaja za razvoj procesne in-
dustrije u Meksiku. Sajam je
obuhvatio sledede glavne oblasti:
projektovanje i konstruisanje hemij-
ske opreme i postrojenja, procesna
tehnologija, petrohemija, obezbede-
nje odrzavanja opreme i kvaliteta, za-
stita okoline, tretman vode,
farmaceutsku, biotehnolosku i pre-
hrambenu industriju, agrikulturnu he-
miju, laboratorijsku i analitiku
tehniku, tehniku pakovanja i skladi-
Stenja, razvoj i koriSéenje izvora pri-
rodnih  sirovina. Na Sajmu je
ucestvovalo oko 210 izlagaca iz 17
zemalja, sa najveéim brojem izlaga-
¢a iz SAD, Meksika, Nemacke, Spa-
nije i Francuske.

Istovremeno sa Sajmom odrzan
je trodnevni Internacionalni kongres
procesne tehnologije koji su zaje-
dnic¢ki organizovali DECHEMA i Ame-
ricki i Meksi¢ki instituti hemijskog
inZenjerstva. Program kongresa bio
je organizovan u 7 grupa predava-
nja, odrzanih istovremeno, sa plenar-
nim predavanjima i preko 180
predavanja koji su obuhvatili kljuéne
teme: razvoj novih tipova hemijskih
reaktora, separacione tehnologije,
kataliza, viSenamenska Sarzna prera-
da, rukovanije sa ¢vrstim i praskastim
proizvodima, postupak selekcije veli-
ke produktivnosti, bioprocesno inze-
njerstvo, menadzment snabdevanja i
e—trgovine, zastita okoline i energija.

Za pwi internacionalni sajam i
kongres u Americi DECHEMA je oda-
brala Meksiko, jednu od kljucnih
oblasti kontinenta i, kao &lana eko-
nomske zone NAFTA sa SAD i Kana-
dom, sa ulogom od strateSkog
znacaja izmedu visoko-razvijenih ze-
malja Severne i zemalja u razvoju
Centralne i Juzne Amerike. Meksiko
je jedna od najotvorenijih ekonomija
sveta i spada u mali broj zemalja ko-
je imaju sporazum o slobodnoj trgo-
vini sa 2 vodece svetske ekonomske
sile, SAD i EU. U tehnickom smislu
nije vise nerazviena zemlja, ima
ogroman potencijal rasta i kupovne

modéi 100 mil. stanovnika, predstaan
7. ekonomiju sveta, 4. proizvodaca
nafte i 8. izvoznika proizvoda i
usluga.

CELULOZNI BIOPOLIMERI

Ameri¢ka firma "Eastman Che-
mical' orijentiSe se na celulozu iz
drveta i pamuka, radi zamene petro-
hemijskih sirovina, za proizvodnju
polimera za polimerne proizvode,
boje i druge primene. Dok se za proi-
zvodnju vedine polimera polazi od
malih molekula da bi se dobio poli-
merni lanac, "Eastman" polazi od pri-
rodnog polimera, celuloze, i iz nje
preradom dobija celulozne estre kao
biopolimere, koje smatra za proizvo-
de buduénosti. Postupak za dobija-
nje celuloznih estara je uobicajen i
sastoji se od acilovanja celuloze u
E)risustvu rastvaraca i katalizatora, pri
¢emu se za celulozni acetat Kkoristi
anhidrid siréetne kiseline, a za tzv.
mesovite estre, acetat-propionate i
acetat—butirate, kombinacija odgova-
rajuéih organskih kiselina. Glavna
primena celuloznog acetata je za fil-
tre, posebno za cigarete, a koristi se
za izradu postave za odela i folija za
magnetofonske trake i fotografske
supstrate. Mesani estri se koriste za
razne polimerne proizvode, a novija
primena je kao aditiva za izmenu re-
oloskih osobina premaznih sredsta-
va radi kontrole njihovog tecenja,
razlivanja i orijentacije metalnih ljus-
pica u metaliziranim premazima za
automobile. Oni utiéu na ravhomernu
vodoravnu raspodelu metalnih ljuspi-
ca, $to dovodi do promene refleksije
svetlosti sa promenom ugla posma-
tranja, te auto dobija sjajan izgled i
istiCu se njegove konture. Dalja pre-
dnost korisCenja celuloznih estara je
brzo susenje, sto je posebno znacaj-
no za reparacione premaze, kada
sloj zavrSnog treba sto pre postaviti
na sloj osnovnog premaza. Firma je
za ovu primenu razvila novi proizvod
karboksimetilcelulozu-acetat-butirat,
Cije karboksimetil-grupe omogucuju
disperziju molekula celuloze u vodi,
a time formulaciju vodorazredivog
premaznog sredstva. Najveéi deo
celuloznih derivata za premaze koris-
ti se sa rastvara¢ima, ali postoji ten-
dencija smanjenja njihove upotrebe
zbog emisije Isparljivih organskih je-
dinjenja. Koristeéi poznavanje odno-
sa izmedu strukture i osobina,
omogudcen je razvoj proizvoda za vo-
dorazrediva premazna sredstva koja
imaju osobine proizvoda sa rastvara-
¢ima, kao sto su teCenje, razlivanje,
brzo susenje i orijentaciju metalnih
Cestica.

NOVI POSTUPAK ZA FENOLNE
SMOLE

Japanska firma "Sumitomo Ba-
kelite" industrijski je realizovala novi
postupak za dobijanje fenolnih smo-

la tipa novolak u kojem se skoro 100%
sirovine prevodi U smolu uz manje
od 1% nereagovalih monomera i di-
mera. Nasuprot tome, u uobicajenim
postupcima ostaje 10-30% nereago-
valih monomera | 20-40% dimera ko-
ji se moraju ukloniti destilacijom, te
se novim postupkom troskovi sma-
nju za 20%. U uobiéajenim postupci-
ma novolak—jedinjenja se dobijaju
reakcijom fenola sa formaldehidom
ha oko 100° koristedi kao katalizato-
re vodonik-hlorid ili oksalnu kiselinu,
a firma nije iznela detalje novog pos-
tupka, izuzev podatka da se kao ka-
talizator koristi pogodna organska
kiselina. Dobijena smola moze se
ocvrséavati uobicajenim aditivima pri
standardnim uslovima.

RAZVOJ NOVIH LEKOVA

Prema zaklju¢ku Centra za stu-
diju razvoja lekova ameri¢kog Uni-
verziteta Tufts, velike farmaceutske i
biotehnoloske firme moraju dalje
skradivati vreme potrebno za razvoj
novih proizvoda da bi bile konkuren-
tne. Izmedu prve i druge polovine
prethodne dekade, trajanje razvoja
lekova za sidu, antiinfekcionih, respi-
ratornih i za rak skraceno je, u nekim
sluCajevima, i za 45%, dok je za kar-
diovaskularne, centralnog nervnog
sistema i drugih poveéano u proseku
za 10%. Sa druge strane, vreme za
dobijanje dozvole za upotrebu od
ameriCkog Sekretarijata za lekove i
hranu (FDA), iznosilo je 1993. prose-
éno 2 i viSe godina za 44% svih leko-
va, a 1999. samo za 6%, a, sli¢no
tome broj dozvola dobijenih za 1 go-
dinu ili krac¢e vreme povecan je od
20 na 64%. Centar smatra da ¢e na
dalji razvoj novih lekova uticati vise
faktora. Konkurencija i opste poveca-
nje troskova, povedace pritisak na
preduzeéa da smanije troskove i po-
vecaju broj novih proizvoda. Kratko-
roéno, produktivnost ée se povecati
skraenjem trajanja razvoja i boljim
izborom kandidata za nove lekove, a
dugoroéno ¢ée zavisiti od istrazivac-
kog programa i poboljSanja odabira,
sto &e ubrzati razvoj.

Medutim, biofarmaceutska in-
dustrija ne napreduje tako dobro.
lako je trajanje dobijanja dozvole 1/3
onog od pre 20 godina, trajanje kli-
nickin proba je povedano, a uku-
pnog razvoja od 56 meseci pocet-
kom 80-ih, | 77 sredinom 90-ih skra-
éeno na oko 73 krajem dekade. Bi-
ofarmaceutsko preduzeée mora biti
efikasno, njegov porast zavisi od
sposobnosti za brze inovacije kao i
za tradicionalna farmaceutska predu-
zeéa. U studiji se smatra da ée traja-
nje biotehnoloskog razvoja nastaviti
da se skraduje u industrijski razvije-
nim zemljama, pomognuto inicijativa-
ma za standardizaciju tehni¢kih
zahteva za dozvolu upotrebe leka.
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SREDSTVA ZA ODLEDIVANJE

Cvrsta hemijska sredstva za
odledivanje koriste se na ulicama i
putevima radi razlaganja snega ili le-
da, da bi se mogli lakSe ukloniti. Ona
deluju na sneg i led stvarajuci teCnu
smesu, uz toplotu rastvaranja nekih
hemikalija koje pomazu topljenje, na
vodu da se ne zaledi ili ponovo zale-
di. Za ova sredstva se koriste karba-
mid ili razliC¢ite metalne soli kiselina.
Od hlorida koriste se soli kalcijuma,
magnezijuma, kalijuma i natrijuma ili
njinove smese, od kojih je najjefiniji i
najceSée koriséen kalcijum-hlorid.
Druga znaCajna grupa su acetati,
npr. kalcijum—magnezijum-acetat,
koga je ameri¢ka firma "Chevron" us-
pesno ispitivala pre vise od 10 godi-
na za odmrzavanje aerodromskih
pista, rulnih staza i razli¢itih metalnih
struktura, pri éemu je utvrdeno da ne
korodira &elik, bezbedan je za armi-
rani beton, inhibira koroziju hloridi-
ma, vrlo je malo toksi¢an i he dovodi
do kontaminacije zemljista i voda.
Kalcijum—-magnezijum-acetat se mo-
ze koristiti u smesi sa solju ili pes-
kom ili kao rastvor, a koristi se na
aerodromima u mnogim zemljama
gde njegovu vedu cenu, u poredenju
sa industrijskom solju, nadoknaduje
smanjenje Stete na infrastrukturu i
okolinu. Britanska firma BP proizvodi
rastvor kalijum—acetata za upotrebu
na aerodromima, gde konkurie kar-
bamidu, glikolima i, u izvesnoj meri
industrijskoj soli, ukoliko je smanje-
nje korozije znaCajan faktor primene.
Za primenu rastvora kalijum-acetata
koristi se ista oprema kao za prska-
nje glikolima, dalja prednost mu je
da, za razliku od glikola, ne smanjuje
frikciju povrsina pista, te je posle-
dnjih godina njegova primena zna-
tno povelana na aerodromima u
Evropi i SAD.

Metalne soli su zabranjene za
odledivanje aviona, jer mogu da bu-
du korozivne, te se, slicnho kao anti-
friz kod automobila, za snizenje
temperature mrznjenja vode koriste
vodeni rastvori ili smese etilen— i pro-
pilen—-glikola sa odgovaraju¢im aditi-
vima kao Sto su tenzidi, polimerni
zguséivaci, pH-puferi, inhibitori koro-
zije, usporivaci plamena ili boje. Gli-
koli najseéce ucestvuju sa 30-70%, a
u smesi sa kalcijum-magnezijum-— i
natrijum—-acetatom, natrijum-formija-
tom ili karbamidom koriste se za
aerodromske i rulne staze. Etilen—gli-
kol je, zbog svoje niske cene, godi-
nama bio standardno sredstvo za
antifriz i odledivanje aviona. On je
bezbojna, malo viskozna te¢nost,
temperature mrznjenja -13°, moze
da snizi temperaturu mrznjenja vode
do oko -50” u zavisnosti od razbla-
zenja. Medutim, otrovan je za sisare,
Sto prikriva njegov sladak ukus, te
neki put dovodi do smrti Zivotinja ko-
je su lizale iscureli proizvod, a ako se
proguta moze biti smrtonosan za lju-
de cak i u malim koli¢inama. Propi-
len—glikol je bezbojna, viskozna
te€nost, nema odredenu temperatu-
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ru mrznjenja ali o&vrééava na -51°, a
moze da_snizi temperaturu vode do
oko —60° Posto je propilen—glikol
neotrovan, njegovo ucesée na trzistu
sredstava za odledivanje aviona u
SAD povecalo se od 10% na preko
70% u toku poslednjih 5 godina, po-
tiskujuéi etilen—glikol.

Vrednost svetske prodaje sred-
stava za odledivanje aviona iznosi
preko 200 mil. dolara, a medu najve-
éim proizvodacima su ameriCke firme
"Union Carbide" i "Lyondell" i Svajcar-
ska "Clariant", &ija se proizvodnja veé
viSe godina lagano povedava za 2-
3% godisnje.

Naj¢eséi nacini odledivanja avi-
ona je jedno prskanje fluida Type |
na kriticne delova aviona kao $to su
krila, zakrilci i trup. Fluid Type | sadrzi
oko 90% glikola i 8% vode, ali se ra-
zblazuje, ako je potrebno, u zavi-
snosti od spoljne temperature. Fluid
se prska zagrejan na 65-82°, pod vi-
sokim pritiskom, radi otapanja leda,
snega ili, neki put, smrznutih povrsi-
na, sto se izvodi kod ulazne rampe ili
u centralnom objektu blizu piste, ko-
ris¢enjem uglavnom rucnih prskalica,
iako postoje automatski uredaji. Efi-
kasnost sredstva za odledivanje se
odreduje trajanjem zastite izmedu
tretmana i poletanja aviona; za fluide
Type | ono iznosi samo oko 5-15 min
Sto znadi da avion mora odmah da
poleti ili da saCeka ponovno odledi-
vanje. Ako je potrebna duza zastita,
koristi se dvostepeni postupak u ko-
jem se posle odledivanja vrsi tretman
sredstvima za spreCavanje zalediva-
nja Type Il ili Type IV, dok se Type llI,
namenjen za kratke letove malim avi-
onhima, viSe ne koristi. Ova sredstva
se koriste nezagrejana, sadrze 65%
glikola i obi¢no se viSe ne razblazuju,
a sadrze dovoljno polimernog zgu-
Snjivada da se postize nanosenje de-
belog sloja; za fluide Type Il i Type IV
trajanje zastite iznosi 30 odn. 80 min.

Pored bezbednosti, zastita oko-
line je znaCajan faktor odredivanja,
posto pored otrovnosti etilen—glikola
za sisare, postoji moguénost akvati-
¢ne toksinosti glikola koji, u toku
svoje biorazgradnje, mogu da trose
kiseonik rastvoren u tekucim vodama
ili jezerima. Postoji takode problem
otrovnosti karbamida i aditiva, pose-
bno toliltriazola koji se koriste kao in-
hibitori korozije i usporivaéi plamena.
Ameritka Agencija za zastitu okoline
(EPA) zahteva da aerodromi prate
odliv kiSnice, i, u zavisnosti od do-
zvola i ekonomi&nosti, mogu da sa-
kupljaju i sami preciSéavaju kisnicu,
$alju je u komunalna postrojenja za
prec€iséavanje otpadnih voda, ugovo-
re odnosenije radi tretmana ili reciklo-
vanja ili je ispustaju netretiranu.

Stroziji propisi ¢e narednih go-
dina verovatno nametnuti smanjenje
koli¢ine hemikalija za odledivanje.
Mali broj aerodroma poceo je da ko-
risti sistem rekuperacije ovih fluida,
radi reciklovanja glikola i izdvajanja
aditiva, dok drugi ispituju alternativna
reSenja bez upotrebe hemikalija, kao
Sto su koriéenje IR-svetlosti ili vre-

log vazduha, postavljanje elektriCki
zagrejanih ploca na krila aviona ili
korisCenje kamera za odredivanje
dela aviona koji treba tretirati.

PROPISI ZA "PRIRODNU" HRANU
U SAD

AmeriCki Sekretarijat za poljo-
priviedu (USDA) doneo je poCetkom
2001. finalne propise za prirodno
("organsko") uzgajanje poljoprivre-
dnih proizvoda, u kome su navedene
metode, praksa i supstance koji se
mogu koristiti za proizvodnju i pro-
met Zetvenih proizvoda i stoke da bi
se mogle oznaditi kao "prirodni" ("or-
ganic"). Propisi zabranjuju upotrebu
skoro svih sinteti¢kin pesticida i ve-
Stackih dubriva za uzgajanje priro-
dne hrane, a kod stoke upotrebu
antibiotika i sinteti¢kih hormona ras-
ta. Pored toga hrana se ne moze na-
zvati prirodnom ako su u proizvodnji
kori§cena jonizujuée zradenje, dubri-
va od komunalnog kanalizacionog
mulja ili genetsko inZenjerstvo. Pre-
ma ovim propisima, USDA je ustano-
vio 4 tipa oznaka za prirodnu hranu
(Organic):

— "100% prirodna" — mora da
sadrzi samo prirodne sastojke i na
proizvodu se moze nalaziti oznaka
USDA,

— "Prirodna" mora da sadrzi naj-
manije 95 mas.% prirodnih sastojaka;
na proizvodu se moze nalaziti ozna-
ka USDA,

— "Izradena od prirodnih sasto-
jaka" — mora da sadrzi najmanje 70%
prirodnih sastojaka i do 3 od njih mo-
gu da budu navedena na pakovaniju,

— "preradeni proizvodi sa manje
od 70% prirodnih sastojaka" — priro-
dni sastojci mogu da budu navedeni
kao informacija, ali nije dozvoljeno
navodenje reCi "prirodna" na pa-
kovanju.

Novi propisi su rezultat 10-go-
dignjeg rada i vie predloga, a treba
da zamene hrpu medusobno razli¢i-
tih propisa koje su donele 44 drzave
SAD i privatne agencije za sertifikaci-
ju. Prema njima, svi poljoprivredni
proizvodi oznaceni kao "prirodni"
moraju da poti¢u sa farmi ili od pre-
radivacda sa sertifikatom drzave ili pri-
vatnih agencija akreditovanih u
USDA, a farmeri ili trgovci hranom
moraju im se prilagoditi u roku od 18
meseci.

Smatra se da su ovo najstroZiji i
najdetaljniji svetski propisi za pre-
hrambene proizvode, jer proizvodadi
i potrosadi prvi put znaju sta se po-
drazumeva pod oznakom "prirodni"
("organic"), a potrogadi i trgovci hra-
nom imace potvrdu da oznaceni pro-
izvodi odgovaraju propisanim
strogim propisima i imaju sertifikat
ovlaséenih agencija. Predvida se da
ée oni povecati prodaju prirodne hra-
ne, ¢iji je porast od 1990. iznosio oko
20% godignje i dostigao prodaju od
6 mird. dolara, ali predstavlja samo
2% ukupne prodaje hrane u SAD,
kao i do povecanja njenog izvoza,
narodito u Evropu.



NOVI APARATI | UREDAJI

IZMENJIVACI TOPLOTE

Ameri¢ka firma "Yuba"' veé¢ 70
godina proizvodi izmenjivace toplote
tipa snop cevi-u—omotacu za hemij-
sku, petrohemijsku i naftnu industri-
ju, namenjenih za efikasan prenos
toplote, a projetkovanih da korisniku
pruzi optimalno reSenje njegovih du-
gotrajnih problema prenosa. "Yuba"
proizvodi izmenjivace specijalno pro-
jektovanje za primenu u uslovima vi-
soke radne temperature i pritiska,
vrlo korozivne sredine i cikli¢nog ra-
da, koji svi doprinose da mnogi sma-
traju njihov rad kao najtezi u
procesnoj industriji. Da bi resila proi-
zvodnju efikasnih izmenjivada koji
izdrzavaju ove uslove, firma je napra-
vila prvi realni prodor u njihovo pro-
jektovanje uvodenjem  sistema
Hemilok Full Access Channel, koiji je
u SAD patentiran 1989, i ponovo, za
usavrsenu verziju, 1996. Ovi izmenji-
vadi se koriste u procesnoj industriji
za primene gde je neophodna velika
efikasnost, a pruzaju nivo bezbe-
dnosti i radne sposobnosti koje ne
postize ni jedan konkurentan proi-
zvod. Prednosti izmenjivada toplote
tipa shop cevi-u—omotadu sistema
Hemilock su:

— karakteristike internog proto-
ka u glavi izmenjivaca dovode do ve-
ée efikasnosti i dugotrajnosti od svih
drugih sistema za zatvaranje glave,

— komore pod pritiskom polu-
loptastog oblika su vrlo pogodne za
cikli¢ni rad,

— postoji neometan pristup unu-
trasnjim komponentama sto omogu-
éuje lakSu inspekciju i smanjuje na
minimum vreme potrebno za povre-
meno odrzavanje ili opravke sto
smanjuje ukupne troskove,

— nize cene poti¢u od upotrebe
materijala manje teZine za snop cevi
od nerdajuéeg celika, usled razliCite
koncepcije projekta,

— Hemilok Chanel su otporni na
visoke temperature, pritiske i parcijal-
ne pritiske vodonika.

Fabrika proizvodi izmenjivade
toplote za specijalne primene, upro-
Séene izmenjivate radi resenja
osnovnih ili trenutnih potreba korisni-
ka, kao i kondenzatore pare za pro-
cesnu industriju.

Ameri¢ka firma "Gooch Thermal
Systems" proizvodi spiralne izmeniji-
vace toplote, d&iji protok i krivolinijsko
kretanje dovode do potpuno supro-
tnostrujnog toka, velikih brzina pre-
nosa toplote, malog sakupljanja
taloga, poboljSanja smicanja i velike
turbulencije i pri malim brzinama pro-
toka. Ovaj "samodistedi" izmenjivac
toplote Cesto predstavija optimalno
reSenje za zagrevanje i hladenje sus-

penzija i drugih medija sklonih talo-
zenju, kondenzaciju smese para u
vakuumu i uparavanje npr. termosi-
fonskih kotlova. Firma pruza temelj-
nu tehni¢ku ekspertizu kombinovanu
sa 50-godisnjim iskustvom projekto-
vanja i primene spiralnih izmenjivaca
toplote. Mnoge od inovativnih proje-
kata i jedinstvenih karakteristika ra-
zviene su radi resavanja teskih
problema prenosa toplote, narodito
pri upotrebi 304/316 SS ili kvalitetni-
jin legura, kao duplex 2205, titan ili
Hastelloy S, kao konstrukcionog ma-
terijala.

Firma "Alfa Laval" proizvodi plo-
Caste izmenjivace toplote od grafita,
koji kombinuju korozionu otpornost
grafita sa efikasnoséu i sposobnosdéu
Sirenja tradicionalnih plo&astih izme-
njivac¢a. Oni su stoga idealni za hla-
denje, zagrevanje i toplotnu razmenu
kiselina, koriste se i kao kondenzato-
ri ili grejadi, a protivstrujno kretanje
omogucuje prenos toplote sa viso-
kim temperaturnim razlikama. Kon-
strukcija obuhvata Celi¢the otvore
obloZzene sa PTFE, koji spreCavaju
lom spojeva, kompaktno postolje,
spojnice sa oprugom za sprecavanje
termicke ekspanzije, i, kao kod svih
plodastih izmenjivaCa, fleksibilnost
dodavanja ili uklanjanja pojedinih
plo¢a radi prilagodavanja izmenama
procesa. Maksimalna radna tempe-
ratura je 180°, pritisak 7 bara, a uste-
da investicionih troskova, u odnosu
na standardne izmenjivate od grafi-
tnog bloka, 15-50% u zavisnosti od
procesa.

INDUSTRIJSKI MESACI

Japanska firma "Satake Chemi-
cal Equipment" razvila je novi sistem
mesanja RB, sa specijalno projekto-
vanim impelerom koji prouzrokuje
vrtlozni tok prema centru i dnu mesa-
¢a, dok radijalne pregrade pretvaraju
ovaj tok u struju koja se kre¢e nago-
re sli¢no tornadu. Ovim kretanjem u
mesacdu nastaje jak, cirkulacioni tok
sa malim smicanjem, dok uobicajeni
mesadi koriste jaku snagu smicanja,
tako da je RB sistem posebno pogo-
dan za biotehnoloske procese, me-
Sanje suspenzija u kontinualnom
procesu i tretman vode. U testovima
poredenja sa uobitajenim mesadi-
ma, RB sistem ima maksimalni faktor
brzine toka nagore (odnos brzine
kretanja toka nagore i brzine kretanja
tipa poletanja) od 87%, a faktor rela-
tivne razlike izmedu brzine tipa pole-
tanja i teCnosti (odnos smicajnih
brzina) iznosio je 0,4. Za razliku od
toga, uobicajena mesalica, sa 4 pe-

raja, ima maksimalni faktor brzine to-
ka nagore 30%, a faktor relativne ra-
Zlike brzina 0,8. Firma predvida da
ée cena novog mesaca biti priblizno
jednaka ceni uobiajenog, a proce-
sni trogkovi 10-20% maniji.

Ameri¢ka firma "Silverson Ma-
chines" proizvodi sistem Flashblend
za unosenje praha u tecnost sto
predstavlja jednu od najtezih prime-
na mesanja. U mesacu ovog siste-
ma, veliki broj razli¢itih prahova se
brzo kvasi i disperguje u te¢nostima
dajuéi neprekidno homogen proi-
zvod, potpuno bez aglomerata. Po-
Sto sistem odrzava aeraciju na
apsolutnom minimumu, idealan je i
za proizvode sa tendencijom lakog
penusanja i aeracije. Sa brzinom
unosenja praha od preko 13 t/hr,
Flashblend je brzi od svih drugih ras-
polozivih sistema.

Japanska firma "Shinko Pantec"
razvila je novi mesad-susionik koji
skraduje vreme potrebno za mesanje
i susenje sprasenih hemikalija za oko
30%. Za razliku od uobicajenih me-
Saca, koji za mesanje sadrze central-
no postavlienu mesalicu a za
susenje zagrejani omota¢, novi me-
Sa¢ sadrzi Suplji puzni impeler pos-
tavljen duz zida koni¢nog suda. Puz
deluje kao mesacé-konvejer, preno-
sedi prah sa dna do vrha suda, a is-
tovremeno se zagreva cirkulacijom
vrele vode kroz suplju unutrasnjost
impelera; temperatura se kontroliSe
pomodu termo-sprega postavljenog
u centar suda. Posto je prenos pu-
zem blag, to smanjuje dejstvo sile
smicanja na prah i njegovo ostece-
nje, a nadin zagrevanja omoguéuje
koriséenje nizih temperatura, nego
zagrevanje preko omotaca, te je me-
Sa¢ pogodan za materijale koje bi vi-
Se temperature mogle ostetiti. Firma
navodi da je cena oko 20% veca od
cene uobicajenog mesaca.

Svajcarska firma "Koch-Glitsch"
proizvodi dva uredaja sa stati¢kim
mesacem: Koch-mesaé SMX za me-
Sanje viskoznih te€nosti ili medija sa
velikim razlikama viskoznosti, i
Koch-mesa¢ - izmenjivaC toplote
SMXL i SMR za zagrevanije ili hlade-
nje viskoznih, termicki osetljivih me-
dija; tip SMR moze se koristiti i kao
hemijski reaktor.

Nemacka firma "Gebr.Ruberg"
proizvodi Sarzne mesace za intenziv-
no, brzo mesanje praskastih i teCnih
materijala ili za dodavanje tec¢nosti u
praskaste materijale. Mesadi su veli-
¢ine 1-25.000 |, sa omotactem za
grejanije ili hladenje, izradeni od svih
vrsta konstrukcionih materijala sa
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povrsinom razli¢ite obrade do fino
uglacane. Uz mesace proizvode se
dopunski uredaji npr. za uklanjanje
praha, merenje, kontrolu doziranja i
svi sistemi za punjenje i praznjenje.

UREDAJI ZA MEHANICKO
UKLANJANJE PENE

Nemacka  firma  "Heinrich
Frings" proizvodi nove vertikalne ure-
daje za mehanicko uklanjanje pene,
koja se javlja kao sporedni efekat
kod mnogih hemijskih i biotehnolo-
Skih procesa, §to je posebno znacaj-
no u sluéajevima kad se hemijski
antipenusavci ne mogu upotrebiti,
npr. u prehrambenoj industriji, a mo-
gu biti i zagadivaci okoline. Uredaj
radi sli¢no rotacionoj pumpi, pove-
zan je sa reakcionim sudom pomodu
ulazne cevi, a centrifugalna sila ra-
zbija penu na stastavne delove od
kojih vazduh odlazi u atmosferu, a
tecnost se odvodi u sud za sakuplja-
nje ili vraéa u reakcioni sud; uklanja-
nje pene znacajno povecéava korisnu
zapreminu reaktora. Standardni ure-
daji su: snage 22-185 kW,
obrta/min 1000-1500, preénika priru-
bnice 480-640 mm, zapremine gasa
U peni 25-400 m°/h i precnika cevi
za odvod gasa 100-200 mm; vedi ili
manji uredaji se proizvode na zahtev.
Proizvode se dva tipa uredaja koji se
u osnhovi razikuju u moguénosti za &i-
Séenje na mestu upotrebe: tip za
potpuno sterilne uslove rada karakte-
riSe integrisana mlaznica, otvorena
konstrukcija turbine, i vraéanje odvo-
jene te¢nosti u reaktor, a tip za manje
sterilne uslove karakteriSu kompliko-
vanija konstrukcija turbine, i, najCe-
$ée, uklanjanje odvojene tecnosti iz
reaktora. Prednosti uredaja su auto-
matska kontrola i smanjenje stvara-
nja pene, stabilniji tok i veca brzina
hemijskih procesa, poboljSanje kvali-
teta proizvoda, manja potroSnja
energije i manji proizvodni troskovi.
Ovi uredaji uspesSno su primenjeni u
proizvodnji sirceta, kvasca i antibioti-
ka, svim fermentacionim procesima,
hemijskim procesima gas-te€nost,
pre€isé¢avanju otpadnih voda, flotaci-
jama itd. Pojedini uredaji se proizvo-
de za specificne potrebe, tako da su
za projektovanje neophodni razliCiti
tehniCki podaci kao sto su: zapre-
minski protok gasne faze, zapremin-
ski protok, gustina, korozivnost i
sadrzaj &vrstih materija teéne faze,
sadrzaj Cvrstih materija i maksimalni i
proseéni sadrzaj te¢nosti u peni, na-
¢in izvodenja procesa (Sarzni, konti-
nualni ili drugi), radna temperatura
itd.

MERNI INSTRUMENTI

Svajcarska firma "Buchi" proi-
zvodi spektrometar sa Fourievom
transformacijom za bliske IR-zrake
na bazi Michelsonovog interferome-
tra za analizu namirnica i stoéne hra-
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ne sa moguénoséu prenosa podata-
ka od jednog instrumenta na drugi.
Proizvodi se mogu kvantitativno ana-
lizirati u oblasti talasnih duzina 1000—
2500 nm, a firma nudi izbor
prethodno kalibrisanih uredaja za
odredene primene (meso, kobasice,
sto€ha hrana, majonez, preradeni sir
itd.) koje operator moze lako podesi-
ti za druge kriterijume. Pored toga
korisnik moze da vrsi svoje posebno
kalibrisanje, koriste¢i hemometrijski
kompjuterski program NIRCal, a mo-
dularna  konstrukcija  instrumenta
omoguéuje upotrebu razli¢itin anali-
tickih ¢elija za teCne ili Evrste uzorke.
Instrument vrsi, za nekoliko sekundi,
suimultanu, kvantitativnu klasifikaciju
razli¢itih mogucéih komponenata u
namirnicama ili sto¢noj hrani, kao sto
su masnodéa, pH, protein, voda, so ili
vlakno. Jednostavan operativni sis-
tem na bazi Windows NF postepeno
daje podatke zajedno sa korektnom
metodom za validizaciju rezultata.

Firma "Malvern Instruments" ra-
zvila je potpuno automatizovan anali-
zator veli¢ine i oblika ¢vrstih Cestica,
za Kkoji smatra da ée izmeniti naéin
njihovog odredivanja. Geometrijski
oblik &estica kao i raspodela njihovih
veli¢ina utiGu na karakteristike &vrstih
praskastih materijala npr. u proizvo-
dnji punilaca i premaznih sredstava u
prahu, silicjum—dioksida i sejanju
agregata, grafita i ugljenika za litiju-
move baterije, metalnih prahova i
mnogih farmaceutskih proizvoda.
Sistem odreduje za 5 min raspodelu
velicéine i oblika Cestica i, korisée-
njem kamere, daje sliku svake Cesti-
ce kao i indeks raspodele oblika u
odnosu na veli¢inu Gestice. Uzorci
prolaze kroz protoénu ¢eliju, koja
transformise suspenziju Cestica u
uzan ili tanak tok, obezbedujué¢i da
najveéa povrsina bude okrenuta ka-
meri i da se sve Cestice nalaze u zizi.
Mikroskop, osvetljen elektronskim
blicem, snima &esticu svakih 1/30 s,
a ona se analizira za realno vreme.
Numeri¢ka ocena se izvodi iz oblasti
raspodele &estica, a od ovog perime-
tra mogu da se odrede indeks oblika
i ekvivalent preénika. Instrument ko-
risti efikasan kompjuterski program
Windows 95, a ¢uva u datoteci do
600 merenja, ukljucujuéi slike Cestica
i daje detaljnu analizu i parametre na
ekranu zajedno sa opcijama za izno-
Senje podataka.

Ameri¢ka firma "Ametek Pro-
cess Instruments” iznela je da je njen
nedavno proizveden analizator vlage
Model 3050/0OLV dobio sertifikat za
upotrebu u opasnim zonama. Novi
analizator predstavlja poboljSanje ko-
ris¢enjem postupka merenja tempe-
rature sa kvarcnim kristalima, po ceni
uporedivoj sa jeftinijim ali manje efi-
kasnim sondama sa aluminijum—-ok-

sidom. Postupak na osnovu oscilaci-
ja kvarcnog kristala kombinuje vrlo
taéno merenje vlage sa brzim odzi-
vom na promeni njenog nivoa. Za
nagli pad od 1000 ppm na 10 ppm
OLV postize 90%—nu stabilnost me-
renja za manje od 1 min.

Ameri¢ka firma "Fluid Compo-
nents" pocela je isporuku nove serije
svojih FlexMASSter termi¢kih mase-
nih meraCa protoka namenjenih ta-
énom merenju industrijske opreme
za komprimovani gas, uvodenje azo-
ta za rad pod inertnim uslovima ili
sistema za aeraciju otpadne vode;
meraci su kalibrisani u preduzeéu ra-
di brze isporuke i montaze. Tip
ST98B-CA radi sa protokom 1,8-180
m/s, a tip ST98B-AN je za nize pro-
toke 0,38-38 m/s vazduha ili azota.
Promenom unutrasnjeg pre¢nika ce-
Vi;g meraci mogu da iskazuju protok u
ft3/min, Ib/hr ili m®/h . Navodi se da je
tatnost +1% pri &itanju 0,5% cele
skale, a reproduktivnost +0,5%
citanja.

Americka firma "Blue-White"
proizvodi potpuno nov mera¢ proto-
ka i koli¢ine te€nosti DIGI-FLO F-
2000RT koji je baza za celu seriju
efikasnih elektronskih mernih ureda-
ja. Od raspolozivih modela, model
AQO prevodi izmereni protok u analo-
gni signal (4-20 mA ili 0-10 V), a mo-
del PC namenjen je za Sarznu
preradu, ukljucivanje alarma za suvi-
Se velike ili male protoke ili za kon-
trolu dodavanja hemikalija
proporcionalno protoku.

Britanska firma "Flux Pumps"
proizvodi jeftiniji tip svojih vrlo preci-
znih meraca te€nosti sa taénoséu 1%
za protoke 10-100 I/min. Meraé
100/PP namenjen je za pumpe za
burad, ili in-line sa svakom ili na sva-
koj pumpi, ili gravitacionom sistemu.
On se koristi za neviskozne ili malo
viskozne tedénosti do 2500 mPa, a
pruza bezbednost i kontrolu za rad
sa neutralnim, agresivnim ili vrlo za-
paljivim teCnostima. Mera¢ daje po-
datke o delimi¢noj zapremini,
ukupnoj zapremini ili protoku na 7-
cifrenom ekranu koji se lako Citaju.
Kombinovan sa amplifikatorom FSV
100 moze da se koristi za prethodno
podeseni kontrolni uredaj za punje-
nje Sarze sa maksimalnom koli¢inom
od 9.999 |. Na raspolaganju je izbor
10 prethodno podesenih zapremina,
Sto odgovara vedini standardnih
operacija.

Britanska firma "Michel Instru-
ments" proizvodi novi prenosni me-
rat tatke rose CERMAX koji daje
podatke u ppm i drugim (J;edinicama
u oblasti od —120° do 30°, sa brzim
odzivom, velikom ta¢noséu i integri-
sanim sakupljanjem podataka.



ZASTITA OKOLINE

OPASNOSTI GLOBALNIH
KLIMATSKIH PROMENA

Prema poznatom Kyoto—proto-
kolu o klimatskim promenama, sas-
tavljenom posle konferencije koju su
UN organizovale 1997, postavljen je
kao glavni cilj smanjenje emisija 6
gasova staklene baste industrijskih
zemalja u prvom periodu 2008-2012.
za 5,2% od nivoa iz 1999.

U prvom od 3 predvidena izve-
Staja Medudrzavne grupe za klimat-
ske promene UN (IPCC), koji je
ranije objavlien (HI 2001, br1), za-
kljuceno je da na klimatske promene
vise utiCe ljudska aktivhost nego pri-
rodni fenomeni, prvenstveno emisije
CO2 nastale sagorevanjem fosilnih
goriva, i ukazano na neke od ovih
promena koje vec utiCu na regional-
ne promene klime, kao $to su pove-
¢anje globalne temperature u toku
proslog stoleé¢a i godiSnjin padavina,
smanjenje debljine sneznog i lede-
nog pokrivaca i porast nivoa mora.

U drugom izvestaju izneto je vi-
Se primera uticaja promene klime na
fizicke i bioloske sisteme u mnogim
delovima sveta, i navedeno da se
moze ocekivati pogorsanje stanja.
Primeri postojeéih promena su to-
plienje lednika, kasnije nastajanje a
ranije lomljenje ledenog pokrivaca
na rekama i jezerima, povecanje pa-
davina a ¢escée suse U mnogim svet-
skim oblastima; verovatnoc¢a da su
ove promene slucajne je zanemarlji-
va. U izvestaju se predvida, da ¢e u
toku slededih 100 godina klimatske
promene verovatno smanjiti Zetvene
prinose u tropskim i suptropskim
oblastima, i zalihe vode u suvljim
predelima i dovesti do porasta boles-
ti izazvanih promenom vremena, a u
mnogim oblastima ¢e doéi do popla-
va usled ekstremnih kia ili porasta
nivoa mora. Kao primer globalnog
zagrevanja navedena je planina Kili-
mandzaro u Keniji na kojoj se masiv-
no ledeno polje, uneto u geografske
karte 1912, smanjilo za 82%, tako da
se u toku sledeéih 15 godina predvi-
da verovatno toplienje gleCera na
planinskim vrhovima u Africi i Juznoj
Americi.

U treéem, i poslednjem, izve-
Staju ove grupe se navodi da se u to-
ku proslog stoleéa prosecna
globalna povrsinska temperatura po-
vedala za 0,6°, dok se u sledeéem
predvida da se moze povedati za
skoro 6°, da je prodla dekada bila
najtoplija u prethodnom milenijumu,
a 1998. najtoplija godina. Takode se
predvida da proseéni globalni nivo
mora moze do 2100. porasti za 0,83
m, uglavnom zbog topljenja glecera i
ledenih pokrivac¢a. Do 1990. ukupne
globalne emisije gasova staklene ba-

Ste iznosile su 6,9-8 Gt ekvival. jedi-
nica C i da one mogu da se do 2020.
od predvidenih 12-16 smanje za
3,6-5,1 Gt ekvival. jedinica C. Pola
potencijalnog smanjenja moze se
posti¢i smanjenjem potrosnje energi-
je, $to bi nadmasilo direktne trosko-
ve (investicije, procesni troskovi,
odrzavanje), a smanjenje druge po-
lovine moglo bi kostati do 100 dolara
po t, ekvival. jedinice C. Znacajan te-
hnologki napredak koji bi smanjio
emisije gasova staklene baste, ucini-
lo bi smanjenje ukupnih emisija jefti-
nijim nego sto se ocekuje. Primeri za
to ukljucuju korigéenje obnovljivih si-
rovina, automobile sa hibridnim mo-
torom, koriséenje gorivih celija i
uklanjanje ugljenika iz goriva ili dim-
nih gasova i njegovo sakupljanje u
dubokim podzemnim Supljinama. U
izvestaju se zakljuCuje postojanje
mnogih tehni¢kih moguénosti, koje
kako kratkoroéno tako i dugorocno
mogu da utiCu na klimatske prome-
ne, a ogroman deo moze se postici
uz relativno male tro§kove.

U daljem ispitivanju klimatskih
promena, istrazivadi sa ameriCkog
Univerziteta Duke zavrSili su 2001.
Sestogodisnje kontrolisane eksperi-
mente, kojima je utvrdeno da Sume
nisu nezasiti sistemi za uklanjanje
COz iz atmosfere, kako se ranije ¢es-
to pretpostavljalo. Posle pocetnog
rasta borova u atmosferi obogacenoj
CO2, on se usporava ukoliko se ne
stimuli§e dodatkom dubriva. lako se
koli¢ina borovih iglica i drugog otpa-
da koji sadrzi uglijenik povecava na
Sumskom tlu, oni se dejstvom kom-
ponenata tla razlazu istom brzinom,
tako da se malo ugljenika sakuplja u
dubljim mineralnim slojevima. Oceki-
vanje da ¢e veda brzina rasta biljaka
i sakupljanje uglienika u zemljistu
kompenzovati poveéanje COz u
atmosferi bilo je "suviSe otpimistic-
ko", a unosenje dodatnih koli¢ina
ugljenika u zemljiste, u toku 3 godine
izvodenja eksperimenata, nije dovelo
do povecéanja njegovog sadrzaja, jer
je najvedi deo razlozen.

Druga, teorijska studija na ame-
rickom Univerzitetu Stanford sugeri-
Se da cdad, koja se izbacuje u
atmosferu Sirom sveta, npr. od vozila
ili pozara, moze znatno da doprinese
globalnom zagrevanju. Obicno se
smatra da aerosoli imaju efekat hla-
denja zemlje, posto dovode do rasi-
panja sunceve svetlosti u vasionu.
Medutim, pored komponenata koji
rasipaju suncevu svetlost, aerosoli
mogu da sadrze i crne &estice uglje-
nika koje je apsorbuju i zrace kao to-
plotu. Ovaj efekat je tesko
eksperimentalno ispitati, ali je meto-
dom simulacije, koja uzima u obzir
prisustvo &estica ugljenika u aeroso-

lu, utvrdeno da ova komponenta ima
veliki efekat zagrevanja, dovoljan da
deluje nasuprot efektu hladenja dru-
gih komponenata. Studija pokazuje
da crne Cestice ugljenika mogu da
doprinesu globalnom zagrevanju
kao npr. viSe ispitivani metan.

U Programu za okolinu UN
(INEP) je utvrdeno da u studiji klimat-
skih primena nije dovoljno ukazano
na potencijalne ogromne finansijske
gubitke od njih, i u svom izvestaju
pokusava da ih predvidi. U njemu se
zaklju¢uje da klimatske promene
mogu znatno smanijiti globalni bruto
nacionalni proizvod, ukoliko se ne
smanje emisije gasova staklene ba-
Ste. Do 2050. Stete izazvane ¢eséim
tropskim ciklonima, gubitkom zemlji-
sta usled porasta nivoa mora i oke-
ana, Stete za poljoprivredu, ribolov i
shabdevanje vodom mogu izneti
preko 300 mird.dolara godisnje. U
izvestaju se pretpostavlja da ¢e do
2050. sadrzaj gasova staklene baste
u atmosferi biti povec¢an od sada-
Snjih 360 na 550 ppm i izradunati su
ekonomski gubici za zemlje EU,
SAD, zemlje bivéeg SSSR, Kinu,
zemlje OECD i svet. Najveéi broj ze-
malja moze odekivati godignji gubi-
tak od nekoliko desetih delova do
nekoliko % njihovog bruto nacional-
nog proizvoda, dok za male pacifié-
ke ostrvske drzave, sa proseénom
visinom tla oko 1 m iznad nivoa mo-
ra, samo gubici usled njegovog po-
rasta mogu da dostignu daleko
preko 10%. Izraunati gubici usled
klimatskih primena do 2050. obuhva-
taju (mlrd.dolara): povecanu
smrtnost usled oluja i poplava 82,
otezano snabdevanje vodom 47, Ste-
te za zemljoradnju 39, ribolov 32 i
druge ekosisteme 41, otezano predi-
Séavanje vazduha usled porasta to-
plote 15 i gubitak priobalnog
zemljista 14. Ovu procenu treba pre-
cizirati, i tada bi ona mogla uticati na
vlade i privrednike, koji jo$ nisu ube-
deni u neophodnost internacionalne
akcije i potrebu smanjenja globalnog
zagrevanja. Da ukazu vladama na
potencijalno opasne oblasti, naucnici
u sastavu UNEP-a razvili su sistem
za rano upozorenje na elementarne
nepogode usled promene klime,
ukazujuéi gde moze da dode do po-
plava, Sumskih pozara i zemljiSnih
klizista i kao meru opasnosti defini-
sali tzv. "indeks ranjivosti". Mesto sa
visokim "indeksom ranjivosti" moze
biti planinski ili brdovit predeo, sa ve-
likom brzinom seée Suma d&inedi
zemlju sklonu eroziji, pojavi klizista i
provalama oblaka izazvanih cikloni-
ma. Novija ispitivanja ukazuju da ni-
vo mora i okeana moze da raste
nesto brze, nego sto je ranije pret-
postavljeno, i potencijalno izazvati

177



jos vece ekonomske stete. Ispitivanja
zasnovana na vrlo preciznim satelit-
skim i radarskim merenjima ukazuju
na veliko smanjenje ledenog pokriva-
¢a na zapadnom Antarktiku u peri-
odu 1992-1999, uglavhom prouz-
rokovana ubrzanim kretanjem glecCe-
ra iz tog podrucja. Ako se topljenje
ovog gleCera nastavi sadasSnjom
brzinom, ceo se moze istopiti za 600
godina, Sto bi dovelo do malog po-
rasta nivoa mora od oko 5 mm. Me-
dutim, brze toplienje ovog gleCera
moze da ubrza sadasnje lagano kre-
tanje celog zapadno-antarktiCkog le-
denog pokrivada, Sto bi izazvalo
znatno veéi porast nivoa mora, a to-
plienjem celog pokrivaa porast ni-
voa mora bi dostigao 5 m.

Kao podrsku akcijama
Kyoto—protokola, Akademije nauka
16 zemalja, 7 evropskih, 5 azijskih,
Brazila, Kanade, Australije i Novog
Zelanda, i Karipske zemlje potpisali
su zahtev za njegovu ratifikaciju po-
sto on, po njihovom misljenju, pred-
stavlja bitni prvi korak stabilizacije
atmosferske koncentracije gasova
staklene baste. Kao kritiku skeptika,
koji smatraju da nema dovoljno nau-
¢ne evidencije za uzroke klimatskih
promena i sumnjaju u efikasnost ak-
cije za njihovo ublazavanje, potpisni-
ci naglasavaju da izvestaj IPCC
predstavlja koncenzus internacional-
ne naucne zajednice o kljuénim
uzorcima klimatskih promena. Ame-
ricka Akademija nauka, koja nije pot-
pisala ovaj zahtev, navodeéi potrebu
da prethodno proudi poslednji izve-
staj IPCC, kasnije se slozZila sa njim
naglasavajuéi da su naucni zakljucci
ispravni i ne mogu biti jasniji, te SAD
treba da ratifikuju Kyoto—protokol.

EU je mere predvidene
Kyoto—protokolom unela u svoje pri-
oritete, naglasavajucéi posebno kori-
Séenje  alternativnih goriva za
motorna vozila, a takode su ih po-
drzali ministri za zastitu okoline gru-
pe G-8 industrijskih zemalja, koji su
se obavezali da se angaZuju u svo-
jim zemljama na ratifikaciji protokola.
Najzad, na sastanku 2001. u Bonu
(Nemacka), 130 &lanova UN su pos-
tigli Sirok politiCki sporazum o razlici-
tim detaljima njegove primene u
prvom periodu do 2012, a lideri in-
dustrijskih zemalja, ukljuéujuéi EU,
Japan, Kinu, Rusiju i Australiju, su re-
Sili mnoge medusobne razlike.

Kyoto—protokol stupa na snagu
i postaje zakonska obaveza posto ga
ratifikuje najmanje 55 drzava &lanica
IPCC ukljuéujuéi industrijske zemlje
sa najmanje 55%-nom emisijom
COz2. Najvedi globalni zagadivaé su
SAD, dija emisija CO2z iznosi skoro
25% ukupne globalne emisije. Prema
podacima UN emisija gasova stakle-
ne baste SAD iznosila bi 2010. uku-
pho 3-7,2 a prema Kyoto—protokolu
treba da se u periodu 2008-2012.
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smanji za 1-5,4 MT ekvival. jedinica
COg, pa Cak i ako bi ratifikovale pro-
tokol premasile bi svoju dozvoljenu
emisiju za 0,3-1,7 Mt ekvival.jedinica
COa.

Medutim, uprkos predizbornom
obedanju za vreme predsednicke
kampanije, da ée podrzati
Kyoto—protokol i zahtevati smanjenje
emisije COz2, predsednik SAD BuS je
marta 2001. odlucio da SAD ne ratifi-
kuju ovaj protokol u sadasnjem obli-
ku. Kao razlog navedeno je: zahtev
za smanjenja emisija gasova stakle-
ne baste za 7% u odnosu na 1990 je
nerealan i naneo bi ozbiljnu Stetu
ekonomiji SAD, ograni¢enje emisije
COz2 iz termoelektrana na ugalj do-
veo bi do masovnog prelaska sa
uglia na zemni gas za proizvodnju
elektri¢ne energije i znacajnog pove-
éanja cene struje, postoji nedostatak
raspolozivih tehnologija za uklanja-
nje i skladistenje COz i, posebno, ve-
like zemlje u razvoju, npr. Kina i
Indija, su izuzete od sli¢nih zahteva.
U SAD su ovu odluku podrzale Udru-
Zzenja proizvodada uglia, rudnika i
hemijske industrije, koja smatraju da
ona predstavlja vazan elemenat du-
gorocne nacionalne energetske stra-
tegije, a kritikkovale su je mnogi
ekoloski aktivisti i njihove grupe,
struénjaci koji su radili na donosenju
odgovarajuc¢ih zakonskih propisa i
neki ¢lanovi Kongresa. lzvan SAD,
odluka je izazvala razo&arenje medu
ameri¢kim saveznicima u EU i Japa-
nu, koji smatraju da SAD treba da
podrze Kyoto—protokol, jer je on ipak
najbolje resenje za klimatske prome-
ne, a njegovo neprihvatanje utice na
kredibilitet SAD u medunarodnoj za-
jednici. Takode, predsednik UN foru-
ma o klimatskim  promenama
pokusao je ubediti predstavnike
ameriCke administracije na ponovno
razmatranje ove odluke, jer izvode-
nje programa efikasne globalne akci-
je protiv klimatskih promena neée biti
moguce bez aktivhog ucesca SAD.

BIOPOLIMERI OD
INDUSTRIJSKOG OTPADA

Istrazivaéi na japanskom Te-
hnolo§kom Univerzitetu Fukui razvili
su postupak kori§éenja kafenog talo-
ga ili melase za poveéanje jacine i
elasti¢nosti biodegradabilnih poliure-
tanskih pena i kompozita. Kafeni ta-
log je sporedni proizvod dobijanja
instant—kafe i pijenja kafenog napit-
ka, a melasa proizvodnje sedera.
Ove sirovine su izabrane usled njiho-
ve kompatibilnosti sa okolinom i pos-
tojanja velikih koli¢ina koje mogu da
zadovolje sve potencijalne potrebe:
svetska koli¢ina kafenog taloga pro-
cenjuje se na oko 6 Mt/god, a mela-
se na oko 30 Mt/god; izvesne
koli¢ine melase koriste se za proi-
zvodnju alkohola, sto¢ne hrane i du-
briva, ali se deo izbacuje u mora i
okeane.

Za dobijanje  poliuretanskih
kompozita najpre se iz melase i poli-
etilen—oksida dobija melasa—poliol ili
se iz industrijskog lignina, spore-
dnog proizvoda dobijanja hartije iz
celuloze, i polietilen- glikola dobija Ii-
gnin—poliol. Potom se jednom od 2
poliola dodaje kafeni talog do kon-
centracije od 90% i smesa reaguje
sa difenil-metan-diizocijanatom uz
dodatak katalitickih kolicina dibutil-
kalaja kao katalizatora.

Za dobijanje fleksibilnih poliure-
tanskih pena melasa se najpre mesa
sa polietilen—glikolom, graft- ili poli-
estar—poliolom. SmesSa reaguje sa
nekim izocijanatom, npr. toluen-,
heksametilen- ili lizin— diizocijanatom
u prisustvu malih koli¢ina silikonskog
tenzida, katalizatora i vode, a za po-
vecanje krutosti mogu se dodati ne-
organski punioci, npr. barijum-sulfat.
Ovim postupcima mogu se dobiti bi-
odegradabilni poliuretani, ¢ija degra-
dacija lako pocinje od saharidnog
dela poliuretanskog molekulskog
lanca, a saharidi nastaju iz sukroze,
glukoze ili fuktoze, koje su glavne
komponente melase. Pored toga,
struktura saharida daje krutost i jadi-
nu poliuretanskoj komponenti kom-
pozita, tako da se promenom
njihovog sadrzaja u poliuretanu mo-
gu menjati termi¢ke i mehanicke
osobine.

Kafeni talog poboljSava meha-
ni¢ke osobine kompozita npr. jacinu i
elastiCnost, pri ¢emu je uniformna
veliCina njegovih Cestica bitna za
stalni kvalitet proizvoda. Cene poli-
uretanskih pena i kompozita dobije-
nih iz ovih biootpada su
konkurentne, a fleksibilni poliuretan-
ski sunderi proizvedeni iz melase veé
se prodaju u Japanu.

Istrazivaéi na japanskom Uni-
verzitetu Kyoto razvili su postupak
korig¢enja biomase iz otpada drveta
ili prehrambene industrije za proizvo-
dnju polimernih proizvoda i smola.
Jedan tip ovih proizvoda, termoplas-
tiéni biopolimeri, dobijeni su najpre
promenom hemijske strukture bi-
omase, npr. acetilovanjem ili benzilo-
vanujem, a potom njenim mesanjem
sa plastifikatorom, npr. triacetinom ili
polikaprolaktonom, radi dobijanja
materijala veée fleksibilnosti. Za do-
bijanje termoreaktivnih smola, bi-
omasa se tretira fenolima i/ili
alkoholima, neki put u prisustvu
sumporne ili fosforne kiseline kao ka-
talizatora, i smesa zagreva na 120-
260° u toku 10-120 min. Iz dobijene
teénosti izdvajaju se fenolne, poliure-
tanske i epoksi-smole koje se mogu
koristiti kao adhezivi, pene i za livene
delove. Osobine ovih proizvoda su
uporedive sa analognim industrij-
skim proizvodima, ali im je prednost
da su biodegradabilni.
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