IN MEMORIAM

Prof. dr -
MIODRAG JANCIC
(1921-2001)

Dana 15. januara 2002. godine,
preminuo je u 81. godini Miodrag
Janci¢, redovni profesor Tehnolo-
Sko—metalurskog fakulteta, uvazeni
nastavnik, istrazivac i naucnik.

Miodrag Janéi¢, dugogodisnji
Sef katedre za konstrukcione i speci-
jalne materijale roden je 26.10.1921.
godine u Beogradu. Diplomirao je na
TehnoloSkom fakultetu 1950. godine
sa odli¢hom srednjom ocenom (9,9).
Izborom za asistenta 1951. godine
na Katedri za mehani¢ku tehnologiju
poCeo je da se bavi nauéno-istrazi-
vackim radom. Bio je saradnik Insti-
tuta "Mihailo Pupin", Beograd (od
1953. do 1957. godine) i saradnik Insti-
tuta za nuklearne nauke "Boris Kidric",
Vin€a (od 1957. do 1960. godine).

Skolske 1960/61. godine bora-
vio je, kao stipendista UNESCO-a, u
SAD gde je na Univerzitetu drzave lli-
nois radio u oblasti dobijanja Cistog
silicijuma. Po povratku na fakultet
profesor Janéi¢ nastavlja sa jos ener-
gicnijim i intenzivnijim naucno-istra-
zivackim i pedagoskim radom.
Naucno-istrazivaCki rad usmerio je
na oblasti: specijalni konstrukcioni
maerijali (poluprovodnicki materijali i
sintermetali) i prou¢avanje reakcije u
Cvrstoj fazi (reaktivha difuzija). Od
1961. do 1968. bio je upravnik Ode-
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lienja za specijalne materijale i pos-
tupke Instituta za hemiju, tehnologiju
i metalurgiju. Treba imati na umu nje-
govu rukovodilatku sposobnost na
uvodenju savremenih projekata iz
oblasti specijalnih materijala. Ovo
Odeljenje IHTM-a razvilo se zahva-
ljuju¢i i dobrom tehni¢kom osecanju
i smislu za organizaciju profesora
Janci¢a. Grupa za poluprovodnike
kojom je rukovodio profesor Janéi¢
dobila je 1963. godine Sedmojulsku
nagradu Vlade Srbije. Neumorno je
radio sa svojim saradnicima u oblasti
primenjenih i razvojnih istraZivanja
novih materijala. 1z ove oblasti u to
vreme proisteklo je 12 patenata i pre-
ko 100 elaborata i projekata. Mnogi
od ovih projekata realizovani su u
nasim preduzeéima. Tako je realizo-
vana proizvodnja sinterovanih delova
u preduzeéu "Prvi partizan" u Uzicu i
serijska proizvodnja IC konvertora u
preduzecu "Zrak" — Sarajevo. Projekti
koji obuhvataju radove na polupro-
vodni¢kim materijalima i njihovim
elementima posluzili su kao osnova
za pocetak proizvodnje poluprovo-
dnickih elemenata u Elektronskoj in-
dustriji — Nis.

Profesor Janci¢ imao je ogrom-
nu stvarala¢ku energiju, veliki kreativ-
ni duh, izuzetnu upornost i studio-
znost. Nije mu promaklo nista novo
sto je otkriveno u oblasti savremenih
materijala. Samo dve godine posle
pojave prvog komercijalnog realizo-
vanog patenta u SAD iz oblasti opti¢-
kih vlakana sa velikim entuzijazmom
poceo je istrazivanja u ovoj oblasti u
nasoj sredini. U saradnji sa VTl KOV
JNA napravio je projekat vezan za is-
trazivanja u oblasti koherentnih ele-
menata vlaknaste optike, koji je bio
vredan preko milion maraka i na ko-
me je radilo preko 100 istrazivaca i
saradnika. lzuzetna hrabrost i ambi-
cioznost profesora Janéi¢a ovde je
dosla do izrazaja. U potpuno novoj
oblasti istrazivanja gde je bilo veoma
malo dostupnih rezultata istrzivanja
iz sveta, profesor Janci¢ na &elu is-
trazivaCkog tima u okviru TMF-a pre-
uzima veliku obavezu da razvije i
osvoji proizvodnju komponenata na
bazi opti¢kin viakana za sisteme za
noéno osmatranje. | pored velikog
broja otezavajuéih okolnosti i ovaj
projekat profesor Janci¢ je sa uspe-
hom realizovao.

Izborom za docenta 1961. godi-
ne Janci¢ daje snaZan impuls nau-
Cno-istrazivatkom i pedagoskom

radu Katedre ze konstrukcione i spe-
cijalne materijale. Tesko je nabrojati
sve aktivnosti kojima je doprineo
ugledu Katedre. Sa ostalim &lanovi-
ma Katedre uvodi savremeni pristup
izuCavanja inzenjerskih materijala.
Nestasicu dobre udzbenicke literatu-
re popunio je tako Sto je sa svojim
saradnicima preveo osnovne udzbe-
nike iz nauke i inZenjerstva materijala
koji su koriéeni u vodedoj svetskoj
Skoli MIT.

Profesor Jancié se kao nastav-
nik odlikovao izuzetnim vrlinama:
izvanrednim poznavanjem svoje stru-
ke, studioznim ulazenjem u sve pro-
bleme vezane za svaku odgo-
varajuéu metodsku jedinicu, bespre-
korno i korektnim sprovodenjem sva-
kog dela nastave a posebno svojom
erudicijom koja mu je omogucavala
da u toku predavanja uzajamno po-
veze mnoge delove iz raznih nauénih
disciplina.

Sirinom svog znanja i sklono-
$éu da ga prenese na druge privlacio
je studente kojima je pazljivo i strplji-
vo objasnjavao do poslednje sitnice
sve detalje. Mnogim generacijama
ostale su u seéanju neuobiCajene vi-
Sednevne konsultacije uoéi ispita kod
profesora Janci¢a, na kojima se, u
stvari i najintenzivnije udilo.

Profesor Jan&i¢ bio je mentor
pri izradi velikog broja diplomskih ra-
dova, magistarskih teza i doktorskih
disertacija.

Odlaskom u penziju profesor
Janci¢ nije prestao da brine o budu-
énosti svoje Katedre. Iskreno je vero-
vao U moguénost promena na bolje.
Tada nam je govorio da je pravi pris-
tup onim istrazivanjima na cijem se
pocetku jasno vidi i njihov uspesan
zavrSetak, ostvaren proizvodnjom u
tehniCkim razmerama. Prema profe-
soru Janciéu to je jedini nacin da se
nas znaCajni intelektualni i stvaralaé-
ki potencijal potpuno iskoristi i da se
istrazivadi i realizatori ne pretvore u
bespomoéne posmatrate onoga sto
se u nauci na drugim mestima stva-
ra, umesto da ih, odlaskom medu
bogatije i mudrije trajno izgubimo.

Uspomene na profesora Jandi-
éa, na njegov kreativan i optimisti¢an
duh, na njegov stvaralacki i intelektu-
alni potencijal, na njegov ogroman
entuzijazam, disciplinu u radu i nje-
govu veliku mudrost osta¢e nam du-
go u secanjima i podsticaée nas u
nasem svakodnevnom radu.



PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Finska firma "Kemira" planira
izgradnju viSe postrojenja u Finskoj:
povecanje kapaciteta za proizvodnju
kalcijum-sulfat-pigmenata na 80
kt/god, u koje je predvideno ulaga-
nje oko 3 mil. dolara, a koriste se za
prevladenje hartije i njihova se potro-
Snja povedava za oko 3% godignje;
povecanje kapaciteta za proizvodnju
mravlje kiseline na 20 kt/god name-
njene proizvodnji supstanci za zame-
nu antibiotika u sto¢noj hrani, za koje
je predvideno ulaganje oko 15
mil.dolara; razvoj proizvodnje farma-
ceutskih finih hemikalija za koju je
predvideno ulaganje 2 mil. dolara.

Nemacka firma "Degussa" ulaze
oko 100 mil. dolara u izgradnju u Ne-
mackoj postrojenja za proizvodnju
200 kt/god. izononanola ¢ime ¢ée po-
vecati svoj ukupni kapacitet alkohola
za plastifikatore na 340 kt/god; izo-
nonanol je intermedijar za proizvo-
dnju  diizononilftalata  koji  se
prvenstveno koristi za proizvode od
PVC-a.

Firma "Yanpet", zajedni¢ko pre-
duzeée firmi "ExxonMobil" i saudiara-
bijske "Sabic", uloZila je 2,6 mird.
dolara u prosirenje svog petrohemij-
skog kompleksa u Saudi Arabiji koiji
spada medu najvece na svetu; kom-
pleks obuhvata 2 etilenska krekera
ukupnog kapaciteta 1,6 Mt/god i 3
postrojenja za proizvodnju etilengli-
kola, PEi PR

Nemacka firma "Messer" gradi
u Nemackoj postrojenje za proizvo-
dnju 7000 m/h CO koje treba da se
zavrsi krajem 2001.

Firma "Matsa-Seria" gradi u
Francuskoj postrojenje za proizvo-
dnju 90 kt/god taloZzenog kalcijum—
karbonata koje treba da se zavrsi
krajem 2001.

"DuPont" ée poveéati do kraja
2001. za oko 30% na 18 kt/god ka-
pacitet svog postrojenja za koloidne
suspenzije na bazi SiO2 u V. Britaniji,
koje je krajem 2000. ve¢ povecéano
na oko 13 kt/god; ove suspenzije se
koriste u proizvodnji poluprovodnika
za glaCanje i izravnjavanje, a u toku
slededih 5 godina predvida se njihov
porast od 40% godignje.

Ceska firma "Lovochemie" ula-
ze 27 mil. evra u izgradnju postroje-
nja za proizvodnju azotne kiseline
koje treba da se zavrSi do kraja
2002.

Francuska firma "Atofina" gradi
u svom kompleksu za proizvodnju
fenol-formaldehidnih smola u Fran-
cuskoj postrojenje za proizvodnju
formaldehida, koje treba da se zavrsi
poCetkom 2002; postrojenje je deo
investicionog plana, objavljenog kra-

jem 2002, povecanja kapaciteta za
prozvodnju fenol-formaldehidnih smo-
la na 300 kt/god.

Firma "Fima Antwerp Olefins",
zajednic¢ko preduzeée "ExxonMobil" i
"Atofina", povedava kapacitet svog
olefinskog krekera u Antverpenu, koji
treba da se zavrsi do kraja 2002, &i-
me bi se ukupan kapacitet za proi-
zvodnju etilena na toj lokaciji po-
vecao na 1,4 Mt/god.

SVETSKA PROIZVODNJA |
POTROSNJA AKRILNE KISELINE
| DERIVATA

Ukupna svetska potrosnja akril-
ne kiseline 2000. je iznosila 2,4 Mt, a
po geografskim regionima (%): S.
Amerika 43, Evropa 30 i Azija i ostale
zemlje 27%. Ukupni proizvodni kapa-
citeti 2000. su iznosili 2,9 Mt u ¢emu
su ucestvovale firme (%): BASF 24,
"Rohm and Haas" 17, "Celanese" 13,
"Nippon Shokubai" 8, "EIf Atochem" 7
i ostale 31. Najveca potrosnja akrilne
kiseline (oko 24%) je za proizvodnju
superapsorbentnih polimera, a koris-
ti se i za razli¢ite druge proizvode
kao sto su akrilni estri, specijalne he-
mikalije za prevlake, lepila i drugi.
Superapsorbentni polimeri se koriste
u proizvodima Siroke potrosnje, kao
Sto su pelene za decu i odrasle, a nji-
hova potrosnja se stalno povecava.
Predvida se usporavanje dosada-
Snjeg veoma brzog povedanja svet-
ske potrosnje, do kojeg je doslo
poslednjinh 5-10 godina, pa se sma-
tra da ¢e ono iznositi 5-7% godisnje,
sto je brze od mnogih drugih proi-
zvoda hemijske industrije.

Predvidanje velikog porasta po-
troSnje dovelo je do porasta uceséa
velikih proizvodaca u proizvodnii, ka-
ko superapsorbentnih polimera tako
i akrilne kiseline, i investicija, pri Ce-
mu se sa najbrzim porastom racuna
u Aziji i zemljama u razvoju. Najvedi
proizvodaé BASF otkupio je sredi-
nom 2000. od firme "Amcol Internati-
onal" njeno poslovanje sa
superapsorbentnim polimerima,
ukljuéujuéi proizvodna postrojenja u
SAD, Engleskoj i Tajlandu, ¢ime je
njegov ukupni svetski kapacitet pre-
masio 300 kt/god. Krajem 2001.
BASF pusta u rad postrojenje za pro-
izvodnju od 120 kt/god, koje treba
da zameni 2 stara u Nemackoj, gradi
u Brazilu postrojenje za proizvodnju
butilakrilata, koje treba da se zavrsi
2001, a snhabdevalo bi se akrilnom ki-
selinom i butanolom iz SAD. On ta-
kode u Brazilu planira izgradnju
postrojenja za proizvodnju 70 kt/god
superabsorbentnih  polimera, koje
treba da se zavrsi 2002, a sa brazil-
skom nacionalnom naftnom kompa-
nijom "Petrobras" pregovara o

osnivanju zajedni¢kog preduzeda ra-
di izgradnje postrojenja za proizvo-
dnju 160 kt/god akrilne kiseline, za
koju bi investicije iznosile 300 mil.
dolara, a bila bi izgradena za 2 godi-
ne; "Petrobras" bi fabriku snabdevao
propilenom.

ZajedniCko preduzeée BASF-a
i malezijske firme "Petronas" izgradilo
je 2000. u Maleziji integrisani kom-
pleks koji obuhvata proizvodnju akril-
ne kiseline i butil- i 2-etilheksil-
akrilata; investicije su iznosile 900
mil. dolara. BASF je takode razvio
novu generaciju katalizatora za sinte-
zu akrilne kiseline, koji pokazuju ve-
éu aktivnost, sto omogucuje vedéu
produktivnost poveéanjem brzine re-
akcije. Koriséenje novih katalizatora
u postojedim postrojenjima dovelo bi
do povecéanja proizvodnje ekvivalen-
tne novom velikom postrojenju.

"StoHaas", zajedni¢ko preduze-
ée ameri¢ke firme "Rohm and Haas" i
nemacke "Stockhausen", iz sastava
"Degussa-Huls", finansira veliko pro-
Sirenje kapaciteta za proizvodnju
akrilne kiseline, a partneri su u "Sto-
Haas" uneli po 165 kt/god pocetnog
kapaciteta. "Rohm and Haas" je uneo
deo svog kapaciteta u Teksasu, koji
se povecava od 470 na 575 kt/god, a
"Stockhausen" celo svoje postrojenje
u Nemackoj, koje je nedavno pove-
éano za 75 kt/god; zajedni¢ko pre-
duzeée planira povedanje kapaciteta
u Nemackoj za jo§ 100 kt/god do
2003. Osnivanjem  zajedni¢kog
"Rohm and Haas" je odustao od
izgradnje novog postrojenja, a pre-
uzeo je od "Stockhausena', pored
poslovanja sa akriinom kiselinom,
poslovanje sa butilakrilatom kao i
postrojenje za njegovu proizvodnju,
ali planira izgradnju novog; butilakri-
lat, koji se koristi za lateks boje, je je-
dan od najviSe korigéenih akrilnih
estara. Za proizvodnju superapsor-
bentnih polimera "Stockhausen" je
pove¢ao za po 35 kt/god svoja 2
postrojenja, jedno u Nemackoj zavr-
seno 1999. i drugo u SAD zavrdeno
pocetkom 2000.

"Dow" takode investira u proi-
zvodnju superapsorbentnih polimera
i pusti¢e krajem 2001. u rad postroje-
nje od 30 kt/god u Nemackoj, a po-
vecavao je kapacitet u SAD takode
za 30 kt/god poboljSanjem procesa.
"Dow" predvida izgradnju novog pos-
trojenja za polimere od 30 kt/god u
Nemackoj, po zavrSetku prvog, a
izgradio je 2000. u Nemackoj svoje
prvo postrojenje za proizvodnju 80
kt/god akrilne kiseline i butilakrilata.
Pored toga, integracijom sa "Union
Carbide" dobija postrojenje od 95
kt/god u SAD.

Oc&ekivano najbrze povecanje
potrosnje superapsorbentnih polime-
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ra u Aziji i zemljama u razvoju, iza-
zvaée i povecéanje proizvodnje akril-
ne kiseline u tim zemljama, jer je ona
reaktivan monomer za koji je potre-
bna specijalna inhibicija, jer &ak i ta-
da vremenom dolazi do interne
reakcije i degradacije. 1z tog razloga
proizvodnja akrilne kiseline treba da
bude u blizini proizvodnje apsorbe-
nata; pored toga neophodno je lo-
kalno snabdevanje propilenom.

PQTROéNJA PROIZVODA ZA
LICNU NEGU | NJIHOVIH
SIROVINA U SAD | Z. EVROPI

Prema studijama firmi za ispiti-
vanje trzista, ukupna prodaja pro-
izvoda za li¢nu negu iznosila je 1999.
u SAD 26 mird. dolara u ¢emu su
ucestvovali (%): sredstva za negu ko-
ze 30, za negu kose 21, kozmeticka
maskara 17, mirisi 14, za oralnu ne-
gu 12 i antiperspiransi i dezodoransi
6. |1z podataka proizilazi da su najve-
ée ucesée u prodaji od skoro 8 mird.
dolara imala sredstva za negu koze,
za koje se do 20083. predvida pove-
¢anje prodaje od proseéno 3,3% go-
dignje u demu (%): sapuni i sredstva
za cidéenje koze 2,3, losioni 4,5,
sredstva za sunCanje 6,9 i brijanje
1,4 i ostala 1,3 Nesto veda ukupna
prodaja bila je u Z.Evropi, gde je
1999. iznosila 28 mird. dolara u Ce-
mu su uCestvovali (%): sredstva za
negu koze 32, za negu kose 25, miri-
si 14, kozmeticke maskare 12, za
oralnu negu 11 i antiperspiransi i de-
zodoransi 6.

Ukupna prodaja specijalnih si-
rovina za kozmetiku iznosila je 1999.
u SAD 900 mil. dolara u éemu su
ucestvovali (%): silikoni i polikvater-
nerna jedinjenja 20, specijalni tenzidi
20, antimikrobna sredstva 15, omek-
Sivadi koZe 10, agensi za reolosku
kontrolu 10, UV—apsorbensi 10, fiksa-
tivni polimeri 8 i aktivni sastojci 7. U
Z. Evropi ukupna prodaja ovih proi-
zvoda bila je 1999. takode nesto ve-
éa nego u SAD i iznosila je 1
mird.dolara u ¢emu su ucestvovali
(%): specijalni tenzidi 20, silikoni i
polikvaternerna jedinjenja 15, aktimi-
krobna sredstva 13, aktivni sastojci
12, omeksivadi koze 12, fiksativni po-
limeri 10, UV-apsorbensi 10 i sred-
stva za reolosku kontrolu 8.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

"Bayer" planira usmeravanje
svog razvoja na farmaceutsku proi-
zvodnju i predvida njeno povecanje
rastom postojece i otkupima od dru-
gih firmi, sa osnovnim ciljem "da bu-
de poznat kao farmaceutska
kompanija sa hemijskom proizvo-
dnjom, a ne kao hemijska kompanija
sa farmaceutskom prozvodnjom". U
odnosu na 1999. kompanija je 2000.
postigla poveéanje prometa od 21%
na 30 mird. evra i bruto zarade za
20% na 3,3 mird. evra, a za 2001. se
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takode predvida dvocifreno povecéa-
nje prometa i bruto zarade. Najvece
povedanje prodaje od 20% na 10
mird. evra i bruto zarade od 35% na
1,5 mird. evra ostvarila je unutar
kompanije farmaceutska proizvo-
dnja, koja se brze povecdava od rasta
svetskog farmaceutskog  trzista.
Kompanija predvida znatno poveca-
nje ove prozvodnje U 2001. i sledeéih
3-5 godina, tako da njeno ucesée u
ukupnoj prodaji 2005. dostigne 50%,
umesto sadasnjih 31%, sa proizvo-
dnjom od 2-3 nova leka godignje do
2004, sto znadi da ih je vis e u pripre-
mi, a to ¢e kompaniju svrstati u prvih
10 svetskih farmaceutskih proizvoda-
éa. Promet polimera povedan je
2000. za 28% na 11,4 mird. evra, pri
¢emu je na zaradu znatno uticalo ve-
liko povecanje cena sirovina, a agro-
hemijske proizvodnje za 12% na 3,5
mird. evra. Promet hemikalija pove-
éan je 2000. za 18% na 4,3 mird. ev-
ra, a bruto zarada za 10%, Sto je
znatno bolji rezultat nego 1999, kada
nije bilo nikakvog povecanja i bolji je
od mnogih konkurenata. Kompanija
smatra da je neophodno poveéanje
rentabilnosti ove proizvodnje, ¢emu
je doprinelo i restrukturisanje uklju-
Cujuéi prodaju firme "Bayer Solar",
proizvodnje boja DyStar | 50% ude-
séa u "Erddlchemie", zajedni¢kog
preduzeéa sa britanskom firmom BPR.
Medutim, "Bayer' ne predvida res-
trukturisanje podelom kompanije na
samostalne poslovne sektore i sma-
tra da je bolje reSenje optimalna efi-
kasnost njihovog poslovanja, tako da
u sledeéih nekoliko godina ne plani-
ra odvajanje ili prodaju nijednog od
velikin sektora poslovanja. S druge
strane, predvidaju se otkup od dru-
gih firmi, posebno farmaceutskog i
agrohemijskog poslovanja, kao i pro-
daja manjih poslovnih sektora uku-
pne vrednosti od oko 30 mil. evra.

Posle prodaje poslovanja sa
akrilnim vlaknima Dralon italijanskoj
firmi "Fraver', "Bayer" je objavio da
trazi partnere ili kupce za svoju proi-
zvodnju ostalih sinteti¢kih viakana,
gde spadaju Dorlastan, Spandex za
zenske &arape i rublje i najlon-mo-
nofilament za ribarski kanap i uzad
sa ukupnim prometom od oko 250
mil. evra godignje, 1000 zaposlenih i
2 proizvodna postrojenja u Nemac-
koj i jednim u SAD. Odluka o napu-
Stanju svetskog trziSta vlakana je
prvenstveno rezultat odluke o sma-
njenju asortimana proizvoda kompa-
nije, ali i strukturnih promena u
industriji vestackih vlakana u kojoj su
male zarade podstakle integraciju
proizvodaca. "Bayer' navodi da trazi
partnera ili kupca koji ée iskoristiti ra-
zvojne mogucnosti i investiranjem
obezbediti tehniéki napredak, a pre-
dvida realizaciju ovog posla u "ra-
zumnom vremenu",

Radi povecanja agrohemijske
proizvodnje, posebno zastite useva,
pored otkupa grupe strobilurinskih

fungicida Flint od Svajcarske firme
"Novartis", otkupljen je i herbicid za
kukuruz ~ Sulcotrione od  firme
"Syngenta", zajedni¢kog preduzeda
firmi "Novartis i Agrobusiness" i "Ze-
neca Agrochemicals", sto je bio za-
htev antitrustnih organa pri njenom
osnivanju. U oblasti premaznih sred-
stava, "Bayer" je osnovao globalnu
grupu za sredstva u prahu, koja
kombinuje poslovanje sa poliestar-
skim prahom americke firme "Ruco
Polymers", koju je "Bayer" otkupio
2000, sa njegovom proizvodnjom
umrezivaca, izocijanata i pigmenata
za ova sredstva. Ovi proizvodi, koji
su topivi zagrevanjem, i koriste se
bez rastvaraca, predstavljaju alterna-
tivu tradicionalnim te¢nim prema-
znim sredstvima, ali je njihovo
ucesce u svetskom trzistu premaznih
sredstava samo 6%. Medutim, njiho-
va potrosnja u SAD i Aziji poveéava
se za 7% godiSnje, tako da "Bayer"
planira poveéanje kapaciteta ranijeg
"Rucovog" postrojenja do 2002. za
25% i osnivanje 2001. jo$ jednog
globalnog istrazivaCkog centra za
ova sredstva u SAD, pored postoje-
éih u SAD i Nemackoj.

Najveca svetska agrohemijska
kompanija "Syngenta", osnovana in-
tegracijom agrohemijskog poslova-
nja britanske firme "AstraZeneca' i
Svajcarske "Novartis", pocela je sa ra-
dom krajem 2000. do kada je proda-
la poslovanje u vrednosti od oko 1,2
mird. dolara, kao uslov Evropske ko-
misije i Federalne komisije za trgovi-
nu SAD za odobrenje njenog
osnivanja. Poslednji od proizvoda,
na osnovu ovih uslova, je fungicid
flutriafol prodat danskom proizvoda-
¢éu finih hemikalija "Cheminova".
Kompanija je objavila rezultate po-
slovanja za 2000. za koje smatra da
su ispunili oéekivanja uprkos sve ve-
éoj konkurenciji i opstem smanjenju
prometa. U odnosu na 1999. ukupni
promet je smanjen za 2% na 6,85
mird. dolara, bruto zarada povecana
za 5%, $to predstavlja zaradu na pro-
daji proizvoda od 17%, prodaja sred-
stava za zastitu bilja je smanjena za
3% na 5,9 mird. dolara, pri cemu je
prodaja neselektivnih herbicida i in-
sekticida povecana za 9%, a poslo-
vanje sa semenskom robom po-
veéano za 1%. Glavni cilj kompanije
u 2001. je nastavak programa res-
trukturisanja i integracije poslovanja
sa pojedinim proizvodima, sto ¢e do-
vesti do prednosti ovog najveceg
proizvodaca na agrohemijskom trzi-
stu. Ve je izvrSena koncentracija is-
trazjivanja u 4 centra, 2 u SAD i po 1
u Svajcarskoj i Britaniji, i izvrSena
njena revizija radi smanjenja broja
proizvoda u razvoju, od sadasnjih
121 na 76 najperspektivnijih, dok se
za ovu oblast planiraju isti troskovi
od oko 745 mil. dolara.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

EKONOMIENO MALO .
POSTROJENJE ZA TECNI
ZEMNI GAS

Norveske firme "Syntef Energy
Research" i "ABB Gas Technology"
razvile su novi postupak za likvefak-
ciju malih koli¢ina zemnog gasa, sto
je od znaCaja za kori§éenje na uda-
lienim lokacijama ili za malo, lokalno
trziste. Ovu primenu sada sprecava
visoka cena opreme (npr. turbokom-
presori i turboekspanderi) tako da
proizvodnja nije ekonomicna ispod
50 kt/god. Partneri planiraju da sma-
nje investicione troskove korisée-
njem standardne opreme, kao sto su
puzni kompresor podmazivan uljem i
lemljeni, bakarni plo¢asti izmenjivadi
toplote. U preliminarnom projektu
predvidaju se 1 kompresor, 7 izme-
njivaca toplote i 2 separatora, a da
se troskovi hladenja smanje korisée-
njem, kao rashladnog sredstva, sme-
Se sastavljene uglavnom od metana,
etana i drugih alkana sa 1-10 mol.%
azota. Firme su izgradile pilot—pos-
trojenje kapaciteta 50 kg/h, i ako pro-
be budu uspesne predvidaju
industrisko  koriSéenje  postupka.
Predvida se da bi mala postrojenja
(ispod 20 kt/god) mogla biti raspolo-
ziva 2002-2003.

NOVI POSTUPAK ZA DOBIJANJE
TECNIH GORIVA IZ ZEMNOG
GASA

Na Univerzitetu Texas A&M ra-
zvijen je postupak za dobijanje te-
¢énih goriva iz zemnog gasa |
izgradeno pilot—-postrojenje za proi-
zvodnju oko 1,6 m*/dan teénih ugljo-
vodonika iz 2830 m“/dan zemnog
gasa. U postupku se ne koristi kao
intermedijarni stupan;] sintezni gas, te
se predvida da ¢e on biti jeftiniji od
postupka po Fischer-Tropschu. |z
zemnog gasa se prethodno uklanjaju
najveéi deo te¢nih ugljovodonika sa
preko 4 C-atoma, CO2 i H2S, pa se
on mesa sa reciklovanim vodonikom
i ubacuje u prvi od 2 reaktora sa
elektriénim zagrevanjem. Gas se ter-
micki krekuje u olefine u prvom reak-
toru, koji je sli¢an etilenskom krekeru
izuzev Sto je vreme boravka krace ra-
di smanjenja stvaranja koksa, ¢emu
doprinosi i uvodenje Ha. Za relativho
siromasan gas (uglavhom metan)
vreme boravka iznosi oko 70 ms,
proces se izvodi na oko 1300° 1,75
bara, a acetilen je glavni C2 —proi-
zvod. Za bogatiji gas (10-15 mol.%
C2) vreme boravka je ispod 20 ms,
temperatura oko 900°, a glavni Co —
proizvod je etilen. U oba slucaja, ga-
sovita proizvodna struja sadrzi
znatne koliine nereagovalih metana
i vodonika, koji se odvaja radi reci-
klovanja ili goriva za turbinu, a struja
ugljovodonika prelazi u drugi reaktor

gde se stvaraju te¢ni ugljovodonici
reakcijom Co— molekula sa metanom
ili medusobno. U ovom reaktoru pro-
ces se izvodi ha oko 300° i 20 bara,
koristedi trzisni katalizator, a laki, ne-
reagovali gasovi se recikluju. Rad
delimi¢no finansira firma "Synfuels
International", koja ima licencu za re-
alizaciju postupka.

NOVI POSTUPAK ZA RAZBIJANJE
NAFTNIH EMULZIJA

Sektor za istrazivanje i inzenje-
ring kompanije "ExxonMobil" i firma
"Imperial Petroleum Recovery" sklo-
pile su sporazum o marketingu pos-
tupka za razbijanje naftnih emulzija —
tehnologiju mikrotalasne separacije
(TMS). U ovom postupku koristi se
radiofrekventna, mikrotalasna energi-
ja velike snage da prvenstveno za-
greje vodu unutar emulzione
strukture, Sto olaksava separaciju
nastajanjem razlika povrsinskog pri-
tiska 1 gustine. Pojedinatne TMS—je-
diQice mogu da prerade do 600
m”/dan emulzija, a za vece koli¢ine
mogu se postaviti paralelne linije ili
uredaji vece zapremine. Posle sepa-
racije, naftni deo moze se rafinisati
bez daljeg tretmana. Uredaji rade
kontinualno i mogu preradivati viSes-
truke tokove sa razli¢itim sadrzajem
nafte, vode i Cvrstih Cestica. Pretpos-
tavlja se da ¢e nova tehnologija us-
pesno konkurisati drugim, skupljim
postupcima za obradu emulzija.

DIREKTNO DOBIJANJE
FORMALDEHIDA IZ METANA

Na Univerzitetu u Patrasu
(Greka) razvijen je proces direktnog
dobijanja formaldehida parcijalnom
oksidacijom metana sa prinosom od
50%, dok se standardni industrijski
proces izvodi u 3 stupnja: parni refor-
ming zemnog radi dobijanja sinte-
znog gasa, konverzija sinteznog
gasa u metanol i oksidaciono dehi-
drogenovanje metanola u formalde-
hid. U ranijim pokusajima direktne
oksidacije postizani su prinosi od
oko 2% usled velike reaktivnosti for-
maldehida sa kiseonikom. Na Uni-
verzitetu je to reSeno koriséenjem
sistema reaktor-separator sa konti-
nualnim reciklovanjem. Parcijalna ok-
sidacija kiseonikom izvodi se na
840-900 K (567-627°) u kvarchom
reaktoru napunjenim katalizatorom
V205-SiO2. Gasovita reakciona sme-
Sa se kontinualno recikluje kroz ap-
sorpcioni separator, koji izdvaja
formaldehid dejonizovanom vodom
(na 850 K), ¢ime se sprecava dalja
oksidacija. Pri ispitivanju postize se
selektivhost do 56% pri konverziji
metana od 89%.

ACETILEN KAO CISTO
MOTORNO GORIVO

Ameri¢ka firma "Go-Tec" razvila
je u saradnji sa Univerzitetom drzave
Misuri gorivo za motore sa unutra-
Snjim sagorevanjem na bazi acetile-
na, Cija emisija NOx, bez katalitickog
konvertora, je 10% one za standar-
dne benzinske motore sa kataliti¢kim
konvertorom. Gorivo sadrzi oko 85%
acetilena i 15% alkohola (etanola ili
metanola) kao antidetonatora. Kom-
ponente su smestene u posebne re-
zervoare, acetilen komprimovan na
18 bara, za pocetak rada motora ko-
risti se alkohol, a zatim se u motor
ubacuje goriva smesa; jedina izmena
na motoru je dovod alkohola. Emisija
NOx se smanjuje jer acetilen sagore-
va ha 650° a benzin na 980°. Gorivo
je skuplje od benzina, ali to nado-
knaduje njegova veéa efikasnost, Sto
dovodi do poveéanja predenog puta
za 60%, te firma predvida realizaciju
postupka do kraja 2001. Izmene pos-
tojec¢ih motora mogu da kostaju 200-
500 dolara, ali ugradnja sistema u
nova vozila smanjuje njihovu cenu za
oko 3000 dolara eliminisanjem ure-
daja za kontrolu emisija. Firma pre-
dvida da dée poletno koriséenje
novog goriva biti za viljuskare.

RAZVOJ EKSPERIMENTALNIH
MIKROREAKTORA

Evropska komisija finansira sa
7,2 mil. evra 3-godisnji istrazivacki
projekat razvoja mikroreaktora za
multifazne, veoma brze hemijske re-
akcije. Projekat izvodi grupa na celu
sa engleskom Centralnom istrazivaé-
kom laboratorijom, a u njoj uestvuju
britanska firma "BP Chemicals", fran-
cuska firma "Rhodia" i viSe evropskih
istrazivaCkin organizacija. Program
projekta obuhvata projektovanije,
izradu i demonstraciju eksperimen-
talnih sistema velike produktivnosti,
koji sadrze mikrokanalne reaktore
namenjene optimizaciji katalizatora i
razvoju novih hemijskih sinteza kao
Sto su: sinteza razli¢itih hemikalija
polazeéi od metana, sinteza optimal-
nih novih funkcionalnih hemikalija za
primenu na naftnim leZistima i asime-
triéne hiralne sinteze farmaceutskih
prekursora.

KUCA SA MALIM UTROSKOM
ENERGIJE

BASF ulaze 1,5 mil. evra u pro-
jekat izgradnje tzv. "ku¢e od 3 litra"
tako nazvane jer ée njena pot;oénja
energije biti ekvivalentna 3 I/m* lozu-
lja; sadasnji nemacki propisi postav-
|jajlé kao standard za nove kuce 7
I/m©. Za demonstraciju novog siste-
ma, BASF renovira 9 stanova. Glav-
na inovacija je da ée malter za
unutradnje zidove sadrzati 10-25%
malih plastinin kapsula napunjenih,
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radi oéuvanja latentne toplote, vos-
kom koji se sastoji od parafina, ma-
snih alkohola i kiselina—supstanci sa
relativno velikom temperaturom to-
plienja. Kad je spoljna temperatura
visoka, vosak se topi i apsorbuje
energiju, &ime odrzava unutrasnju
temperaturu konstanthom. Nasuprot
tome, kad se spoljna temperatura
smanjuje, vosak oévri¢ava i otpusta
toplotu, usled &ega sobe ostaju to-
ple. Odekuje se da temperatura u ku-
éi bude 20-25° &k i u toku
najvrelijeg leta. Elektricitet za svaku
kucu davace gorive éelije sa mem-
branom za razmenu protona, a osta-
le inovacije ukljuéuju termicku
izolaciju spoljnih zidova penastim
PST i prozore za trostrukim staklom.

NOVO SREDSTVO ZA NEGU KOZE

Nemacka firma "Merck" razvila
je novi aktivni sastojak za negu koze
Emblica, koji predstalja kombinaciju
tanina male molekulske tezine, Em-
blicanin A i B, ekstrahovanih iz ploda
drveta Phyllanthus emblica koje ras-
te u Indiji. Tanini stvaraju komplekse
sa gvozdem i bakrom, koji se nalaze
u kozi, sto spreava stvaranje hidrok-
silnih radikala i oksidaciju indukova-
nu metalnim jonom, koji mogu da
dovedu do ostecenja i starenja koze.
Firma navodi da se ovim osobinama
Emblica razlikuje od drugih antioksi-
danasa, kao sto su vitamini C i E, ko-
ji. mogu da ubrzaju redukciju me-
talnih jona i time i stvaranje radikala.
U postupku se plod pazljivo gnjedi, a
potom se tanini ekstrahuju vru¢om
vodom, dobijena suspenzija filtrira i
susi u rasprsivacu, iz koga se ek-
strakt dobija u obliku Zutog praha.

NOVI POSTUPAK ZA STIREN

AmeriCka firma "Washington
Group International" (WGJ) razvila je
novi postupak za proizvodnju stire-
na, za koji se ocekuje da smanji in-
vesticione troskove za 5-10% a
proizvodne za 15 dolara po toni, a
usteda troSkova ¢ée biti jo$ veéa u
sluéaju rekonstrukcije  postojecih
postrojenja. Dobijanje stirena iz etil-
benzena je endoterman postupak
koji se obi¢no izvodi u 2 stupnja, a
izmedu njih se vrsi indirektno zagre-
vanje vodenom parom, koja se po-
tom ponovo zagreva i injektuje u prvi
reaktor radi dovodenja potrebne to-
plote i razblazenje procesnog toka.
U novom postupku za zagrevanje
vodene pare, koja se upotrebljava za
zagrevanje izmedu 2 stupnja, koristi
se bezplameni postupak koji je razvi-
la firma "Shell Technology". U njemu
gasovito gorivo reaguje sa kiseoni-
kom na relativno niskoj temperaturi i
omoguéuje kontrolisano direktno za-
grevanja procesa, $to dovodi do ma-
njeg pada pritska, smanjenje
potrodnje vodene pare i bolje selek-
tivnosti. WGJ je izgradila demonstra-
ciono postrojenje za novi postupak
koji je integrisan u jedno postojece
firme "AtoFina Petrochemical" u SAD.
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NOVI POSTUPAK ZA
ETANOLAMINE

Japanska firma "Nippon Shoku-
bai" razvila je novi, fleksibilniji postu-
pak za dobijanje etanolamina, koji
omoguéuje promenu odnosa mono-,
di— i trietanolamina (MEA, DEA i TEA)
u dobijenoj reakcionoj smesi prema
zahtevima trziSta. U uobicajenom
postupku etilen-oksid reaguje sa vo-
denim rastvorom amonijaka i dobija-
Lu se jednake koli¢ine sva 3 derivata,
sto se ne moze znatnije izmeniti pro-
menom procesnih uslova. U novom
postupku, etilen-oksid reaguje sa te-
énim amonijakom na 140-150° i 100
bara, u prisustvu odgovarajuéeg ze-
olitnog katalizatora aktiviranog meta-
lima retkih zemalja. Katalizator
suzbija prozvodnju TEA, te se dobija
vise MEA i DEA, na osnovu "uocava-
nja" veliine i oblika njihovih moleku-
la. Firma navodi da se moze dobiti
DEA sa prinosom 2-3 puta veéim u
odnosu na uobi¢ajeni postupak kori-
Séenjem ovog katalizatora | drugim
selektivnim promenama procesa,
kao sto su odnos etilen—-oksid/amo-
nijak i reciklovanje dobijenih proizvo-
da, i podesiti odnos DEA:MEA na oko
9:1. Finalni stupanj precis¢avanja
destilacijom se izvodi na isti nacin
kao kod uobiéajenog postupka. Fir-
ma vrsi rekonstrukciju svog postoje-
éeg postrojenja u Japanu kapaciteta
40 kt/god za primenu novog postup-
ka; investicije iznose oko 6 mil. dola-
ra a predvide se pustanje u rad
sredinom 2002. Firma takode planira
licenciranje postupka.

MEMBRANSKI POSTUPAK
DEPARAFINACIJE MAZIVOG ULJA

"Exxon Mobil" je uspesno zav-
rSio 3-mesecne probe u pilot-pos-
trojenju sa membranskim sistemom
postupka regeneracije rastvaraca od
deparafinacile mazivog ulja; postu-
pak je razvijen u saradnji sa firmom
"W.R. Grace" koja je proizvela poli-
amidnu membranu. Parafinska frak-
cija u postrojenju za proizvodnju
mazivog ulja obiéno sadrzi oko 50%
ulja, Cije odvajanje se normalno vrsi
mesanjem sa rastvaraCem koji ek-
strahuje ulje, hladenjem smese radi
taloZzenja ¢vrstog parafina i rekupera-
cijom rastvaraa destilacijom. U iz-
vrsenim probama, tri§ni spiralno na-
motani membranski modul rekuperi-
Se 20% rastvaraca koris¢enog u po-
strojenju, dok je 80% potrebno desti-
lacijom. Rezultat je znaajan jer pru-
za mogucnost uklanjanja usnih grla i
povecanje kapaciteta postrojenja.

Postupak je sli¢an onom koji su
razvile firme "Mobil" i "Grace" i reali-
zovale u jednom postrojenju za reku-
peraciju rastvaraCa od deparafinacije
mazivog uljgl 1998. Postrojenje prera-
duje 160 m®/dan frakcije sa 80% ras-
tvaraCa i izdvaja 32 m“/dan ras-
tvaraca, a investicija je iznosila 6 mil.
dolara ili oko 1/3 sume potrebne za
prosirenje sistema hladenja rastvara-
Ca i destilacije. Za novi postupak de-
parafinacije bio je neophodan razvoj
nove membrane, jer se on izvodi na
27°, a prethodni na oko —1°. Firma nu-
di licencu za oba postupka.

KOMPJUTERSKI PROGRAMI ZA
PROJEKTOVANJE | RAD
POSTROJENJA

Firma "Hyprotech", iz sastava
"AEA Techology", razvila je kompju-
terski program HYSYS koji pomaZe
procesnoj industriji poboljsanje pro-
duktivnosti i profitabilnosti u toku ce-
log radnog veka postrojenja — od
koncepcije, preko procesa i detalj-
nog projekta do automatizacije i opti-
mizacije  postrojenja i  obuke
operatora. HYSYS pruza jednostav-
no koridéenje, rigorozne, Istovreme-
ne stacionarne i dinami¢ke mogu-
énosti u stvarno integrisanom okru-
zenju. Koriséenjem HYSYS-a inze-
njeri mogu da razviju pojedinacne
procesne modele koji se mogu pro-
veriti vrlo pouzdanim programima za
modelovanje "AEH  Technology"
ukljuéujuci: HTFS za detaljni projekat
opreme za prenos toplote, SPS za
detaljno modelovanje separacionih
sistema, HYSYS, RTO + za optimiza-
Ciju u realnom vremenu i HYSYS.
OTS + za obuku operatora. Maksi-
malna profitabilnost se postize ako
se postupci za simulaciju koriste u
toku projektovanja i rada, ne odusta-
juéi od detalja radi dobijanja uku-
phog rezultata.

ZASTITNA PREVLAKA ZA CEVI
PARNOG KREKERA

Firma "Alon Surface Technolo-
gies" razvila je poboljSanu bidifuzi-
onu zastitnu prevlaku specijalno
pripremlienu za zastitu kovanih i live-
nih cevi u peéi etilenskog parnog
krekera. Prevlaka sadrzi Cr, Sii Al u
odgovaraju¢em odnosu za sprecava-
nje karburizacije i Stetnog uticaja ta-
loZzenja katalitickog koksa. Alumi-
nijum u prevlaci predstavlja prvu za-
Stitu od karburizacije stvaranjem gus-
tog oksidnog filma, a zona obo-
gacena hromom spreCava pojavu ni-
kla na povrsini. StaloZzeni ugljenik se
odbacuje pri pokusaju prenosa do
oshovhog materijala, ¢ime se svodi
na minimum gubitak hroma stvara-
njem karbida.

KOMPJUTERSKI PROGRAM ZA
ANALIZU BENZINA

Firma "Analytical Controls" (AC)
razvila je kompjuterski program AC
Reformulyzer u koji je ukljuéena
ASTM metoda D 6293 za odrediva-
nje samo jednom analizom svih tipo-
va ugljovodonika, uklju¢ujuéi oksige-
nate U benzinu i supstance u vezi sa
njim. Program pomaze rafinerijama
da izvrSe analizu benzina prema pos-
tojecoj specifikaciji, ukljuujuci sa-
drzaj benzina i ukupnih aromata,
olefina i kiseonika. Verzija programa
06.01. ukljuCuje specificni test na me-
stu proizvodnje, Sto omogucuje koti-
shniku da izvrsi trazeni test kvaliteta
materijala u vezi sa benzinom. Izme-
du ostalog, novi moduli za benzin i
reformat obuhvataju prethodno pro-
gramiranje sistema za Zeljenu anali-
zu, a postoji velika datoteka za
komponente koje odredi korisnik.



NOVI APARATI | UREDAJI

SPRECAVANJE TALOZENJA
KOKSA NA CEVIMA KREKERA

Kao sto je objavljeno (HI 2001,
br. 1) japanska firma "Daido Steel" i
holandska "Shell" razvile su postu-
pak nanosenja zastitnog sloja legure
na unutrasnju povrdinu cevi etilen-
skih krekera, koji spreava taloZzenje i
ocvréavanje koksa na cevima, a ti-
me produzava njihovu trajnost. Posle
14 meseci koriséenja, u jednom in-
dustrijskom krekeru, na cevi duzine
10 m sa zastitnim slojem prakti¢no
nije naden sloj koksa. "Shell" predvi-
da krajem 2001. Sestomesecni test
zasti¢ene spiralne cevi duzine 1000
m u pedi krekera jednog preduzeda,
koje ima 20 pedi, i potom zamenu
svih 20.000 m postojecih sa zastie-
nim cevima. "Daido" navodi da su
postignuti obecavajuéi rezultati u
drugim testovima, ukljucujuéi spre-
Cavanje taloZenja koksa u proizvo-
dnji sinteznog gasa za metanol i
probleme sa metalnim prahom u sin-
tezi metanola. Pored toga, u toku
2001. firma ¢e isporuciti izvestan broj
cevi proizvodacu vinil-hlorida za test
spreCavanja pojave metalnog praha
u ovoj proizvodniji.

USAVRSENE PERISTALTICKE
PUMPE

Americka firma "Flowmotion
Pumps" proizvodi peristalticke pum-
pe u kojima fleksibilno crevo traje do
2 godine, kako su pokazale prakti-
¢éne primene, umesto najcesée 1-4
meseca, U zavishosti od radnih uslo-
va. Ove pumpe ne koriste zaptivanje,
jednostavne su za rukovanije i pose-
bno su pogodne za pumpanje abra-
zivnih suspenzija i viskoznih te¢nosti.
Fluid se krec¢e kroz postojeée pumpe
naizmeniénim stezanjem i popusta-
njem unutrasnjeg creva, sto dovodi
do njegovog otvaranja, koje se naj-
Cescée vrsi rotacionim uredajem i
to¢kom sa papucicama naizmeni¢no
postavljenim u suprotnom smeru na
njegovom obimu. Kad toCak rotira,
papucice jedna za drugom stalno
pritiskaju cev o kucéiste pumpe, te se
cev brzo haba usled stalnog gnece-
nja i grebanja. Firma je resila ovaj
problem postavljanjem creva izmedu
2 Celiéne ploce celom duzinom pum-
pe (oko 60 cm), od kojih je gornja
ploca fiksirana, dok se donja stalno
podize i spusta bregastom osovi-
nom. Pumpa moze da sadrzi do 4
creva, koje jedno za drugim pritiska
ista osovina, $to dovodi do kontinual-
nog ravnomernog protoka. Pumpe se
proizvode za protoke 11-380 I/min.

ON-LINE MERENJE RADA PUMPE

Nemacka firma "Lewa Herbert
Ott" proizvodi on-line telemonitoring
sistem za diafragmalne pumpe, koji

moze na vreme da otkrije moguée
probleme, tako da odrzavanje ili
opravka mogu da se predvide i efika-
sho izvedu. Kori¢enje sistema pove-
éava koriSéenje pumpe, skracuje
prekide rada i smanjuje troskove iza-
zvane gubitkom proizvodnje. U siste-
mu se koristi senzor piezoelektri¢nog
pritiska postavljen u hidrauli¢noj ko-
mori dijafragmalne pumpe, tako da
ne dolazi u dodir sa procesnim flu-
idom. To omoguéuje da senzor prati
interni rad pumpe, a kompletna kine-
matika Kklipa izracunata je kompjuter-
skim programom. U zavisnosti od
primene, sistem moze otkriti takve
probleme, kao sto su hidrauli¢ho cu-
renje, kvarove usisnih ili potisnih ven-
tila, netano napunjen pulzacioni
prigusiva¢, aktiviranje ventila za
ograni¢avanje pritiska ili pojavu pu-
kotina, ako do njih dode. Fakultativ-
no, proizvode se meradi ubrzanja za
analizu vibracija pri radu na niskom
pritisku. Podaci se mogu dobiti Sirom
sveta preko Interneta ili intraneta, a
firma ne navodi cenu sistema, jer se
on proizvodi prilagoden specifi¢noj
primeni.

NOVI UREDAJ ZA DISPERZIJU

Ameri¢ka firma "Symex LLC"
proizvodi uredaj koji u jednom stu-
pnju vrsi disperziju pigmenata i pra-
hova u proizvodima kozmetiCke i
farmaceutske industrije. Za uobicaje-
nu disperziju potrebno je da se pi-
gmenti i prahovi prethodno disper-
guju u rastvaraéu, a zatim pomesaju
sa glavnom masom u mlinu sa ku-
glama, koloidnom ili multimedijal-
nom. Pri svakom od ovih stupnjeva
dolazi do gubitaka proizvoda, Sto se
mora uzeti u obzir pri formulaciji Sar-
ze odredene tezine. Novi uredaj, na-
zvan CML Co-Twister, sadrzi me-
Salicu na dnu suda koji moze da se
obrée brzinom rotora do 30 m/s po-
gonom sa varijabilnom frekvencijom.
Novo resenje kod ovog uredaja je ro-
tirajuéi "stator"-element koji rotira u
obrnutom smeru takode brzinom od
30 m/s. To dovodi do diferencijalne
brzine od 60 m/s, sto omogucuje da
se i najtezi pigmenti disperguju u
glavnoj masi u jednom sudu. Pri ra-
du ne nastaje ili nastaje malo otpa-
da, a procesno vreme je skradeno
do 20%. Uredaj kapaciteta 20-50 |
kosta oko 148.000 dolara, ali sma-
njuje nabavku druge opreme od oko
120.000 dolara.

NAJVECI KONTINUALNI
TURBOMESAC

Nemacka firma "Thyssen Hen-
shel Industrietechnik" isporucila je
svoj najvedi turbomesa¢ CTM 1500
jednoj ¢eskoj firmi za proizvodnju ek-
spandiranog PST, radi kontinualnog

dodavanja agensa za kvasenje i dru-
gih dodataka pre ekspanzije. Mesaé
je kapaciteta do 10 t/h ekspandira-
nog PST i predstavija najveéi takav
kontinualni uredaj, a ima posebno
niske investicione i procesne trosko-
ve. Prvih 6 meseci rada su pokazali
da se za turbomesac koristila najsav-
remenija i najekonomicnija tehnolo-
gija i da su mu, pored malih pro-
cesnih troskova, dve od najvaznijih
prednosti vrlo mala specifi¢éna potro-
snja snage od 0,004 kWh/kg i mini-
malni potreban prostor (duzina 4000,
Sirina 1600 i visina 3000 mm); samo-
Cistedi elementi mesalice omoguéuju
brzu promenu formulacije proizvoda.
Kao i svi uredaji ovog tipa, osnovne
funkcionalne komponente mesaca
su:

— valjak za mesSanje sa pokre-
tnim poklopcem celom duzinom valj-
ka, radi lakog pristupa ili &iséenja;
unutrasnje povrsine valjka su glatko
polirane, pre¢nika je 500 mm i duzi-
ne 1700 mm,

— unutrasnji rotirajuéi puzni se-
gment, odredene brzine, za prenos
materijala od ulaska do izlaska,

— spoljni prstenasti element za
mesanje, sa suprotnom rotacijom od
unutrasnjeg i promenljivom brzinom
za mesanje, dispergovanije ili, ako je
potrebno, zagrevanje materijala.

Mesagd se puni dozirnim puzem,
opremljenim gravimetrijskim mernim
sistemom komponenti koje se mesa-
ju, a obezbeduje optimalno punjenje
mesaca, ¢ak i sa materijalima rdave
sipkosti; te¢ni aditivi mogu se direk-
tno unositi u valjak mesaca.

Firma proizvodi sisteme za me-
Sanje za razliCite primene npr. mesacé
sa zagrevanjem i hladenjem, vertikal-
ne i horizontalne tipove mesaca
évrstog materijala i potpuno auto-
matske sisteme uglavnom za hemij-
sku i prehrambenu industriju, pro-
izvodnju polimernih proizvoda, boja i
lakova itd. Firma je jedini svetski pro-
zvodaé kompletnih sistema za mesa-
nje, po principu kljué-u ruke, opre-
mljenih njenim mesacima velikog ka-
paciteta.

EFIKASNI SUSIONICI |
CENTRIFUGE

Nemacka firma "Krauss—Maffei"
proizvodi savremene centrifuge i su-
sionike koji povecavaju proizvodnju
kao i Cistocu dobijenih proizvoda, uz
maksimalnu pouzdanost i jednostav-
no odrzavanje. Vertikalni obrtni plo-
Casti susionici kombinuju zagrevanje
kondukcijom toplote sa kontinualnim
protokom, ¢ime se postize efikasno
susenje krhkih proizvoda do 80%
brze od uredaja koji rade po istom
principu. Firma prozvodi susionike
za rad na atmosferskom pritisku, va-
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kuumu i nepropusne za izlazne ga-
sove. Centrifuge su prilagodene ra-
zliéitim sirovinama i proizvodima, a
postizu veliku produktivnost, malu
abraziju proizvoda i veliki odnos ce-
na/produktivhost. Koriséenjem pa-
tentiranog preakcelatora proizvoda
velike efikasnosti, radi maksimiranja
kapaciteta filtrovanja, centrifuga pos-
tize separaciju velikih koli¢ina sus-
penzija sa malim sadrzajem d&vrste
materije za hemijsku, mineralnu i po-
limernu industriju.

NOVI KOMPAKTNI _
MESAC-IZMENJIVAC TOPLOTE

Mesac-izmenjivaC toplote, koji
se moze koristiti i kao hemijski reak-
tor, razvili su 5-godisnjim zajednic-
kim istrazivanjem Svajcarska Visoka
tehni¢ka skola Winterthur i firma "Flu-
itec" i proverili ga mnogim eksperi-
mentima; saradnja je nastavljena
naucnim praéenjem koncepcijskog
reSenja industrijskog uredaja, njego-
ve izgradnje i pustanja u rad.

Mesac-izmenjiva¢ toplote sa-
drzi u kuéistu odgovarajuée veli¢ine
shop cevi povezan u kompantnu ce-
linu sa stati¢kim mesacem i koristi se
za zagrevanje i hladenje vrlo visko-
znih te€nosti. Kod ovih te€nosti dola-
zi pri prolasku kroz cevi do
laminarnog toka, koje dovodi do ma-
njih koeficijenata prenosa toplote,
Sto se moze resiti povecanjem tem-
peraturne razlike ali samo tempera-
turno otpornih materijala, i nepo-
voljne raspodele vremena boravka.
Razvojem novog uredaja mesaé-
izmenjivaC toplote postignuti  su:
strujno-tehni¢ka optimizacija, vrlo
veliki prenos toplote u odnosu na za-
preminu i skoro idealan temperaturni
profil na izasku iz uredaja, ¢ak i kod
te&nosti viskoznosti preko 2000 Pas.
Pored toga uredaj odlikuju sledeée
osobine:

— mesac i povrsina za toplotnu
razmenu predstavljaju kompaktnu ce-
linu,

— cela povrsina moze se kontro-
lisano distiti,

— presek uredaja u pravcu glav-
nog toka geometrijski je svuda defi-
nisana i smanjuie na minimum
razlike u raspodeli vremena boravka,
tako da je ona uvek uska.

Uredaj se koristi za:

— grejanje i hladenje te¢nosti sa
laminiranim tokom,

— zagrevanje viskoznih te¢nosti
vodenom parom vecih pritisaka,

— preradu i prozvodnju lepila i
smola,

— temperiranje poliola i izoci-
janata,

— kontrolu temperature rastopa
polimera i ekspandiranih polimera,

— spoljno hladenje reaktora sa
mesanjem.

Pored upotrebe kao mesad-
izmenjivaé, uredaj se koristi kao re-
aktor sa veoma uskom raspodelom
vremena boravka, te je vrlo blizak
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idealnom cevnom reaktoru, posebno
za vrlo viskozne teénosti. Toplotni bi-
lans uredaja, upotrebljenog za izoter-
mne reakcije, jednostavno se meri
reakcionim kalorimetrom, te pred-
stavlja dobru osnovu za prora¢un.

Mesac-reaktor, koji sadrzi mi-
kroporozne materijale i statiCki me-
Saé, pokazao se vrlo efikasnim za
reakcije sa uvodenjem gasova. Gas
se uvodi kroz poroznu cev u unutra-
Snjost te¢nosti male viskoznosti, a
koncentri¢no postavljeni stati¢ki me-
Sa¢ kontinualno raspodeljuje gas u
toku njegovog dotoka. Upotrebom
poroznih cevi nije neophodno gasne
mehure razarati kinetickom energi-
jom, jer se oni veé pri svom nastanku
odvajaju od cevi, a mesac ih efika-
sho mesa sa te¢noséu. To dovodi do
konstantne raspodele gasa celom
duzinom uredaja i pri razlicitim brzi-
nama strujanja tecnosti. Reaktor se
koristi za fiziCku i hemijsku apsorpci-
ju gasova, kao i desorpciju gasova
pomodu potisnog gasa. Primeri su:

— egzotermni procesi gas—te¢-
nost,

— ozonizacije, hlorovanja, hidro-
genovanja, oksidacije itd.,

— pH neutralizacija sa COz,

— uvodenje gasa U biosuspenzi-
je (takode i vazduha).

NOVI IZMENJIVACI TOPLOTE

Firma "Tranter" preko 65 godina
projektuje razlicita reSenja za efika-
sno koriééenje prenosa toplote u
procesnim tokovima, tamo gde je to
potrebno, pomodu plo¢astih izmeniji-
vaca toplote. PloCasti izmenjivadi to-
plote Superchanger rade obi¢no sa
priblizavanjem temperature od 0,5-
1,00, za razliku od izmenjivada cev—
u—omotacu gde ona iznosi 4-5°, i sa
3-5 puta veéim vrednostima U usled
turbulentnog kretanja izazvanog kori-
Séenjem rebrastih ploca. Povrsinski
izmenjivac toplote Platecoil moze da
se projektuje i izradi u svakom obliku
ili veliCini radi pobolj$anja efikasnosti
prenosa toplote. Potpuno zavareni
plocasti izmenjiva¢ toplote se pose-
bno efikasno koristi na mestima gde
je prostor kriti¢ni Cinilac ili gde zapti-
vanje sprecava upotrebu Superchan-
gera. Ovi izmenjivaCi se koriste od
zagrevanja hemijskih tokova vode-
nom parom do regeneracije toplote,
izolacije kruznog toka vode za hlade-
nje i brojnih drugih uspesnih prime-
na za zagrevanije i hladenje, i postizu
optimalnu efikasnost prenosa toplote.

Firma "Chemineer" proizvodi
novi izmenjiva¢ toplote Kenics
KMVX, koji inovativnhom tehnologijom
postize superiornu efikasnost i izuze-
tnu vrednost za zagrevanije ili hlade-
nje procesnih teCnosti srednje
viskoznosti. Za razliku od praznih ce-
vi, koris¢enim u uobiéajenim izmeniji-
vadima toplote, u cevima ovog
izmenjivaca nalaze se provereni Ke-
nics stati¢ki mesadi sto izuzetno po-
boljgava koeficijente prenosa toplote.

Za KMVX-izmenijiva¢ potrebni su ma-
nji prostor i krace vreme za postiza-
nje optimalnih rezultata, a time i
smanjenje troSkova. Dalje karakteris-
tike ukljuéuju: projektovanje i izrada
u skladu sa ASME/TEMA, mogu-
énost rekonstrukcije postojecih pos-
trojenja, malo odrzavanje, eliminacija
ili smanjenje zapusavanja, visoki
ukupni faktor U, mala koli¢ina te-
¢nosti u toku rada, upotreba specijal-
nih materijala i moguénost izrade za
specificne potrebe. Stati¢ki mesac
Kenics KMX, koji se koristi u ovom
izmenjivacu, nadmasio je uporednim
testovima konkurentne modele za-
hvaljuju¢i novoj koncepciji, kojom se
postize bolje mesanje po jedinici du-
Zine cevi za fluide sa laminarnim to-
kom i promenama viskoznosti. Dalje
karakteristike ukljuéuju. koriséenje
odgovaraju¢eg konkavnog elementa,
sertifikacija ASME za projektovanje i
prozvodnju, povecéanje efikasnosti
procesa, mala duzina i povedéanje
vrednosti za korisnika.

Firma "Yula" proizvodi izmeniji-
vace toplote koji se koriste u farma-
ceutskoj i biotehnoloskoj industriji,
lako se Ciste i potpuno prazne. Spe-
cijalno konstruisane za sanitarno za-
grevanje i hladenje, proizvode se u
obliku U—cevi, prave cevi i dvostruke
cevi od visoko poliranog nerdajuéeg
Celika tipa 316-L. Poklopac je u je-
dnom komadu bez varova, pukotina
ili mrtvin uglova, a izmenjiva¢ odgo-
vara industrijskom standardu 3 A.

SISTEM ZA HLADENJE IZLAZNIH
VRELIH GASOVA VAZDUHOM

Americka firma "Crawford Equi-
pment & Engineering" prozvodi novi
sistem za hladenje vrelih gasnih stru-
ja, nazvan Induce-a Cool, kojim se
temperatura dimnog gasa ili gasa iz
pedi moze smanijiti od npr. 540° na
38°; primer je hiadenje gasova pre
pre€iséavanja u vrecastom filtru. Sis-
tem se u osnovi sastoji od cevi pre-
énika 25-300 mm i duzine 30-360
cm, u koju gasovi ulaze brzinom do
235 m“/s, a na sredini cevi ventilator
ubacuje okolni vazduh kroz rupe u
zidu cevi. To razblazuje vreo gas i
shizava mu temperaturu, tako da se
dobija razblazena struja gasa koja
moze da ima protok do 700 m3/s.
Cena sistema sa cevi U opsegu cevi
navedenog precnika je 1:25, ali pred-
stavlja samo 20% investicionih tro-
Skova za evaporativno hladenje
vodom. Veli¢ina vreéastih filtara mo-
ze se udvostruciti, usled povecanja
zapremine gasa, ali filtrovanje gaso-
va, temperature 120° umesto 240°,
znadi da se kao materijal moze koris-
titi poliestar umesto staklenih viaka-
na ili Teflona, koji su skuplji. To vise
nego nadoknaduje cenu potrebne
vece opreme iza filtra, sto moze da
dovede do znadajnog smanjenja tro-
Skova rada i odrzavanja.



ZASTITA OKOLINE

NOVA HEMIJSKA POLITIKA EU

Evropska komisija objavila je
dugo ocekivani predlog nazvan
"Strategija budué¢e hemijske politike"
koji u osnovi obuhvata: zahtev da
hemijska industrija izvrsi testove tok-
si€nosti i procenu rizika bezbednosti
svih svojih proizvoda na trzistu, odre-
divanje vremenske Seme ovih testo-
va i donoSenje "autorizacije" za nji-
hovo koris¢enije ili ogranic¢enje upo-
trebe, ako postoji nekakav rizik. Ko-
misija ovim tezi da poboljga po-
stojece propise, obezbedi napredak,
inovativnost i konkurentnost evrop-
ske hemijske industrije, a istovreme-
no visok stepen zastite ljudskog
zdravlja zabranom ili zamenom rizi-
¢nih supstanci.

Komisija predvida odredeni
postupak i redosled testova koji bi
trajao skoro 20 godina. Medu glavne
elemente novog postupka spada
izmena dosadasnjih propisa o podeli
hemikalija na 'stare", proizvedene
pre septembra 1981. za koje nije bilo
potrebno prethodno ispitivanje radi
dozvole iznosenja na trziste, i "nove",
prvi put proizvedene posle septem-
bra 1981. za koje je ovo ispitivanje
bilo neophodno; prema podacima
Komisije samo oko 2700 hemikalija
se vode kao "nove", a skoro 100.000
kao "stare", od kojih se oko 30.000
proizvodi preko 1 t/god. PredloZzena
Sema testova se vrsi redosledom za-
shovanim na proizvedenim koli¢ina-
ma: hemikalije koje se proizvode
preko 1000 t/god treba da se ispitaju
do kraja 2005, od preko 100 t/god
do 2008, od preko 10 t/god do 2012.
i od preko 1 t/god do 2018. "Autori-
zacija" upotrebe vrii¢e se na osnovu
izvedenih testova: supstance koje ne
pokazuju nikakvu posebnu toksi-
¢nost mogu nastaviti da se koriste, a
ako postoji ma kakav rizik, autoriza-
cija se moze dobiti posebno za sva-
ku specificnu primenu. Za neke
kategorije hemikalija bi¢e sigurno
potrebna autorizacija, kao Sto su kar-
cinogene, mutagene, toksiéne za re-
produkciju, sa dugim trajanjem
razlagan'La i bioakumulativhe, kao
DDT i teski metali; za jedinjenja koja
se koriste za istraZivanje i razvoj do-
zvola, generalno, nece biti potrebna.
Posto su u toku i programi ispitivanja
u drugim zemljama, posebno u SAD
gde su se proizvodaci dobrovoljno
obavezali da ispitaju toksi¢nost oko
2800 hemikalija Cija je proizvodnja
preko 450 t/god, ovi testovi se mogu
koristiti za zadovoljavanje uslova pre-
dlozenih od Komisije.

Troskovi ovog programa su ve-
liki, Komisija procenjuje da ¢e oni za
industriju izneti skoro 2,5 mird. dola-
ra u toku 20 godina. Tu nisu uracu-
nati dopunski administrativni troSkovi
Komisije, koja za ovu svrhu predvida

oko 190 zaposlenih, a njih bi takode
pladala industrija kao servisnu
uslugu.

Povodom ovog predloga, Udru-
zenje evropske hemijske industrije
(CEFIC) smatra da su poboljsanje
zdravlja i bezbednosti pozitivni, ali
postoje prakticni nedostaci, kao sto
su povecanje birokratije i zahtev za
testove svih hemikalija Sto ¢e usporiti
razvoj. Predlog ¢ée biti glavni faktor
oblikovanja inovacija, jer ¢e primorati
firme na razvoj novih proizvoda ako
se ograni¢i upotreba postojeéih. Po-
sebno brine "autorizacija" zasnovana
u predlogu na "sustinskim" osobina-
ma hemikalija, a ne na realnom riziku
koje one predstavljaju, sto ée dovesti
do povedanja broja onih &ija ¢e upo-
treba biti ograniCena ili zabranjena.

GENETSKI IZMENJENE
NAMIRNICE U EU

Evropski parlament je velikom
veéinom glasova odobrio neke od
najstrozijin propisa za dozvolu kori-
Séenja genetski izmenjenih namirni-
ca (GIN) sto do kraja 2002. moze da
prekine 3—godidnji moratorijum dava-
nja novih dozvola za ove namirnice.
Novi propisi odnose se na sve GIN
iznete na evropsko trzite, uvezene ili
lokalno proizvedene, a dozvola se
izdaje na 10 godina posle stroge
procene rizika, ukljuéujuéi procenu
dugotrajnog kumulativhog efekta na
ljudsko zdravlje i Zzivotnu sredinu.
Dozvola obuhvata i obavezno pracde-
nje, a centralna datoteka ¢e se koris-
titi za pracenje kretanja svih GIN i
lokaciju svih useva. Od 2005. neée
biti odobravani GIN sa marker geni-
ma za antibiotsku otpornost, a mar-
keri ¢e biti koris¢eni za odredivanje
da li je transgen uspesno unet u or-
ganizam. Postoji bojazan da geni ot-
pornosti mogu preéi na bakterije
¢inedi ih otpornim na antibiotike. Pro-
pisi ne zahtevaju posebno oznacava-
nje GIN, ali se u toku 2001. oéekuje
donosenje zakonskih propisa o
oznadavanju svih namirnica, &ak i
bezalkoholnih pi¢a proizvedenih sa
Sec¢erom od modifikovanog kukuruza
ili Secerne repe. Pre donosenja mo-
ratorijuma EU je izdala 18 dozvola za
GIN, ali se oni retko uzgajaju, a 14
proizvoda ukljucujuéi paradajz, kuku-
ruz i pamuk, ¢ekaju na dozvolu. Dok
6 zemalja—Clanica EU smatraju da
novi strogi propisi nisu dovoljni i pre-
te zalaganjem za nastavak moratori-
juma, Organizacija biotehnoloske
industrije je zadovoljna da je Evrop-
ski parlament podeo sa pozitivnim
odnosom prema biotehnoloski po-
boljanim namirnicama, jer je odigle-
dno uvideo znacaj moderne tehno-
logije.

SPRECAVANJE EMISIJE STETNIH
GASOVA UEU

Novopredlozene zakonske pro-
pise EU o emisijama stetnih gasova
poostrice odredbe o radu velikih
energana, Sto predstavija azuriranje
propisa iz 1998. i obuhvata i postro-
Jenja autorizovana prema tim propisi-
ma. Od 2000 velikih energana, he-
mijska industrija koristi oko 75%, a
ostatak su elektrane. Posto energane
termi¢ke snage od preko 50 MW u
Evropi emituju 63% SOz i 21% NOx,
uklanjanje ovih izvora stetnih gasova
je kljuéni deo strategije EU za spre-
Cavanje acidifikacije i stvaranja tro-
posfernog ozona. Prvenstveni cilj je
regulisanje rada starijih energana,
koji emituju preko 75% ukupne koli-
¢ine SOz, a posebno starijin britan-
skih energana na ugalj, koje izazivaju
acidifikaciju ¢ak do severne Skandi-
navije. Pri razmatranju ovih propisa
bi¢e diskutovani i srodni planovi
odredivanja nacionalnih granié¢nih
vrednosti za emisije SO2, NOy, ispar-
liiva organska jedinjenja i amonijak.
Pri razmatranju ovog predloga, Ev-
ropski parlament je pozdravio dono-
Senje propisa o regulisanju rada
starijih energana, ali smatra da su
nacionalne granicne vrednosti emisi-
ja i njihovi rokovi neodgovarajudi,
posebno u skladu sa obavezama
postavljenim na konferenciji u Kyotu.
Predlozi su u skladu sa praksom EU
da koristi smernice Svetske zdrav-
stvene organizacije (WHO) za dono-
Senje zakonskih propisa, kao i sa
evropskom Konvencijom o daleko-
metnom zagadivanju vazduha preko
drzavnih granica, radi spreCavanja
acidifikacije, eutrofikacije i stvaranja
prizemnog ozona.

TEST ZA GENETICKI IZMENJENE
ORGANIZME

AmeriCka agrohemijska kompa-
nija "Monsanto" zakljucila je ugovor
sa firmom "Neogen" koja razvija
komplete za dijagnosti¢ke testove,
za razvoj testa za brzo otkrivanje ge-
neti¢ki modifikovanih zrna cerealija.
Kompleti za test ¢e biti koriséeni za
odvajanje genetski modifikovanih od
nemodifikovanih zrna, sto je neopho-
dno ako proizvodad izvozi u zemUu,
kao sto je V.Britanija, gde su potrosa-
¢i oprezni u potrosniji genetski modi-
fikovanih proizvoda. "Neogen", koji
ve¢ proizvodi imunoprobni komplet
za testove otkrivanja proteina u mo-
difikovanom kukuruzu, najpre ¢e ra-
zviti test za "Monsantou" soju ot-
pornu na glifozate, a zatim testove za
kukuruz, pamuk i uljnu repicu. "Ne-
ogen" smatra da ée razvoj novog tes-
ta trajati najmanje 6 meseci, ali da ée
on proizvodacima semena i preradi-
vac¢ima zrna obezbediti efikasne i je-
ftine standarde distode.
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POVECANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI BRITANSKE
HEMIJSKE INDUSTRIJE

Britanska Asocijacija hemijske
industrije saglasila se sa Sekretarija-
tom za zastitu okoline, transport i re-
gione da poveca energetsku efikas-
nost za 18% izmedu 1998. i 2010. ta-
ko da ¢e povecanije u periodu 1990-
2010. izneti 34%. Sekretarijat proce-
njuje da ée sporazum do 2010. do-
vesti do smanjenja utroska ugljenika
za preko 1 Mt, a da ¢e direktni tro-
Skovi hemijske industrije za taksu
zbog klimatskih promena posle ovog
smanijenja iznositi oko 33 mil. evra.

MASLAC KAO MERILO
ZAGADIVANJA VAZDUHA

Na osnovu rezultata istrazivanja
iz britanskih univerziteta Lancaster i
Exeter, maslac moze da pruzi znacaj-
ne informacije o distribuciji dugotraj-
nih organskih zagadivaca (Pops),
posto njihov sadrzaj u travi, koja je
glavna hrana krava, odrazava atmos-
fersku koncentraciju hemikalija. Po-
Sto su ovi zagadivaci liofilni, oni
mogu da se sakupljaju u mleku kra-
va, a time i U maslacu. Posto se ste-
pen prenosa hemikalija izmedu
vazduha i mleka moze meriti, to se
atmosferska koncentracija Pops mo-
ze proceniti iz njihove koncentracije
u maslacu. Smrznuti uzorci lokalnog
maslaca iz raznih zemalja, ukljucuju-
¢i Australiju, Novi Zeland, Meksiko,
Tunis, Cesku i Svedsku, su sakuplje-
ni i analizirani gasnom i masgnom
spektrometrijom. Maslac iz Ceske
sadrzavao je 60 puta vise polihloro-
vanih difenila nego iz Australije i No-
vog Zelanda, koji su imali njihovu
najmanju koncentraciju, ali je utvrde-
no da je ona u prehrambenim proi-
zvodima iz Evrope opala u odnosu
na 80-te godine. Istrazivadi su tako-
de merili koli¢ine organohlornih pes-
ticida, DDT-a i proizvoda njegovog
razlaganja DDE-a. Najveéa koli¢ina
DDT-a nadena je u uzorcima masla-
ca iz Indije, verovatno kao rezultat
njegove upotrebe protiv malarije.
Odnos DDT.DDE je Kkoris¢en za
utvrdivanje kad je DDT upotrebljen,
jer on opada razlaganjem DDT-a.
Najvedi odnosi DDT:DDE nadeni su u
maslagu iz C. i J. Amerike, Indije, Tu-
nisa i Spanije. Uprkos komplikujuéih
faktora, kao Sto su ciklus laktacije
krava i mesanje maslaca iz raznih
oblasti, istrazivaci smatraju da odgo-
varajuéom kontrolom, paznjom i da-
lim istrazivanjem, vlade i interna-
cionalne organizacije mogu Kkoristiti
maslac kao pogodno sredstvo za
praéenje regionalne i globalne ras-
podele Pops.

ZALIHA ZASTARELIH PESTICIDA

Prema izvestaju Organizacije za
hranu i poljoprivredu UN (FAQ) u ra-
zvijenim drzavama postojl zaliha od
preko 500.000 t zastarelih pesticida,
koji su skladisteni bez odgovaraju-
éeg nadzora, tako da predstavljaju
opasnost za zdravlje miliona ljudi.
Ova koli¢ina je pet puta vec¢a od rani-
je procenjene, a mnogi od ovih proi-
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zvoda su zabranjeni za upotrebu u
vedini zemalja, kao DDT, aldrin, hlor-
dan i heptahlor. FAO poziva hemijske
kompanije, Clanove Federacije za
globalnu zastitu bilja, da hitno dopri-
nesu odgovaraju¢em odstranjivanju
ovih proizvoda.

UVODENJE STANDARDA U
DODATKE NAMIRNICAMA U EU

Evropska komisija je zakljucila
da su proizvodadi prehrambenih pro-
izvoda uveli za dodatke namirnicama
mnoge izraze, koje ona smatra "izmi-
slienim", te za potrosaCe postoji rizik
njihovog kori¢enja. Komisija predvi-
da uvodenje u EU standarde najpre
za regulisanje 2 najmanje sporne ka-
tegorije dodataka, vitamine i minera-
le, i predvida da se oznake za njih
moraju nalaziti na etiketi proizvoda,
bez obzira na druge nazive. Na po-
Cetku, rad ¢ée se ograniciti na izradu
"pozitivne liste" dozvoljenih vitamina i
minerala, odredivanju maksimalne
bezbedne koli¢ine u dodacima hrani
i obaveznom kori§éenju jasnih uput-
stava za upotrebu, navodeéi da uzi-
manje vedih koli¢ina moze da
izazove "nezeljeno ili nepovoljno dej-
stvo". Ne postoji stvarna nedoumica
o vitaminima i mineralima koji se
smatraju bitnim za ljudski organizam,
iako postoje "neke sumnje" da li su
bitni odredeni elementi u tragovima,
kao sto su bor ili vanadijum. Po vre-
dnosti, najve¢e evropsko trziste ovih
proizvoda je V. Britanija sa oko 490
mil. evra godisnje, a zatim Nemacka
sa oko 415 mil.,, ali je njihov izvoz te-
zak jer postoji verovatnoéa da proi-
zvodadi ne ispune lokalne propise.

UTICAJ NOx NA STVARANJE
OZONA

Istrazivadi laboratorije ameri¢ke
Administracije za okeane i atmosferu
utvrdili su da sve emisije NOx ne uti-
¢u jednako na stvaranje ozona, glav-
ne komponente smoga. Na oshovu
detaljnog merenja dima iz energana
na ugalj, utvrdeno je da na stvaranje
ozona utiCu veli¢ina energane i njena
lokacija, Sto ¢e imati znatan uticaj na
strategiju kontrole zagadivanja va-
zduha. Ozon se proizvodi u troposfe-
ri kad isparljiva organska jedinjenja
dodu, pri suncevoj svetlosti, u dodir
sa azotnim oksidima, NO i NO2 ko-
lektivho nazvanim NOy, iz izvora sa-
gorevanja. Kontrola isparljivin jedi-
njenja utie na smanjenje nivoa smo-
ga, ali je nivo NOx takode znacajan
faktor, te je ameriCka Administracija
za zastitu okoline (EPA) zakonski
ograni¢ila emisije NOx iz oko 400
energana. IstrazivaCi su sada utvrdili
da, pri istim uslovima, dim toplana sa
manjom koncentracijom NOy proi-
zvodi viSe ozona po jedinici NOy ne-
go dim sa vedom koncentracijom,
kao i da toplane locirane blizu Suma,
koje ispustaju znacajne Kkoli¢ine
ugljovodonika, proizvode proporci-
onalho vise ozona nego one udalje-
ne od ovih prirodnih izvora isparljivin
organskih jedinjenja. Ove efekte su
predvideli teorijski proracuni i fotohe-

mijski modeli, ali je sada utvrdena
velika zavisnost od njih.

PRERADA OTPADA
PROIZVODNJE HARTIJE

Na Tehnoloskom institutu lllino-
is (SAD) razvijen je postupak prerade
otpada proizvodnje hartije u aktivni
uglienik i ugljeniéni nosa¢ za katali-
zatore, koji ¢e, pored dobijanja kori-
snih proizvoda iz otpada, verovatno
biti jeftiniji od uobicajenog za dobija-
nje uglienika, jer eliminiSe cenu siro-
vine. Otpad se susi, drobi i potom
mesa sa cink-hloridom i hemijski ak-
tivira na 70-80°, &ime celuloza dobija
poroznu strukturu, a ZnClz mozZe da
deluje i kao susilac koji ubrzava ra-
zlaganje uglieniénog materijala. U
sledec¢em stupnju na materijal se de-
luje UV-svetloséu i vodenom parom,
¢ime se oksidide povrsina i dobija
bolja struktura pora, pa se finalni
proizvod dobija pirolizom u azotu na
800°. Prinos iznosi 1 g uglienika na
50 g mokrog otpada.

AGENSI ZA EMISIJE DIOKSINA

Japanska firma "Miyosi Oil &
Fat" razvila je 2 hemijska agensa za
smanjenje emisija dioksina od sago-
revanja otpada. Jedan agens, Diocut
A-10, smanjuje sadrzaj dioksina u le-
tec¢em pepelu iz peéi za sagorevanje
otpada, a drugi, Diocut R-30 spreca-
va stvaranje dioksina pri sagorevanju
otpada koji sadrzi hlor. Oba agensa
su sastavljena od neorganskih fos-
fornih jedinjenja i razlazu se na 300-
400° oslobadajuéi atomski vodonik,
koji redukuje dioksin reakcijom sa
njegovim hlornim radikalima stvara-
juéi hlorovodonik. U testovima letedi
pepeo je mesan sa 5 mas.% Diocut
A-10 i zagrevan 1 h na 350-400°, &-
me je sadrzaj dioksina smanjen za
96%. Pri sagorevanju otpada, 5
mas.% Diocut R-30 mesano je sa
PVC-om i postLgnuto potpuno sago-
revanje na 800"; u poredenju sa ne-
tretiranim PVC-om stvaranje diok-
sina manjeno je za 91%. Agensi ne
ostavljaju toksiéne supstance posle
sagorevanja, firma proizvodi i proda-
je Diocut A-10, a predvida iznoSenje
Diocut R—30 na trziSte krajem 2001.

HIBRIDNI SISTEM ZA
RAZARANJE ZAGADIVACA

Ameri¢cka firma "CSM-World-
wide" proizvodi Redox-sistem u ko-
jem se, u istoj jedinici, koriste
kataliticka oksidacija, a zatim selek-
tivna kataliticka redukcija za razara-
nje emisija isparljivih organskih
jedinjenja i NOx. U primenama, u ko-
jima je pojedinac¢na koncentracija za-
gadivaCa iznosila 10-2000 zapr.%,
smanjenje emisija organskih jedinje-
nja iznosilo je do ispod 20 mg/m~,
NOx preko 90% i amonijaka i CO za
99%. Montirani uredaji su veliine od
180 x 610 x 180 do 610 x_610 x 1220
cm, za protoke 0,9-3,8 m3/s.



IN MEMORIAM
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