PRIVREDNE VESTI

PROIZVODNJA | POTROSNJA
ETILENA

Prose¢no godiSnje povecanje
svetske proizvodnje etilena do 2004.
predvida se za 5,3%, sli¢na ili nesto
veca za propilen. Povecanje svetskih
kapaciteta za proizvodnju etilena u
istom periodu predvida se 4,2% go-
dignje, u éemu u S.Americi 3,5% i Ev-
ropi 2,3%, tako da ¢&e se ukupni
svetski kapacitet od oko 94 u 1999.
povecati na 116,7 Mt/god u 2004.
Povecanje ukupnog kapaciteta po
geografskim oblastima bi¢e neravno-
merno tako npr. (U %). S. Amerika
23, SeveroistoCna Azija i Bliski Istok
16, Z.Evropa i Jugoistocna Azija 12,
dok za ostale geografske oblasti
iznosi 2-8%. Kao i kod mnogih dru-
gih proizvoda opsti trend je izgradnja
sve vecih postrojenja radi postizanja
vece ekonomicnosti. Najveée svet-
sko postrojenje za proizvodnju etile-
na u 1 liniji od 1,3 Mt/god izgradilo je
u Kanadi zajedni¢ko preduzece firmi
"Nova Chemicals" i "Union Carbide
Canada", zajedniCko preduzede
BASF-a i "Atofine" izgradilo je kapa-
citet od 900 kt/god, u Kuvajtu i na
Tajvanu su izgradeni kapaciteti od
preko 800 kt/god. itd. Eventualna ve-
¢a ekonomska recesija ne bi mnogo
uticala na potrodnju etilena, jer se
75% trosi za proizvodnju potrosnlh
proizvoda, kao Sto su kese za kupo-
vinu | mleko, a ostatak uglavnom za
trajnije pr0|zvode kao sto su cevi. Za
razliku od toga propilen se koristi za
proizvodnju mnogih trajnih proizvo-
da, kao sto su auto-delovi i tapisoni
za pokrivanje podova, te je mnogo
viSe osetljiv na ekonomsku situaciju.

ZEOLITNI KATALIZATORI ZA
HIDROGENOVANJE

Nemacka firma "Sud-Chemie"
proizvodi standardne zeolite (penta-
sis, moderniti i dr), zeolite novue ge-
neracije (Betas, Sapos i dr) kao i
specijalne po narudzbini (Hysopar,
Hydex, Nisat i dr) za proizvodnju vo-
donika, razli¢ita hidrogenovanja, Si-
roku oblast procesa u preradi nafte
(desulfurizacija, alkilovanje, hidrorafi-
nacije i dr), pre€iscavanje izlaznih
gasova rafinerija nafte, adsorbense i
inertne loptice. Proizvodi su prven-
stveno namenjeni savremenoj tehno-
logiji za proizvodnju razli¢itih proiz-
voda prerade nafte koji ¢e odgovara-
ti buduc¢im specifikacijama za goriva.

Proizvodi firme ukljuéuju katali-
zatore za:

- proizvodnju vodonika, prove-
renih u industrijskoj primeni Sirom
sveta za koje firma pruza svim kori-
shicima tehni¢ki servis zasnovan na
dugotrajnom iskustvu,

- opste hldrogenovanje izuzetnih
karakteristika, specijalno na bazi nikla,
kobalta, bakra | plemenitih metala,

— selektivno hidrogenovanje, sa
serijom proizvoda za preradu olefina,
velike aktivhosti, selektivnhosti i du-
gog trajanja radnog ciklusa,

— preradu aromata, za razliite
procese u petrohemijskoj industriji,

— povecanje kvaliteta benzina,
za razlicite primene kao $to su izo-
metrizacija, HDS, polibenzin i sinteti¢-
ka goriva,

— hidrotriting kerozina, radi pos-
tizanja specifikacije uk|jUCUJUCI manji
sadrzaj sumpora, bolju tacku dimlje-
nja i stabilnost boje,

- hidrorafinaciju dizela, radi
smanjenja sadrZaja aromata, pObO|j-
Sanja_hladnog protoka i postlzanja
budué¢ih karakteristika predvidenih
specifikacijom,

— proizvodnju mazivih ulja, za
hidrotretman, hidrofiniSiranje i hidro-
deparaflnacuu radi postizanja naj-
strozijih karakteristika.

RAZVOJ KOMPANIJE "DEGUSSA"

Kao sto je objavljeno (HI 2001,
br. 2) velike nemacke energetsko-in-
dustrijske kompanije "Veba" i "Viag"
integrisali su se u novu korporagciju
E.ON. sto je dovelo do spajanja nji-
hovih hemljsklh sektora: firme "De-
gussa-HUIs", u vecinskom vlasniStvu
Nebe" i "SKW Trostbera", u vedéin-
skom vlasnlstvu "Viaga", u novu kom-
paniju_ pod nazivom "Degussa’ u
kojo] E.ON. ima vlasni¢ko ucesée od

64%. Sa strateskim ciliem da posta-
ne najvedi svetskl pr0|zvodac finih
hemikalija, "Degussa" je krajem
2000. otkupila britansku firmu "La-
porte”, posle njenog restrukturisanja
na pr0|zvodaca specijalnih i finih he-
mikalija. Proizvodnja finih i industrij-
skih hemikalija, katalizatora, inicija—
tora i specijalnih polimera "Laporta"
dobro se uklapa u proizvodne sekto-
re "Degusse" tako da Ce ojacati njen
poloZaj na trzistu i proSiriti program
proizvodnje. Ukupna prodaja 3 firme
iznosila je 2000. oko 16,9 mird. evra,
ali je za prodaju, stvaranje zajednlc-
kih preduzeca li izdvajanja predvidena
u toku slede¢e 2 godine poslovanja
prodaja od oko 4,6 mird. dolara, te bi
"Degussa’ imala ukupnu prodaju od
oko 9,2 mird. dolara i bila 2. najvedi
svetski proizvodac¢ finih i specijalnih
hemikalija, posle holandske firme
DSM, a spadala u najveda svetska
hemljska preduzeca, u grupi sa bri-
tanskom kompanijom ICl. Od 6 pre-
dvidenih  proizvodnih _sektora U
ukupnom prihodu ée uestvovati sa
(%) boje i punioci 23, fine i industrij-
ske hemikalije 18, gradevmske hemi-
kalije 17, specualnl polimeri 16,
strukturne hemikalije 11, zdravstvo i is-
hrana 10 i razno 5. Za oko 82% svojih
proizvoda "Degussa' ¢e biti vodeci
svetski proizvodac, dok ¢e za ostalih
oko 20% razviti znacajnu marketni-
Sku aktivnost, vrsiti otkup drugih fir-
mi, kao npr. za proizvode za
zdravstvo | ishranu, kao i prosirenje
proizvodnog programa. Evropska
komisija odobrila je 2001. ovu inte-
graciju uz izvesne uslove u oblasti
proizvodnje persulfata, katjonskih re-
agenasa i hidroksi-akrilata, jer bi npr.
zajednicka firma udestvovala sa 70%

na zapadno-evropskom trziStu per-
sulfata, koji se koriste kao inicijatori u
pr0|zvodn1| polimera. Da bi ispunila
zahteve komisije i napustila poslova-
nje sa proizvodima koji se ne uklapa-
ju u njenu dugorocnu  strategiju,
"Degussa” je ugovorila ili predvida
prodaju poslovanja sa vise proizvoda
odn. posebnih firmi najveéim delom
2001, a za ceo program prestrukturi-
sanja predvidene su 2 godine:

— prodala je americkoj firmi OM
Group, proizvodaCu metala i hemij-
skih proizvoda prvenstveno na bazi
nikla, kobalta i bakra, svoju firmu
"Degussa Metals Catalyst Cerdec"
koja proizvodi plemenite metale,
konvertorske katalizatore za motorna
vozila, komponente za gorive spre-
gove, elektricni materijal, pigmente
itd. i ostvaruje godignju prodaju od
oko 820 mil.dolara (nhe raCunajudi
prodaju plemenitih metala)

— britanskoj grupi "Ineos" pro-
dala je svoju firmu "Phenolchemie”
sa postrojenjima u Nemackoj, Belgiji
i SAD, najveceg svetskog proizvoda-
ga fenola sa kapacitetom od 1,4
Mt/god i acetona od 900 kt/god, pro-
metom u 2000. od 1,2 mird. evra i
700 zaposlenih,

- predvida prodaju svoje fabri-
ke persulfata u Nemackoj, katjonskih
reagenasa u Holandiji i hidroksi—akri-
lata u Engleskoj,

- napusta proizvodnju zeolita i
denitrifikacionih katalizatora za dim-
ne gasove i prodaje ili zatvara postro-
jenjau Nemack01, Spaniji i Tajvanu,

— priprema prodaju preduzeéa
"SKW Stickstoffwerke" u kojem ima
vlasnicko udesée od 94%, proizvo-
dnje azotnih dubriva i industrijskih
hemikalija koji su 2000. ostvarili pro-
daju od 435 mil. DM,

— prodala j je vecinsko vlasnistvo
u firmi "Sudsalz" koja proizvodi so i
ostvarila je 2000. godisnji promet od
oko 155 mil. evra i iIma 520 zaposlenih,

- zajedno sa Svajcarskom fir-
mom "Ciba Speciality Chemicals"
prodala je jednoj investicionoj firmi
njihovo zajednicko preduzec¢e "TFL
Ledertechnik’, najveéeg svetskog
proizvodaca hemlkallja za preradu
koZe, sa 900 zaposlenih i godi§njom
prodajom od 250 mil.evra,

— odvaja proizvodnju dimetil-te-
reftalata u posebnu firmu "Oxxynova"
sa namerom njene prodaje ili odvaja-
nja; nova firma za sada radi samo na
marketingu, a poCetkom 2001. pre-
uzela je 2 proizvodna postrojenja u
Nemackoj sa 250 zaposlenih,

— predvida prodaju svoje farma-
ceutske filijale "Asta Medica" koja
obuhvata 4 firme za proizvodnju
osnovnih, biotehnoloskih i onkolo-
&kih lekova i lekova koji se prodaju
bez recepta,

— dalje se predvida prodaja po-
slovanja sa plastifikatorima i plastifi-
katorskim alkoholima na bazi Csg,
tekstilnim aditivima i plemenitim me-
talima.
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Mati¢na korporacija E.ON. pre-
dvida radi povecanja poslovanja u
toku sledec¢e 3 godine investicije od
15,5 mird.evra, od ¢ega oko 3/4 za
energetiku i proizvodnju hemikalija.
Za "DegussU" je predvideno ulaganje
od 4,1 mird.evra, od toga 85% za
proizvodnju kljuénih proizvoda sto ¢e
predstavljati znacCajan podsticaj za
povecanije proizvodnje finih hemikali-
Ja. Po geografskim oblastima predvi-
deno je ucesée U ovim investicijama
(%): Nemacka 56, druge evropske
zemlje 17, S. Amerika 20 i Azija 7.
Pored toga, "Degussa" predvida u to-
ku slede¢e 3 godine ulaganje 20
mil.evra u biokatalitiCko istrazivanije,
oshovala je grupu za rad na biote-
hnologiji kao i poCetkom 2000. na
nanotehnologiji, a otkupila je istrazi-
vacku aktivnost nemacke firme
"Aventis Research & Technologies"
na hiralnoj tehnologiji, koja obuhvata
gentehniCke postupke za razvoj bi-
okatalizatora i vrlo efikasne, moderne
metode za proizvodnju i proveru ka-
talizatora radi dobijanja vrlo aktivnih
supstanci  prilagodenih  prirodnim
molekulskim strukturama koje dobi-
jaju sve vedi znadaj u farmaceutskoj i
agroindustriji.

Prema  nedavnim  vestima,
E.ON. predvida otkup britanskog
proizvodada  elektricne  energije
"Powergen" a srednjero¢no postepe-
ni prestanak svog poslovanja u svim
drugim oblastima izuzev energetike.
Prodaja bi obuhvatala "Degussu’,
posle zavrSenog obimnog programa
njenog restrukturisanja, naftnu i pe-
trohemijsku firmu "Veba Oil" i logisti¢-
ku firmu "Stinnes" u toku 3-5 godina
posle otkupa "Powergena".

Ukupna svetska prodaja finih i
specijalnih hemijskih proizvoda pro-
cenjuje se na 325 mird.dolara i mno-
go je privlacnija od drugih grana
hemijske industtije jer je rentabilnija,
posebno proizvodnja baznih hemika-
lija, sa nadprose¢nim rastom i malim
ciklusnim promenama. Prema mislje-
nju strué¢njaka iz ove grane ranije se
smatralo da je ekonomiéna firma sa
prodajom od 5, sada je to blize 7,5 a
dugorocno se predvida da Ce to biti
10 mird.dolara | da ée na trzistu osta-
ti samo 4-5 proizvodnih preduzeda.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Juznoafri¢ka firma "Sasol" otku-
pila je firmu "Condea", hemijski sek-
tor nemacke energetske kompanije
RWE, &ija proizvodnja se dobro ukla-
pa u ambicije "Sasola" da postane je-
dan od vodecih svetskih proizvodaca
svojih kljuénih proizvoda i predstavlja
osnovu za znatno prosirenje njenog
poslovanja u Evropi i S.Americi. "Sa-
sol" je 2000. ostvario prodaju od 3,36
mird. dolara, od ¢ega hemikalija za
1,62, ima oko 26.000 zaposlenih Si-
rom sveta, a osnovan je 1950. u Ju-
znoafrickoj republici. sa  ciliem
proizvodnje te¢nih goriva i hemikalija
iz uglja sintezom po Fischer-Trop-
schu; kasnije je za ovu proizvodnju
koris¢ena i nafta, a predvida se kori-
Séenje zemnog gasa kao dodatka
uglju u jednom, i kao njegova zame-

36

na u drugom hemijskom kompleksu
u J.Africi. "Condea" je 2000. ostvarila
prodaju od 2,09 mird.dolara, ima oko
4.600 zaposlenih, a osnovana je
1961. kao zajedniCko preduzece
ameri¢ke firme "Conoco" | nemacke
DEA, naftnog sektora kompanije
RWE, ali je znatno povedéana otkupi-
ma raznih firmi tako da ima 7 predu-
zeca u Evropi, SAD i Aziji. Najvazniji
proizvodi "Sasola" su alfa—olefini, ras-
tvaraci i polimeri, koji ucCestvuju u
prodaji sa 80%, posebno linearni al-
fa—olefini, ukljucuju 1-penten, 1-hek-
sen i 1-okten, nedavno je zavrsio
izgradnju 3 postrojenja za 1-heksen i
1-okten u J.Africi, a 2000. zapocCeo
izgradnju postrojenja za proizvodnju
120 kt/god alkohola za deterdzente,
za koje investicije iznose 140 mil.do-
lara, i treba da se zavrSi poCetkom
2002. "Condea" je jedan od najvecih
svetskih proizvodaca tenzida za de-
terdzente i srodnih proizvoda koji su
u "Sasolu" ve¢ ranije utvrdeni kao po-
tencijalna oblast primene alfa—olefi-
na. Sli¢no tome, rastvaraci dobijeni
iz uglja Fischer-Tropschovom sinte-
zom, koji uCestvuju u prodaji "Saso-
la" sa 11%, dobro se uklapaju u
sadasnji  asortiman  proizvodnje
"Condea"'-e koja ima jak poloZaj na
trziStu posebno za etanol, 2—propa-
nol i metil-etil-keton. Sa prodajom
proizvoda "Condea'-e, "Sasol" pre-
dvida veéi dohodak poveéanjem
inostranog prometa od 10 na 35%,
diversifikacijom trziSta, pristupom te-
hnologkim postupcima, kao i siner-
getsku ustedu godignjih troSkova od
124 mil.dolara optimizacijom nabav-
ki, marketinga, distribucije i drugih
sluzbi.

Holandska kompanija "Unilerer"
predvida velikim globalnim progra-
mom svog restrukturisanja u toku
sleded¢ih 5 godina ukidanje 25.000
radnih mesta (10% globalne radne
snage), zatvaranje 100 od 250 proi-
zvodnih lokacija i smanjenje broja
proizvoda sa registrovanim nazivom
od 1600 na 400, ¢ime bi se do 2002.
postigla godisnja usteda troSkova od
1,6 mird.dolara. Neke od proizvodnih
lokacija bi¢e prodate ili zatvorene, a
neki od registrovnaih proizvoda pro-
dati ili e njihova proizvodnja prestati
i oni se ukljuciti u postojece proizvo-
de sa ciliem usmeravanja sredstava
na odredene proizvodne lokacije |
proizvode, pri cemu &e biti zadrzani
oni sa jakim poloZajem u odredenim
zemljama ili regionima. Predvida se
da ce ukupno 680 mil.dolara biti
utro§eno na razvoj vodedih proizvo-
da, u ¢emu ¢ée 380 mil. poticati od
ocekivane ustede, a 300 mil. od pre-
nosa fondova sa neprioritetnih proi-
zvoda. Ne predvida se smanjenje
sredstava za razvojna istraZivanja koja
su 1999. iznosila oko 900 mil.dolara.
Geografski, prvenstveno se restruktu-
risanje predvida u Evropi i S. i J.
Americi, a navljveéi deo ukidanja ra-
dnih mesta oCekuje se od smanjenja
distributivne mreze, bolje organizaci-
je informativnog sistema, dobrovolj-
nih otkaza i prevremenih penzionisa-
nja. Poslovanje koje viSe ne spada u
strateSko opredeljenje ili ne daje za-

dovoljavajuée rezultate bi¢e reorga-
nizovano ili prodato kao npr. pekar-
ski proizvodi u Evropi ili poznata
kozmeticka firma "Elisabeth Ardiene".
U okviru programa restrukturi-
sanja, finska hemijska firma "Kemira"
otkupila je radi prosirenja svog po-
slovanja sa premaznim sredstvima
najveéeg Svedskog proizvodaca de-
korativnih premaza "Alcro—Beckers",
koji ima proizvodna postrojenja u
Svedskoj i u 5 drugih evropskih ze-
malja, ¢ime ¢ée postati vodedi proi-
zvodaC dekorativnih premaza u
nordijskim zemljama i jedan od 5
najveéih u Evropi. Firma ocekuje da
¢e ovim putem nastaviti svoj razvoj
specijalno u Rusiji, Poliskoj I baltic-
kim zemljama, gde postoji potencijal-
no povecanje trzista. "Kemira" je
takode otkupila poslovanje sa hemi-
kaljama za hartiju od finske firme
"Neste Chemicals" u 4 evropske
zemlje sa godiSnjom prodajom od
oko 34 mil. dolara; "Kemiro" se inace
orijentiSe na poslovanje sa hemikali-
jama za hartiju, a "Neste" na adheziv-
ne smole. Sa ruskim proizvodacem
dubriva "JCS Acron" ugovorena je
strateska saradnja na trzistu u Rusiji i
baltickim zemljama, na kojem 2 firme
saraduju viSe godina, te ée novi ugo-
vor pojacati njihovu saradnju. Predvi-
da se osnivanje zajedniCkog
preduzeca "JCP Kemikrona" za uvoz
I prodaju dubriva, proizvedenog od
oba partnera, u baltickim i njihovim
zemljama. Sektor "Kemira Agro" ima-
la je 1999. prodaju od preko 1
mird.dolara specijalnih dubriva za
useve i hortikulturu, a JCS oko 290
mil.dolara azotnih i kompleksnih du-
briva. Planom izgradnje "Kemira" pre-
dvida ulaganje od oko 15 mil.dolara
u zamenu dela postrojenja, radi po-
vecanja kapaciteta za proizvodnju
mravlje kiseline u Finskoj na 20
kt/god, namenjene rastuéem trzistu
proizvoda za zamenu upotrebe anti-
biotika za stoénu hranu. Druga inves-
ticija, od neSto manje od 2 mil.
dolara, predvidena je za razvoj pro-
zvodnije farmaceutskih finih hemikali-
ja u Finskoj. Posebno, u pripremi za
prodaju postrojenja za proizvodnju
azotnih dubriva zatvoreno je postro-
jenje za prozvodnju azotne kiseline u
Holandiji i premesteno u Belgiju.

Kompanija "Nordkemi" prodala
je americkoj firmi "Ashland" poslova-
nje sa poliestrima svoje firme "Neste
Chemicals", a, odvojeno, francuskoj
firmi "Atofina" poslovanje sa nezasi-
éenim poliestarskim smolama svoje
firme "Dyno". "Neste Polyester" ostva-
rila je 2000. prodaju od oko 109
mil.dolara nezasi¢enih poliestarskih
smola i gel-premaza za proizvodnju
kompozita ojacanih staklenim viakni-
ma, namenjenim brodogradnji, gra-
devinarstvu i transportu, sa proiz-
vodnim postrojenjima u 4 evropske
zemlje, SAD i Kini. Ovom prodajom
"Nordkemi" se orijentiSe na poslova-
nje sa industrijskim adhezionim smo-
lama i intermedijarima za premaze, a
"Ashland" ée otkuplieno poslovanje
ukljuciti u svoj sektor kompozitnih
polimera i prosiriti svoje evropsko
poslovanje.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

ORIJENTACIJA ENERGETSKIH
ISTRAZIVANJA NA UGALJ U SAD

Nova administracija SAD izvrsi-
la je promenu finansiranja istrazivac-
kog rada na energetskim izvorima,
orijentacijom na koris¢enje tehnolo-
gije "Cistog uglja" prema programu
koji je Sekretarijat za energiju (DOE)
usvoijio jos pre 15 godina. U 2000. fi-
nansiranje ovog programa je znatno
smanjeno, orijentacijom na istraziva-
nje drugih fosilnih goriva, tako da je
za 2001. bilo predvideno samo oko 9
mil.dolara za dovrSavanje oko 30
projekata. Za ceo program predvi-
den je sada iznos od 2 mird.dolara u
toku sledeéih 10 godina, od ¢ega u
2002. specijalni podsticajni iznos od
150 mil. koje ¢ée se prikljuciti ranije
predlozenom od 82 mil.dolara za op-
sti program istraZivanja Cistog uglja;
do sada je DOE veé ukupno utrosio
4 mird.dolara, a industrija najmanje
istu sumu. Istovremeno, administra-
cija je izvrsila skoro identicho sma-
njenje fondova za istrazivanje
obnovljivih izvora energije, vetra, so-
larne i geotermalne, kao i smanjenje
za 40 mil.dolara za razvojna istraziva-
nja alternativnih motornih vozila.

Ova odluka ¢e svakako pokre-
nuti staru debatu da li treba finansira-
ti istrazivanja za termo— i druge
elektrane, koje su dosta uspesne, i
da i treba ulagati istraZivacko-ra-
zvojna sredstva za ugalj, koji pred-
stavlja najprljavije gorivo s obzirom
na emisiju poznatih zagadivaca,
NOy, Zive i ¢vrstih estica, kao | CO2
koji uti¢e na globalno zagrevanije. Ta-
kode postoji sumnja da ée razvojna
istrazivanja za ¢&ist ugalj, koje finansi-
ra drzava, biti prihvacena na trzistu.

Sa svoje strane, vlada smatra
da je ovaj program deo ponovnog
razmatranja i drugih odluka pretho-
dne administracije, koja je zemlju do-
vela do "ruba najozbiljnije
energetske krize u toku poslednjih
20 godina". To se narocito odnosi na
razlike izmedu uglia i obnovljivin
izvora energije s obzirom na sada-
Snje i buduce snabdevanje potre-
bnim gorivom. Sada se ugliem
shabdeva 50% nacionalne prozvo-
dnje elektriciteta, a on predstavlja
daleko najveéu zalihu energije u
SAD, jer domade rezerve uglja obe-
zbeduju snabdevanje za slededih
250 godina i nadmasuju energetski
potencijal svetskih rezervi nafte. Tezi-
ste istraZivanja u ovoj oblasti usme-
reno je na razvoj tehnologija koje
eliminiSu ekoloske prepreke, primeni
kao i produzenju radnog veka posto-
jeéih termoelektrana.

DIMETILETAR KAO IZVOR CISTE
ENERGIJE

Kao sto je objavljeno (HI 2000,
br. 12) konzorcijum na ¢elu sa japan-

skom firmom NKK izgradio je pilot-
postrojenje kapaciteta 5 t/dan za do-
bijanje dimetiletra (DME) polazedi od
metana kao sirovine, a sada je u to-
ku vise projekata za njegovo masov-
no kori§éenje. U Japanu je oshovana
asocijacija 37 industrijskih preduzeéa
i organizacija i 2 univerziteta "DME
forum" sa ciliem podsticanja korisée-
nja DME kao izvora Ciste energije i
njegove standardizacije kao motor-
nog goriva. Japansko Ministarstvo za
ekonomiju, trgovinu i industriju veé
planira predlog industrijskog stan-
darda, koji bi omogucio kori§éenje
DME kao motornog goriva do 2005—
2006. Pored toga, firme "Mitsubishi
Gas Chemical" i JGC zavrsile su la-
boratorijske testove za proizvodnju
gradskog gasa iz DME, umesto te-
¢nog zemnog gasa koji se normalno
koristi. "DME Forum" planira izgra-
dnju postrojenja za ispitivanje mogu-
énosti proizvodnje gradskog gasa iz
DME do 2005.

NOVI POSTUPAK DOBIJANJA
SMESA UGLJA-VODA

Japanski Centralni istrazivaCki
institut elektroprivrede razvio je pos-
tupak, i nudi licencu, koji omoguéuje
dobijanje smesa ugalj-voda sa sa-
drzajem sub-bituminoznog uglja od
70% u poredenju sa 65% uobiaje-
nim postupcima, ¢&ime se troskovi
dobijanja ove smese sa sub-bitumi-
noznim ili bituminoznim ugljem sma-
njuju za oko 20%. Postupak sadrzi 2
inovacije. Prva se odnosi na mleve-
nje suvog uglja, koji najpre prolazi
kroz drobilicu sa valjcima, iz koje
krupan prah odlazi u mlin sa rotiraju-
éim diskovima gde se, uklanjanjem
ostrih ivica, dobijaju Cestice vise lop-
tastog oblika i ve¢i sadrzaj finih; oko
5% C&estica su ispod 1um. Druga ino-
vacija je koriéenje pogodnog hidro-
filnog koloida, koji se dodaje u mlin
sa diskovima u koli¢ini od samo 1
ppb, a olakSava disperziju sprase-
nog uglja u vodi. Polovina ustede
troskova postize se korigéenjem ko-
loida koji za skoro 50% smanjuje
koncentraciju tenzida u odnosu na
0,4-0,5 mas.% kod uobicajenih pos-
tupaka. Ostatak ustede potice od
metoda mlevenja, jer se kod uobica-
jenih postupaka, ugalj melje u vodi u
mlinovima sa kuglama, koji troSe 2-4
puta vise elektricne energije a dobi-
jaju se Cestice veliCine 2040 um,
bez onih ispod 1um.

NOVI ENERGETSKI EFIKASNIJI
MOTORI

Nemacka firma "Siemens" us-
pela je da smanji gubitak snage svo-
Jih motora za 45%, a poboljganje
energetske efikasnosti postignuto je
korisCenjem aktivnijeg bakra u na-
motajima, lima gvozdenog laminata

sa manjim gubicima i poboljganog
geometrijskog oblika statora. U pore-
denju sa prethodnim modelima 1
LAG, novi motor ima takode pobolj-
San sistem leZajeva sa 50% veéom
komorom za mazivo §to, zajedno sa
kvalitetnijim mazivom, udvostruCuje
njegovu trajnost na 20.000-40.000 h.
Motori opste namene mogu da se
uklope u svaki pogon i automatski
sistem koris¢enjem konvertora fre-
kvencije sa Profibus-DP ekranom.
Novi motori sa manjom potroSnjom
energije 1 LG4/6 su smesteni u kudi-
Ste od livenog gvoZda i proizvode se
shage 11-45 kW.

FINANSIRANJE RAZVOJNIH
ISTRAZIVANJA U SAD

AmeriCki sekretarijat za energiju
(DOE) finansirace sa preko 3 mil.do-
lara 5 trogodisnjih istrazivackih proje-
kata iz oblasti hemijske industrije.
Projekte ¢e izvoditi grupe istrazivaca
iz industrijskih preduzeéa, a na Celu
svakoga biée grupa iz jedne drzavne
Nacionalne laboratorije. Usvojeni
projekti su:

— poboljSanje autotermalnog re-
forminga zemnog gasa i CO2 radi
dobijanja sinteznog gasa za proizvo-
dnju tecnih ugljovodonika,

— poboljganje membranskih se-
paracija za oksidacione korozivne re-
akcije | procese,

— dobijanje sinteznog gasa iz
metana katalitickom parcijalnom ok-
sidacijom,

— separacione membrane za
proizvodnju olefina,

— molekulska simulacija.

DOE takode predvida da u toku
sledeée 3 godine uloZi 30 mil.dolara
u 75 projekata za ustedu energije,
vecinom kao delimi¢no ucesdée, koje
ée izvoditi univerziteti, institucije i pri-
vatna preduzeda. Projekti ukljucuju
poboljsanje rada turbina, topljenje
aluminijumskih otpadaka i rekupera-
ciju i ponovno koriséenje fabrickih ot-
padnih polimernih sirovina.

DOBIJANJE PROPILENA IZ
METANOLA

Norveska firma "Statiol" gradi u
Norveskoj pilot-postrojenje radi ispi-
tivanja procesa dobijanja propilena iz
metanola, koji je razvila nemacka fir-
ma "Lurgi Oel Gas Chemie"; postro-
jenje treba da se pusti u rad
sredinom 2001. U procesu se meta-
nol konvertuje u reaktoru sa nepo-
krethnim  slojem  katalizatora u
ravhoteznu smesu dimetiletra, nere-
agovalog metanola i vodene pare, iz
koje se na 420-490° i 1,3-1,6 bara
dobija propilen sa prinosom od oko
70%. U procesu se koristi katalizator
na bazi zeolita, koji je razvila nemac-
ka firma "Sud Chemie", kao sporedni
proizvodi nastaju teéni naftni gas,
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benzin i gorivi gas, a deo nereagova-
le sirovine se recikluje u proces. Ka-
talizator je vrlo selektivan za
propilen, i moze se jednostavho re-
generisati in—situ gasovitom smesSom
sa 21% kiseonika u azotu na tempe-
raturi i pritisku sli¢nim onim u proce-
su. "Lurgi" navodi da je, u odnosu na
druge sli¢ne procese, katalizator se-
lektivniji, a za procese sa fluidizova-
nim slojem potreban je poseban
regenerator katalizatora, koji radi na
150-200° izhad temperature u reak-
toru $to dovodi do habanja kataliza-
tora. Proces je ekonomski privlacan,
jer omoguéuje dobijanje propilena
polazeéi od zemnog gasa, a za "Sta-
toil', koji raspolaze postrojenjem za
proizvodnju metanola od 2,4 kt/dan,
predstavlja potencijalno novo trziste
za metanol. Procenjuje se da ée
amortizacija za industrijsko postroje-
nje iznositi 2,5-3,5 godine, posebno
posle izgradnje mega—postrojenja za
metanol koje je projektovao "Lurgi'.

NOVI POSTUPAK ZA MALEINSKI
ANHIDRID | AKRILONITRIL

Britanski proizvodac industrij-
skih gasova BOC radi, posle uspe-
Snih  proba u pilot—postrojenju,
projekat za industrijsko postrojenje
za proizvodnju akrilonitrila i malein-
skog anhidrida po novom postupku
Petrox. Novi postupak ima veéi broj
prednosti, od onih po kojima je proi-
zvodnja vréena dekadama, ukljucuju-
éi:povedanje prinosa za 20% i
smanjenje emisije CO2 za 50%, in-
vesticionih troskova za 20-25% i pro-
izvodnih troSkova za 10-20%, ali je
najznacajnije da omoguéuje vedu se-
lektivnost procesa. U mnogim sada-
Snjim postupcima tezi se velikoj
konverziji butana u maleinski anhi-
drid u reaktoru za oksidaciju i amoni-
jaka i propilena u reaktoru za
amoksidaciju, Sto smanjuje selektiv-
nost i dovodi do stvaranja velikih ko-
licina sporednih proizvoda CO i COsz.
Pored toga, posto reaktanti produ
kroz reaktor i izdvoji se proizvod, ne-
reagovali ugljovodonici i sporedni
proizvodi se spaljuju sto dovodi do
velikin emisija CO i CO2. Postrojenje
po Petrox—postupku sadrzi skruber
sa molekulskim sitom selektivnim na
ugljovodonike, razvijenim od BOC, u
kojem se iz izlazne struje gasova
izdvajaju nereagovali ugljovodonici i
vraéaju u proces, a posto se iz nje ne
mogu ukloniti svi sporedni proizvodi
uvodi se Oz radi balansa. Ove izme-
ne dovode do smanjenja brzine re-
akcije i konverzie u maleinski
anhidrid ili akrilonitril, ali i do poveéa-
nja selektivnosti u Zeljene proizvode
do najveéeg moguéeg stepena, sto
smanijuje selektivnost u COa. Istovre-
meno, reciklovanje smanjuje koli¢inu
nereagovalih ugljovodonika u otpa-
dnom gasu koji se spaljuje. Japan-
ska firma "Mitsubishi Chemical"
ispituje Petrox u pilot—postrojenju i
razmatra izgradnju industrijske proi-
zvodnje. Takode postoji interes viSe
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proizvodada za postupak proizvo-
dnje akrilonitrila u kojem je izvréena
znaCajna zamena sirovine, jer se
umesto propilena polazi od butana.
BOC navodi da se Petrox—postupak
moze Koristiti i za druge proizvode,
ispituje primenu za etilen—oksid i
akrilnu kiselinu, a smatra da postoji
potencijalna primena za sve selektiv-
ne oksidacione procese.

NOVI KATALIZATOR ZA SINTEZU
AMONIJAKA

U danskoj inzenjerskoj firmi
"Haldor Topsoe" razvijen je novi kata-
lizator za sintezu amonijaka izuzetne
aktivnosti, po sastavu rutenijum akti-
viran barijumom na barijum-nitridu
kao nosalu. Aktivhost merena za
smesu vodonika i azota u odnosu
3:1 na razli¢itim temperaturama i pri-
tiscima, pokazala je da je to najaktiv-
niji dosadasnji katalizator za sintezu
amonijaka. Katalizator je stabilan i na
visokim temperaturama i pritiscima,
priblizno kao i industrijski katalizatori
na bazi gvozda, dok su sada kori§ée-
ni rutenijumski katalizatori na grafitu
kao nosacu termodinamicki nestabil-
ni pri uslovima koris¢enim u industrij-
skoj sintezi amonijaka. Bor-nitrid je
hemijski inertan, otporan na visoke
temperature i moze se proizvesti sa
velikom povrSinom, tako da mozZe
predstavljati interesantan nosaé i za
druge katalizatore.

PLAVI BETON

U Finskoj je razvijen beton, koji
pored izrazito plave boje moze uspo-
riti koroziju &eli¢ne armature u armi-
ranom betonu. Boja betona potice
od kompleksne reakcije izmedu ba-
kra i cementa, pri ¢emu se vezuje i
znacajna koli¢ina hlorida adsorbova-
nog u betonu, koji inace izaziva ko-
roziju armature, C¢ime se ona
usporava. Razvojnim istrazivanjima
poboljan je, sluéajno pronaden,
proces: bakar se koristi u obliku tako
finog praha da lebdi u vazduhu, on
se i dalje Kkoristi direktnim mesanjem
sa cementom, ali je razvijena i alter-
nativna metoda bojenja ugradenog
betona rastvorom, pri Cemu se tesko
postize ista boja na celoj porvrsSini,
ali se ona ozivljava varijacijom tono-
va. Plavi beton se sada proizvodi u
Finskoj i nudi licenca za proizvodnju.
Od proizvoda najviSe se traze podne
ploce, a u razvoju su plavi pesak,
crepovi i malter. Postoji problem mar-
keting dobijenih proizvoda, od kojih
je jedan njihova cena, kao i skupa ra-
zvojna istraZivanja neophodna za pri-
menu inovacije za razliCite proizvode
tako da su neophodni uporni prego-
vori sa perspektivnim prozvodacima.

PREDVIDANJE KOROZIJE PECI
ZA TOPLJENJE STAKLA

Ameri¢ka Nacionalna laborato-
rija Sandia i konzorcijum 3 preduze-
éa za proizvodnju stakla, 2 za
proizvodnju vatrostalnih opeka i 3 za

snabdevanje staklom, razvili su pro-
jektom, finansiranog od odeljenja za
industrijsku tehnologiju americkog
Sekretarijata za energiju (DOE), ter-
modinami¢ki model za predvidanje
korozije vatrostalnih opeka na bazi
silicijum—oksida u peéima za toplje-
nje stakla. Projekat je preduzet jer je
poslednjin godina vedi broj proizvo-
daca stakla preSao na koriséenje ki-
seonika umesto vazduha u ovim
ped¢ima sto smanjuje zapreminu ga-
sa za 80%, investicione | energetske
troSkove a povedanjem procesne
temperature poveéava proizvodnju.
S druge strane, veéa temperatura
dovodi do reakcije vodene pare sa
natrijum—-oksidom u staklu i stvaranja
natrijum-hidroksida, koji korodira va-
trostalne opeke u pedi. Razvijeni mo-
del moze se koristiti za projektovanije
vatrostalnih opeka otpornih na koro-
ziju ili za podeSavanje uslova rada u
pedi radi sprecavanja korozije. On je
zasnovan ha ravnoteznoj koncentra-
ciji NaOH, u parnoj fazi, sa kristalnim
silicijum—oksidom ili te¢nim natrijum-—
silikatom (nastalim reakcijom NaOH
sa Al2Oz3) u vatrostalnim opekama, a
do korozije dolazi samo ako je parci-
jalni pritisak NaOH iznad ravhotezne
vrednosti. Model je delimi¢no po-
tvrden podacima iz industrijskih pedi,
koji se jos sakupljaju.

NANOPOROZNI "SUNDERI"

Australijski  Univerzitet Quin-
sland nudi licencu za nanodestice, ili
"sundere", ¢ija velicina pora iznosi od
malog broja do nekoliko desetina na-
nometara; potencijalne  primene
ukljuéuju filtraciju i katalizu. Cestice
po sastavu spadaju U 2 osnovne gru-
pe: dobijene od poluporoznih alumi-
no-silikata, kod kojih je veli¢ina pora
vrlo uniformna, i dobijene iz glina
npr. bentonita ili laponita, kod kojih
postoji Sira raspodela veli¢ine pora.
Oba tipa se proizvode mesanjem po-
laznog materijala sa polimernim ten-
zidom (npr. polietilen—oksidom) i
sonom ili sumpornom kiselinom radi
povedanja umreZavanja i stvaranja
micela. Za alumosilikate proces se
izvodi na 100° u toku 6 h, a gline se
preraduju na sobnoj temperaturi. Na
kraju procesa polimer se uklanja za-
grevanjem ili solventnom ekstrakci-
jom i dobijaju nanosunderi. U
testovima se otpadnom vodom iz
prehrambene premazne i tekstilne in-
dustrije, kolonom napunjenom nano-
sunderima  uklonjeno je  99,9%
obojenih organskih zagadivata je-
dnim prolazom. Procenjuje se da je
materijal 50% skuplji od aktivnog
uglia, ali se moze permanentno re-
generisati zagrevanjem, dok se aktiv-
ni ugalj oksidise. Na Univerzitetu je
proizveden i katalizator na bazi alimi-
nijum-oksida Cija cena je mozda
20% veéa u odnosu na postojece ka-
talizatore na trzistu, ali mu je veli¢ina
povrsine 500 prema oko 200 m2/g za
ove.



NOVI APARATI | UREDAJI

NOVI TIP PARNOG REFORMERA

Nemacka firma "Caloric Anla-
genbau" projektovala je novi potpu-
no zaptiven parni reformer, dok
uobicajeni, koji se sastoji od cevi na-
punjenih katalizatorom u pravouga-
onoj komori, nisu potpuno zaptiveni,
te normalno rade na pritisku malo is-
pod atmosferskog; pritisak odrzava
usisni ventilator dimnih gasova koji
se nalazi iza dela za regeneraciju to-
plote. Novi reformer omogucuje rad
na nadpritisku od 0,5 bara, sto je
znatno iznad maksimalnog pritiska
duvaljke vazduha za sagorevanje, te
nije potreban ventilator dimnih gaso-
va, a za bezbednost od njihovog izla-
Zenja nije potreban sistem kontrole
pritiska. U projektu "Calorica", cevi
reformera nalaze se u valjkastoj ko-
mori zaptivenih mehovima. Posto se
cevi sire brzinom razliéitom od ko-
more, mehovi kompenzuju Sirenje uz
odrzavanje zaptivanja $to omogucu-
je gorionicima da rade pod uslovima
bliskim stehiometrijskim. U porede-
nju sa uobi¢ajenim reformerima,
usteda goriva je 10-20%, investicioni
troSkovi su uporedivi, a projekat se
moze koristiti za izradu reformera ka-
paciteta do 5000 m3/h.

POVEC’:ANvJE EFIKASNOSTI
KATALITICKIH REAKTORA

AmeriCka inZenjerska  firma
"Koch-Glitsch" razvila je distributor
ulaznog gasa kojim se srednje traja-
nje boravka u reaktoru sa nepokre-
tnim slojem katalizatora povecava za
60%. Projektovan za ugradnju u
standardne elipticne reaktore velikog
preCnika, kod kojih Cesto dolazi do
lose distribucije gasne struje, jer se
eliminiSu gradijenti brzine u sirovini
pre nego sto ona dode do sloja kata-
lizatora. U reaktorima sa elipti¢nim
gornjim delom obi¢no se koristi per-
forirana udarna plo&a, radi promene
pravca brze struje ulaznih gasova i
njihove distirbucije po povrsini sloja
katalizatora, ali se ona time samo de-
limiéno resava te dolazi do smanje-
nja aktivnosti, fluidizacije i habanja
katalizatora i pojave vrelih centara.
Eliptiéni distributer sastoji se od 3-5
koncentri¢nih kupa medusobno po-
vezanih strukturnim elementima. Ga-
sovita sirovina udara u ulaznu plocu i
ravnomerno se raspodeljuje ka sloju
katalizatora, a pad pritiska kroz ceo
uredaj je jednak i iznosi oko 0,035
bara. Firma je 2000. postavila prvi
uredaj u jednom petrohemijskom
preduzedu, koje je potom kupilo jos
nekoliko ovih. Procenjuje se da se
uredaj, u zavisnosti od veliCine,
amortizuje za 2-6 meseci.

KONTAKTOR ZA APSORPCIJU
SUMPOR-VODONIKA

Norveska firma "Framo Purifica-
tion" razvila je istostrujni kontaktor
gas—rastvaraC za apsorpciju HaS iz
struje izlaznih gasova koji je samo
1/40 veli¢ine ekvivalentnih uredaja a
kostaée 50% manje. U testovima sa
diizopropilaminom u jednoj od rafi-
nerija nafte kompanije "Statoil', sa-
drzaj HoS u gasu iz Klaus—postro-
jenja smanjen je na zadovoljavajuc¢ih
25 ppm, pri trajanju boravka od sa-
mo 1s, u poredenju sa 40s kod stan-
dardnih rafinerijskin apsorbera. Ovo
kratko trajanje boravka dovodi do
koapsorpcije samo 10% COz iz ga-
sne struje, dok ona iznosi 60% kod
suprotnostrujnin  kontaktora, Sto je
znaéajno jer smanjenje zapremine
gasa dovodi do povedanja kapacite-
ta Klaus—postrojenja za 10-30%, u
zavisnosti od kori§cenja u njemu va-
zduha ili vazduha obogacenog kise-
onikom. Novi kontaktor ima 3
stupnja, od kojih se svaki sastoji od
cevi duzine oko 6 m sa Venturi—kon-
strukcijom malo ispod ulaska, a ras-
tvaraC se injektuje u cev iznad
konstrukcije i prska po unutragnjem
zidu prstenastim kanalom. Film ras-
tvaraCa krece se duz zidova cevi dok
ne dode do Venturi-konstrukcije gde
ga brza struja gasa (1,5-2,5 m/s) od-
bacuje od zida i razbija u male kaplji-
ce. "Statoil' je ispitala koris¢enje
kontaktora za uklanjanje HaS iz zem-
nog gasa i sredinom 2001. izgradiée
prvo industrijsko postrojenje za pre-
Cis¢avanje gasa iz busotina Sever-
nog mora.

POBOLJSANO POSTORJENJE ZA
EKSTRAKTIVNU DESTILACIJU

Nemacka inZenjerska firma
"Krupp Uhde" zavrsila je test u pilot-
postrojenju novog projekta za njen
postupak ekstraktivne destilacije
Morphylane, koji je potvrdio simula-
cione proradune smanjenja potro-
Snje energije za 16% | povelanje
rekuperacija istog benzena za 20%
iz reformata ili potpuno hidrogenova-
nog piroliznog benzina; takode se
predvida da ¢e investicije za postro-
Jenje po novom postupku biti 20%
manje u odnosu na standardna. Pos-
tojeCi Morphylane—postupak, razvijen
1960. kao alternativa ekstrakcji te-
¢éno-tec¢no vrlo distog benzena iz hi-
drorafinisanog benzena  koksnih
pedi, sastoji se od kolona za ekstrak-
tivnu destilaciju i za striping. On u
principu radi sli¢no standardnom sis-
temu sa 2 destilacione kolone, izu-
zev §Sto se komponenta vece
temperature klju¢anja (N-formilmorfi-
lin) recikluje natrag u prvu kolonu
kao ekstrakcioni rastvara¢. Novim
projektom eliminie se druga kolona
i svi stupnjevi, rektifikacija, striping i

rekuperacija rastvaraca, se izvode u
jednoj, termi¢ki-kuplovanoj koloni sa
podeljenim zidovima, a pilot—postro-
jenje sa kolonom pre¢nika 72 mm ra-
di od 1999. Za postrojenje dobijanja
40 t/h vrlo C&istog benzena iz 50 t/h
frakcije piroliznog benzina, moze se
ocekivati smanjenje prozvodnih tro-
Skova od najmanje 0,5 mil. dolara
godidnje. Sa 2 potencijalna kupca
pregovara se o izgradnji industrij-
skog postrojenja.

NOVI TIPOVI MESACA

Australijska drzavna istrazivac-
ka organizacija CSIRO razvila je novi
mesac za viskozne fluide za koji na-
vodi da je dva puta efikasniji od sta-
tickih mesaca jednake duzine, a trosi
samo 1/5 energije; tipina brzina
smicanja mesaca je jedna reciprocna
sekunda ili manja. U unutrasnjosti
mesaca se nalazi rotirajuéi valjak, u
koji je uvucen centralni nepokretni
valjak malo manjeg preénika na ko-
jem se nalazi vise pravougaonih
otvora ili proreza postavljenih elip-
sasto celom duzinom valjka. Materi-
jal koji se mesa kontinualno se
pumpa kroz stati¢ki valjak, u osnovi
cev koja prolazi kroz mesaé i moze
se postaviti u bilo kom pravcu. Roti-
rajuéi spoljni valjak izaziva transver-
zalni tok kroz otvore kako teénost
lagano prolazi kroz njega. Posto je
svaki otvor pod drugim uglom od
prethodnog, to se kontinualno menja
pravac kretanja tecnosti, ¢ime se
postize efikasno mesanje bez turbu-
lencije. Brzina rotacije zavisi od vis-
koznosti materijala i  Zeljenog
protoka, a tipi¢no iznosi od nekoliko
do 50 ob/min. CSIRO predvida pove-
zivanje sa korisnicima radi razvoja
najpogodnijeg uredaja za specificnu
potrebu, a u toku su pregovori sa
proizvodadima polimera i prehram-
benih koncentrata.

Americka firma "Silverson" proi-
zvodi in-line mesac koji, prikljucen
postoje¢em mesacu ili uobi¢ajenom
sistemu za mesSanje, moze da utros-
truéi uéinak i poboljSa uniformnost
proizvoda. Ugradnjom ovog mesaca
otpada potreba koriécenja poveca-
nog prostora sa odgovaraju¢im kon-
strukcionim  troskovima, nabavke
novih mesaca i pomoéne opreme i
povecanja radne shage, a dovodi do
smanjenja energetske potrosnje.

Istrazivaéi na Univerzitetu u Am-
sterdamu su utvrdili da nisko—fre-
kventne vibracije mogu znacajno da
poboljSaju prenos mase gas-teénost
u multifaznim reakcijama. Vibracije
od 150 Hz dovode do rezonance u
mehurima, koja ih razlaze, sto pove-
éava medufaznu povrsinu gas-te-
énost. Metoda poboljsava koeficiienat
prenosa mase 50-100%, trosi samo
oko 10% energije koju koristi reaktor
sa mesanjem, a ne dolazi do povra-
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thog mesanja. Testovi su vrSeni u ko-
loni duzine 1,1 m i pre¢nika 51 mm,
a vibracije je izazivao zvuénik na dnu
kolone. Planiraju se testovi sa kolo-
nom duzine 4 m i preCnika 0,3 m i
specijalnom pumpom koja izaziva vi-
bracije. Potencijalne primene uredaja
obuhvataju fermentaciju i precis¢ava-
nje vode ozonizacijom.

NOVA SERIJA FILTRACIONIH
UREDAJA ZA RAD POD
PRITISKOM

Americka firma "Larox" proizvo-
di novu seriju filtracionih uredaja za
rad pod pritiskom Larox C za filtrova-
nje srednjih i velikih koli¢ina proizvo-
da, koji su posebno projektovani za
razli¢ite i specificne primene u hemij-
skoj industriji od visokog kvaliteta fi-
nalnog proizvoda, efikasnosti i
pouzdanosti rada do bezbedne i hi-
gijenske proizvodnje. Osnovne oso-
bine uredaja C—serije su:

— veliki stepen separacije bez
termi¢kog susenja,

— uniformna &istoca ¢&vrstog
taloga,

— minimalna potrosnja te¢nosti
za efikasno pranje ¢vrstog taloga,

— odgovaraju propisima FDA u
odnosu na spreéavanje akumulacije i
medu-kontaminacije materijala, kao i
izolacije komponenata opreme od
procesnih komponenata,

— projektovani su prema propi-
sima za interne procesne kompo-
nente i spoljasnjost uredaja,

— Ex-sigurni uredaji odgovaraju
razli¢itim standardima za perimetar
zastite i uklanjanje eksplozivnih gasova,

— proizvode se tipovi sa speci-
jalnim karakteristikama, obradom i
komponentama za laku preradu tik-
sotropnih, hemijski agresivnih i vrlo
viskoznih materijala.

DOZATORI CVRSTIH CESTICA

Ameri¢ka firma "Hyer Industri-
es" proizvodi dozatore cvrstih suvih
Cestica, prahova, kuglica i granula,
za male protoke sa velikom tacnoscéu
ubacivanja. Dozatori mere i kontroli-
Su doziranje sirovina malom brzi-
nom, otporni su na vibracije, velike
promene temperature i grube pos-
tupke, a izradeni su od nerdajuceg
Celika te su pogodni i za higijenske
primene. Model PFM je puzni doza-
tor za kohezivne ili lako leteée fine
prahove koje prenosi brzinom pocev
od 8 g/min. Njegovi patentirani ko-
mora za sirovinu i dozirni puz kontro-
liSu  ubacivanje lako letedeg
materijala, eliminiSu prekid rada
usled nedovoljnog dotoka materijala
i zapusavanja, a spreCavaju neravno-
merno kretanje i sakupljanje sirovine
u puzu. Model MWF je trakasti doza-
tor za prenos sipkog materijala brzi-
nom pocev od 450 g/min. Firma vrsi
besplatne testove materijala potenci-
jalnih korisnika dozatora.
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MERACI NIVOA TECNOSTI

Ameri¢ka firma "Ramsey" proi-
zvodi vrlo taéne sisteme za merenje
nivoa teénosti u cisternama, koji se
jednostavno ugraduju na dno suda i
lako Citaju. Sistemi sadrze ultra—ose-
tljive senzore koji otkrivaju minimalne
promene pritiska ako se koli¢ina te-
¢nosti U sudu menja, sa ta¢noséu od
2% pri punjenju, praznjenju ili kon-
troli koli¢ine. Povezan sa senzorima,
elektronski indikator na bazi mikro-
procesora prenosi signale i jasno ih
prikazuje na ekranu. Za razliku od
drugih sistema, na senzore ne uti¢u
promene temperature, sunéeva sve-
tlost, korozivne i abrazivne supstan-
ce, prasina ili neravnomerni talozi na
zidovima cisterne.

Americka firma "Hansen Te-
chnolgies" proizvodi merade koji
obezbeduju odrzavanje dovoljnog ni-
voa teCnosti za efikasan rad sistema.
Oni vrSe merenje teénosti pre nego
Sto ona uti¢e na proces, upozorava-
juéi na izuzetno visok ili nizak nivo,
prikazujuéi brzinu utroska i spreCava-
juéi moguée smetnje koriSéenjem
kompjuterskog monitoringa. Za me-
renje se koriste sonde koje se direk-
tho ugraduju u sud radi lakseg
kontinualnog i tanog merenja nivoa
duz cele sonde; za ugradnju se ispo-
ruéuju specijalni zaptivaCi da bi se
sprecilo curenje u toku rada. Firma
takode proizvodi senzore za odredi-
vanje prisustva teénosti na specifi-
énim mestima u sudu. Sonde i
senzori daju signale koji se mogu
prenositi u kompjuter postrojenja,
PLC ili druge kontrolne uredaje, a in-
dikator te¢nosti See-Level daje vizu-
alni prikaz nivoa. Meradi su pogodni
za kontrolu nivoa vode, glikola, ras-
hladnih i drugih teénosti Sto overava
firma.

Ameri¢ka firma "Ametek" proi-
zvodi ultrazvu&ne meraée nivoa sa 2
zice Drexelbrook, koje odlikuje ta-
¢nost, efikasnost i ukupna vrednost
kao Sto su: oblast merenja do 9 m,
brzo postavljanje u laboratoriji ili pos-
trojenju, vreme odziva do 4 puta brze
od sli¢nih meraca, nisu potrebni pro-
gramiranje ili odredivanje dimenzija
suda, merenje do vrha cisterne, kon-
tinualno bezkontaktno merenje sto
pojednostavljuje izbor opreme, jako
kuciste otporno na eksploziju i izbor
izmedu analognog i drugog prikaza.

NOVI TIP GORIVE CELIJE

Japanska firma "Nisseki-Mitsu-
bishi Qil" pocela je ispitivanje gorive
éelije sa polimernim elektrolitom u je-
dnoj od svoijih rafinerija. Projekat po-
drzava japanski Centar za naftnu
energiju, a cilj mu je ispitivanje kori-
Séenja sistema sa gorivim éelijama u
toku prekida struje. Sistem se sastoji
od gorivih ¢éelija i uredaja za proizvo-
dnju potrebnog vodonika iz kerozina
ili benzina, a ¢elija koristi kao elektro-

lit polimernu membranu i proizvodi 5
kW naizmeniéne struje. Kerozin se
najpre uvodi u reaktor za adsorpci-
onu desuflurizaciju i potom u parni
reformer, iz kojeg se dobija smesa
Hz i CO2; za oba procesa koriste se
katalizatori firme. Ako ispitivanja bu-
du uspesna, firma planira terensko
ispitivanje na jednoj benzinskoj pumpi.

PRENOSNI CISTAC CEVI

Firma "Thomas C. Wilson" proi-
zvodi elektricki pokretan Cistac cevi
WisAway 520 koji, posto je tezak ma-
nje od 14 kg, moze da se prenosi
svuda gde je potrebno. Kompletan
sa pogonskim uredajem, izmenlji-
vom osovinom i kuéitem i vise ra-
zhih cetaka, Cista¢ se Koristi za cevi
preCnika 9,5-254 mm. Uredaj vrsi
mokro ili suvo ¢iséenje bez podmazi-
vanja, a za potrebe operatora nozna
skretnica aktiviranja vazduhom vrsi
simultanu kontrolu pravca kretanja
motora (napred ili unatrag) i vode.

NOVI PROCESNI ANALIZATOR
VLAGE

Ameri¢ka firma "Ametek" proi-
zvodi novi samokalibrirajuéi procesni
analizator vlage na bazi kvarcnih
kristala, za koji nisu potrebni vraca-
nje proizvodac¢u radi rekalibrisanja
niti Cuvanje posebnih sondi da bi se
izbegao prekid rada procesa. Anali-
zator je kalibrisan za oblast 0,1-2500
ppm, i pri radu daje rezultate za ne-
koliko sekundi ako se nivo vlage po-
veca ili smaniji, tako da se promene
dobijaju za realno vreme. Konstantno
proveravanje ovog postupka pokazu-
je da se njegovom primenom postizu
dugotrajna pouzdanost rada i velika
tacnost, po ceni konkurentnoj sa
svim postojeéim postupcima za me-
renje vlage.

NOVI ANALITICKI SISTEM
OTKRIVANJA DIOKSINA

Japanska firma "Mitsubishi He-
avy Industries" razvila je sistem za
brzo i taéno otkrivanje dioksina veli-
ke osetljivosti, u kome se koriste va-
kuum i ultraljubiCasta svetlost za
njegovu jonizaciju radi kasnije anali-
ze masenim spektrometrom. Klju¢na
inovacija je nac¢in kondenzovanja ho-
mologa dioksina i njihovo koncentro-
vanje za faktor 10.000, tako da se
njihova koncentracija moze odrediti
za 1 h osetljivoséu od 0,08 ppb; za
uobicajenu analizu gasnim hromato-
grafom potrebno je skoro 2 nedelje.
Firma je takode razvila metodu mere-
nja prekursora dioksina u peé¢ima za
spaljivanje otpada u skoro realnom
vremenu (svakih 5s) osetljivoséu od
30 ppb, i planira prodaju analitiCke
opreme i njenu ugradnju u peéi koje
je ona izgradila.



ZASTITA OKOLINE

PODACI O HEMIJSKIM UDESIMA
NA INTERNETU

Organizacija za ekonomsku ko-
operaciju i razvoj (OECD) sastavila
je, sa ciliem uskladivanja specifinih
propisa pojedinih zemalja, bazu po-
dataka o zakonima, propisima, uput-
stvima i drugim informacijama o
hemijskim udesima. Za bazu su kori-
Séeni podaci iz EU, pojedinih evrop-
skih zemalja, SAD, Kanade i drugih
zemalja ¢lanica OECD. Ova baza po-
dataka sa skraéenicom CARAT pre-
neta je na Internet i omogucuje
korisnicima dobijanje razliCitih infor-
macija preko http://www.oecd.org.
/ehs/carat. Tako npr. korisnici mogu
da uporede propise pojedinih zema-
lia kako hemijska preduzeéa treba
da vrde procenu rizika, njihove
odredbe o izbacivanju hemikalija ili
zahteve za prijavu udesa.

BEZBEDNOST HERBICIDA
ATRAZINA

Naucni savet ameri¢ke Agenci-
je za zastitu okoline (EPA) zakljucio
je da herbicid atrazine, najvise kori-
Séeni herbicid u SAD, ne treba da
bude klasifikovan u grupu "mogudi
humani karcinogen" sto je EPA koris-
tila preko jedne dekade. U svom
izvestaju Savet navodi da atrazine
spada u grupu "verovatno nije huma-
ni karcinogen" ili da nema dovoljno
podataka da se drukdéije klasifikuje.
Medutim, Savet je takode zakljucio
da ispitivanja na zivotinjama ukazuju
da atrazine moze da utice na zdravlje
i ponasanje dece, dok proizvodad fir-
ma "Syngenta" tvrdi da je proizvod
bezbedan.

DEODORIZATORI GASOVA

Ameri¢ka firma "Epoleon" proi-
zvodi deodorizatore u kojima se ga-
sovi neprijatnog mirisa hemijski
konvertuju u stabilna, netoksiCna i
bezmirisna jedinjenja, a za konverziju
se koriste organski sastojci koji su
biodegradabilni, nekorozivni i ekolo-
Ski povoljni. Namenjeni za simultanu
deodorizaciju velikog broja kiselih i
alkalnih gasova, dodati sastojci ras-
tvaraju i neutraliSu gasove hemij-
skom reakcijom, protivreakcijom i
apsorpcijom, a koriste se u hemij-
skim preduzedima, rafinerijama na-
fte, prediscavanju otpadnih voda i
zemljista.

POSTROJENJE ZA .
REKUPERACIJU RASTVARACA |

UKLANJANJE ISPARLJIVIH
ORGANSKIH JEDINJENJA

Americka firma "Amcec" projek-
tuje, isporucuje opremu i instalira
postrojenja za rekuperaciju rastvara-
¢a i kontrolu emisija isparljivin organ-
skih jedinjenja korig¢enjem

adsorpcije u gasnoj fazi sa aktivnim
ugliem ili zeolitom. U postrojenju se
postize efikasnost rekuperacije ras-
tvarata od preko 99%, razdvajanje
smese rastvarada i njihovo susenje
do manje od 0,1% vlage, vrsi ukla-
njanje isparljivih organskih jedinjenja
iz zapremine &zlaznog vazduha od
0,14 do 470 m®/s do preko 95% i re-
kuperacija benzena iz otpadne vode
do preko 99%. Sloj adsorbensa se
regeneriSe in-situ vodenom parom,
inertnim gasom ili vruéim vazduhom,
a ukupna usteda vodene pare iznosi
do preko 40%.

NOVI POSTUPAK ZA UKLANJANJE
NOx IZ DIMNIH GASOVA

Kanadska  firma  "Thermal
Energy International' razvila je postu-
pak Thermalonox koji ¢e biti prvi put
korigéen za jedinicu od 375 MW ter-
moelektrane na ugalj firme "Ameri-
can Electric Power" snage 2000 MW.
Kad jedinica bude pustena u rad
2001. predvida se da smaniji zapre-
minski sadrzaj NOx u 1,3 mil. m“/h
dimnih gasova najmanje za 75-90%
odn. na oko 25 ppm. Za standardnu
selektivnu kataliticku redukciju potre-
bno je zaogrevati dimne gasove na
preko 260" radi aktiviranja katalizato-
ra, najéesce na bazi Pt, radi konver-
Zije sa amonijakom. Za razliku od
toga, u Theralomonoxu se vrsi injek-
tovanje vodene emulzije fosfora (kao
P4) dimni gas pod pritiskom od 1,75
bara kroz mlaznicu montiranu na
dimni kanal. Za 0,3-8s NO se kon-
vertuje u NO2 na normalnoj tempera-
turi dimnih gasova od 137-160° U
drugom stupnju, u postojeéem ure-
daju za desulfurizaciju vlaznog dim-
nog gasa, apsorbuje se i hidrolizuje
NOz2 u nitratne jone i sulfamide, a is-
tovremeno uklanja P20s rastvorljiv u
vodi. Procesni i investicioni troskovi
Thermalonoxa su najmanje do 30%
manji od onih za selektivhu kataliti¢-
ku redukciju, jer nije potreban katali-
zator, a Uustede su do 70% za
postrojenja sa postojeéim uredajem
za desulfurizaciju vlaznog dimnog
gasa pri istom stepenu uklanjanja
NOx. Dalja prednost Thermalonoxa
je da je za njegovu montazu potre-
ban prekid rada od samo nekoliko
dana, a za selektivhu kataliticku re-
dukciju potencijalno vise meseci.

PRERADA RADIOAKTIVNOG
OTPADA U CERNOBILU

Nemacka firma "Nukem Nucle-
ar" zakljudila je ugovor sa ukrajin-
skom firmom za nuklearnu energiju
"Energoatom" za izgradnju postroje-
nja za preradu évrstog radioaktivhog
otpada iz nuklearne elektrane Cerno-
bil. Kad se 2004. zavrsi projekat, koji
finansira Evropska komisija sa 33,3
mil.evra, postrojenje e preradivati

radioaktivni otpad nastao radom
elektrrane, kao i onaj proizveden u
toku prestanka rada njenih jedinica 1
i 3. Za preradu ée biti koriScena "pro-
verena" tehnologija ukljucujuéi sorti-
ranje, razdvajanje, spaljivanje,
sabijanje pod visokim pritiskom i ce-
mentaciju.

PRERADA OTPADA POSTUPKOM
SA PLAZMOM

Ameri¢ka firma "Startech Envi-
ronmental' prodala je 2 postrojenja
sa plazma—konvertorom, jednoj ame-
ri¢koj firmi, radi prerade razli¢itog in-
dustrijskog opasnog otpada, i jednoj
japanskoj firmi, radi prerade pepela
od spaljivanja otpada, leteéeg pepe-
la i polihlorovanih biofenila u trzisne
proizvode npr. sintezni gas, silikate i
metale. Oba postrojenja su kapacite-
ta prerade oko 4,5 t/dan i bi¢e puste-
na u rad sredinom 2001. U postupku
se vazduh pod pritiskom od 8,5 bara
jonizuje u plazmu i kroz pokretni pla-
menik unosi u sud oblozen vatrostal-
nim opekama, u koji se ubacuje
sirovina. Plazma moze da dostigne
temperaturu od 1650° &to dovodi do
razlaganja otpadnog materijala u
atome. Organski prozvodi se parci-
jalnom oksidacijom sa stehiometrij-
skom  koli¢inom vodene pare
(2,3-10,5 bara) prevode u gas za do-
bijanje plazme, 50% od toplotne vre-
dnosti sinteznog gasa (uglavnom Haz
i CO). Gas se hladi, filtruje i neutrali-
Se, dok se neorganski deo, ukljucu-
juéi istopliene metale i silikate,
sakuplja na dnu. Za postrojenje radi
prerade polimernih ili petrohemijskih
otpada za proces se trosi 1 kW, a
proizvodi se dovoljno gasa i rekupe-
rabilne toplote za dobijanje do 2 kW.
Troskovi prerade otpadnih materijala
su znatno nizi nego kod alternativnih
procesa.

DOBIJANJE DUBRIVA 1Z
OTPADNOG NOx

Istrazivadi ameriCke agencije
NASA razvili su proces konverzije ot-
pada raketnog goriva u vestacko du-
brivo. Propelant za Space Shuttle —
program sadrzi azot-tetroksid, te se
pri snabdevanju rakete gorivom ra-
zvijaju NOy — gasovi kojl se moraju
preradivati. Novi postupak koristi za
skruber 68-72 t te€nosti, U kojoj je
vezan NOy, a koji se mora ukloniti iz
baze za lansiranje raketa. U skruberu
se gasovi koji sadrze NOx najpre ap-
sorbuju u 1 mas.%—nom vodenom
rastvoru H20», ¢ime se stvara azotna
kiselina, a kontrolom njegove kon-
centracije na 1% sprecava se stvara-
nje azotaste kiseline. Azotna kiselina
u teCnosti iz skrubera neutralide se
sa KOH &ime se dobija 13 mas.%-ni
rastvor KNOgz, Kkoji se moze direktno
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prskati na useve. Postupkom se do-
bija trziSno dubrivo Cija je cena veca
od troskova uobiéajenog uklanjanja
proizvoda neutralizacije sa NaOH, a
jedna ameri¢ka firma je otkupila li-
cencu postupka radi njegove prime-
ne za kontrolu emisija NOx iz
termoelektrana na ugal].

ISPITIVANJE HEMIKALIJA KAO
ZAGADIVACA OKOLINE

AmeriCka Agencija za zastitu
okoline (EPA) predioZila je da ame-
riCki proizvodaci i uvoznici vrse oba-
vezno ispitivanje 37 velikohemijskih
proizvoda Cije ispitivanje nije finansi-
rano ranijim dobrovoljnim progra-
mom EPA. Agencija planira da
dobijene podatke kombinuje sa in-
formacijama o upotrebi i izloZzenosti
za ove hemikalije radi procene po-
tencijalnog rizika i, ako je potrebno,
donosenja zakonskih propisa. Proi-
zvodi treba da budu ispitani na aku-
thu  toksiCnost, toksi¢nost  pri
ponovljenom izlaganju, razvojnu u
reproduktivnu i genetsku toksicnost,
ekotoksi¢nost i opstanak u Zivotnoj
sredini.

Istoviemeno, EPA je zatrazila
od americkih proizvodaca i uvoznika
da dobrovoljno sakupe ifili ispitaju
zdravstvene efekte i podatke za 23
hemikalije za koje postoji velika vero-
vatnoca da im deca mogu biti izloZe-
na; ispitivanje je slicno napred
navedenom programu za velikohe-
mijske proizvode. Predvideno je da
proizvodadi sredinom 2001. obaves-
te EPA o saglasnosti, a ispitivanje
treba da poéne u roku od narednih 6
meseci. |zabrane su 23 hemikalije za
koje je nadeno da predstavljaju za-
gadivace u ljudskom organizmu ili
fluidima, u hrani i vodi koju deca mo-
gu koristiti i u vazduhu kojeg deca
mogu udisati. Izabrane hemikalije
ukljuéuju aceton, benzen, toluen,
etilbenzen i metil-etilketon.

TROSKOVI PRECISCAVANJA
ZAGADENOG ZEMLJISTA |
PODZEMNIH VODA

Prema studiji jedne americke
firme za isptivanje trziSta, globalni
troskovi vlada i industrije za proizvo-
de i rad na prec¢id¢avanju zagadenog
zemljista i podzemnih voda iznosiée
2001. preko 23 mird.dolara. Od ovog
iznosa, preko 13 biée utroSeno za
projekte preciSéavanja, oko 8 za
oznacavanje lokacija, a preko 2 za
sisteme preciSéavanja kao Sto su
pumpe, tretman i sagorevanje zemlji-
sta. Firma navodi da se trziSte pove-
éava pojavom novih lokacija u SAD i
drugim zemljama, ali van SAD posto-
ji mnogo vise izvodaca i postupaka.

SPRECVEAVANJE ZAGADIVANJA
OKOLINE ZIVOM

AmeriCka agencija za zastitu
okoline (EPA) predvida za period
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2001-2005. utrosak od 6,1 mil.dolara
za istraZivanja Zive u svojim i aka-
demskim institucijama. Dobijeni re-
zultati biée koriSceni za donosenje
buduéih propisa ukljuéujuéi: ograni-
¢enje emisije zZive iz hloralkalnih elek-
troliza sa zivinim celijama i reviziju
kvaliteta vode sa sadrzajem Zive do
2001. i propis o emisijama Zive iz ter-
moelektrane. Jedna Nacionalna la-
boratorija  istrazuje  najpogodniji
postupak za uklanjanje emisija Zive
iz termoelektrana, kao sto su tretman
dimnih gasova i precis¢avanje uglja,
a EPA finansira i druge opcije, uklju-
Cujuéi poboljSane apsorbense Zive,
konverziju hloralkalnih elektroliza sa
zivinim Celijama u membranske pos-
tupke i precis¢avanje sedimenata. U
meduvremenu, EPA je objavila novi
propis za metilzivu u vodi izrazen
kao sadrzaj u morskim ribama od 0,3
mg/kg $to je ekvivalentno sadrzaju u
koloni sa vodom od 7 ng/l (stari pro-
pis iznosio je 50 ng/l); savezne drza-
ve su obavezne da ove propise
usvoje U roku od 5 godina.

DOZVOLJENA KONCENTRACIJA
As U VODI ZA PICE

AmeriCka Agencija za zastitu
okoline (EPA) je, posle dekade ispiti-
vanje uticaja na zdravlje, pocetkom
2001. donela odluku da se dozvolje-
na koncentracija As u vodi za pice
smaniji od 50 ppb, koliko je odrede-
no 1942. i za koju svi smatraju da je
suviSe visoka, na 10 ppb, koliko je
preporucila i Svetska zdravstvena or-
ganizacija; novi standard treba da
stupi na snagu za sve vodovodne
sisteme u SAD u toku sledeéih 5 go-
dina, a zvani¢éno da bude objavijen
sredinom 2001. EPA je takode obja-
vila spisak najboljih postupaka za
uklanjanje iz vode za piée As, koji
poti¢e najvedim delom iz prirode a
koristi se i za razne proizvode npr.
sredstva za zastitu drveta od trulje-
nja, sa maksimalnim stepenom ukla-
njanja: jonska izmena  (95%),
preporucena za vode sa malo sulfa-
ta, aktivirani Al2O3 (95%), najviSe ko-
ris¢en i preporuéen za vode sa
niskim pH, reverska osmoza (preko
95%), efikasna ali skupa, modifikova-
na koagulacijaffiltrovanje (95%), mo-
diflkovano omekSavanje krecom
(90%), najefikasnije iznad pH 10,5,
reversna elektrodijaliza (85%) i oksi-
dacijafiltrovanje (80%) za koju je po-
trebno koriSéenje gvozda. Medutim,
nova administracija SAD suspendo-
vala je podetkom 2001. standard od
10 ppb, neposredno pre njegovog
stupanja na snagu, i zatrazila da EPA
ponovo razmotri sve nau¢ne podat-
ke o zdravstvenim efektima i trosko-
vima, posebno misljenjima da svaka,
¢ak i minimalna, koli¢ina As moze da
izazove rak, da je rizik razvoja bolesti
proporcionalan unetim koli¢inama i
da postoji granica ispod koje ne do-

lazi do izazivanja raka. EPA razmatra
dozvoljene koncentracije od 3 ppb,
Sto je sada tehnoloski najniza mogu-
éa koncentracija, do 20 ppb; predvi-
da se da ¢e novi standard biti donet
poCetkom 2002, Istovremeno sa
standardom, EPA je suspendovala
propis da vodovodni sistemi moraju
da obaveste potrosade ako je kon-
centracija As u vodi za pic¢e iznad 5
ppb, $to je do sada bilo obavezno za
koncentracije preko 25 ppb.

SMANJENJE KONCENTRACIJE
FLUORA U OTPADNIM VODAMA

Japanska firma "Aquas" razvila
je novi postupak za smanjenje kon-
centracije F u otpadnim vodama na
3-5 mg/l, znatno ispod sadasnje do-
zvoljene koncentracije u Japanu od
8 mg/l. Uobicajeni postupak, taloze-
nje sa Ca i koagulacija sa FeCls ili or-
ganskim koagulansom, moze da
svede koncentraciju F ispod 15 mg/l
u jednom prolazu, te su neophodni
viSestruki koagulacioni stupnjevi ili
dodatna separacija sa jonoizmenji-
vackim membranama. U postupku
se otpadna voda iz preliminarnog
koagulacionog stupnja i "reakcionog
ubrziva¢a' mesa sa vodenom sus-
penzijom hidroksi—apatita $to dovodi
do kristalizacije fluoro—apatita. Krista-
li se odvajaju prolaskom suspenzije
spoljnom stranom membranskih cevi
od supljih vlakana (PE ili PP pre¢nika
0,05-0,1 um), a izlazna voda, koja se
pumpa iz unutraSnjosti viakana, sa-
drzi 3-5 mg/l F. Firma navodi da su
proizvodni troskovi novog postupka
1/3 do 1/5 alternativnih, izgradila je
demonstraciono postrojenje za pos-
tugak primarne koagulacije od 10
m~/dan, a razvija postrojenje kapaci-
teta 1000 m3/dan.

NOVI FUMIGANT

"Dow Agroscience" razvila je
novi fumigant InLine koji je, po efika-
shosti  uniStavanja organizama iz
zemljista koji osteéuju prehrambene
proizvode, bar uporediv sa metilbro-
midom. U testovima koje je izveo ka-
lifornijski Servis za poljoprivredna
istrazivanja na zasadima jagoda, pri-
nosi su iznosili 95-110% od zasada
prskanim smesSom metilbromida i
hlorpikrina; sliéni rezultati su posti-
gnuti sa zasadima paradajza i bibe-
ra. Proizvod je znaCajan jer
Montrealski protokol predvida zabra-
nu do sada najvie kori§éenog fumi-
ganta metilbromida do 2005, a do
2001. smanjenje za 50% u odnosu
na 19983. InLine je po sastavu smesa
oko 60% 1,3-dihlorpropena i 35%
hlorpikrina, cena mu je skoro dva pu-
ta manja od sadasnje metilbromida,
a "Dow" je od federalnih i drzavnih
organa SAD zatraZio dozvolu upotre-
be za zasade jagoda.
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