PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA INDUSTRIJE
POLIMERA U EVROPI

BASF je u svom kompleksu u
Ludwigshafenu pustio u rad 2 nova
postrojenja za proizvodnju polimer-
nih disperzija za hartiju: jedno za
proizvodnju 210 kt/god za adhezivne
prevlake pri finalnoj obradi, za koje je
uloZzeno oko 50 mil. dolara, i drugo
za proizvodnju 20 kt/god visokomo-
lekularnog polietilenimina, koji se
uglavnom koristi za preradu reciklo-
vane hartije, a za koje je ulozeno 5
mil. dolara; BASF ima takgde postro-
jenje za ove proizvode u Spaniji, pla-
nira pustanje u rad 2002, postrojenje
u Finskoj i prekid rada postrojenja u
Holandiji sa zastarelim postupkom.

"DuPont" planira rekonstrukciju
viSe postrojenja i izmenu proizvodnih
postupaka, da bi se u toku sledeéih
5 godina za oko 33% povecéao kapa-
citet za proizvodnju polivinil-butiral
folija koje se koriste kao medusloj za
auto—vetrobranska stakla otporna na
udar, a u projekat je uklju¢eno i po-
vecanje kapaciteta proizvoda kvalite-
ta za arhitektonsko staklo;
rekonstrukcija je pocela u Nemackoj,
gde ¢e se kapacitet do kraja 2000.
povedati za 30%, a predvidena je
modernizacija postrojenja u SAD i
Juznoj Koreji.

Francuska firma "Rhodia" plani-
ra ulaganje 23 miliona evra za pove-
éanje kapaciteta proizvodnje
tehniCkin polimernih proizvoda za
skoro 20% u svojim preduzeéima u
Francuskoj, ltaliji i Poljskoj; povecéa-
nje je izazvano velikim porastom po-
troSnje ovih proizvoda u Evropi, S.
Americi i Aziji.

"Dow Chemical" povecava ka-
pacitet postrojenja za proizvodnju
Drytech polimernih superapsorbena-
sa u Nemackoj na 30 kt/god, koji tre-
ba da se zavrsi sredinom 2001;
planira izgradnju postrojenja za proi-
zvodnju 300 kt/god PE u svom kom-
pleksu u Holandiji, u kojem ée se
koristiti proces u rastvoru i kataliti¢ki
postupak Insite, a treba da se zavrsi
2003; povecava kapacitet proizvo-
dnje metilceluloznih estara Methocel,
koje treba da se zavrsi 2002, a pred-
stavlja deo plana "Dow" da svoj svet-
ski kapacitet poveéa za 6,8 kt/god
do 20083; ovi estri su polimeri rastvor-
liivi u vodi i koriste se za mnoge
svrhe, od gradevinskih materijala do
namirnica.

Ameri¢ko-meksi¢ka firma "Ko-
Sa" planira povecanje svog svetskog
kapaciteta za proizvodnju PET za
360 kt/god, izgradnjom 2 postrojenja
od po 150 kt/god u'S. Americi i Evro-
pi, koja treba da se zavrSe do kraja
2002, i povecanjem kapaciteta pos-
trojenja u Nemackoj za 60 kt/god do
kraja 2001.

Ceska firma "Chempetrol" ulaze
48 mil. dolara u izgradnju postrojenja

za proizvodnju 250 kt/god PP; izgra-
dnju izvodi firma "Foster Wheeler lta-
liana" po licenci britanske firme "BP
Amoco", a treba da se zavrsi do 2002.

Nemacka firma "Ticona"' ulaze
oko 21 mil. dolara u povecanje kapa-
citeta proizvodnje policetalnih inze-
njerskih polimera u Nemackoj od 77
na 100 kt/god, koje treba da se zav-
r$i do kraja 2002; svetski kapacitet
firme za ove proizvode je 150 kt/god
sa proizvodnim postrojenjima u Ne-
mackoj, SAD i Maleziji.

INDUSTRIJA POLIMERNIH
FOLIJA U EVROPI

Britanska konsultantska firma
"Applied Market Information" (AMI)
objavila je krajem 2000. analizu po-
trosnje polimernih folija u Evropi i nji-
hovih proizvodada, u kojoj je prvi put
obuhvacena i Centralna Evropa sto
odrazava povecanje znadaja ove
oblasti za evropsku industriju. Za
proizvodnju folija u Evropi je 1999.
potroSeno preko 2,7 Mt polimera sto
predstavlja porast od 5,2% i skoro
10% ukupne evropske potroSnje.
Ovaj dinamic¢an porast delom je po-
sledica povecanja potrosnje u vecini
sektora proizvoda za pakovanje, na-
rocito velikog za PP-folije, koje se
koriste uglavnom za pakovanje hla-
denih i pripremljenih namirnica. Po-
troSnja ovih folija povedana je za
preko 12% i oCekuje se da dostigne
0,5 Mt u toku 2000, uglavhom na ra-
éun potrosnje PST-a i PVC-a. | po-
red toga, PST je i dalje dominantan
polimer za ekstruziju folija i njegova
potrosnja 1999. iznosila je preko 1 Mt.

Ekstruzija folija spada u renta-
bilnije oblike prerade polimera, a da-
lii uzroci stalnog povecanja njene
potrodnje i rentabilnosti je jedinstve-
na struktura isporuke trzistu. Proizvo-
daCi teze usmeravanju svojih
proizvoda na ograni¢en broj specija-
lizovanih trzista, a preko 50% kori-
Séenih polimera preraduju interno
sami proizvodadi to predstavlja pre-
dnost u odnosu na skuplje postupke.
U sektoru pakovanja namirnica u Z.
Evropi trosi se skoro 2/3 termoplasti-
¢nih folija dok se za trziste transpor-
ta, reklama i izlaganja koriste
potpuno drukdéiji ekstruzioni proizvo-
di. Vodeéi proizvodadi u ovoj oblasti
su neki od vodedih evropskih proi-
zvodada polimera, kao Sto su "Dow" i
BASF, medu kojima je "Atoglas", iz
grupe "TotalFine EIf', vodedi proizvo-
da¢ akrilnih folija Cija se potrosnja
brzo poveéava u oblasti tehnike i
gradevinarstva.

Ucesée pojedinih evropskih ze-
malja odn. regiona u broju postroje-
nja za ekstruziju iznosilo je (%): ltalija
18, Nemacka 17, V. Britanija 15, Cen-
tralna Evropa 11, Francuska 10, Be-
neluks 8, Spanija 7, skandinavske
zemlje 6 i ostale zapadno—evropske

zemlje 8. Najvedi broj postrojenja tra-
dicionalno ima ltalija, a najveéu po-
troénju polimera Nemacka. Struktura
ove industrijske grane se znatno
izmenila integracijom veéih i otku-
pom manjih firmi i znacajnim poras-
tom broja proizvodnih postrojenja u
Centralnoj Evropi.

Istrazivanja AMI-a predvidaju
da ée ekstruzija folija u toku sledeéih
5 godina ostati jaka procesna indus-
trijska grana sa prosecnim porastom
od 3% godisnje i ukupnom proizvo-
dnjom od preko 3,2 Mt u 2004.

Informacije o publikaciji;. AMI's
Guide to the Sheet Extrusion In-
dustry in Europe, 2nd Edition, 2000,
272 str., izdavaé: Applied Market In-
formation, AMI-House 45-47 Stokes
Croft, Bristol BS1 3QR V.Britanija; ce-
na 215 funti.

NOVO POSTROJENJE ZA PEVG

Britanska firma "BP Chemicals"
ugovorila je sa italijanskom inzenjer-
skom firmom "Technip" izradu detalj-
ne studije projekta  velikog
postrojenja PEVG u svom petrohe-
mijskom kompleksu Grangemouth
(Skotska). U zavisnosti od izrade stu-
dije i njenog usvajanja zavrSetak
izgradnje predvida se 2003. Plan
predvida postrojenje kapaciteta 250
kt/god bimodalnog PEVG, na bazi
suspenzionog postupka sa kruznim
tokom koji omogucéuje proizvodnju
monomodalnog i bimodalnog proi-
zvoda, a dobijeni PEVG je namenjen
trzistu proizvoda kao Sto su sistemi
cevi pod pritiskom, specijalni liveni
delovi, fleksibilna ambalaza itd. Novo
postrojenje predstavlja drugu fazu in-
vesticija u Grangemouthu i sledi
prethodno najavljenje investicije u
postrojenja za olefine, LPENG i eta-
nol koja se zavrSavaju. Po pustanju
novog postrojenja u rad, ukupni ka-
pacitet za PE u Grangemouthu ée
izneti preko 1 Mt.

NOVO POSTROJENJE ZA PP

Kao Sto je ukratko objavljeno
(HI, 2001, br. 1) danski proizvodac
poliolefina "Borealis", jedan od najve-
¢éih u Evropi, pustio je krajem 2000. u
rad postrojenje za proizvodnju 200
kt/god. PP u Austriji, dok su istovre-
meno na toj lokaciji zatvorena 2 ma-
nja, starija, kapaciteta po 65 kt/god.
Izgradnja novog i zatvaranje starijin
postrojenja doneli su vise pozitivnih
rezultata: smanjene su emisije ispar-
liivih organskih jedinjenja za 86%,
CO2 za 77% i koliéina otpada za
77%, eliminisana je emisija heksana,
jer se viSe ne Koristi u procesu, sma-
njena je potrosnja energije za 14% i
propilena za 4%, a postize se 4 puta
veca produktivhost katalizatora. Pos-
trojenje je izgradeno za manje od 2
godine, uz istovremene testove u pi-
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lot—postrojenju, jer je koriéen izme-
njeni Borealisov postupak Borstar
PE, koji je razvijen 80-ih a prvo pos-
trojenje izgradeno 90-ih u Finskoj.
Za razliku od ovog, za Borstar PP se
koristi izmenjeni katalizator kao i jos
jedan, manji reaktor za rad u gasnoj
fazi. "Borealis" predvida u 2001.
izmenu Borstar PE postupka radi ko-
ris¢enja metalocenskih katalizatora,
ali smatra da je njihovo kori§éenje za
Borstar PP "jo$ daleko". Izgradnjom
ovog postrojenja "Borealis" je dosti-
gao ukupni kapacitet za PP od preko
3 Mt/god.

U pocetku ¢e se u novom pos-
trojenju proizvoditi bazni homopoli-
mer PP, ali se predvida proizvodnja i
sepcijalnih blok polimera, poboljsa-
nih homopolimera i kopolimera tako
da ¢ée firma do 2003. usmeriti proi-
zvodnju samo na specijalne tipove.
Firma je do sada bila orijentisana na
poslovanje u Evropi, ali je pocela
marketing i u drugim oblastima
prvenstveno u azijsko—pacifickoj gde
se u toku sledece dekade predvida
najveée prosec¢no godidnje poveca-
nje potrosnje oba poliolefina.

POVECANJE PROIZVODNJE PU
U KOMPANIJI "BAYER"

Svetska potroSnja poliuretana
(PU) procenjuje se 2000. na 8,2 Mt u
¢emu ulestvuju (%): Evropa 33,
S.Amerika 33, Azija—Pacifik 23, Sre-
dnji Istok—Afrika 6 i J.Amerika 5. Ova
potrodnja se stalno povecava i pre-
dvida se da ée porast svetskog trzi-
Sta biti oko 5% godisnje. Kao sto je
objavljeno (HI 2000, 518) "Bayer" je
od ameri¢ke firme "Lyondell Chemi-
cals" otkupio njeno poslovanje sa
poliolima,  ukljuéujuéi  proizvodna
postrojenja sa ukupnim kapacitetom
od 700 kt/god, ¢ime udvrséuje svoj
poloZaj najveéeg svetskog proizvo-
daca poliola i izocijanata, dve glavne
sirovine za proizvodnju PU. Plan
"Bayera" predvida postepene investi-
cije od 200 mil. dolara u rekonstruk-
ciju, optimizaciju i prosirenje
proizvodnje poliola &iji je sadasnji
ukupni svetski kapacitet oko 1
Mt/god, a osnovao je zajednicko pre-
duzece sa "Lyondell Chemicals", sa
uceséem 50:50, koje gradi u Roter-
damu postrojenja za proizvodnju 280
kt/god propilen—oksida, kljuéne siro-
vine za poliole, i 640 kt/god stirena;
investicije ¢e iznositi skoro 500 mil.
dolara a postrojenje treba da se zav-
r$i pocetkom 2003. Takode, "Bayer"
je izgradio postrojenja za proizvo-
dnju izocijanata u SAD i Kini, gde
predvida izgradnju velikog postroje-
nja za proizvodnju PU u toku sledecée
dekade. Pored poveéane proizvo-
dnje takode je znacCajno koriSéenje
"Lyondellovog" patentiranog kontinu-
alnog postupka za proizvodnju du-
golancanih polietar—poliola Impact u
kojem se, umesto standardnog kata-
lizatora KOH, koristi cink—heksacija-
no—kobaltat. Novim  postupkom
poboljSavaju se &istoca i molekulska
uniformnost proizvedenog poliola i
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prakti¢no eliminiSu sporedni proizvo-
di, a dobijeni finalni PU imaju pobolj-
Sane osobine, ali su skuplji od onih
proizvedenih standardnim postup-
kom. Kontinualni postupak Impact is-
pitan  je u pilot—postrojenju
"Lyondella" u Francuskoj, ve¢ se ko-
risti za Sarznu proizvodnju u novoot-
kupljenim "Bayerovim" postrojenjima
u SAD i Belgiji, a do kraja 2000. bic¢e
potpuno primenjen u svim "Bayero-
vim" postrojenjima u SAD. Kompanija
smatra da ée primenom novog pos-
tupka udvostruciti kapacitet svojih
najproduktivnijin, a jos vise povecati
kapacitet manje produktivnin postro-
jenja za poliole, prvenstveno uste-
dom proizvodnih troskova. Planira
se, Sto je moguce pre, koriséenje no-
vog postupka u svim postrojenjima,
ali to zavisi i od potroSaca, jer se pro-
cenjuje da oko 2/3 njih moze da ko-
risti dugolanéane poliole dobijene
Impact—postupkom, dok ostale, koji
koriste kratkolan¢ane, treba ubediti u
prednost novih proizvoda. Saradnja
"Bayera" i "Lyondella" je znaajna i za
reciklovanje PU, posto ¢e dve kom-
panije kombinovati svoja iskustva,
sto ¢e omoguditi usvajanje najboljeg
reSenja za specificne slucajeve. U
oblasti PU ne postoji jedan nacin re-
ciklovanja  koji odgovara svim
sluéajevima.

PRESTRUKTURISANJE U
INDUSTRIJI POLIMERA

Najvedi svetski proizvodaé PP
"Basell", zajedni¢ko preduzece za
poliolefine kompanija "Shell* | BASF
sa vlasnickim ucesSéem 50:50, su-
ocena sa stagnacijom trzista i jakim
pritiskom na cene PR priviemeno je,
na 18 meseci, obustavila rad svojih
postrojenja u Nemackoj, Engleskoj i
SAD ukupnog kapaciteta od 500
kt/god. Firma navodi da je visak svet-
skih kapaciteta PP u poredenju sa
potroSnjom doveo do neprihvatljivih
finansijskih gubitaka, a posto se ne
o¢ekuju promene u bliskoj budu-
énosti bila je primorana na obustavu
rada nekih postrojenja. Prilikom osni-
vanja "Basella", Evropska komisija je
kao uslov ove integracije zahtevala
da zajedni¢ko preduzede proda ka-
pacitete za proizvodnju 600 kt/god
PP i oko 130 kt/god za dobijanje fi-
nalnih proizvoda. Da bi ispunio ove
uslove "Basell' je izvrSio 3 prodaje.
"Dow Chemical" otkupio je postroje-
nje za proizvodnju 195 kt/god PP u
Nemackoj cime je povecao svoju
proizvodnju zapocetu tek 1998. i kao
i otkupom firme "Union Carbide" po-
Getkom 2001. "ExxonMobil Chemical"
otkupio je postrojenje za proizvodnju
250 kt/god PP i 130 kt/god finalnih
proizvoda u Francuskoj, koje proi-
zvodi homopolimere, kopolimere ot-
porne na udar i delove za
auto—industriju i trziSte. Ovim otku-
pom "ExxonMobil' povecava svoj
svetski kapacitet za proizvodnju PP
na 2,2 Mt/god. Postrojenje za proi-
zvodnju 180 kt/god u Holandiji pro-
dato je belgijskoj firmi "Domo", koja

proizvodi razliCite proizvode za pokri-
vanje podova kao i razli¢ite sirovine
za ovu proizvodnju, ukljuéujuéi ka-
prolaktam, najlon i organske hemika-
lije, a 2000. je ostvarila prodaju od
oko 620 mil. dolara. "Domo" treba da
preuzme ovo postrojenje juna 2001,
a ono za "Basell" predstavlja ispunje-
nje uslova Evropske komisije za do-
zvolu osnivanja preduzeca.

Holandska firma "European
Vynils Corporation " (EVC), najvedi
evropski proizvoda¢ PVC-a i VC-a
osnhovana integracijom poslovanja sa
PVC-om ICl-a i italijanske firme "Eni-
chem", sa ukupnim kapacitetom od
oko 1,5 Mt/god, imala je gubitak u
poslovanju 1998. i 1999. a odekuje
ga i u 2000. Sa belgijskom firmom
"Ineos" potpisan je poslovni ugovor
kojim se njeno vlasni¢ko ucesée u
EVC-u povecava na 64,5%, Sto EVC
ocekuje da ¢ée joj omoguditi restruk-
turisanje i smanjenje baze troskova.
"Ineos", koji je nedavno otkupio od
ICl-a poslovanje sa hlornim hemika-
lijama, fluorougljenicima i silikatima,
ima u svetu ukupno oko 6000 zapo-
slenih i ostvaruje godinju prodaju
od oko 2,75 mird. dolara.

Britanska firma BP i francuska
"Atofina" ugovorile su do pocetka
2001. prekid rada njihovog zajednic-
kog preduzeda za proizvodnju PP
"Appril", osnovanog 1996, koje ima 3
proizvodna postrojenja u Evropi i
1999. ostvarilo je prodaju od oko 130
mil.dolara. Prema ugovoru, "Atofina"
ée preuzeti imovinu i poslovanije "Ap-
pri-a u Gonfreville-u (Francuska),
gde je kapacitet za prozvodnju PP-
blok-kopolimera poveéan 1999. od
135 na 200 kt/god. a BP ée preuzeti
imovinu i poslovanje "Appril'-a u
Skotskoj, gde je kapacitet za prozvo-
dnju 280 kt/god PP-honopolimera
pusten u rad sredinom 2000. Firme
su se slozile o slobodnom kori§éenju
postupka razvijenih u "Appril-u. U
meduvremenu BP i "Atofina" d&e
osnovati novo zajednic¢ko preduzeée
(uCesée 50:50) za izgradnju u Laveri
(Francuska) postrojenja za proizvo-
dnju 270 kt/god PP-homopolimera i
raznih kopolimera, kojim ¢e upravljati
"Atofina" a partneri ée isporucivati po
50% potrebnog propilena i deliti do-
bijeni proizvod.

Belgijska firma "Solvay" osnova-
la je sa ruskom privatnom firmom
"Vladimir Chemical Plant" zajedni¢ko
preduzede za proizvodnju polivinil-
Jedinjenja u Rusiji Solmir u kojem ¢ée
imati vlasnicko uéesée od 51%. No-
vo preduzece, koje treba da pocne
sa radom 2002. proizvodice 15
kt/god krutog PVC-a za okvire pro-
zora i pokrivanje zidova.

Nemacka firma "Henkel" osno-
vala je sa ruskom firmom za proizvo-
dnju automobilskih plasti¢nih delova
OAO Plastik zajedni¢ko preduzede
(uCesée 50:50) za proizvodnju plasti-
sol adheziva i poliuretana zu auto—in-
dustriju.  Predvida se da ¢e
zajedni¢ko preduzece za prve 3 go-
dine posti¢i prodaju od 1 mil. evra.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

NOVI POSTUPCI ZA POLIETILEN

Kao sto je objavljeno (HI 2001,
br. 5) velike americke kompanije
"Dow Chemical" i "Union Carbide" su
izvrSile integraciju ¢ime je stvoreno
jedno od 8 najve¢a hemijska predu-
ze¢a na svetu i vodeéi proizvodac
polimernih proizvoda. Posebno u te-
hnologiji PE ostvaren je veoma sna-
Zan polozaj povezivanjem postupka
za proizvodnju u rastvoru Insite firme
"Dow" i u gasnoj fazi Unipol firme
"Union Carbide". Na osnovu jednog
od obaveznih uslova za odobrenje
integracije, "Dow" je britanskoj kom-
paniji BP_pocetkom 2001. prodao
svoje uéesce od 50% u postupku In-
novene za proizvodnju PE u gasnoj
fazi sa metalocenskim katalizatorima
koji je zajednicki razvijen. Ovim pos-
tupkom dobija se PENG koji se lakse
preraduje i ima bolje opti¢ke osobine
od uobi¢ajenog LPENG-a, BP ga je
ispitao u industrijskom obimu, planira
da ga koristi u svojim postrojenjima u
Evropi, a predvida i davanje licenci.

Ameri¢ka firma "Eastman Che-
mical" izvrSila je industrijsku probu
svojih postupaka Energx i Energx
DCX, kojima mogu da se proizvode
LPENG i PEVG, sa novim katalizato-
rima na nosaéu koji proizvodi firma
"W.R. Grace", u jednom postrojenju
za LPENG u SAD kapaciteta 200
kt/god. U ovim postupcima, prepoli-
mer se proizvodi izvan glavnog reak-
tora za rad u gasnoj fazi, i potom
injektuje u reaktor radi dovrSavanja
polimerizacije. Cilj ispitivanja je novi
reaktor sa dijektnim injektiranjem ka-
talizatora, $to bi omogudilo korisée-
nje ovih postupaka u postojeéim
postrojenjima za LPENG sa radom u
gasnoj fazi.

"Eastman Chemical" je zakljuci-
la ugovor o saradnji na marketingu i
licenciranju sa britanskom kompani-
jom BR, po kome ¢ée BP imati pravo
da daje licencu za nove postupke
drugim proizvodadima PE za rad u
gasnoj fazi, posebno onima koji su
od BP ve¢ dobili licencu za njen pos-
tupak Innovene.

BP je takode sa ameri¢kom fir-
mom "Nova Chemicals" zakljucila
ugovor za zajednicki razvoj i korisce-
nje usavrSenog Ziegler-Natta katali-
zatora, koji je razvila "Nova", u
postupku za rad u gasnoj fazi Inno-
vena BP-a. "Nova" je krajem 2000.
izvrsila demonstracionu probu novog
katalizatora u reaktoru po postupku
za PE Unipol i navodi da se njegovim
korig¢enjem moze dobiti PE sa Siro-
kom i uskom raspodelom molekul-
skih tezina uz povecdanje produk-
tivnosti reaktora. BP ocekuje da ¢ée
saradnja podstadi licenciranje Inno-
vene—postupka, a "Nova" Zeli da ra-
zvije postupak sa katalizatorom sa
jednim aktivnim centrom kori§ée-
njem pilot—postrojenja BP-a.

BP i holandska firma DSM, u
saradnji sa ve¢im brojem tehnoloskih
partnera i snabdevaca, radi¢e zaje-
dno na razvoju uredaja i metoda za
ubrzanje ispitivanja novih kataliti¢kih
formulacija za poliolefine, ukljuéujuci
PE i PR Razvoj produktivnih eksperi-
mentalnih metoda treba da omogucdi
istovremeno izvodenje vedeg broja
eksperimenata i izbor izmedu velikog
broja katalizatora i laboratorijskih
uslova rada, Sto bi znacajno skratilo
istraZivanje na_ razvoju poliolefina.
Partneri Ce Kkoristiti razvijene labora-
torijske metode, ali neée zajednicCki
raditi na osvajanju novih proizvoda.

NOVI KATALIZATORI ZA PET

Nemacka firma "Zimmer" iznela
je na trziste novi katalizator za PET
koji ne sadrzi teSke metale. Uobica-
jeni katalizatori, na bazi antimona (tri-
acetata ili oksida) ili germanijum-
oksida ostaju kao talog u finalnom
proizvodu, specijalno u tekstilu ili
proizvodima za hranu i napitke. Novi
kataliti¢ki sistem uopste ne sadrzi te-
Ske metale, a polimer se dobija sa
1/40 koli¢ine aktivhog katlaizatora u
poredenju sa sistemima na bazi anti-
mona. Firma navodi malo detalja o
patentiranom katalizatoru, izuzev da
nije metalni oksid, a isporuéen u
obliku paste moze se koristiti unose-
njem u reakcionu smesu kao zame-
na uobiCajenim katalizatorima pod
"sli¢nim" procesnim uslovima. Katali-
ticki sistem odgovara propisima
americkog FDA, te ¢e i polimeri biti
dozvoljeni za primenu za namirnice.

Japanska firma "Toyobo" razvila
je novi katalizator za proizvodnju
PET za vlakna, folije i boce. Firma
navodi da je kvalitet dobijenog poli-
mera slian proizvodu dobijenog sa
katalizatorom na bazi germanijuma,
koji se koriste za vrlo providne i ter-
micki otporne boce, ali je novi katali-
zator mnogo jeftiniji. Novi katalizator
je sastavljen od viSe neimenovanih
metala, a uslovi za proces, 250-300°
na oko 0,1 tora, su sli¢ni kao za kata-
lizatore na bazi antimona, koji se obi-
¢éno koriste za proizvodnju PET za
vlakna, folije i boce. Medutim, za ra-
zliku od antimona, sa novim kataliza-
torima se ne dobija polimer tamne
nijanse i sa talogom stranih Cestica.
Firma predvida da novi katalizator
adaptira za sopstvenu sintezu PET i
ponudi licencu za postupak. Predvi-
da se da ée ukupni procesni troSkovi
biti "skoro ekvivalentni' onima sa
upotrebom obiénih antimonskih ka-
talizatora.

NOVI POLIMERNI PROIZVOD

Japanska firma "Showa Hig-
hpolymer" razvila je termoocvrééava-
juéa polimerna jedinjenja koja se
manje skupljaju, a imaju vedi termic-
ku ekspanziju i provodljivost od sli-
¢énih uobiCajenih takvin materijala,
kao sto su epoksi-fenolne smole.

Trajanje njihovog ocvrééavanja pri
injekcionom ili prenosnom_ livenju
traje samo 1-3 min na 170°, &to je
oko 80-90% kraée od epoksi—fenol-
nih smola. Novi polimer se sastoji od
nezasiéenog poliestarskog aligome-
ra sa naftalinskom strukturom, kao
glavne komponente, jednog alilestar-
skog monomera kao ocvrséivaca i
zrnastog oksida silicijuma ili alumini-
juma kao punioca. Brzo oévrséava-
nje postize se lantanom reakcijom
za koju se koristi adiciona polimeri-
zacija umesto standardne reakcije
kondenzacije. Za razliku od uobica-
jenih smola koeficijenat termicke ek-
spanzije iznosi 5-10 umesto preko
10 ppm/°C, termi¢ka provodijivost
55 umesto 3 W/m.K i sakupljanje
0,015 umesto preko 0,15%. Firma
navodi da su cene jedinjenja sli¢ne ili
"malo veée" od cena za epoksi-poli-
merna jedinjenja.

POLIMERNI TENZID

U nemackom Istrazivackom
centru "Julich" razvijen je polimer koji
5 puta povecava efikasnost tenzida
pri pranju, tako da ako je normalno
potrebno 1 kg tenzida radi stvaranja
mikroemulzija ulja u vodi, ekvivalen-
tna emulzija moze se dobiti sa samo
200 g tenzida i 20 g novog polimera.
Blok kopolimera izgleda i deluje kao
tenzid, ali su njegovi molekuli oko
100 puta vedi, a sadrze na jednom
kraju polietilenoksid, koji se rastvara
u vodi, a na drugom razgranati poli-
alkan, koji se rastvara u ulju. To omo-
gucuje polimeru da se, zajedno sa
molekulima tenzida, prikljuci medufa-
znoj povrsini ulje—voda. Procenjeno
je da je proizvodnja polimera 10-100
puta skuplja od tenzida (u zavisnosti
od koli¢ine), ali bi to bilo vise nego
nadoknadeno smanjenjem potrosSnje
hemikalija.

POJASEVI ZA VOZILA OD
KOPOLIMERNOG VLAKNA

Amricka firma "Honeywell Per-
formance Fibres" navodi da su poja-
sevi za sedista motornih vozila,
izradeni od njenog vlakna Securus,
sertifikovani prema standardima za
bezbednost ameriCkih i evropskih
vozila. Firma navodi da pojasevi izra-
deni od ovog vlakna kombinuju jadi-
nu i fleksibilnost, a rastezu se koliko
je potrebno da ogranice silu koja de-
luje na putnika u vozilu. Securus je
kopolimer dobijen reakcijom PET sa
epsilon-polikaprolaktonom u prisus-
tvu stano—oktoatnog katalizatora.

NANOKAPSULE KONTROLISANE
VELICINE

Na Univerzitetu u Bazelu (Svaj-
carska) razvijene su polimerne nano-
kapsule koje menjaju veli¢inu prome-
nom pH i/ili koncentracije soli, te se
mogu koristiti za prenos biopolimera,
enzima ili lekova do odredenog mes-
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ta u organizmu. Kad se kapsule po-
vecaju, pore na njihovoj povrsini se
otvaraju Sto omogucuje ispustanje
materije koja se nalazi u njima. Za
dobijanje polielektrolitnih nanokap-
sula rastvorljivin u vodi, koriéena je
mehurasta polimerizacija koja omo-
gucuje kontrolu njihove veli¢ine. Ra-
niji  pokusaji da se  dobiju
nanokapsule  kontrolisane veli¢ine
zasnivali su se na nekovalentnim ve-
zama, koje su spreCavale njihovo
raspadanje, ali su ih &inili sustinski
nestabilnim i time nepodesnim za
upotrebu, ili kori§éenjem polimera ra-
di dobijanja ¢vrséih proizvoda, ali se
njihova propustljivost te§ko kontroli-
ge. Istrazivadi u Bazelu posli su od
podrzavanja nekih bioloskih proce-
sa, i kao model koristili jedan biljni vi-
rus koji stvara prirodni polimerni
nanosud sa reverzibilnom tranzicijom
indukovanom pH-vrednoséu izmedu
"otvorenog" i "zatvorenog" stanja. Oni
su sintetizovani kovalentno umreze-
ne polielektrolitne ljuske, Cije se kar-
boksilatne grupe poliakrilne kiseline
odvajaju sa povecanjem pH sredine
usled elektrolitskog odbijanja izmedu
CO2 anjona duz polimerne struktu-
re, sto dovodi do znatnog povecéanja
veliCine kapsula a, ako pH opada,
dolazi do reversnog procesa.

NOVI POSTUPAK ZA
KOPOLIMERNE POLIOLE

"Dow Chemical" razvila je novi
postupak za proizvodnju kopolimer-
nih poliola i uvodi ga u svoje postoje-
ée postrojenje u Teksasu, radi
smanjenja koli¢ine zaostalog stirena.
Kopolimerni polioli se proizvode poli-
merizacijom stirena i akrilonitrila u
fleksibilne poliestar—poliole. Novim
postupkom "Dow" je uspeo da proi-
zvede kopolimerne poliocle sa manje
od 20 ppm zaostalog stirena, nasu-
prot 30-150 koliko se nalazi u posto-
jeéim proizvodima, i predvida da
uvede novi postupak u svoja proi-
zvodna postrojenja u Evropi sredi-
nom 2002.

NOVI ELASTOMERI

Na ameri¢kom Univerzitetu Cor-
nell razvijena je nova grupa termo-
plasti¢nih elastomera slicnih osobina
stiren—-butadienskim  kopolimerima.
Novi elastomeri imace potencijalno
niZzu cenu jer se proizvode iz etilena i
propilena, koji su jeftiniji od stirena i
butadiena. Kljuéni deo procesa je ra-
zvoj pogodnog katalizatora na bazi
titana, a reakcioni uslovi su dosta
blagi: manje od 7 bara i priblizno
normalna temperatura. Na Univerzi-
tetu se radi na izradi aktivnijeg katali-
zatora, da bi se povecala brzina
reakcije, a istrazivanje finansiraju
"ExxonMobil" i Centar za istrazivanje
materijala Cornella.

NOVI POSTUPAK ZA
KAPROLAKTAM

Laboratorija kompanije "Shell
Chemicals" u Amsterdamu i istrazi-

vacki centar holandske firme DSM
saraduju na razvoju hovog procesa
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za proizvodnju kaprolaktama iz buta-
diena; projekat finansira DSM. Sada
kori¢eni procesi za proizvodnju ka-
prolaktama, baznog monomera za
najlon-6, polaze od cikloheksana ili
fenola, ali u oba procesa nastaju veli-
ke koli¢ine sporednog proizvoda
amonijum-sulfata. U novom procesu
kao sirovine se koriste butadien, koji
se proizvodi u velikim koli¢inama, i
jeftin CO, a ne stvara amonijum-sul-
fat. "Shell" je ukljuen u projekat svo-
jim iskustvom u primeni novih
katalizatora sa tranzicionim metalima.

SISTEM ZA SLUCAJ
GUMI-DEFEKTA

Sektor za poliuretane "Dow
Chemical" osnovao je sa francuskim
proizvodadem auto-guma "Micheli-
nom" zajedni¢ko preduzede za ra-
zvoj sistema Pax za voznju u slucaju
gumi-defekta. Sistem predstavlja no-
vi nacin vertikalnog = pricvréivanja
gume za naplatak tocka, koji je spre-
Cava da se odvoji u slucaju gubitka
pritiska. ZajedniCko preduzecée ¢e
usmeriti rad na razvoj jakog, ekono-
mi¢nog prstenja za pridrzavanje gu-
me u sluéaju pucanja na bazi
poliuretana, dok ¢e se kasnije koristi-
ti i kaucuk, uobiCajeni materijal za
prsten. "Michelin" predvida da ¢e se
sistem koristiti za novoproizvedena
vozila u Evropi od 2002.

NOVI POLIMERNI PROIZVODI ZA
OPTICKA SOCIVA

Americ¢ka firma "PPG Industries"
koristi novu grupu polimernih proi-
zvoda, prvobitno razvijenih za izradu
vojni¢kih neprobojnih prsluka, za ul-
tra—laka sociva za naocare. Dobijeni
istrazivanjem hemije uretana, poli-
merni proizvodi Trivex se ubrajaju u
kvazitermostabilne proizvode, hibrid
termostabilnog i termoelasti¢nog po-
limernog materijala sa jedinstvenim
osobinama. Trivex-sodiva su 30%
lakSa od drugih za veliku dioptriju na
trzistu i imaju izuzetno veliku otpor-
nost na udar sto objasnjava njihovu
primenu u vojne svrhe; jedini drugi
materijali za socéiva koja imaju tako
veliku otpornost na udar su polikar-
bonati. Pored toga, Trivex ima
izvrsne optiCke osobine, njegova
sposobnost prikupljanja svetlosti pri-
blizna je ljudskom oku, te je idealna
materija za tanka, bezbedna sodiva.
Ove osobine pripisuju se izuzetno
maloj deformaciji likova, distorziji na-
prezanja pri izradi i hromatskoj abe-
raciji. Takode, usled njihove jacine,
Trivex-sociva mogu da se obrade do
debljine od 1 mm u centru sa uobi-
¢ajenim laboratorijskim uredajima, a
odgovaraju FDA-testovima. Firme
"Younger Opties" i "Hoya" su pocet-
kom ove godine pocele isporuku
prvih Trivex-sociva na americko trzi-
ste, najpre jednodioptrijskin ali ¢e
ubrzo dodi do daljih primena.

KONTROLA POLIMERIZACIJE SA
DsSC

Britanska firma
Chemicals",

"Seal Sands
u sastavu americke

"Cambrex', proizvodi derivate sulfo-
na i piridina koji se primenjuju u in-
dustriji, ukljuéujuéi polimerne, agro-
hemijske i farmaceutske proizvode i
finu obradu metala. Jedan od naj-
znacajnijih proizvoda firme je Topa-
nol CA, koji se koristi u industriji
polimera kao stabilizator radi spreca-
vanja termiCke oksidacije, ali su tes-
tovi kvaliteta pokazali da neke SarZe
imaju temperaturu toplienja oko 15°
iznad normalne sto ih ¢ini neupotre-
bljivim. Firma je upotrebila diferenci-
jalni skaning kalorimetar (DSC) firme
"Mettler-Toledo" sa kojim je otkriveno
prisustvo polimorfa koji izaziva pove-
¢anje temperature topljenja cele Sar-
Ze, iako je njegova koli¢ina samo
5%. Takode je, jo§ znadajnije, nade-
no gde se u procesu stvara ovaj proi-
zvod, te je bila moguéa promena
uslova rada da se to spreci &ime je
postignuta velika usteda. Kori§ée-
njem mernih modula DSC moze se
dobiti grafi¢ki pirkaz koji pokazuje da
li su sve temperature topljenja korek-
tne, Sto omogucuje proizvodnju Sar-
Ze standardnih osobina. Od tada,
DSC je sa istim uspehom Kkoriséen i
za druge proizvode. DSC sistem
"Mettler Toledo" sadrzi centralni kon-
trolni deo, merne module i kontrolni
kompjuterski program na bazi Win-
dows. Merenjem protoka toplote u i
iz uzorka dok se njegova temperatu-
ra menja, sa DSC se mogu meriti
temperature topljenja i kristalizacije i
tacke staklaste tranzicije. Polimorfni
uzorci mogu da pokazu 2 ili vise tem-
peratura topljenja, a DSC moze da ih
razlikuje.

NOVI POSTUPAK ZA NANOSENJE
TRANSPARENTNOG SLOJA

Ameri¢ka firma "MicroCoating
Technologies" uspesno je prikazala
kontinualni postupak nanosenja sloja
transparentnog za kiseonik na plasti-
¢ne podloge, a smatra ga za jeftiniju
alternativu postojeé¢im metodama ko-
je se izvode u vakuumu.

U postupku se fluidi koji sadrze
SiO2, npr. alkoholi ili nitrati, prskaju
kroz mlaznicu i zapale tako da se
Cestice SiOz nastale sagorevanjem
fluida direktno taloZze na podlogu.
Protok gasa se kontroliSe da bi se
postigla temperatura do 100° i time
sprecila deformacija podloge. Za ra-
zliku od postojec¢e metode, u kojoj
se koristi plazma radi talozenja he-
mijskih para u vakuumu, novi postu-
pak se izvodi pod atmosferskim
uslovima te se smatra da e biti brZi i
oko 50-75% jeftiniji od postojedeg.
Za industrijsku primenu firma predvi-
da nanosenje sloja brzinom od naj-
manje 0,5 m/s, a sloj debljine 50-150
nm na PET—foliji pokazuje brzinu_pre-
nosa kiseonika od 3,6 cm /m2 na
dan, na 38° i relativnoj vlaZnosti vazdu-
ha od 75%. Smatra se da ovaj pre-
nos odgovara industriskim potreba-
ma, iako je maniji od metode nanose-
nja hemijskih para koriég’e jem pla-
zme koji iznosi 1,9-3,0 cm*/m~ na dan.



NOVI APARATI | UREDAJI

POLIMERNI DELOVI ZA
FRAKCIONE KOLONE

Firma "Saint-Gobain Norpro" je
bila prvi proizvodaé uredaja za pre-
nos mase koja je razvila podove,
unutrasnje delove i punjenja za frak-
cione kolone od polimernih materija-
la, sto je unapredilo industrijsku
proizvodnju inovativnim oblicima i
zadovoljilo potrebu za kvalitetnim
proizvodima velike efikasnosti po
pristupacnim cenama.

Od podova za frakcione kolo-
ne, firma proizvodi 2 tipa razli¢ite efi-
kasnosti od kojih se hiljade veé
koriste u stotinama postrojenja Sirom
sveta, omoguéujuéi znacajno pove-
éanje efikasnosti bez vecih investicija
jer, u vedini sluéajeva, novi podovi
mogu da zamene isti broj postojecih
koriséenjem istih postolja u koloni.
Od 2 tipa podova, samocisteéi pod
Provalve se koristi za umereno pove-
éanje efikasnosti uz eliminisanje za-
pusavanja kolone, a pod Triton za
veliko povecanje efikasnosti, oba u
Sirokom opsegu radnih uslova. Pri-
meri koriScenja su: destilacije u proi-
zvodniji olefina, etanola, vinil-hlorida,
siréetne i akrilne kiseline, akrilonitrila
itd., apsorpcija formaldehida, azotne
kiseline itd., striping fosgena, alkoho-
la, procesnih gasova, otpadne vode
itd. i rekuperacija rastvarada. Poli-
merna punjenja za kolone proizvode
se razli¢itog oblika i veli¢ine: pahulji-
Casta, sedlasta, supersedlasta punje-
nja, raspodeljivadi Intalox i beta—eta i
Pallovi prstenovi. Materijali za sve
proizvode obuhvataju: poliolefine,
PFA, PTFA, FRR PVDF, E-CTFE, ET-
FE, PVC i CPVC. Kao rezultat tehno-
loskin usavrS8avanja i inovacija,
dugogodisnjeg istrazivanja, ispitiva-
nja i proba, dobijeni proizvodi su ne-
nadmasni u industriji po kvalitetu
izrade, efikasnosti i pouzdanosti i
postizanju predvidene produktivhos-
ti, a kvalitet proizvodnje sertifikovan
je prema ISO-9001. Kao servis kori-
shicima firma pruza pomo¢ u tehnic-
kom i procesnom projektovanju i
odrzava veliku zalihu delova, tako da
omogucuje nabavku kako delova, ta-
ko i pomo¢ u montazi i otklanjanju
procesnih smetnji.

POLIMERNI CEVNI SISTEMI

Americka firma "Ipex" proizvodi
kompletne sisteme Xirtec, koji sadrze
cevi, slavine i prirubnice projektova-
ne i proizvedene prema strogim
standardima za kvalitet, efikasnost i
dimenzije, a koriste se za teske uslo-
ve rada umesto pojedinih delova.
Sistem Xirtec 140, izraden od PVC-a
industrijskog kvaliteta, i sistem Xirtec
210, izraden od CPVC-a, su vrlo efi-
kasni sa izvrsnom otpornoséu na fo-
todegradaciju, stres i oksidaciju, te
su izuzetno pogodni za rad sa mno-

gim kiselinama, alkoholima, solima i
halogenim derivatima. Za razliku od
obi¢no i rede korigéenih metala odli-
kuju se dugotrajnoséu i malim
odrzavanjem.

POLIMERNE ZASTITNE
PREVLAKE

"Dow Chemical" proizvodi novi
tip epoksi vinil-estarskih smola na-
zvanih Derakane Momentum, koje
imaju istu hemijsku osnovu, veliku ja-
¢inu i otpornost na hemikalije kao
postojece Derakane smole, ali bolju
hemijsku kinetiku i kompatibilnost sa
postojeéim proizvodnim postupcima.
To poboljSava njihovu efikasnost u
proizvodniji polimernih proizvoda oja-
¢anim vlaknima, a poboljSanje obra-
divosti olakSava uklanjanje vazduha
iz smole sto povecava otpornost na
koroziju i ukupnu vrednost gotovog
proizvoda. Trajnost skladistenja je
preko 2 puta veéa od postojecih De-
rakane smola, a ciklus oévrécavanja
gela smanjen je za 20%. Deblje kom-
ponente opreme mogu se proizvesti
U manje stupnjeva bez pucanja i lju-
Stenja previake, tako da npr. dok je
za prirubnice sada potrebno 4-6 po-
tapanja, sa Momentum se to postize
sa2-4.

Firma "Devcon" proizvodi epok-
si-formulacije WearGuard, koJe sa-
drze kao punioce Cestice
silicijum—karbida ili kompozite alumi-
nijum-hlorida sa keramikom, a spre-
Cavaju abraziju masina i opreme.
Dva sistema High Load i Fine Load
mogu da se nanesu ha predmet za-
stite, &ime se postize otpornost na
mnoge kiseline, baze, soli, ulja i dru-
ge hemikalije kao i temperaturu do
150°. Formulacija High Load je ot-
porna na dejstvo évrstih Cestica pre-
¢nika iznad 3 mm, te se koristi za
popravku skrubera, sisteme za rad
sa prahom i cevna kolena. Formula-
cija Fine Load, epoksi—proizvod veli-
ke gustine namenjen je za zastitu od
manjih Eestica, te je pogodan za sis-
teme za sakupljanje praha, pumpe
za suspenzije i sitaste | puzne konve-
jere. Za primene gde je pozeljno
brzo oévrséavanje firma preporucuje
formulaciju Combo Wear PC koja,
naneta na opremu od keramike, me-
tala ili betona, omoguéuje njenu po-
novnu upotrebu posle susenja od 90
min pod normalnim uslovima.

Firma  "Progressive  Epoxy
Polymers" proizvodi Bio—Gard 258
koji je uguséen sa 2 tipa epoksi—
smole i oja¢an mikrovlaknima Kevlar
("DuPont") radi otpornosti na lomlje-
nje i pucanje. Bezmirisan premaz
bez rastvaraca moze se naneti Cet-
kom ili valkom, na suve, mokre ili
podvodne povrsine, a za hemijsku
otpornost se navodi da izdrzava
70%-nu sumpornu kiselinu. Upotre-
ba obuhvata primene kao npr. se-

kundarne premaze aparata kao i zi-
dova i podova u radnim prostorijama
sa velikim sadrzajem hemikalija.

Firma "Ausimont USA" proizvo-
di perfluoropolimer Hyflon MFA koji
se moze Koristiti za nanoSenje prev-
lake na velike skladiSne cisterne i
procesne sudove za rad na visokom
pritisku. Navodi se da materijal posti-
ze dobru zastitu od korozije po nizoj
ceni od prevliaka od fluorovanog eti-
len—propilena (FEP), perfluoroalkok-
sida (PFA), stakla ili legura otpornih
na koroziju. Uprkos relativno niskoj
ceni i jednostavnoj proizvodnji
Hyflon ima najved¢u temperaturu i
najsiru hemijsku otpornost od svih
fluoropolimera koji se mogu preradi-
vati topljenjem, a ¢ak i na temperatu-
rama do 260° ima dobru otpornost
na puzajucée i dinamicko pucanje.

Firma "Edlon" proizvodi prema-
ze SC-2001 otporne na hemijska i
mehanitka ostecenja u korozivnoj
sredini, proverene u uslovima potpu-
nog vakuuma i za mesanje velikom
brzinom. Premaz na bazi ECTFE (eti-
len—hlortrifluorostiren) namenjen je
za primenu na metalnim povrsinama,
a moze se formulisati za dodir sa na-
mirnicama. Debljina premaza je od
1,15 mm za unutrasnje i povrsine ko-
je se vilaze, do 0,25 mm za spoljne
povrsine, a radi odgovarajuce otpor-
nosti na abraziju moze da se primeni
do debljine od 3 mm.

POLIMERNE BOCICE-KAPALICE

Firma "Nalgene" proizvodi bodi-
ce—kapalice iz kojih se vrsi kontroli-
sano i te¢no ispustanje kapljica u
laboratoriji ili iz pakovanja u biote-
hnologkoj, farmaceutskoj i dijagnos-
tickoj industriji. Izradene od PENG,
koji odgovara USP Class VI i éelijski
netoksichim standardima, bocice
imaju izvrsnu hemijsku otpornost.
Deo za kapanje je bezbedno pri-
¢vrééen za bocicu i ispusta jednu po
jednu kap u toku rada, a ceo sistem,
bocica, zatvara¢ i deo za kapanie,
garantovano ne propustaju teCnost i
mogu da ispune sve uslove transpor-
ta. Bocice se proizvode zapremine
4.8 i 15 ml, sa zatvaratem u 6 boja
po izboru, radi sigurnije identifikacije
reagensa, od fleksibilnog providnog
PENG, radi lake identifikacije sadrza-
ja, i od belog, za proizvode osetljive
na UV-zrake.

POLIMERNE CEVI

AmeriCka firma "Integra" proi-
zvodi po porudzbini razlicite sklopo-
ve od teflonskih cevi, pravih i
savijenih, pokrivenih glatkom gume-
nom oblogom namenjenih za kriti¢ne
primene i one gde se trazi velika &is-
toda proizvoda. Proizvedene tac¢no
prema zahtevima kupca, cevi mogu
biti obavijene nerdaju¢im &elikom,
PP-om, Kynarom, futrolom od nerda-
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juéeg Celika radi spredavanja savija-
nja, nerdaju¢im celikom pokrivenim
silikonima i sa protivpoZarnim izolaci-
onim rukavcem. Firma proizvodi pre-
ko 30 razli¢itin tipova prirubnica, a
svi krajevi cevi su izradeni od nerda-
juéeg celika. Cevi se proizvode duzi-
ne od nekoliko do preko 100 m, a
sve su proizvedene i ispitane u fabri-
ci koja raspolaze sa velikom zalihom.

TERMOPLASTICNE PUMPE

Firma "Vanton Pump and Equi-
pment" proizvodi serije razliCitih
pumpi za teSke uslove rada koje
spreCavaju da kiseline, baze, rastva-
raci, otpadne vode i druge agresivne
i abrazivne teénosti koje mogu osteti-
ti ili potpuno razoriti standardne
pumpe izradene od materijala najCe-
sSée koriséenih za ovu svrhu, kao sto
su nerdajuci Celici, specijalne legure
i polimeri ojadani staklenim vlaknima.
Pumpe su izradene od ¢&vrsto livenih,
homogenih, termoplasti¢nih polime-
ra kao Sto su PVC (maksimalna ra-
dna temperatura 60°, gubitak teZine
usled abrazije u 1000 ciklusa 12-20
mgg, hlorovani polivini—hlorid-CPVC
(99°, 20 mg), PP (85° 15-20 mg),
poliviniliden—fluorid-PVDF (135°, 5-
10 mg) i etilen-hlortrifluoro—etilen—
ECTFE (149°, 5-10 mg). Oshovne
osobine pumpi su: ne dolazi do ko-
rozije ili kontaminacije &istih proizvo-
da, kao kod nerdajuéih celika ili
specijalnih legura, hemijske apsor-
pcije ili izmene oblika, kao kod poli-
mera ojadanim staklenim vlaknima,
abrazije, kao kod nerdajucéih Celika,
specijalnih legura i polimera ojaca-
nim staklenim vlaknima, ili pucanja ili
luZenja, kao kod plastificiranih meta-
la. Ovi negativni efekti su izbegnuiti
jer procesni fluid koji se pumpa dola-
zi u dodir samo sa termoplasti¢nim
komponentama tako da umesto bor-
be protiv njih prakti¢no dolazi do niji-
hove eliminacije.

Firma proizvodi serije pumpi ra-
ziCitog kapaciteta za odredene
primene.

PRIME-GARD pumpa je hori-
zontalna centrifugalna pumpa sa_si-
rokim opsegom protoka 0,1-4 m3/h,
idealne za otpadne kiseline, praznje-
nje slivnika, vagon- i auto—cisterni i
ispumpavanje u sluéaju preteranog
punjenja. Cesto se koristi kao in-line
pumpa, gde visina prostorije spreca-
va upotrebu vertikalnih pumpi, za ce-
vovode koji se ne pune potpuno i
druge primene gde je potrebno pum-
panje do 4,5 m visine. Celni pokretni
zatvaraC omoguéuje upotrebu svih
uobicajenih mehanickih zaptivaca i
jednostavno odrzavanje, a postolje
pumpe je zamenjivo sa standardnim
za pumpe tipa CHEM-GARD.

CHEM-GARD je kompaktna,
ekonomi¢na, horizontalna centrifu-
galna pumpa sa malom osnovom, li-
venim plastiénim kuéistem, impele-
rom i prirubnicom, sa tangencijalnim
ili horizontalnim izbacivanjem. Fron-
talno zaptivanje omogucuje Sirok
izbor postojeéih jednostrukih i dvos-
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CHEM-GARD pumpa ("Vanton")

trukih mehanickih zaptivaca, a speci-
jalno laka pristupacnost zaptivacima
I lezajevima, postignuta inovacionim
postoliem, uproscava proveru i
odrzavanje. Pumpe imaju protok do
33 m*/h, visinu bacanja do 85 mi ra-
de na temperaturama do 135°, &esto
se koriste za Ciste prostorije, a za
postizanje apsolutne &istoce svi fluidi
dolaze u dodir samo sa delovima od
PVDF ili PP bez pigmenata. Pumpu
Cesto Kkoriste proizvodacli opreme
kao integralni deo standardnih siste-
ma jer se za nju mogu koristiti svi
motori C—tipa, proizvode se od istih
homogenih termoplastiénih proizvo-
da kao standardne V—pumpe i lako
se nabavljaju po relativno niskoj ce-
ni. Posebno su pogodne za te¢nosti
sa velikim sadrzajem Cvrstih materija
i suspenzije, a odgovaraju standardi-
ma ANSI/ISO/DIN za proceshe
pumpe.

SUMP-GARD je vertikalna cen-
trifugalna pumpa, &vrste grade, sa ti-
him  radom bez vibracija i
spreCavanjem zacepljivanja impelera
pri brzoj promeni temperature. Svaki
deo koji dolazi u dodir sa te¢noséu,
ukljuéujuci osovinu, je izliven, ekstru-
diran ili masinski obraden od termo-
plasti¢hog materijala hemijski
inertnog i otpornog na koroziju.
Pumpa se proizvodi duzine od 30
cm do 150 m, za protoke do 33
m*/h, visine bacanja do 85 m i za rad
na temperaturama do 135°, rade se i
modeli bez lezaja sa sposobnoséu
praznog hoda i Vortex pumpom za
rad sa Cvrstim materijama i sus-
penzijama.

CGM ANSI-pumpa ima magne-
tni pogon i idealna je za bezbedan
rad sa korozivhim, toksi¢nim i ultra-
cistim fluidima. Konstrukcija je sa du-
alnim nemetalnim  telom, sa
politetrafluoretienom (PTFE) kao
unutrasnjim delom, u dodiru sa pro-
cesnim fluidom, ojaGanim spoljnom
évrstom oblogom od polimera ojaca-
nog staklenim vlaknima sto predstav-
lia inovaciju jer svodi na minimum
ometajuée vrtlozne %truje. Koristi se
za protoke do 1,0 m“/h, visine baca-
nja do 85 m i za rad na temperatura-
ma do 135° odgovaraju standar-
dima Hidrauli¢hog instituta, a proi-
zvode se i sa tercijarnim zaptivanjem

sa vazdusnim hladenjem i praznim
hodom prema AP!I.

FLEX-I-LINER je peristalticka
pumpa bez zaptivanja, sto eliminise
habanje, curenje i odrzavanije koje se
javlja kod pumpi sa osovinskim lezi-
stima, zaptivadima i ventilima. Fluid
dodiruje samo 2 dela: &vrsti osnovni
blok od PE, PP ili teflona i fleksibilnu
oblogu na spoljnjem zidu izradenu
od razli¢itih, medusobno zamenijivih
elastomera otpornih na vedinu agre-
sivnih hemikalija i abrazivnih suspen-
Zija, a sa blagim dodirom emulzija
lateksa i drugih teénosti osetljivin na
smicanje.

Firma takode proizvodi standar-
dne ili po porudzbini integrisane sis-
teme koji obuhvataju cisterne,
pumpe, procesne i kontrolne instru-
mente za rad sa najagresivnijim, na-
jopasnijim i ultraCistim proizvodima
sa garantovanim rezultatima i potpu-
nom odgovornoséu. Svaki deo pum-
pi izraden je od inertnih
termoplasti¢nih materijala, tako da ih
ne mogu ostetiti upotrebljene hemi-
kalije niti konstrukcioni materijali mo-
gu da utitu na njih. Cilindri¢ne,
Cetvrtaste li pravoygaone cisterne
kapaciteta 0,2-20 m*, stacionarne ili
pokretne, izradene su od termoplas-
ti¢nih materijala ili polimera ojacanih
staklenim vlaknima, a za vece pritis-
ke od Celika sa termoplasticnom
oblogom.

Primeri primene ovih pumpi u
razli¢itim tehnoloskim procesima su:

— u reafineriji koja koristi HF za
proizvodnju visokokvalitetnog benzi-
na promena pH agresivne smese na-
fte, kiselina i baza izazivala je
zamenu pumpi od livenog gvozda i
nerdaju¢eg Celika svakog meseca;
problem je resen koris¢enjem "Van-
ton"—pumpi od PP sa dvostrukim me-
hanickim  lezistem i vodenim
omotadem:;

— pri proizvodniji stakla pojavlju-
je se koroziono—-abraziona smesa HF
sa peskom, koja je izazivala proble-
me odrzavanja i prekida rada jer su
koris¢ene pumpe od nerdajuéeg Ce-
lika trajale prose¢no 2 meseca; za-
menom sa "Vanton" centrifugalnim
pumpama od PP sa impelerom od
PVDF spre¢ene su korozija i abrazija,
povecana proizvodnja, a odrzavanje
smanjeno;

— u proizvodnji farmaceutskih
proizvoda dolazilo je do prekida rada
Jer je kori§¢enjem plastificiranih pum-
pi za fosfornu kiselinu dolazilo do
kontaminacije proizvoda i njegovog
nizeg kvaliteta usled pojave rupica i
pukotina u tankoj polimernoj prevla-
ci; zamenom sa vertikalnim "Vanton"
pumpama od PVDF bez pigmenata
obezbedeni su distoca proizvoda i
smanjeno odrzavanije;

— koroziono—erozione kisele ot-
padne vode sa Cvrstim &esticama ve-
li¢ine 100 um razaraju pumpe od
nerdajuc¢eg &elika Sto dovodi do du-
zih prekida rada, opravki i éestih za-
mena pumpi; problem je eliminisan
korig¢enjem centrifugalnih "Venton"
pumpi od évrsto livenog PP



ZASTITA OKOLINE

ZABRANE NEKIH HEMIJSKIH
PROIZVODA U EU

Evropski parlament usvojio je 3
predloga koji se odnose na proizvo-
dnju PVC-a: u prvom se zahteva za-
brana upotrebe u EU stabilizatora za
PVC na bazi kadmijuma i olova, kao i
njihov uvoz iz drugih zemalja, u dru-
gom ubrzanje razvoja alternativa za
ftalatne omeksivace, radi smanjenja
njihove upotrebe narolito za medi-
cinski pribor i u treéem predlaze po-
vecanje istrazivanja hemijskog recik-
lovanja PVC-a radi smanjenja aku-
mulacije otpada.

Evropska komisija je donela
nacrt direktive o zabrani upotrebe
pentabromodifeniletra (pBDA) koji se
koristi kao usporivaC plamena u proi-
zvodniji fleksibilnih poliuretanskih pe-
na za namestaj i tapaciranje. Komi-
sija je sprovela procenu rizika kori-
Scenja pBDA, i zakljucila da on pred-
stavlla opasnost za okolinu, a
zabrinjava njegova koli¢ina nadena u
mileku dojilja. Prema Nauénom komi-
tetu za toksic¢nost, ekotoksi¢nost i zi-
votnu sredinu Komisije, koncentra-
cija proizvoda u zivotnoj sredini sta-
gnira ili opada, ali se njegova koli¢i-
na povedava u mieku dojilja,
verovatno usled izlaganja proizvodi-
ma Siroke potrosnje. Direktivom se
predvida zabrana marketinga i upo-
trebe proizvoda sa preko 0,1 mas.%
pBDA, dok se dozvoljava da okta-
bromodifenil, za koji je procena rizika
u toku, sadrzi do 5 mas.% pBDA.
Prema miSlienju Komisije, predloze-
na direktiva bi "predstavlijala mali
problem za industriju ili trgovinu" po-
Sto su na raspolaganju pogodni al-
ternativni usporivaci plamena.

USPORIVACI PLAMENA ZA
POLIMERNE PROIZVODE

Svetska potrosnja usporivaca
plamena za polimerne proizvode
procenjuje se na 1 Mt u vrednosti od
2,2 mird. dolara, a njihova se potro-
Snja stalno povedava usled prosirene
primene, kao §to su npr. elektronski
proizvodi i tapaciranje namestaja, a
takode ih, usled opasnosti od poza-
ra, propisi stavljaju na prvo mesto
medu potrebnim aditivima za ove
proizvode. Najveca grupa usporiva-
Ca plamena su bromovani proizvodi,
za koje je utvrdeno da predstavljaju
opasnost po okolinu, jer neki od njih
ispustaju pri pozaru polibromovane
derivate dioksina i furana, a mogu da
deluju na radnike u proizvodniji I reci-
klovanju finalnih proizvoda. U toku
poslednje 2 godine u Evropi se de-
taljno ispituje toksié¢nost bromovanih
usporivada plamena, narocito onih
na bazi difenil-oksida, i za neke gru-
pe je postignuta saglasnost o njiho-
vom uticaju na zdravlje. Medutim, do
sada nije doneta nikakva zabrana nji-
hove upotrebe, a Svetska zdravstve-
na organizacija samo preporucuje

da se oni ne koriste, ako postoje al-
ternativni proizvodi.

Uprkos ovih primedbi, proizvo-
dnja bromovanih usporivaca se po-
vecava za oko 5% godignje, ali se
takode smanjuje njihovo ucesée na
trzistu, jer korisnici upotrebljavaju ne-
halogene proizvode, ako postoje,
ukoliko daju isti efekat. To je slucaj
sa tapaciranim namestajem, za koji
se takode koristi i kristalni melamin,
ili usled sve veée potrosnje smesa
polikarbonat/akrilonitril/butadien/stiren,
za koje se kao usporivaCi plamena
mogu pored halogenih proizvoda ko-
ristiti i fosforni estri, nasuprot smesa-
ma akrilonitril/butadien/stiren za koje
se koriste samo bromovani derivati.

Najvedi problem kod usporiva-
¢a plamena za polimerne proizvode
je teskoda nalazenja odgovarajuée
zamene bromnim proizvodima za
sve primene. Postoje proizvodi sa
melaminom i trihidrat aliminijum—ok-
sidom (ATH), radi se na proizvodima
koji sadrze fosfor, ali do sada nisu
nadeni zadovoljavajuéi alternativni
proizvodi, jer svaki od njih ima jednu
ili drugu vrstu nedostataka. Tako npr.
za neke primene sadrzaj ATH u poli-
meru treba biti 50%, da bi bio efika-
san, Sto ima negativan efekat na
kvalitet polimernog proizvoda.

Neki proizvodaéi bromovanih
proizvoda prosiruju svoj proizvodni
program radi dobijanja bezbednih.
Tako je firma "Great Lakes Chemical"
otkupila od druge firme program pro-
izvodnje nekih alternativnih proizvo-
da, medu ostalim te¢ne i na bazi
fosfornih estara, a poveéava svoju
proizvodnju  antimon-trioksida u
Meksiku. Medutim ista firma radi i na
razvoju novih bromovanih usporiva-
¢a i proizvodi polibromovane stirene
u obliku tableta, &ije koris¢enje se
preporucuje za visoko-temperaturne
poliamidne i termoplasti¢ne polies-
tarske formulacije. U poredenju sa
postojedim sliénim aditivima, oni
imaju poboljanu efikasnost uspora-
vanja plamena, termi¢ku stabilnost i
disperznost u polimernoj matrici, do-
bre protocne osobine i stabilnost bo-
je. Proizvodi se preporucuju za
konektore i cevi tankih zidova, gde
poboljSanje disperznosti omogucuje
ravnomernu raspodelu aditiva.

Firma "Albemarle" proizvodi novu
grupu usporivaCa plamena na bazi
fosfora u pocetku namenjenim smesa-
ma polikarbonat/akrilonitril/butadi-
enfstiren i drugim  inZenjerskim
polimemim sistemima, a zajedno sa
firmom "Borax Polymer Additives Gro-
up" razvija proizvode na bazi cink-bo-
rata i sinergetskih proizvoda. Medutim,
"Albermarle" nastavlja razvoj bromova-
nih proizvoda, i sa jos 2 partnera osno-
vala je firmu "Jordan Bromine" koja do
sredine 2002. treba da izgradi u Jor-
danu postrojenje za proizvodnju bro-
ma i njegovih derivata ukljucujuéi 50
kt/god tetrabromo-bisfenola A.

POLIMERNI INHIBITOR
STVARANJA KAMENCA

Firma "Phillips Petroleum" ispi-
tala je novi biodegradabilni inhibitor
stvaranja kamenca, razvijen od firme
"Donlar Biopolymers", koji resava
problem intenzivne korozije proizvo-
dnog cevovoda u eksploataciji na-
ftnih lezZiSta, izazvane bakterijama
koje uti¢u na sulfate. Proizvod na-
zvan termicka poliaspartinska kiseli-
na (TPA) dobija se polimerizacijom
aspartinske, jedne amino—kiseline.
Polimer se rastvara u vodi do kon-
centracije 10-50% i sprecava stvara-
nje kamenca u koli¢ini od 20 ppm
umesto 60 ppm za fosfonate koji se
sada koriste. Po sistemu koji koriste
drzavne ustanove za zastitu okoline,
radi utvrdivanja dozvoljenog dozira-
nja i toksi¢nosti aditiva za hemijski
tretman, novi proizvod ima "hazardni
kvocijent" samo 0,0003, dok je do-
zvolieni 1,0 i nizi. Proizvoda¢ navodi
da je cena TPA uporediva sa cenom
fostonata.

RECIKLOVANJE MATERIJALA ZA
PELENE

Pelene spadaju u uobiCajeni
komunalni otpad, ali nije dobro po-
znato da pri njihovoj proizvodnji nas-
taje 3-10% otpada koji se he moze
ponovo koristiti usled teSkoée ra-
zdvajanja homogene smese celulo-
znih vlakana i super-apsorbentnog
polimera (SAP). Nemacka firma
"Ventilatorenfabrik Oelde" razvila je
postupak kojim se 95% celuloznih
vlakana i 98% SAP rekuperie za po-
novnu preradu. U postupku se naj-
pre mehanic¢ki uklanja omot od
polimerne folije, SAP i celuloza se ra-
zdvajaju  kontrolisanim  smicajnim
protokom vazduha, pa se materijal
pneumatskim putem prenosi do seri-
Je vibracionih sita kroz koje prolaze
Cestice SAP ali ne i celuloza. De-
monstraciono postrojenje kapaciteta
200-250 kg/h recikluje od 2000. ot-
pad u jednoj fabrici pelena u Nemac-
koj, a firma procenjuje da se
postrojenje amortizuje za manje od
18 meseci, uglavnom ustedom SAP

NOVO POSTROJENJE ZA
OTPADNU POLIURETANSKU PENU

Ameri¢ke firme "Dow Chemi-
cals" i "Mobius Technologies" zaje-
dnicki su razvile postrojenje za reciklo-
vanje poliuretanskih pena i zapocele
njen marketing. Ovo postrojenje na-
menjeno je velikom otpadu proizvo-
dnje i prerade poliuretanskih pena, a
u skladu je sa direktivom EU o ve-
éem reciklovanju materijala koji se
koristi u proizvodnji automobila. U
postupku se poliuretanska pena pul-
verizuje i dobijeni prah mesa sa poli-
olima koji se koriste za proizvodnju
pene.
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NOVI POSTUPAK RECIKLOVANJA
PVC-a

Belgijska firma "Solvay" razvila
je novi postupak za reciklovanje
PVC-a Vinyloop, u kojem se otpadni
polimerni proizvodi melju u sitne ko-
made i mesaju u rastvaradu od keto-
na uz dodatak nekih aditiva, npr.
plastifikatora. RastvaraC selektivho
rastvara PVC i aditive, dok se drugi
materijali, ukljuéujuéi metale i druge
polimere npr. poliestre i poliamide,
ne rastvaraju. Rastvor sa PVC-om se
centrifugovanjem odvaja od ¢vrstih
materijala, PVC talozi dodatkom vo-
de i rekuperie drugom centrifugom,
a rastvaraC recikluje. Firma navodi
da su proizvodni troSkovi sli¢ni kao
za dobijanje novog PVC—a, ali da se
reciklovani materijal moze prodavati
po vedoj ceni jer veé sadrzi sve aditi-
ve. Prva industrijska primena novog
postupka bi¢e za izgradnju kapacite-
ta od 8.500 t/god proizvoda od otpa-
dnog PVC-a koju u lalii gradi
zajedni¢ko preduzeée 5 firmi ulaga-
njem 8 mil. dolara, a treba da se pus-
ti u rad sredinom 2001. Dobijeni pro-
izvod ée se koristiti uglavhom za
elektricne i telefonske kablove, a
ocekuje se da ée preduzeée poceti
ostvarivanje zarade za 2-3 godine.

DOBIJANJE STIRENA 1Z
OTPADNOG POLISTIRENA

Japanska firma "Toshiba Plant
Kensetsn" gradi ogledno postrojenje
za dobijanje stirena iz polistirenskih
pena i traka (PST) kapaciteta 1000
t/dan. Postrojenje ¢e pustiti u rad
sredinom 2001. i treba da radi oko 3
meseca, a potom firma planira da
ponudi postupak na prodaju; sa pi-
lot—postrojenjem  kapaciteta 5-10
kg/h postignuti su dobri rezultati. U
postupku se istopljeni, otpadni PST
uvodi u cevni reaktor i razlaze na
500-700° i vakuumu od oko 50 mm
Hg, pa se dobijeni materijal Salje u 2
sukcesivne vakuum destilacione ko-
lone. U prvoj koloni se odvajaju lakse
komponente, a u drugoj teze i dobija
stiren Cisto¢e 99,83%. Prinos mono-
mera je oko 70% od PST-otpada, a
ostalih 30%, uglavnom tesko ulje, ko-
risti se za zagrevanje u postupku. Fir-
ma procenjuie da bi investicije
postrojenja za preradu 3000 t/god.
PST bile oko 3 mil.dolara, a trajanje
amortizacije 2—4 godine.

RECIKLOVANJE OTPADNOG PET

ltalijanska grupa M&G gradi in-
dustrijsko postrojenje u SAD za pro-
veru postupka reciklovanja polietilen-
tereftalatnih prozvoda (PET). Postro-
jenje treba da se pusti u rad krajem
2001. i u njemu ¢e se koristiti postu-
pak nazvan Renew, prema licenci
australijske firme "Petrocycle", kojim
se iz otpadnog PET rekuperiSu pola-
zni monomeri, tereftalna kiselina
(TPA) i etilenglikol, a prednost mu je
da moze da preraduje otpadni PET
koji sadrzi aditive za boju i zastitne
prevlake. U postrojenju ce se prera-
divati 10.000 t/god PET-boca sto
predstavlja povecanje u odnosu na
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pilot—postrojenje za Renew koje je bi-
lo veli¢ine 4.000 t/god. U postupku se
iseckani PET —otpad produvava parom
etandiola u toku oko 1h, &me on pos-
taje krt, pa se drobi i melje u zrma od
oko 1 mm. Zagadivadi (uglavnom dru-
gi polimeri) se uklanjaju, pa se PET ra-
Zlaze glikolizom u oligomere, ali ne
potpuno u monomer TPA. Pogodnim
filtrovanjem uklanjaju se zagadivadi,
kao aditivi i zastitne previake, a finalni
proizvod mesa sa svezim monome-
rom u postojecem postrojenju i esterifi-
kuje u bezbojni PET. Na pocetku rada,
M&G ocekuje da proizvede smesu
sveZzeg PET sa 10% reciklata iste cene
kao i svezi PET.

SPALJIVANJE POLIMERNOG
OTPADA U JAPANU

lako je u Japanu razvijena kon-
verzija polimernog otpada u loz-ulje,
prisustvo otpadnog PVC-a_dovodi
do nedozvoljenih koncentracija hlora
u gorivu od, tipi¢no, 500-1000 ppm.
Na Univerzitetu Okayama razvijen je
postupak kojim bi se sadrzaj hlora
smanjio do nivoa u standardnom ra-
finisanom loz-ulju iz nafte (3-6 ppm).
U uobiCajenom postupku likvefakci-
ie, golimerni otpad se topi na 280-
300° a potom termiCki razlaze na
oko 410-430°. U novorazvienom
postupku te¢no ulje dobijeno likve-
fakcijom se izdvaja i prolazi kroz re-
aktor sa  nepokretnim  slojem
kompozitnog katalizatora od FezOy i
poroznog uglienika na oko 300-
350°. Pod ovim uslovima, hlor iz or-
ganskih jedinjenja prelazi u HCI koji
se potom neutralise rastvorom Na-
OH. Ostatak reakcionog gasa se
kondenzuije u te€nost.

Japanska firma "Sanix" gradi u
Japanu prvu komercijalnu termoelek-
tranu koja treba da se zavrsi 2002, a
koristi kao jedino gorivo polimerni ot-
pad. Termoelektrana ¢e spaljivati 704
t/dan polimernog otpada i proizvoditi
74 MW elektri¢ne energije za prodaju
korisnicima. "Sanix" raspolaze u Ja-
panu sa 8 postrojenja za preradu ot-
padnih polimernih proizvoda, a
otpad od svih ovih postrojenja ée se
transportovati do nove termoelektra-
ne, samleti u Cestice manje od 50
mm, ubacivati u kotao sa crikulaci-
onim fluidizovanim_slojem i sagore-
vati na iznad 850° dajuéi paru od
oko 400° i 62 bara za parnu turbinu.
Izlazni gasovi ¢e se meSati sa kre-
¢om i aktivnim ugliem, radi uklanja-
nja SOx i drugih zagadivaca, a leteCi
pepeo sakupljati u vreéastom filtru. U
pilot-postrojenju  precidéeni izlazni
gas sadrzavao je ispod 200 ppm
NOy, 50 ppm SOy, 0,04 g/m” prasine
i 1 g TEQ/m* dioksina. Firma predvi-
da Iinvesticije od oko 83 mil. dolara,
prodaju elektri¢ne energije za oko 46
mil. dolara godisnje, a planira izgra-
dnju jos 2 postrojenja do 2003.

PIROLIZA OTPADNIH GUMA

Ameri¢ka firma "Union Nature"
razvila je postupak pirolize otpadnih
guma za vorzila, kojom se dobijaju
trziSni proizvodi gorivi gas, ¢ad i celi-
¢na Zica. U postupku se cele gume

kontinualno ubacuju u pirolizni reak-
tor kroz niz ulaznih pregrada koje
spreCavaju ulazak vazduha u reaktor.
Gume se kreéu na traci i pirolizuju na
315-540° i atmosferskom pritisku, pri
¢emu kaucuk isparavg dajuéi gorivi
gas sa preko 37 MJ/m”. Mineralni ka-
talizator na bazi bentonita sluzi za
shizenje temperature pirolize i apsor-
pciju sumpora iz gasa, a Cad i Celi-
¢na zica se mehanicki skidaju sa
trake i razdvajaju. Oko 15% gasa se
koristi u postupku, a ostatak se mo-
ze prodavati kao gorivo. Firma je is-
pitala postupak u postrojenju kapa-
citeta 6000 t/god i izgradila prenosi-
vo industrijsko postrojenje kapaciteta
prerade 20 kt/god guma. Procenjeno
Je da bi se pri sadasnjim cenama ga-
sa, ¢adi i Celika postrojenje isplatilo
za 3 godine.

TOKSICNOST ASFALTA SA
OTPADNOM GUMOM

Asfalt sa prahom samlevenih
otpadnih auto-guma sve se vise ko-
risti u gradevinarstvu i za opravku
auto—puteva, jer smanjuje materijal-
ne troskove i koli¢inu otpada koji se
izbacuje na deponije. Ispitivanja na
Univerzitetu drzave Oregon (SAD) su
pokazala da luzenje ovog asfalta vo-
dom mozZe negativno da utiCe na
akvati¢ne sisteme i podzemne vode.
Iz asfalta se Iuzi kompleksna smesa
organskih i neorganskih supstanci, a
medu njima se potencijalno nalaze
benzotiazol i njegovi derivati, alumi-
nijum i Ziva, koji se koriste u proizvo-
dnji auto-guma, u koncentracijama
koje se smatraju toksi¢nim za akvati-
éne ekosisteme. Toksi¢nost se zna-
tho smanjuje prolaskom izluZzene
smese kroz zemljiste ili ako se omo-
guci da organska jedinjenja ispare ili
dode do njihove biodegradacije.

FILTAR-UREDAJ OD
POLIMERNOG MATERIJALA

Za razdvajanje &vrsto-tec¢no u
proizvodnji farmaceutskih i finih he-
mijskih proizvoda, ameriCka firma
"Steadfast Equipment" proizvodi va-
kuum filtar-uredaj veliGine konzerve
za bezalkoholna piéa, kome je cena
niza od troskova &iScenja uobicaje-
nih filtera izmedu SarZzi. Po obliku no-
vi filtar-uredaj je mala verzija
industrijskog vakuum-filtra, a sastoji
se od valjka izlivenog od polikarbo-
nata, u kome rotira bubanj brzinom
od 1-4 ob/min na koji su celom duzi-
nom urezani kanali dubine oko 12
mm i rukavac za filtar—medijum od
sinterovanog PE. Pri radu sirovina se
pumpa kroz otvor na dnu brzinom
od 2 I/min. Te¢nost se izvladi vaku-
umom kroz kanale i kroz cevi usme-
rene na kraju bubnja odakle filtrat
izlazi iz uredaja, dok se talog susi na
bunju vazduhom i sa njega skida no-
zem. Uredaj predstavlja prost, jeftin
nadin da se kompenzuje razlika u

adu pritiska izmedu vazduha i te-
¢nosti dok tede kroz talog, a specijal-
nim resenjem postignuto je da se ne
ekstrahuje samo vazduh.



NOVE KNJIGE
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