PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Spanska _firma "Repsol YPF"
izgradila je u Spaniji postrojenje za
proizvodnju 150 kt/god propilenoksi-
da i 340 kt/god stirena.

Francuska firma "Atofina" ulaze
preko 13 mil. dolara u izgradnju u
Francuskoj postrojenja za proizvo-
dnju bromnih jedinjenja; nova pos-
trojenja za bromnu kiselinu i njene
estre pustena su u rad pocetkom
2001. a sredinom 2001. bice zavrse-
na postrojenja za specijalne bromne
derivate i za vrlo &istu bromnu kiseli-
nu kapaciteta 10 t/dan; do kraja
2001. firma ¢e na toj lokaciji imati 5
samostalnih viSenamenskih postroje-
nja za proizvodnju finih bromnih deri-
vata za farmaceutsku industriju.

Britanska firma BP predvida do
2001. u svom petrohemijskom kom-
pleksu u Francuskoj poveéanje ka-
paciteta etilenoksida od 175 na 215
kt/god i etanolamina od 32 na 53
kt/god; etilenoksid se koristi unutar
kompleksa kao sirovina za proizvo-
dnju glikolnih estara, etoksilata, gli-
kola i etanolamina, a etanolamini za
preradu gasa, tenzide i aditive za
maziva i cement.

Nemacka firma "Vitron", iz gru-
pe "Vinnolit", koju je firma "Celanese"
2000. prodala investicionoj firmi "Ad-
vent International", ulaze oko 92 mil.
dolara za izgradnju postrojenja za
proizvodnju 330 kt/god vinilhlorida i
povedanje kapaciteta hloralkalne
elektrolize na 250 kt/god; izgradnju
postrojenja izvodi nemacka inzenjer-
ska firma "Krupp Uhde".

Nemacka firma "PCK Raffinerie"
zakljuéila je ugovor sa italijanskom
inZenjerskom firmom "Technip" za
projektovanje i izgradnju do kraja
2002. rafinerijsJé(og postrojenja kapa-
citeta 35.000 m~/h u sastavu postojece
rafinerije nafte u Schwedtu (Nemackay;
investicije iznose 30 mil. evra a pos-
trojenje ée koristiti razliCite sirovine
od rafinerijskin otpadnih gasova do
te&nih naftnih gasova i kerozina.

Ameri¢ka firma "Lyondell Che-
mical" gradi u Holandiji postrojenje
za proizvodnju 130 kt/god butandiola
integrisano sa postojeéim postroje-
njem za propilen—oksid kao glavnom
sirovinom koje treba da se zavrsi
2002.; korigé¢enjem novog katalizato-
ra oCekuje se smanjenje investicija
za 15-20% i povedanje prinosa za
10-15%.

Svajcarska firma "Ciba Speci-
ality Chemicals" planira ulaganje oko
40 mil. dolara u toku sledece 3 godi-
ne za povecanje kapaciteta za proi-
zvodnju aminskih stabilizatora na
svetlost koji se koriste kao aditivi za
polimere; ulaganje obuhvata poveca-
nje kapaciteta u ltaliji i Nemackoj i
izgradnju novog u Meksiku koji treba
da se zavrse 2002.
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Finska firma "Kemira" povecava
u Finskoj kapacitet za proizvodnju
kalcijum-sulfatnih pigmenata na 80
kt/god do 2002. i ulaze 21 mil. evra u
postrojenje za proizvodnju TiO2 pi-
gmenata na 130 kt/god koje treba da
se zavrsi 20083.

Francuska firma "Rhodia" gradi
u svojoj fabrici u V.Britaniji uredaj za
smanjenje emisije SOz sa iskorisée-
njem od 99,7% i postrojenje za proi-
zvodnju 200 kt/god sumporne
kiseline koji treba da se zavrse 2003.

POSTROJENJE | KATALIZATORI
ZA HIDROTRETMAN

Danska firma "Haldor Topsoe"
proizvodi postrojenje za hidrotre-
tman u rafinerijama nafte, a razvila je
seriju izvrsnih katalizatora &ije kori-
Séenje smanjuje troskove produze-
njem ciklusa rada katalizatora uz
odrzavanje kvaliteta proizvoda. Nova
postrojenja usmerena su na poveca-
nje produktivnosti uz povoljnu cenu
opreme, sadrze reaktor sa unutra-
Snjim preprekama, koje utiCu na efi-
kasnu raspodelu reaktanata, tako da
je moguée udvostruditi ciklus rada
katalizatora, raspolazu uredajima za
praéenje rada Sto omoguduje otkri-
vanje operacionih problema pre ne-
go sto oni izazovu skup prevremeni
prekid rada. Postrojenje se koristi za
duboku desulfurizaciju i dearomati-
zaciju dizela, hidrotretman destilata,
predtretman sirovine za hidrokreking
i FCC, hidrotretman FCC-benzina,
ostatka iz reaktora sa nepokretnim
slojem i teSkog benzina, zasiéenje
gashog ulja aromatima i dr. Resenja
se daju prilagodena korisniku i ga-
rantuje se produktivnost celog pro-
cesa i katalizatora, a licenciranjem
tehnologije korisnik moze koristiti Si-
roku oblast tehniCkog servisa i po-
dréku nauénika i inzenjera koji
koriste najmodernije aparate. Firma
je veé desetinama godina vodeée
preduzeée za hidrotretman, a njena
tehnologija i katalizatori koriste se u
preko 150 postrojenja Sirom sveta.

Ista firma proizvodi postrojenja i
sve tipove katalizatora za parni refor-
ming radi dobijanja vodonika iz razli-
¢itih sirovina, kao zemnog gasa i
kerozina, i razli¢itih postupaka koji se
mogu Koristiti za nova ili rekonstruk-
ciju postojecih postrojenja. Raspolo-
Zivi postupci obuhvataju:

— prereforming koji se koristi za
konverziju visih ugljovodonika u siro-
vini $to omogucuje ostrije radne uslo-
ve u kasnijim stupnjevima procesa,

— cevni reformer sa peéi za za-
grevanje sa strane ¢ime se postize
optimalno kori¢enje visokolegira-
nog materijala za cevi i njihovo duze
trajanje; ovaj tip reformera omogudu-
je radne uslove koji se ne mogu pos-
tiéi drugim tipovima,

— autotermalni reforming pred-
stavlja ekolosku alternativu ako je ki-
seonik lako pristupacan; kljuéni deo
procesa je kombinacija katalizatora,
reaktora | gorionika posebno projek-
tovana za svaki pojedinacni sluc¢aj da
bi se postigao pouzdan rad pos-
trojenja,

— konvekcioni reforming sadrzi
kombinaciju sekcija emisione i otpa-
dne toplote uobicajenog cevnog re-
formera u jednu jedinicu, cime
veli¢ina reformera postaje mala i vrlo
pogodna za manju proizvodnju vo-
donika; mala postrojenja se najcesce
isporuéuju u modularnom obliku ili
montirana na pokretnoj platformi.

Firma je do sada projektovala
preko 180 parnih reformera za razlici-
te primene ukupnog kapaciteta proi-
zvodnje vodonika od preko 200 mil.
m /dansi kapaciteta reformera 30—
7400 m®/dan.

POVECANJE CENA PLEMENITIH
METALA

Cena paladijuma se stalno pove-
¢ava i dok je 1997. iznosila oko 3,9 po-
Cetkom 2001. dostigla je rekordnu od
oko 34,6 dolara/g Sto primorava proi-
zvodade katalizatora da razmatraju
smanjenje njegove potrosnje ili kori-
Séenje alternativnin  supstanci. Oko
90% svih plemenitih metala dobija se
iz rudnika u Juznoafrickoj republici i
Rusiji, a posto se sve koli¢ine iz JAR-a
unapred prodaju industrijskim potrosa-
¢ima, cene pojedinacnih koli¢ina jako
zavise od isporuka iz Rusije, a ove
opet zavise od drZzavnih eksportnih
kvota. Najveéi krajnji potroSac pleme-
nitih metala je proizvodnja katalitickih
konvertora za izduvne gasove motor-
nih vozila, za koje se koriste platina,
paladijum i rodijum. Naglo poveéanje
cena paladijuma dovelo je do prome-
ne sastava katalizatora za konvertore,
ali kriti¢na tacka nije, sto se Cesto pre-
vida, odnos cena platine i paladijuma
veé pre odnos cena platine i rodijuma
prema paladijumu. To je znaCajno jer
sve veca deficitarnost i cena rodijuma,
koja je 1990. naglo skocila od 58 na
225 dolara/g, spreCava smanjenje kori-
Séenja paladijuma. Medutim, pored
katalitickin konvertora, katalizatori na
bazi paladijuma imaju Siroku primenu
u hemijskoj industriji za mnoge proce-
se hidrogenovanja, izomerizacije, sin-
tezu adipinske kiseline i vitamina A, itd.
Nedavno je britanska firma "Johnson
Matthey" izgradila novo postrojenje za
proizvodnju  paladijum-hlorida, klasi-
énog katalizatora za sintezu vinilaceta-
ta iz etilena i siréetne kiseline, u kojem
ée se u pocetku proizvoditi prvenstve-
no katalizatori za proizvodnju vinil- i
etil-acetata firme BR Medutim, postro-
jenje je vrlo fleksibilno i znacajno pove-
éava kapacitet firme za proizvodnju
veceg broja raznih katalizatora za in-
dustriju finih i specijalnih hemikalija.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

DOBIJANJE AMONIJAKA IZ
KARBAMIDA

Ameri¢ke firme "Hamon Rese-
arch-Cottrell" i "Wahlco" razvile su
postupak za dobijanje amonijaka iz
karbamida koriS¢enjem NOx u izla-
znim gasovima koji je razvila firma
"EC& C Technologies". Prednost
postupka je proizvodnja amonijaka
na mestu potrognje i eliminacija tran-
sporta i skladistenje vodenog rastvo-
ra amonijaka. U postupku se
karbamid rastvara_u vodi i potom za-
greva do oko 150° i pritisku 5-7 bara
pri ¢emu dolazi do njegove hidrolize.
Firme navode da su proizvodni tro-
Skovi po toni oko 30-50% nizi nego
za standardni vodeni rastvor amoni-
jaka, a investicioni troskovi su oko
2200 dolara po kg/h za proizvodnju
oko 6,6 t/h amonijaka. Postupak je
demonstriran u jednoj termoelektrani
na gas.

NOVI PROCES ZA PROIZVODNJU
PROPILEN-OKSIDA

Nemacke firme "Degussa" i
"Krupp Uhde" zakljudile su ekskluziv-
ni sporazum o saradnji na razvoju
novog procesa za proizvodnju propi-
len—oksida (PO), bazne hemikalije sa
nadprosecnim rastom potrosdnje koja
se prvenstveno koristi kao sirovina
za proizvodnju poliuretana i polies-
tarskih smola. PO se sada uglavnom
proizvodi hlorhidrinskim procesom,
pri éemu nastaje teéni otpad koji sa-
drzi hlor, i PO-stirenskim procesom,
kojim nastaju velike koli¢ine stirena
kao koproizvoda, dok je pored nizih
troSkova, posebna prednost novog
procesa da u njemu ne nastaju spo-
redni proizvodi. Novim procesom PO
se dobija katalititkom oksidacijom
propilena vodonik—peroksidom, za
koji je "Degussa—Huils" odredila glav-
ne parametre i razvila optimalni kata-
lizator, a oéekuje se da &e iskustvo
"Krupp Uhde" u inZenjeringu i izgra-
dnji dovesti do brzeg razvoja indus-
trijskog postupka i proizvodnje.
Pocetkom 2001. "Degussa’ je pustila
u rad malo, kontinualno pilot—postro-
jenje u svom naucno-istrazivactkom
centru u Nemackoj. "Degussa—HUls"
je drugi najvedi svetski proizvodac
vodonik—peroksida, sa ukupnim proi-
zvodnim kapacitetom od oko 430
kt/god i proizvodnim postrojenjima u
8 zemalja Sirom sveta, te razvojem
novog procesa ocekuje potencijalno
povecanje njegove potrosnje.

SUPER RASTVARAC

Ameri¢ka firma "Gaylord Che-
mical" proizvodi  dimetil-sulfoksid
(DMSO) nazvan "super-rastvarac" jer
rastvara neke supstance koje se ne
rastvaraju ni u jednom drugom ras-
tvradu, a postize se i izuzetno velika

koncentracija rastvorka. DMSO ras-
tvara veliki broj organskih supstanci,
kao Sto su ugljeni hidrati, polimeri i
peptidi, mnoge neorganske soli i ga-
sove, naelektirsane i jonske materija-
le kao i jonske intermedijare i
prelazna stanja molekula. Na sposo-
bnost rastvaranja DMSO ukazuje da
se &esto postize koncentracija ras-
tvorka mnogih supstanci od 50-60
mas.% u poredenju sa 10-20 mas.%
kod uobiCajenih rastvarada. Ova
sposobnost cesto omoguéuje znatno
veéu ekonomicnost procesa, pove-
éanjem brzine reakcije i prinosa, a
Cesto i smanjenje stupnjeva sinte-
znog postupka. DMSO je bezbedan i
vrlo efikasan dipolarni rastvarac i naj-
viSe se koristi za organske sinteze u
farmaceutskoj  industriji.  Kvalitet
Pharma Solvent razvijen je posebno
za farmaceutska istrazivanja kao pro-
izvod najvece Cistoe na trizistu od
99,98%, sa garantovano manje od
200 ppm organskih necistocéa i ispod
300 ppm vode. Kvalitet USP se koris-
ti kao transdermalni pojacivac i proi-
zvodi U saglasnosti sa propisima
ameriCke agencije FDA u staklenim
bocama od 1/2, 1 i 4 | i plasti¢nim
buradima od 270 kg. DMSO je prak-
tiéno neotrovan za svaku primenu
(oralnu, udisanjem ili transdermalnu),
ima malu akvatoksi¢nost, biodegra-
dabilan je i jedini je dipolarni rastva-
ra¢ sa ocenom "3" (najbezbedniji) za
farmaceutske primene od Internaci-
onalne konferencije za harmonizaciju
(IHC); do sada nije poznata osoba
na koju je negativno uticao stalni ili
sluéajni kontakt sa DMSO. Mnogi ko-
risnici ve¢ godinama ga recikluju, a
velika razlika u temperaturi kljucanja
od vode (89% smanjuju potreban
broj teorijskin podova i refluks tako
da ispravno projektovan sistem za
reciklovanje trosi manje energije, a
postize se i vedi procenat rekupera-
cije u odnosu na druge dipolarne
rastvarace. "Gaylord Chemical" je vo-
dedi svetski proizvoda¢ dimetil-sul-
foksida i —sulfona, a njegov tehnicki
servis moze da pomogne u projekto-
vanju sistema za reciklovanje radi
ustede vremena, energije i rastvara-
¢a. Firma takode pomaze razvoj sin-
teze ili sistema za transdermalno
unosenje, a njena datoteka sadrzi
preko 21.000 referenci o hemiji i pri-
meni DSMO i stoji na raspolaganju
potrosacima.

PAKOVANJE LEPILA OSETLJIVIH
NA PRITISAK

"Sandvik Process Systems" ra-
zvila je postupak za pakovanije lepila
osetljivih na pritisak, &ije se trake
normalno pakuju u silikoniziranu har-
tiju i kartonske kutije, sto dovodi do

velikih troSkova pakovanja i odlaga-
nja otpada. U novom postupku trake
se pakuju kao sendvi¢ izmedu 2 iner-
tne polimerne folije debljine 30 pum,
koje in stite, a pri kasnijoj preradi se
rastvaraju u lepilu bez ostatka. Klju-
éni deo sistema je hladnjak sa dve
trake kapaciteta do 1,5 t/h, a proce-
njuje se da se pri proizvodnji od 400
t/god postize godiSnja usteda materi-
jala od 40.000 dolara.

POSTUPAK ZA PRERADU TESKE
NAFTE

Americka firma "Nalco/Exxon
Energy Chemicals" razvila je postu-
pak za konverziju teske nafte i rezi-
dualnog materijala u proizvode vece
vrednosti. Postupak je znaCajan jer
rafinerijske sirovine postaju teZe, a
potrosnja lozulja opada, tako da je
povecanje kvaliteta svih dobijenih
proizvoda sve vaznije. Novi postupak
smanjuje taloZenje, penusanije, koro-
ziju i dejstvo teskih metala u ovim
procesima, a njegova primena pred-
stavlja ekonomiéno resenje za pove-
éanje profitabilnosti, pouzdanosti
energetske efikasnosti i produktiv-
nosti radne snage kao i za smanjenje
procesnih troSkova i odrzavanja.

POBOLJSANI POSTUPAK ZA
DOBIJANJE BUTADIENA

AmeriCka inZzenjerska firma
UOP i nemacka BASF razvile su po-
boljSani postupak za rekuperaciju
1,3-butadiena (BD), kvaliteta za poli-
mere, iz sirove C4—frakcije, kojim se
iz sirovine izdvaja 99% BD, za razliku
od 95-97% standardnim postupkom,
investicioni tro§kovi smanjuju za oko
12%, a predvida se da ¢e i proizvo-
dni biti manji. Normalno, BD se
izdvaja iz acetilena i drugih teskih
komponenata Cs—frakcije dvostepe-
nom ekstraktivnom destilacijom, a
poboljSanim postupkom drugi ste-
pen se eliminiSe kombinacijom pro-
cesa selektivnog hidrogenovanja
UOP-a, kojim se vinilacetilen konver-
tuje u BD, i postupka ekstraktivhe
destilacije BASF-a. U postupku se
acetileni hidrogenuju na 40-60°, sa
katalizatorom na bazi bakra i pritisku
koji odrzava reakcionu smesu u te-
énom stanju. Potom se mala koli¢ina
vinilcikloheksana, Cg i drugih ugljo-
vodonika izdvaja destilacijom, a te-
éna reakciona smesSa odlazi u
ekstrakcionu kolonu, gde se butani i
buteni izdvajaju na vrhu, a BD ekstra-
huje netoksi¢nim rastvara¢em N-me-
tilpirolidonom. Rastvara¢ se uklanja
u sledeéem stupnju, a BD cistoée
preko 99,5% dobija standardnom
destilacijom.
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NOVI APARATI | UREDAJI

NOVA PUNJENJA ZA
SEPARACIONE KOLONE

Za separacione kolone danas
postoje mnoga resenja nezavisno od
toga da li se vrsi rekonstrukcija pos-
tojedinh ili izgradnja novih postrojenja.
Od 8 tipa, kolona sa podovima, na-
sutim elementima punjenja ili struk-
turnim punjenjem, izbor zavisi od
troskova i efikasnosti. Ako su trosko-
vi vazniji od efikasnosti i veli¢ine pro-
toka, koriste se standardne kolone
sa reSetkastim podovima ili sa nasu-
tim elementima, pri ¢emu se jeftinije
kolone sa podovima koriste za rad
pod velikim pritiskom i optereée-
njem, a one sa nasutim punjenjem
za rad na niskom pritisku usled ma-
njeg pada pritiska kao npr. za vaku-
um-destilaciju. Ako treba postiéi
veliku efikasnost i poveéanje kapaci-
teta, bez velikih investicija za nove
kolone, postoji veliki izbor kolona sa
vrlo efikasnim podovima i struktur-
nim punjenjem. Kolone sa struktur-
nim punjenjem Koriste se za vedinu
separacija vazduha, jer je pad pritis-
ka manji nego kod podova, a plan-
sko povecanje kapaciteta lakSe se
projektuje nego kod nasutog punje-
nja. Na trziStu separacionih kolona,
kolone sa podovima ucestvuju sa
oko 50%, ostalih 50% je priblizno
ravnomerno rasporedeno izmedu ko-
lona sa nasutim i sa strukturnim pu-
njienjiem, a smatra se da ¢ée se
ucesée strukturnog punjenja poveca-
vati, ali pre na racun nasutog punje-
nja nego podova, kao Sto se ved
desilo u proslosti.

Mnogobrojni proizvodaci kolo-
na sa podovima poveéali su novim
reSenjima kapacitete kolona za 30—
50% i viSe. Najnovije resenje je pod
CoFlo (neprekidni protok) americke
firme "Jaeger", za koji se navodi da u
testovima povecanije kapaciteta izno-
si do 100%, a kompleksan, dvoredni
pod mnogo vise li¢i na punjenje ne-
go uobi¢ajene podove kolona. Firma
sada priprema industrijsku demon-
straciju reSenja.

Uobicajeno strukturno punjenje
sadrzi susedne elemente postavljene
pod uglom od 90° da bi se poboljga-
lo radijalno mesanije, ali to iz 2 razlo-
ga utiCe na prevremeno potapanje
elemenata punjenja, do kojeg cesto
dolazi na njihovim dodirnim tacka-
ma. Jedan je povecéani pad pritiska,
izazvan naglom promenom pravca
gasnog toka, a drugi da to dovodi do
povecanija debljine teénog filma ¢ime
se smanjuje raspoloziva povrsina
preseka, sto povecava brzinu gasa i
smicanje na grani¢noj povrsini.

Svajcarska firma "Sulzer Chem-
tech" razvila je novo strukturno pu-
njenje MellapakPlus, kod koga je
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problem potapanja resen izradom ta-
lasastih kanala, tako da se te¢nost
kre¢e u obliku blagih serpentina
umesto naglog isprekidanog kreta-
nja kod standardnog punjenja. Pro-
tok ostaje pod uglom od 45°
menjajuéi se sa jedne strane na dru-
gu, a gde se elementi dodiruju pro-
tok tece vertikalno umesto pod
pravim uglom. Ovim reSenjem sma-
njeni su brzina gasa za oko 25% i
pad pritiska, a potapanje svedeno na
minimum. U odnosu na standardno
Mellapak punjenje, novi Mellapak-
Plus povecava kapacitet kolone 20—
30% uz istu efikasnost separacije, a,
sto je jos znacCajnije, korisni kapacitet
moze se povedati za 50% (korisni ka-
pacitet je taCka na kojoj pocinje sma-
njenje efikasnosti).

Ameri¢ka firma "Koch-Glitsch"
razvila je novo strukturno punjenje
Flexipac HC kod koga su mesta do-
dira izmedu punjenja promenjena da
bi se smanjilo potapanje, a to je pos-
tignuto, prema licenci dobijenoj od
firme "Praxair', promenom visina na-
bora na povrsini punjenja. Novim pu-
njenjiem zamenjeno je uobiCajeno
Flexipac—punjenje pri viSe rekon-
strukcija postojecin industrijskih ko-
lona i postignuto  poveéanje
kapaciteta za 20-30%, ukljuéujudi
BTX—postrojenja i jednu rafineriju na-
fte kod kojih su se troSkovi amortizo-
vali za 6 meseci. Ogranak iste firme
"Koch Extraction Technologies" razvi-
la je suprotnostrujnu kolonu za ek-
strakciju te¢no-teCno AR koja sadrzi
seriju naizmeniCnih stupnjeva struk-
turnog punjenja i mehanickog mesa-
nja, sto u velikoj meri smanjuje
aksijalno mesanje, glavni uzrok ogra-
ni¢enja efikasnosti ekstrakcionih ko-
lona. U testovima sa sistemom
toluen-aceton—voda pilot AP-kolo-
nom postignuti su povecanje kapaci-
teta i efikasnosti za 30-50% u
odnosu na uobicajene kolone sa roti-
rajuéim diskom (RDC-kolone), kao i
2-3 puta vedi kapacitet u odnosu na
plodastu kolonu sa nesto nizom efi-
kasnos¢u. Firma je izvela vise testo-
va za jednog proizvodaca
kaprolaktama, koji sada Kkoristi 3
RDC-kolone, i ovi su pokazali da
AP-kolone mogu da povedaju kapa-
citet 2 RDC—kolone za 25% | njihovu
efikasnost za 35-50%.

Firma "Polcon ltaliana", proizvo-
da¢ uredaja za mlazno mesanje,
iznela je na trziSte novo punjenje He-
lieR sa elementima spiralne geome-
trije visine nagiba jednake precnlku
To prlmorava teCnost da tede pod
uglom od 45° ¢&ime se postizu vrlo
mali pad prltlska i veliki koeficijenat
prenosa mase. U uporednim testovi-
ma sa uobicajenim punjenjem, izra-
deni od talasastog lima, pad pritiska
je smanjen 25%, a sa punjenjem veli-

¢ine 4 in¢a potapanije seé'avlja tek pri
protoku od 75.000 kg/m~.h. Do sada
Je punjenje industrijski primenjeno za
rekuperaciju siréetne kiseline, ukla-
njanje ¢vrstih Cestica iz gasa u pos-
trojenju za punjenje gasova u boce i
separaciju mulj-tecnost u postroje-
nju za preciscavanje otpadnih voda.

GORIONICI SA MALOM
EMISIJOM NOx

Britanska firma "Hamworthy
Combustion Engineering" proizvodi
industrijske gorionike za naftnu, ga-
snu i procesnu industriju projektova-
ne da odgovore sadasnjim i budu-
éim, sve strozijim ekoloskim propisi-
ma koje odlikuju:

— pouzdani proizvodi sigurnog
kvaliteta koji odgovaraju specifikaciji
ISO 9000,

— nizak nivo emisije NOx,

— fleksibilnost sagorevanija razli-
¢itih goriva,

— smanjenje troSkova goriva op-
timizacijom gorionika,

— eliminisanje nepredvidenih pre-
kida rada lakim odrzavanjem usled
prakti¢nog oblika,

~ minimalni trogkovi instalisanja.

Firma pruza podrdku korisnici-
ma ukljucujuéi servis, obuku opera-
tora i proveru rada na mestu
upotrebe i Siroku mrezu snabdevaca
rezervnim delovima.

NOVI FILTRI ZA CVRSTE CESTICE

Firma GKD razvila je seriju filta-
ra YMAX sastavljenu od kompozita
vlakana od nerdajuceg celika, koji
kombinuju uredaje za duboko filtro-
vanje sa prednostima filtara sa pov-
rSinom od zi¢ane mrezice. Stabilnost
oblika postignuta je mrezicom vlaka-
na preénika 0,1-7 mm protkanom
neupletenim snopovima finih viakana
preCnika 5-30 um sa vise stotina via-
kana u svakom snopu. Ovim reSe-
njem dobijen je graduisani filtar sa
Sirokim opsegom raspodele pora, ta-
ko da se najpre zadrzavaju vece Ces-
tice dok manje ulaze u filtar i
zadrzavaju se u malim porama. Filtri
imaju poroznost od 60%, jednostav-
nog su oblika i mogu se ugraditi u
razliCite masine. Za razliku od nor-
malnih filtara za duboko filtriranje ni-
su kompresibilni, sto obezbeduje
integritet veliine pora i njihovu efika-
shost. Fabrika moze da proizvede fil-
tre do Sirine od 3,5 miduzine20 m a
cene su sliéne onima za tkane filtre ili
filtre od metalnog praha.

Firma "Hayward Industrial Pro-
ducts" proizvodi filtar za te€¢nosti ko-
jim se postize uklanjanje 99,98%
Cestica veli¢ine 2um u jednom prola-
zu. Filtar ima inovativnu strukturu ko-
ja se sastoji od mnogih razli¢itih
slojeva polipropilena odredene gusti-
ne. Najgrublje Cestice ostaju na pov-



rSini filtra dok se sitnije uklanjaju pro-
laskom kroz finije unutrasnje slojeve.
Firma predvida uskoro proizvodnju
filtra koji ¢ée slicnom efikasnoscu
uklanjati Cestice veli¢ine 1 um.

Firma "Russell Finex" proizvodi
samodistedi filtar sa lopaticom, a ne-
davno je prosirila seriju filtara od 60 y,
filtrom od 10 pm i uvela spiralnu lo-
paticu za ¢iSéenje umesto ranije kori-
séene ravne. Nova lopatica deluje
kao transportni puz koji uklanja vece
Cestice iz filtar-elementa do ispusne
sekcije.

Belgijska firma za preradu vla-
kana "Bekaert" razvila je i proizvodi
filtar—elemente od metalnih viakana i
za sada proizvodi model Bekicross
sa unakrsnim tokom za mikrofiltrova-
nje i filtar—Caure Bekiflow za filtrova-
nje vrelih gasova.

Istrazivaci sa nemackog Univer-
ziteta Karlsruhe razvili su i izgradili pi-
lot—postrojenje za ispitivanje filtra za
vodenu paru pod pritiskom u kojem
se zasiéena ili pregrejana vodena pa-
ra koristi umesto komprimovanog
vazduha.

SISTEM ZA UDALJENU
KONTROLU PROIZVODNJE
VODONIKA

Firma "Mahler AGS" proizvodi
sistem za udaljenu kontrolu proizvo-
dnje vodonika na mestu potrosnje,
koji radi na velikoj razdaljini od ure-
daja. Sistem obuhvata automatsko
pustanje u rad, zaustavljanje i prila-
godavanje optereéenju ili automat-
sku promenu kontrolnih parametara,
tako da eliminie potrebu za prisus-
tvom operatora pored proizvodnog
uredaja. Sistem mozZe da se koristi i
sa Hydroform-C sistemom firme, koji
koristi parni reforming zemnog gasa,
a takode za uredaje za proizvodnju
vodonika iz teCnih naftnih gasova ili
primarnog benzina kao sirovine.

FILTAR-ELEMENTI SA
MIRKO-NABORIMA

Britanska firma "Hosokawa Mi-
cropul" proizvodi filtar—elemente sa
mikro—naborima izradene od &vrstog
poliestra, koji ne sadrze nikakve me-
talne delove te se lako mogu ukloniti
spaljivanjem. Pored toga, filtar—ele-
menti se mogu prati, usled male du-
bine nabora sto takode poboljSava
uklanjanje prasine, a oblik nabora
povecava povrsinu za njeno saku-
plianje i upotrebu pri velikim brzina-
ma protoka vazduha. Filtar—-elementi
sa mikro—naborima mogu se koristiti
za zamenu postojecih ili za nove fil-
tre. Fakultativno, proizvodi se mogu
dobiti pogodni za prehrambene proi-
zvode, od PTFE i sa prevlakom od-
bojnom za ulje i vodu.

GENERATOR PRAHA

Nemacka firma "Topas" proizvo-
di generator koji moze da suspendu-
je veliku koli¢inu praha u aerosol za
ispitivanje opterecenja filtra. Uredaj
je posebno projektovan za reproduk-

tivnu disperziju standardnog referen-
thog materijala, kao $to je SAE Fi-
nes, u Sirokom opsegu koncentracija
i brzina protoka. Sipak prah, kroz
ulazni levak sa mesalicom, dolazi na
naboranu traku, koja ga prenosi do
venturi ejektora. Ovaj tip ejektora radi
duvanjem mlaza vazduha koji ek-
spanduje preko vrha kratke kolone,
sto u koloni stvara parcijalni vakuum
a puni se koristeéi vazduh koji ulazi u
kolonu i kre¢e do njenog vrha gde
se mesa sa brzo ekspandujuéim va-
zduhom. Turbulencija na tom mestu,
povezana sa promenama pritiska, ra-
ZlaZe estice na osnovne komponen-
te stvarajuéi uniformnu suspenziju u
vazduhu. Koncentracija suspenzije
moze se menjati promenom brzine
kretanja trake i uvodenjem &istog va-
zduha u stvoreni aerosol. Glavna
prednost ovog generatora je da se
levak mozZe puniti u toku rada, sto
omoguéuje kontinualnu proizvodnju
aerosola.

USAVRSENI UREDAJI ZA
SPALJIVANJE BAKLJOM

Firma "Kaldair" proizvodi ureda-
je za spaljivanje izlaznih gasova be-
zdimnom bakljom sa transparentnim
plamenom. Uredaj Stedair sadrzi je-
dnostavan sistem za ubacivanje u
gasove vodene pare niskog pritiska
sto obezbeduje pouzdan rad. Gasovi
baklje povlace veliku koli¢inu vazdu-
ha, do 5 puta zapremine primarnog
vazduha i do 20 puta zapremine cele
baklie, a potpunim mesanjem ovih
velikih koli¢ina vazduha sa strujom
izlaznih gasova postize se vrlo efika-
sno spaljivanje uz suzbijanje dima.
Uredaj Gazdair sa uvodenjem doda-
tnog gasa, koristi istu koncepciju za
stabilno i efikasno spaljivanje gasa
male toplotne vrednosti.

Britanska firma "Callidus Te-
chnologies" proizvodi uredaje za be-
zdimno spaljivanje bakljom: DASS za
supersoni¢no sagorevanje i Multi-
Point, rezultat savremenih studija,
inovativnin reSenja i projektovanja
prema potrebama korisnika.

Za slucaj povecane koli¢ine ga-
sova za spaljivanje bakljom i nedo-
volinog prostora za prosirenje
sistema, britanska firma "GBA Flare
Systems" proizvodi tornjeve za diza-
nje gasova radi spaljivanja visoke
150, 170 i preko 200 m koji se mogu
jednostavno demontirati. Firma proi-
zvodi i vedi broj drugih uredaja za
ovo spaljivanje.

ELIMINATOR MAGLE IZ IZLAZNIH
GASOVA

Firma "KnitMesh" prosirila je
svoj program eliminatora magle uvo-
denjem sistema sa rotiraju¢im lopati-
cama specijalno razvijenog za protok
velike zapremine gasa i smanjenje
taloZenja. Oni su projektovani za slu-
Cajeve velikog opteredenja teCnoscéu
ili tamo gde je premasen kapacitet
uobicajenih eliminatora firme, i mogu
se koristiti za K-vrednosti do 0,35

m/s u Sirokom opsegu primene. Sis-
tem sa rotiraju¢im lopaticama je ta-
kode pogodan za slutajeve gde
postoji znacajan rizik talozenja usled
velikog sadrzaja ¢vrstih Cestica ili ve-
like viskoznosti te€nosti u izlaznom
gasu. Gas sa velikim sadrzajem te-
¢nosti je primoran da u sistemu vise
puta menja smer kretanja, Sto dovodi
do dejstva centrifugalne sile na struju
gasa koja teze kapljice te¢nosti baca
na mokar zid, gde se utapaju u tanak
sloj teénosti i oti¢u.

INSTRUMENT ZA POBOLJSANJE
PRERADE UGLJOVODONIKA

Britanska firma "Orbital Applied
Instruments Technologies" proizvodi
on-line analizator koji pobolj$ava ka-
rakteristike prerade ugljovodonika si-
multanim odredivanjem HzS i CO2. U
analizatoru se koristi patentirani pos-
tupak injektovanja protoka firme "BP
Amoco" za optimizaciju aminskih je-
dinica u preradi zemnog gasa i rafi-
naciji nafte, koji je kompatibilan sa
svim aminima | posebno formulisa-
nim varijantama. Ugraden automat-
ski uredaj za promenu toka olaksava
naizmenicnu analizu tokova sa veli-
kim i malim sadrzajem amina, a sis-
tem sa prebacivanjem omoguéuje
simultano uzorkovanja iz do 4 toka.
Pored postrojenja za proizvodnju
amina, analizator znatno poboljsava i
rekuperaciju sumpora u Claus—pos-
trojenju. Samostalna kompjuterizova-
na kontrola, zasnovana na sistemu
Windows, vrsi postavljanje sistema,
kalibrisanje, dijagnozu i prikazuje ru-
tinske analize, a integrisani posebni
uredaji omoguéuju sistem udaljenog
monitoringa 1 kontrole.

LICNI DETEKTORI GASOVA

Britanska firma "Environmental
Technology Research" proizvodi li¢ni
detektor sa specijalnom elektrohe-
mijskom éelijom za otkrivanje 28 ra-
zlicita gasa u Sirokom opsegu
temperature, tezine 150 ¢, i nepreki-
dnim radom od 1200 h sa litjumo-
vom baterijom od 9 V. U sluéaju
potrebe uredaj se moze brzo ukljuciti
za merenje drugog gasa, a radi lak-
Seg otkrivanja na poklopcu detektora
nalazi se kod razlidite boje za svaki
gas.

Britanska firma "ION Science"
proizvodi ruéni jonizacioni instrument
Phocheck 5000 EX za otkrivanje i
monitoring curenja isparljivih organ-
skih gasova kao Sto su: aceton, ok-
tan, benzen, izobutan, stiren, toluen
itd. do sadrzaja od 10 ppb za stan-
dardni kalibracioni gas (Bobutylene).
Vise stotina gasova preprogramirano
je u kompjuterskom programu instru-
menta radi direktné)g davanja rezulta-
ta u ppm ili mg/m®. Instrument moze
takode da se podesi za smesu viSe
gasova i bezbedan je za upotrebu u
hazardnoj oblasti (zona O). Za otkri-
vanje curenja alarm daje zvuéno i vi-
zuelno upozorenje a instrument radi
oko 16 h sa 4 AA baterije.
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ZASTITA OKOLINE

ZAKON O PREVENTIVNOM
SPRECAVANJU ZAGADENJA U EU

Evropska komisija zahteva do-
nosenje zakonskih mera protiv 7
drzava Clanica: V. Britanije, Grcke,
Spanije, Finske, Luksemburga, Ne-
macke i Belgije, Sto navodno nisu
primenile zakon EU, u kojem se za-
hteva integrisani postupak dozvole
za zagadenje vazduha, vode i zemlji-
sta. Komisija mora da koristi troste-
peni postupak pri donosenju mera
protiv drzava — ¢lanica: poéetno upo-
zorenje, pismeno upozorenje i, naj-
zad, iznosenje slucaja pred Evropski
sud pravde u Luksemburgu. Kako
navodi &lan za zastitu okoline Komi-
sije, zakonske mere se odnose na
prekrsaj zakona koji predstavlja "zna-
¢ajan napredak u ekoloskom reguli-
sanju industrijskin aktivnosti koje
zagaduju okolinu". Zakon predvida
preventivno spreCavanje ili smanje-
nje kontaminacije vazduha, vode i
zemljita putem detaljnog sistema
dozvole koja se odnosi na sve ove
ekoloske sredine zajedno.

ZABRANA KORISCENJA
HLOR-PARAFINA U EU

Evropski parlament trazi ubrza-
ni prestanak koriSéenja u EU kratko-
lan¢anih hlor—parafina koji se koriste
za finalnu obradu koze, kao aditiv u
fluidima za preradu metala, prema-
znim sredstvima i kao usporiva¢ pla-
mena, posto, prema studiji Naucne
komisije za toksi¢nost, ekotoksi¢nost
i zastitu okoline EU iz 1998, pred-
stavljaju "potencijalno neprihvatljiv
ekoloski rizik". Evropska komisija je
2000. objavila nacrt propisa o zabra-
ni ovih hlor—parafina, ali su se oni
odnosili samo na njihovu primenu za
obradu metala i koze. Na raspravi
pocetkom 2001. &lanovi parlamenta
su traZili da se zabrana prosiri na pri-
menu kao plastifikatora u premaznim
sredstvima i kao usporivaca plamena
za kaucuk, polimerne proizvode i
tekstil. Zabranu komplikuje neposto-
janje Sireg internacionalnog usvaja-
nja jer je, od 15 drzava — ¢lanica EU,
11 usvojilo odluku o zabrani upotre-
be hlorparafina za mnoge svrhe do
2000. Neki ¢lanovi parlamenta sma-
traju da ée nacrt zabrane imati mali
efekat jer su zamene za hlor—parafi-
ne nadene samo za 2 nhavedene
primene.

SPRECAVANJE EMISIJE NO

Opsti izraz za otpadne azotne
okside NOx odnosi se ha smesu mo-
noksida NO, dioksida NO2 i malih
kolicina trioksida NO i tetroksida
N20Os, nastalih reakcijom NO i NOa.
Smatra se da preko 40% jedinjenja,
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koja spadaju u opasne zagadivace
zivotne sredine, sadrzi azot, a emisije
NOx, bez obzira na njihovo poreklo,
doprinose pojavi kiselih kisa, taloze-
nja finih Cestica i stvaranja prizem-
nog ozona, te imaju dalekosezne
posledice na ljudsko zdravlje i Zivo-
tnu sredinu Sirom sveta. U atmosferi,
NOx reaguje sa vodom, kiseonikom i
oksidansima stvarajuéi slab rastvor
azotne kiseline koji sa kiSom, sne-
gom i maglom pada na zemlju kao
kisela kisa. Kisele kiSe apsorbuju sa-
mo 50% NOx, dok se druga polovina
vraéa na zemlju kao gas ili &vrste
Cestice koje nosi vetar i talozi na
drveée, zgrade i vozila izazivajudi
vremenom njihovo potpuno razara-
nje. U nizim atmosferskim slojevima
NOx reaguje sa kiseonikom i nastaju
ozon ili smog koji je opasan po
zdravlje jer utiCe na disajne puteve i
slabljenje respiratornog sistema. Ti-
piéni izvori primarnog NOx u vedéini
industrijski razvijenih oblasti (po
ameri¢kim podacima) su (%): termo-
elektrane 32, putna vozila 32, vanpu-
tna vozila 12, industrijski izvori 5 i
ostali 19, ali se, u novije vreme, sve
viSe donose ekoloski propisi koji se
odnose na industrijske izvore umes-
to, kao ranije, na termoelektrane.

Pri sagorevanju, NOx moze da
nastane termi¢kim ili hemijskim pro-
cesom. U termi¢kom procesu Nz i Oz
iz vazduha na visokoj temperaturi di-
sosuju u N i O &ijom reakcijom nas-
taje NOx dija koli¢éina se moze
kontrolisati temperaturom i koncen-
tracijom Oz od kojih znatno zavisi.

Hemijskim procesom NOyx nas-
taje iz jedinjenja koja sadrze azot u
gorivu ili procesnom otpadnom ga-
su, uglavnom iz te€nih goriva koja
mogu da sadrze do 1 mas.%, dok ga
zemni gas najc¢esée ne sadrzi. Kolici-
na nastalog NOy zavisi od tempera-
ture sagorevanja, koli¢ine prisutnih
azotnih jedinjenja i koncentracija Og,
a moze se posti¢i konverzija izmedu
20 70%.

Postoji vise tehnoloskih resenja
za smanjenje NOx u otpadnim gaso-
vima na propisanu graniénu vre-
dnost, a ona se mogu podeliti u 2
grupe: tretman u toku sagorevanja,
kojim se postize smanjenje stvaranja
NOx, i tretman posle sagorevanja,
kojim se uklanja ve¢ stvoreni NOx.
Postupci za tretman u toku sagore-
vanja usmereni su na smanjenje
temperature, trajanja boravka gasa i
uslova za viSak vazduha u zoni sago-
revanja, a koriste gorionike sa malim
stvaranjem NOx i spreéavanje mesa-
nja goriva i vazduha; ovi postupci
mogu u proseku da smanje nivo NOx
do 50% u odnosu na nekontrolisano
sagorevanje.

Postupci za tretman posle sa-
gorevanja obuhvataju selektivnu ne-
kataliticku redukciju,  selektivnu
kataliti¢ku redukciju, hibridni sistem i
hemijski skrubing.

U postupku za selektivhu neka-
taliticku redukciju u struju izlaznih
gasova injektuju se amonijak, karba-
mid ili druga jedinjenja koja sadrze
azot, i dolazi do redukcije NOx u mo-
lekulski azot i vodenu paru. Za sis-
tem su neophodni dobro mesanje
reaktanata i visoka temperatura 900
1300°, te se on najéeddée koristi ako
je struja izlaznih gasova veé na viso-
koj temperaturi, jer njeno naknadno
zagrevanje nije ekonomicno. Tipi¢ho
shizenje sadrzaja NOx je do 70%, in-
vesticioni troskovi su niski, a proce-
sni visoki usled potrebne visoke
temperature. Nedostatak sistema je
pojava zaostalog amonijaka u izla-
znom gasu, Cija koli¢ina zavisi od re-
akcione temperature i koliine
injektovanog redukcionog agensa, te
je neophodna njena stroga kontrola.
Pored amonijaka, moguci sporedni
proizvod je i NOg, koji doprinosi glo-
balnom zagrevanju, a moze da nas-
tane i ako se kao redukcioni agens
koristi karbamid.

Postupak za selektivhu kataliti¢-
ku redukciju je sli¢an nekataliti¢kom,
izuzev §to se koriste katalizatori radi
shizenja temperature. Ovaj potupak
spada u najvise kori§éene i primenju-
je se veé od sredine 70-ih za razne
svrhe, npr. prvi je koriséen za predi-
Séavanje dimnih gasova termoelek-
trana. Za konverziju NOx koriste se
vrlo aktivni katalizatori Pt, V, Ti ili Pd
na kerami¢kom nosacu u obliku sa-
¢a razli¢itin veli¢ina u zavisnosti od
primene, izvodi se na temperaturi
300-600°, koja zavisi od formulacije
katalizatora, a njegova trajnost moze
da bude 3-5 godina zavisno od uslo-
va rada. Redukcija se izvodi dodava-
njem komprimovanog amonijaka,
vodenog rastvora amonijaka ili kar-
bamida uz visak kiseonika i nastaju
azot i vodena para uz snizenje NOx
do preko 95% sa malo zaostalog
amonijaka; investicioni troskovi su
umereni do visokih, a procesni niski.

Hibridni sistem je u osnovi
kombinacija nekatalitiCke i kataliticke
redukcije u kojem se zaostali amoni-
jak iz nekatalitickog koristi kao jedini
reaktant za kataliticki postupak,
umesto injektovanja svezeg amonija-
ka. Proces se izvodi na 900-1300°,
postize se snizenje NOx 85-90%, in-
vesticioni troSkovi su umereni do vi-
sokih, a procesni umereni.

Hemijski skrubing se normalno
koristi za preciséavanje otpadnih ga-
sova sa velikim sadrzajem NOy, npr.
iz tretmana metalnih povrsina kao
sto je piklovanje azotnom kiselinom,



a za uklanjanje NOx koristi se jak ok-
sidacioni agens, npr. vodonik—perok-
sid, u suprotnostrujnom tornju sa
punjenjem. Postupkom se dobija trzi-
sna azotnha kiselina te ne nastaje ni-
kakav nezeljeni efluent.

UKLANJANJE
SUMPOR-VODONIKA IZ
OTPADNIH GASOVA

"Dow Chemical" proizvodi spe-
cijalne amine Gas/Spec za uklanja-
nje H2S iz kiselih gasova prerade
nafte, koji predstavljaju est izvor ne-
efikasnosti procesa jer dovode do
smanjenja proizvodnje ili potrebe
skupog povecanja kapaciteta prera-
de. Primenom Gas/Spec postize se
optimalna produktivnost procesa, jer
su znatno efikasniji od uobicajenih
MEA i DEA rastvaraca, a uklanjaju
Ha2S a ne i CO2 prisutan u veéim koli-
¢inama. Ovi amini omogucuju opti-
malni kapacitet preCiscavanja
gasova i hjegovo povecanje bez no-
vih investicija, za razliku od drugih
amina nije potrebno kori§éenje inhi-
bitora korozije, a mogu da se i rege-
neriSu. Firma nudi servis specijalista
za preciSéavanje gasova i kompjuter-
sku simulaciju radi pruzanja tehnicke
pomodi za optimizaciju sistema ko-
risnika.

Firma UOP je razvila biotehno-
loski proces za izdvajanje HzS iz ga-
sne struje  Thiopag pomodu
specijalno projektovanog skrubera,
Cija se izlazna tecnost preraduje u
centralnom bioreaktoru sa bioma-
som koja prevodi sulfide u S. Reci-
klovanjem te¢nosti iz skrubera, struja
otpadnog gasa svodi se na minimum
i smanjuje se potrosnja vode. Firma
je dala licencu egipatskoj naftnoj
kompaniji AMOC za uklanjanje i re-
kuperaciju S iz otpadnih gasova hi-
drotritinga, regeneracije amina i
otpadnog kausti¢nog toka, da bi se
izbeglo njihovo spaljivanje i rekuperi-
salo 15 t/dan S velike Cistoce, koji se
moze izneti na trziste.

"Union Carbide" proizvodi spe-
cijalne rastvarace Ucarsol za uklanja-
nje HaS iz izlaznih gasova u Sirokom
opsegu radnih uslova, sa kojima se
postize maksimalna efikasnost rada,
povecanje produktivnosti i smanjenje
ukupnih troskova. Sa iskustvom iz
stotina ostvarenih postrojenja, firma
nudi servis koji obuhvata savremeno
kompjutersko modelovanje, nadin
uzimanja uzoraka i njihovu ocenu na
mestu proizvodnje, kompletan te-
hniCki servis i uputstvo za mena-
dzment prilagoden radu korisnika.

InZenjerska firma "USFilter" nudi
fleksibilno postrojenje LO-CAT za di-
rektnu konverziju H2S u S iz otpa-
dnih gasova raznih proizvodnih
procesa kao Sto su: desulfurizacija
zemnog, geotermalnog i aminskog
kiselog gasa, biogasa, gasa koksnih
pedi, stripinga kiselih voda, reciklo-
vanja vodonika, preCiscavanja COz,

itd. Sadrzaj zaostalog HzS u izla-
znom gasu je konstantan bez obzira
na pocetni sadrzaj, promene protoka
i kapaciteta rada sistema bez potre-
be ikakvog njegovog prilagodavania.
Postrojenje je bezbedno i ekonomi-
¢no, a njegovim korié¢enjem postize
se vedi prinos rekuperisanog S, sma-
njuje investicioni i proizvodni troskovi
uz garantovanu potrosnju hemikalija.
Firma nudi kompletno postrojenje
kljué-u-ruke ili inZzenjering, montazu
i servis kao i isporuku proverenih te-
énih ili &vrstih desulfuracionih sred-
stava. Firma "Westfield", sa
20-godignjim iskustvom potpunog
uklanjanja S, projektuje i gradi pos-
trojenja za precisavanje otpadnih
gasova, vrsi obuku operatora i snab-
devanje rezervnim delovima. Firma
koristi razli¢ite postupke, ukljuéujuci
modifikovani Claus, direktnu oksida-
ciju Sulferox (Redox) i Scavenger, i
pomaze U izboru najboljeg za speci-
ficnu potrebu korisnika uzimajuéi u
obzir koris¢enu sirovinu, emisiju ga-
sa, raspolozivi prostor i visinu investi-
cija. Firma vrsi kompletno projek-
tovanje, inZenjering, proizvodnju
opreme radi bolje kontrole kvaliteta,
sklapanje modula postrojenja radi
brze i lak§e montaze na mestu kori-
Séenja, prethodni test rada sistema
korisnika i pruza servis pustanja u
rad i obuke operatora.

Danska firma "Haldor Topsoe"
nudi kao alternativu Claus—postupku
proizvodnju amonijum-tiosulfata re-
akcijom H2S sa amonijakom. Ovim
postupkom se rekuperacija S pove-
¢ava od 99,9 na 99,05%, a cena ti-
osulfata je viSestruko veéa od cene
S. Prva industrijska primena postup-
ka je ostvarena u refineriji firme "Sta-
toil' u Danskoj. Poslednjin godina
doslo je i do relaizacije postupka ove
firme za dobijanje koncentrovane
sumporne kiseline iz sumpornih jedi-
njenja u otpadnim gasovima. Dva ta-
kva postrojenja izgradena su 2000. a
predvida se izgradnja jo$ 4 u toku
sledeée 2 godine.

PROBLEMI SPALJIVANJA

OTPADA
Termi¢ko uklanjanje otpada
specijalno  projektovanim  peéima

predstavlja odgovarajué¢u tehnologiju
za razaranje zagadivaca i rekuperaci-
ju energije, uglavnom u obliku vode-
ne pare, radi proizvodnje elektri¢ne i
toplotne energije. Medutim, mnoga
postrojenja za spaljivanje otpada u
Nemackoj rade daleko ispod svog
kapaciteta zbog jake opozicije jav-
nosti, kontinualnog izbacivanja na
deponije i Cestog korisé¢enja komu-
nalnog otpada kao delimi¢ne zame-
ne goriva za procese sa malim
troSkovima i, u nekim sluéajevima,
manjim  ekoloskim  standardima.
Ovim se gube mnogobrojne pre-
dnosti sagorevanja otpada, ukljucu-
juéi proizvodnju Kkorisnog pepela i

troske, i potpuno razlaganje organ-
skih a koncentrisanje neorganskih
zagadivaca u male sporedne tokove.
Sagorevanje otpada je "prava jama
za uklanjanje zagadivaca" kao teskih
metala, npr. kadmijuma i Zive, i vrio
otrovnih organskih jedinjenja, npr. di-
oksina i furana, pri Eemu se pedi koje
sadrze leziSta sa resetkom koriste za
komunalni, a rotacione peci za otrov-
ni otpad. Kao primer navedeno je je-
dno postrojenje u Nemackoj u kojem
se redukcija NOx izvodi nekatalitic-
kim procesom integrisanim u kotao,
dioksini i furani se adsorbuju na ak-
tivnom uglu, koji se unosi u peé sa
ugljeniénim materijalom i zajedno sa
filtar—prasinom sirovine apsorbuje na
procesnom filtru. Halogenidi i S ukla-
njaju se u prikljuéenom dvofaznom
sistemu za preci§éavanje, a sve emi-
sije su ispod dozvoljenih maksimal-
nih  graniénih  vrednosti.  Sliéni
rezultati postizu se i u drugim pedi-
ma za spaljivanje komunalnog otpa-
da sa resetkastim loziStem iz kojih se
90% ¢&vrstog ostatka dobija u obliku
pepela u koli¢ini koja odgovara 25-
40% spaljene mase. Pepeo dobijen
korektnim sagorevanjem je pogodan
za izbacivanje na deponiju ili za po-
novno koriséenje ako odgovara ne-
mackim propisima za eluat pepela
koji odreduje maksimalni sadrzaj:
S04 80%, Cl 38% i za hrom, nikal,
bakar, cink, kadmijum, Zivu i olovo is-
pod 20%. Sada se 0,5-1% ukupne
nemacke potrosnje elektri¢ne energi-
je dobija spaljivanjem otpada, dok bi
potencijalni doprinos bio znatno veéi
direktnom proizvodnjom energije i u
kombinaciji sa elektranama, ali je
problem primene velika cena. Kao
jedno od reSenja se predlaze da se
energija otpada Kkoristi za proizvo-
dnju elektricne i toplotne energije,
sto bi smanijilo troSkove, dok bi se
balans mogao posti¢i cenom za de-
ponovanje otpada. Prema nemacko;j
proceni moderno postrojenje za spa-
liivanje otpada sa uproséenim siste-
mom za precicavanje dimnih
gasova i efikasnom proizvodnjom
elektri¢ne energije kostalo bi oko
115 evra/t otpada ako se ne raduna
cena za koriséeni otpad. Sa ovim
pretpostavkama postigla bi se cena
struje od 0,2 i vodene pare od 0,058
evra/kWh nasuprot 0,02-0,04 za stru-
ju i 0,07-0,009 evra/kWh za vodenu
paru koliko sada placaju korisnici.
Smatra se da bi kompenzacijom
50% troSkove koridé¢enja komunal-
nog otpada i cenom elektri¢ne ener-
gije od 0,08 evra/kWh troSkovi
izbacivanja na deponiju, koji sada
iznose 70 evra/kWh, bili smanjeni za
35%. To bi postrojenja za spaljivanje
otpada ucinilo znatno ekonomicnijim
u poredenju sa drugim postupcima
kao $to su odlaganje na deponiju i
mehanicka i bioloska prerada.
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KOMPAKTNI SKRUBER ZA UKLANJANJE NOx

AmeriCka firma Tri-Mer proizvodi kompaktni skruber sa kojim se postize efikasnost uklanjanja NOx i NOz u otpa-
dnim gasovima od 99%. Za razliku od uobicajenih skrubera u obliku kolona sa punjenjem, u uredaju se za uklanjanje
NOx koriste nezavisni stupnjevi gasne faze i hemijske reakcije, koje se odigravaju jedan za drugim. Gasovi se potiskuju
kroz sistem filtar—podova u koje je ubadena specijalna supstanca MultiChem radi postizanja oksidacije i redukcije. Fakul-
tativno, za kontinualnu struju sa velikim sadrzajem NOy sistem obuhvata postrojenje za rekuperaciju kiseline.

ZAGADIVANJE ATMOSFERE PLEMENITIM METALIMA

Istrazivai iz francuskog Univerziteta u Grenoblu nasli su da se koncentracija plemenitih metala u snegu na Gren-
landu dramati¢no povecala od uvodenja katalitiCkin konvertora u motorna vozila. Koriste¢i masenu spektrometriju istrazi-
vadi su ispitivali uzorke snega iz centralnog Grenlanda iz 1991-95. i 1969-88, kao i uzorke leda koji se procenjuje da je
star 7000 godina. Uzorci starog leda predstavljali su bazu za "prirodnu" koncentraciju plemenitih metala, i nadeno je da
su koncentracije platine 6 a rodijuma 45 vece od prirodne u uzorcima sakupljenim pre 1975, odn. pre uvodenja konver-
tora. Istrazivadi smatraju da ove povecane koncentracije poti¢u od niza faktora ukljuéujuéi vadenje ruda i topljenje ple-
menitih metala, i njihovo koriséenje u hemijskoj industriji, i proizvodnji grozda i &elika. U uzorcima posle uvodenja
konvertora koncentracija platine je bila 40 a rodijuma 120 puta ve¢a od prirodne, a nadeni odnos Pt:Rh (oko 8:1) je sli-
¢an onom u izduvnim gasovima iz vozila sa konvertorom. Istrazivadi su zakljuéili da njihov rad ukazuje na znacajno zaga-
divanje atmosfere Severne hemisfere i pozivaju na detaljno ispitivanje zdravstvenog rizika od plemenitih metala.
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NOVE KNJIGE
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