PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ SVETSKE HEMIJSKE
INDUSTRIJE DO 2010.

Na svojoj godisnjoj konferenciji
odrzanoj septembra 2000. Evropska
organizacija za hemijski marketing i
istrazivanje (ECMRA) iznela je rezul-
tate prve faze svog istrazivaCkog pro-
grama "Scenario 2010", koji je jos u
toku, sa ciliem prikaza planerima po-
slovanja i strateSkog razvoja predu-
zeda sta verovatno oCekuje svetsku
hemijsku industriju u toku sledecée
dekade. Program je zapocet serijom
upitnika &lanovima udruzenja i, posle
analize dobijenih podataka, intervju-
isani su rukovodioci preduzeéa i eko-
nomisti U bankama i drZzavnim
ustanovama Evrope, SAD i Japana.
Projekat su takode podrzali ameri¢ka
Asocijacija za trgovacki razvoj i mar-
keting, kao i Internacionalno udruze-
nje za licence, koje sadinjavaju 27
nacionalnih i regionalnih neprofitnin
udruzenja za oblast licencnih i inte-
lektualnih svojinskih prava. Pored ra-
da na podacima iz upitnika,
konsultanti za industrijski mena-
dZzment iz viSe konsultantskih firmi in-
tervjuisali su mnoge industrijske
rukovodioce, a scenarija su dobijena
koristeéi sistem na bazi kompjuter-
skog programa koji je razvila nemac-
ka firma za programe "ThinkTools".

Iz dosadasnjih rezultata progra-
ma "Scenario 2010" proizasla su 3
pogleda na buduéi razvoj svetske
hemijske industrije. Od ovih, prvi naj-
pozitivniji, tim koji je radio na progra-
mu nazvao ga je "Snazna inovacija",
drugi, najmanje pozitivan, "Neiskori-
Séene moguénosti" i tredi, izmedu 2
ekstrema, koji analitiari programa
smatraju najverovatnijim, "Rentabilan
rast'. Za postizanje najpozitivnijeg
scenarija "Snazna inovacija" treba da
postoje nekoliko preduslova, kao sto
su pozitivno poslovno okruzenje, po-
rast svetskog bruto drustvenog proi-
zvoda veéi od 4%, iskoriséenje
mogucénosti koje postoje za hemijsku
industriju u oblasti informacione te-
hnologije i elektronske trgovine i,
kao najvazniji, prodor inovacije proi-
zvoda npr. u oblasti biotehnologije i
nanotehnologije. Po ovom scenariju
se predvida proseéni godignji porast
svetske prodaje hemijskih proizvoda
od 5,8% na ukupno 2,2 u 2010. pre-
ma 1,25 biliona dolara u 2000. Za
najmanje pozitivan scenario "neisko-
ris¢ene moguénosti" pretpostavija se
porast svetskog bruto drustvenog
proizvoda manji od 3% i povecanije
regulatornih ograniCenja. Hemijsku
industriju bi, po ovom scenariju, ka-
rakterisali jasan nedostatak profitabil-
nosti, slabo berzansko poslovanje,
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intenzivna konkurencija i prelazak
struénjaka u druge industrijske gra-
ne. Predvida se prosedan godisnji
porast svetske prodaje hemijskih
proizvoda od 2,5% i ukupna od 1,6
biliona dolara u2010. U verovatnijem
scenariju, koji proizilazi iz pocetnih
rezultata projekta, "Rentabilan rast"
predvida se "zdravo" prosecno svet-
sko povecéanje bruto drustvenog pro-
izvoda od 3-4%, kontinualna
liberalizacija trgovine i dalje poveca-
nje aktivnosti na restrukturisanju pre-
duzeda i otkupima na globalom
nivou, potpuno koriséenje mogu-
énosti U oblasti informacione tehno-
logije i elektronske trgovine, ali bez
prodora inovacije proizvoda. Predvi-
da se prosecni godisnji porast svet-
ske prodaje hemijskih proizvoda od
4,6% na ukupno 1,96 biliona dolara
2010. Medutim, bez obzira na scena-
rio koji bi se ostvario, program uka-
zuje na 3 klju¢na faktora za uspeh:
menadzment detaljnih potreba potro-
Sacda, aktivna podrSka inovacija i
spretan menadzment zaposlenih. U
stvari, sledec¢ih 10 godina bi mogle
da budu "dekada ljudskih resursa" u
¢emu je industrija tek na podetku.
Radi svog napretka, hemijska predu-
zeda moraju obratiti veéu paznju na
svoje zaposlene, da privlate mlade,
talentovane struénjake i da ih zadrze
i podstiGu njihovu sposobnost za ino-
vacije. Takode, preduzeca treba da bu-
tu spretnija u marketingu, da obrate
vedu paznju na svoje potrosace i da se
priblize pravim potrosadima.

Po saopstenju ove prve faze
programa sa 3 scenarija, ECMRA ée
sa ostalim grupama nastaviti u toku
2001. sa detaljnijim razmatranjem ra-
zvoja, kao drugu fazu programa, &iji
se krajnji prikaz predvida za jesen
2001.

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Nemacka firma "Holborn Europa
ulaze 70 mil. dolara u modifikaciju svo-
je rafinerije nafte u Hamburgu, koju
izvodi Svedska inzenjerska firma "Kva-
erner’, a koja treba da se zavrsi 2001.

ltalijanska firma "AgipPetroli"
vrsi  rekonstrukciju postrojenja za
FCC kapaciteta 5.400 m3/dan u svo-
joj rafineriji na Siciliji, po licenci ame-
ricke firme UOR koja treba da se
zavrsi krajem 2001.

"Dow Chemical" povecava ka-
pacitet svoje hloralkalne elektrolize u
Nemackoj za 15% i uvodi postupak
sa membranskim éelijama sto treba
da se zavrsi 2002; ovom izgradnjom
ée "Dow" dosti¢i svoj ukupni svetski
kapacitet proizvodnje hlora od preko
6,5 Mt/god.

Ameri¢ka firma "Huntsman" ula-
ze 40 mil. dolara u prosirenje svog
postrojenja za proizvodnju belog pi-
gmenta TiO2 u Spaniji od 17 na 94
kt/god, koje treba da se zavrsi 2002.

Finska firma "Kemira" ulaze 20
mil. dolara u prosirenje svog postro-
jenja za proizvodnju TiO2 u Finskoj
od 120 na 130 kt/god, koje treba da
se zavrsi 2003.

Danska firma "Borealis" planira
povecanje kapaciteta svog krekera
za proizvodnju etilena za 10% na
ukupno 310 kt/god; rad treba da se
zavrsi 2002, rekonstrukcijom u toku
prekida rada radi rutinskog odrzavania.

Nemacka firma "Erdoelchemie"
gradi u Nemackoj novi kreker etana
za koji ¢e koristiti postupak za dobi-
janje etilena firme "Lummus Global",
u kojem se koristi grejaé za kreking
sa kratkim vremenom boravka i ure-
daj za rekuperaciju metana na nis-
kom pritisku; postrojenje treba da se
zavrsi 2002.

épanska firma "PropanChem",
zajedni¢ko preduzeée firme "BASF
Espanolg” i holandske "Sonatrach”,
gradi u Spaniji najvece svetsko pos-
trojenje za dehidrogenovanje propa-
na radi proizvodnje 350 kt/god
propilena; za postrojenje ée se koris-
titi postupak Oleflex ameriCke firme
UOR radove po sistemu "kljué u ru-
ke" izvodi nemacka firma "Lurgi’, a
postrojenje treba da se zavrsi 2002.

Svedska firma "Scanraff' ulaze
oko 50 mil. evra u izgradnju postroje-
nja za rekuperaciju propilena iz 75
m/h teénog naftnog gasa dobijenog
iz FCC—postrojenja; inZenjering izvo-
di italijanska firma "Technip", a pos-
trojenje treba da se zavrsi 2002.

épanska firma "Cepsa" ulaze
135 mil. dolara u povecéanje kapaci-
teta za proizvodnju precidcene tere-
ftalne kiseline na 135 kt/god koje
treba da se zavrsi 2002. a nalazi se u
blizini rafinerije nafte "Cepsa'-e u Gi-
braltaru koja e isporucivati sirovinu;
sa izgradnjom u toku svog postroje-
nja u Kanadi, "Cepsa" ¢e do 2002.
utrostruditi svoj ukupni svetski kapa-
citet na 1,25 Mt/god.

Svajcarska firma "Lonza" pre-
dvida u svom fermentacionom pos-
trojenju u Ceskoj renoviranom od
1999. proizvodnju aktivnih farmace-
utskih sastojaka kao npr. L — karnitin
— L —tartarata.

Svajcarska firma "Roche" ulaze
oko 40 mil. dolara u izgradnju pos-
trojenja za proizvodnju 25 kt/god vi-
tamina E u, svom proizvodnom
kompleksu u Svajcarskoj, koje ée za-
meniti 2 postojeca ove firme u Svaj-
carskoj i SAD.



HEMIJSKE INFORMACIJE NA
INTERNETU

Organizacija biotehnoloske in-
dustrije (BIO), koja predstavlja preko
900 preduzeda iz 27 zemalja, oda-
brala je ameri¢ku firmu "ChemNavi-
gator' za iznosenje  hemijskih
informacija njenih ¢lanova na Inter-
netu. "ChemNavigator' nudi on-line
istrazivacki sistem, prikazan pre oko
godinu dana, koji sada sadrzi banku
podataka sa preko 1 milion potenci-
jalno lekovitih supstanci. Korisnici
mogu vrsiti pregled, identifikovati i
kupiti uzorke svih jedinjenja preko In-
terneta, a izneti su i odgovarajuéi po-
daci o aktima americkog Sekre-
tarijata za hranu i lekove (FDA), pa-
tentima i literaturnim referencama.
Clanovi BIO imace povoljne cene za
kori¢enje sistema.

KIRK-OTHMER ENCYCLOPEDIA
ON-LINE

Informacije iz poznate tehnolo-
Ske enciklopedije Kirk—Othmer mogu
se dobiti preko Interneta, a omogu-
éuju uvid u sadrzaj i pregled i odabir
¢lanaka. On-line izdanje se kontinu-
alno azurira, a godignje se ukljuci
preko 200 novih i revidiranih ¢lanaka.
Do tehnoloskih podataka moze se
dodi preko menija koji olaksava tra-
zenje i lokaciju informacija, a on-line
sadrzaj i indeks omoguduju prelista-
vanije i odabiranje. Hemijske osobine
se pojavljuju na ekranu kad korisnik
unese hemijski naziv. Adresa na In-
ternetu je: http://www.interscience.
wiley.com.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

U svom prestrukturisanju od
proizvodada baznih u proizvodaca
specijalnih hemijskih proizvoda, koja
je zapocCela pre oko 3 godine, britan-
ska korporacija ICl je izvrsila vise
prodaja svojih firmi i potpuno se po-
vukla iz poslovanja sa hlorom, speci-
jalnim folijama, eksplozivom,
tereftalnom kiselinom, TiO2, vestad-
kim dubrivima itd. Medu otkupima
stranih firmi, najveéi doprinos predvi-
denom razvoju predstavlja otkup od
velike britansko-holandske firme
"Unilever" njenih filjala "National
Starch & Chemicals", proizvodaca
specijalnih hemikalija, "Quest", proi-
zvodaca prehrambenih zacina i aditi-
va i mirisa i "Unichema", vodeéeg
svetskog proizvodaca oleohemikali-
ja. Poslednjih nekoliko prodaja po-
slovanja predstavlja prakti¢no kraj
3-godiSnjeg programa prestukturisa-
nja. Ameri¢koj firmi "Huntsman" pro-
dato je imovinsko ucesée od 30% u
zajedni¢kom preduze¢u "ICI Hun-
tsman", ¢ime se ICI definitivno povu-
kao iz poslovanja sa PV, TiO,

olefinima i aromatima. Kanadskoj fir-
mi "Metanex" prodato je poslovanje
sa metanolom, uglavnom u V. Brita-
niji, ukljuéujuéi zakupljeni terminal za
utovar i cevovode do potrosaca; u
ovu prodaju nije ukljuéeno postroje-
nje za proizvodnju 500 kt/god meta-
nola kojim ée, po ugovoru, nastaviti
da za "Metanex" upravlja IC| do 2001.
kad ée biti konzervisano. Belgijskoj
firmi "Ineos", globalnom proizvodacu
akrilata, etilen-oksida i njegovih deri-
vata, kojoj je 1999. prodato poslova-
nje sa akrilatima, prodate su firme
"ICl Klea", proizvoda¢ fluornih sred-
stava za hladenje, "Chlor—-Chemi-
cals", proizvoda¢ hlornih hemikalija u
kojem ICI predvida da zadrzi 15%
imovinskog ucesca u toku sledeéih 5
godina, i "Crosfield", proizvodal ze-
olita za deterdzente. Ove 3 firme su
1999. imale prodaju od 1,72 mird.
dolara, odn. 14% ukupne prodaje, ali
zaradu manje od 1% ukupne zarade
kompanije. Po zavrSetku programa
prestrukturisanja, "novi" ICl se moze
nazvati proizvodadem premaznih
sredstava i specijalnih hemijskih pro-
izvoda sa 4 glavna sektora. Proizvo-
dnja premaznih sredstava je najvedi
sektor s obzirom na promet i proi-
zvodi dekorativne premaze i prevla-
ke. Drugi po veli€ini prodaje je sektor
"National Starch & Chemicals" koji
proizvodi veliki broj razli¢itih proizvo-
da, ukljuéujuéi industirjska lepila,
zaptivha sredstva, oleohemikalije i
specijalne hemikalije, koje se koriste
za mnoge primene kao Sto su proi-
zvodnja i prerada hartije, prerada na-
mirnica, obrada vode i tekstila itd.
Sektor "Quest" proizvodi mirise, aro-
me, prehrambene zaline i aditive.
Sektor industrijskih specijalnih proi-
zvoda obuhvata firme "Synetex", koja
proizvodi katalizatore, i "Unichema"
sa proizvodnjom raznih produkata
ukljuéujuéi kuéne proizvode, proizvo-
de za liénu negu, polimerne aditive,
maziva i intermedijare.

Danska firma "Borealis", zaje-
dni¢ko preduzeée za petrohemijsku
proizvodnju norveske firme "Statoil" i
finske "Neste" sa uceséem 50:50, je
jedan od najvecih proizvodaca poli-
mera u Evropi sa proizvodnim pos-
trojenjima u 8 evropskih zemalja.
Firma je u toku 2000. osnovala neko-
liko zajednic¢kih preduzeca i zakljuci-
la nekoliko ugovora. Sa Spanskom
naftnom i hemijskom kompanijom
"Repsol YFP" oshovano je, sa uce-
Séem 50:50, zajedni¢ko preduzede
za proizvodnju poliolefina koje treba
da poéne sa radom 1.1.2001; nadle-
zni organ EU odobrio je ovu integra-
ciju. Zajednicko preduzeée bi
obuhvatalo 2 "Repsolova" preduzeéa
u Spaniji, koja proizvode PENG,
PEVG i PR i petrohemijski kompleks
"Borealisa" u Portugaliji, koji proizvo-
di etilen, propilen i PE. Sa pocCetnim

proizvodnim kapacitetom od 1,2
Mt/god preduzeée ée biti najveli
proizvodaé poliolefina na Iberijskom
poluostrvu.

Sa novreSkom naftnom i hemij-
skom kompanijom "Norsk Hydro"
osnovano je, sa ucesé¢em 50:50, za-
jedni¢ko preduzece "Noretyl" koje
treba da poéne sa radom 1.1.2001.
"Noretyl" ¢e zameniti preduzeée sa
istim imenom, u kojem je "Norsk
Hydro" imao vedinsko ucesée, a
obuhvatic¢e etilenski kreker kapacite-
ta 450 kt/god etilena u Norveskoj koji
se koristi za "Borealisovu" proizvo-
dnju poliolefina i proizvodnju vinil-
hlorida "Norsk Hydro".

Sa kompanijom "DuPont" osno-
vano je, sa uceséem 50:50, zajednicé-
ko preduzeée za proizvodnju
kopolimera za visoke pritiske "Speci-
ality Polymers Antwerp" koje ée proi-
zvoditi kopolimere  etilena i
poliolefina u postojeéem "Borealiso-
vom" postrojenju kapaciteta 125
kt/god u Antverpenu. "DuPont' ée
preuzeti "Borealisovo" poslovanje sa
etilen—akrilatnim kopolimerima Bor-
flex i odgovarajucu tehnologiju, dok
ée "Borealis" zadrzati tehnoloska pra-
va za proizvode koji se koriste za Zi-
ce i kablove.

Sa ameriékom firmom "Hun-
tsman" zakljuéen je ugovor o sara-
dnji za proizvodnju poliolefinskih
proizvoda za autoindustriju i elektri-
¢éne uredaje u Evropi i S.Americi.
Ugovor obuhvata zajedniCki marke-
ting, razvoj proizvoda, snabdevanie i
distribuciju kao i razmenu know—how
i tehnologije.

"Borealis" je prodao austrijskoj
firmi "Symalit" svoje poslovanje sa
termoplastiénim proizvodima ojaca-
nim staklenim vlaknima, prekida pro-
izvodnju ovih proizvoda u svom
postrojenju u Lincu, a ustupiée
"Symalitu" centar za razvojna istrazi-
vanja, posebno za specijalne PP, PP-
jedinjenja i nove komponente.

U cilju integracije nordijske in-
dustrije specijalnih hemikalija, inves-
ticiona firma ‘"Industry Kapital"
otkupila je finsku firmu "Neste Che-
mical" i norvesku "Dyno" a pregovara
o otkupu Svedske "Perstorp" radi
osnivanja nove firme "Nordkemi".
Osnivanje zavisi takode od sagla-
snosti Evropske komisije koja ispitu-
je eventualni monopolski polozaj
firme za neke proizvode na nordij-
skom trzistu. "Perstorp" proizvodi
specijalne i gradevinske hemikalije i
smole i imao je 1999. promet od oko
1 mird. dolara, dok bi "Nordkemi" bi-
la vodeéi svetski proizvodac polimer-
nih sistema na bazi formaldehida i
drugih smola za specijalne industrij-
ske primene, sa 50 proizvodnih pos-
trojenja Sirom sveta, oko 3.300
zaposlenih i o¢ekivanom godiSnjom
prodajom od oko 1,5 mird. dolara.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

ISTRAZIVANJE | RAZVOJ U EU

Evropska komisija za istraziva-
nje i razvoj nedavno je objavila izda-
nje tre¢e godidnje publikacije "Kljuéni
podaci 2000" o nauci, tehnologiji i
inovacijama, koja se smatra za pozi-
tivan prilog oceni nacionalnih politika
u oblasti istrazivanja i razvoja. Publi-
kacija odrazava orijentaciju politike
istrazivanja u EU i njenog poredenja
sa rezultatima u SAD i Japanu izraze-
nu porastom, zaposljavanjem i kon-
kurentnoséu, ulaganjem u obra-
zovanije i istrazivanje, rizikom investi-
cionog ulaganja itd. Tako npr. podaci
pokazuju da razlika u ukupnom ula-
ganju u istrazivanje i razvoj izmedu
EU i SAD u osnovi poti¢e od niskog
ulaganja evropskih industrijskih pre-
duzeca u ovu oblast, ulaganje za is-
trazivaCki rad u visokom obrazovanju
je uporedivo, EU ulaze vise od SAD
u rad drzavnih laboratorija, a rizik in-
vesticionog ulaganja dostize ovaj u
SAD.

ELEKTRANA IZGRADENA
KOMBINOVANJEM GORIVOG
SPREGA | MIKROTURBINE

Prema projektu americkih Se-
kretarijata za energiju (DOE) i zastitu
okoline (EPA), firma "Siemens-Wes-
tinghouse Power Corp." gradi najve-
éu svetsku elektranu od 1 MW
kombinacijom gorivog sprega i mi-
kroturbine. Projekat finansira federal-
na vlada sa 14 i privatne firme sa 10
mil. dolara, a kad bude zavrSena
2002. snabdevacée jednu laboratoriju
EPA sa 50% potrebne elektri¢ne
energije. Povezivanje usavrSenog
gorivog sprega od &vrstog oksida i
turbine omogucuje efikasnost proi-
zvodnje elektri¢ne energije do 60%,
skoro dva puta vise od uobicajenih
elektrana. Gorivi spreg koristi kao
gorivo zemni gas i radi na tempera-
turi od 540°, a vreo izlazni vazduh iz
sprega pod pritiskom se koristi za
pokretanje generatora mikroturbine,
koja proizvodi oko 10% ukupne
energije; posto nema sagorevanja
prakticno se uopste ne stvaraju za-
gadivadi koje ispusta standardna ter-
moelektrana. Ovo demonstraciono
postrojenje biée jedan od poslednijih
stupnjeva pre iznosenja sistema na
trziste kroz 2 godine. Smatra se da
ée male efikasnhe elektrane, kao sto
je ova, biti postavljene blizu mesta
potrodnje i predstavljati budu¢nost
na trzistu elektri¢ne energije oslobo-
denog drzavne kontrole.

BUDUCE PETROHEMIJSKE
SIROVINE

U izvestaju konsultantske firme
"Chem Systems" pod naslovom "Akti-
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vacija alkana—petrohemijske sirovine
buduénosti" izneto je da direktna
konverzija goriva u veliko—hemijske
proizvode znatno obecéava. Na pove-
éanje rada na razvoju tehnicki eko-
nomski prihvatljivih postupaka
ukazuje preko 270 patenata i drugih
publikacija o dobijanju hemikalija iz
C1-C4 alkana izdatin u toku posle-
dnjih 5 godina. Ovi postupci sa kori-
Séenjem novih katalizatora i jeftinih
sirovina mogu da donesu znatne
ekonomske prednosti u poredenju
sa postoje¢im postupcima. U izve-
Staju je izneta analiza 75 najperspek-
tivnijinh proizvoda iz C1-C4 alkana i
ocena svih postupaka s obzirom na
njihov ekonomski i tehnicki potenci-
jal. Za ocenu svih kombinacija sirovi-
na/proizvod dato je stanje razvoja i
hemije tehnologije, ukljucujuéi glav-
ne osobine, stepen razvoja i paten-
tnu zastitu svake od firmi koje rade
na istraZivanju. Kao rezultat ocene
procesa procenjeni su troskovi izgra-
dnje postrojenja u poredenju sa sav-
remenom modernom tehnologijom.
Analiza ekonomskog potencijala ispi-
tuje trZiSni polozaj svakog procesa
na osnovu srednjero¢nog i dugoro-
énog povecanja trzista u razli¢itim
svetskim podrucjima. Analiza poten-
cijala procesa dovela je do kratke lis-
te od 11 kombinacija alkanska
sirovina/proizvod koje imaju najvedu
tehniCku i ekonomsku privia¢nost.
Ona ukljuéuje oksihlorovanje etana u
vinil-hlorid i amoksidaciju propana u
akrilonitril, kao i manje poznate pro-
cese kao s$to je oksidacija metana u
siréetnu kiselinu. U izvestaju se na-
vodi da novi procesi potencijalno po-
kazuju znatnu ustedu troSkova u
odnosu na uobicajene tehnologije.

INDUSTRIJALIZACIJA
FARMACEUTSKIH ISTRAZIVANJA

Prema prikazu predstavnika
Svajcarske firme "F. Hoffman-La Ro-
che", kako verovatan razlog 100 naj-
vaznijin  ljudskih bolesti lezi u
5-10.000 gena i sa njima povezanih
proteina, cilj rada na istrazivanju i ra-
zvoju farmaceutske industrije sastoji
se uglavnom u nalazenju potrebnih
lekova, njihovom razvoju i brzom i
efikasnom iznoSenju na trziste. Za in-
dustrijalizaciju ovog istraZivanja od
klijuénog znadaja su kombinatorna
sinteza, velika produktivnost odabira-
nja (screening), klasifikacija DNA,
automatizacija i minijaturizacija pri
razvoju industrijske strategije otkriva-
nja novih, bioloski aktivnih jedinjenja
i materija. Pri tome, istrazivaci u far-
maceutskim laboratorijama moraju
danas pri oceni lekova uzeti u obzir
red veli¢ina njegove potrosnje i dale-

koseznost istraZivanja. Hemijska i
farmaceutska istrazivanja su stvarno
revolucionisana tzv. visokoproduktiv-
nom hemijom pod kojom se podra-
zumeva simultano izvodenje
viSestrukih sinteza kao osnove za
prosirenje fonda poznatih organskih
jedinjenja. Danas je moguca simulta-
na sinteza hiljada jedinjenja i njihova
klasifikacija paralelno izvedenim ana-
lizama, pri ¢emu je za efikasnost is-
trazivanja od odluéujuéeg znacaja
kvalitet informacija dobijenih analiza-
ma. Krajnji cilj je to je mogucée vise
smanijiti negativne rezultate potenci-
jalno novih lekova u daljim Kklinickim
probama, koje spadaju u proces ra-
zvoja novih lekova. Za olakSanje na-
lazenja novih jedinjenja u svom
velikom hemijskom fondu, firma "Ro-
che" je razvila i uvela novi, automati-
zovani sistem, nazvan Smart Roche
Depository. Sistem koristi kompjuter-
sko upravljanje i upotrebu robota za
direktni pristup minijaturnim uzorci-
ma iz "Roche"-ovih svetskih istrazi-
vackih laboratorija; dnevni kapacitet
sistema je uzimanje do 6000 uzora-
ka. Pouzdani dokaz molekulske inte-
rakcije, vezivanje malih molekula za
osnovu leka ili proteine, pokazalo se
specijalno teskim pri maloj koli¢ini
uzorka. Ovaj problem je resen kori-
Séenjem sistema za odabir ultraveli-
ke produktivnosti koji je "Roche"
razvio U saradnji sa nemackom fir-
mom "Carl Zeiss". Ovaj sistem omo-
gucuje test do 200.000 uzoraka na
dan sa 10 merenja svakog uzorka, a
paralelno se vrSe rukovanje te¢nosti-
ma i optic¢ka merenja. U toku 2000.
sistem je primenjen u svih 6 istrazi-
vackih laboratorija "Roche"-a Sirom
sveta, a "Zeiss" predvida prilagoda-
vanje sistema svojim potrebama.

SREDSTVA PROTIV SLINAVKE |
SAPA

Radi suzbijanja evropske epide-
mije slinavke i sapa, "DuPont" je po-
vecao isporuke svog monopersul-
fatnog jedinjenja Oxone firmi "Antec",
proizvodacdu Virkon S, glavhog de-
zinfekcionog sredstva proverenog u
V. Britaniji da ubija virus. Ekoloski be-
zbedan oksidans Oxone je aktivni
sastojak Virkona S koji je veé kori-
Séen 1997. i 1999. za suzbijanje epi-
demije u Aziji i Africi a sada je
"Antec" povecao proizvodnju da bi
pomogao suzbijanju epidemije u
Evropi.

FOLIJE SA NANOPORAMA

U ameri¢koj Nacionalnoj labo-
ratoriji Sandia razvijena je zeolitna fo-
lja sa nanoporama koje menjaju
svoju veli¢inu osvetljivanjem UV-zra-
cima. Kontrola veli¢ine pora je tako



precizna da je nju moguce sistemat-
ski menjati npr. izmedu 3,4 i 3,6A i ti-
me optimizovati npr. separaciju
vazduha na kiseonik i azot. Radi do-
bijanja tankog filma sa strukturom
saca od uniformnih heksagonalnih
pora, koriséen je rastvor SiOz sa sa-
drzajem tenzida koji je indukovan
uparavanjem, a polazni rastvor sa-
drzavao je takode HCI, radi uspora-
vane brzine kondenzacije siloksana, i
diaril-jodijum soli, da deluje kao foto-
kiseli generator. Osvetljavanjem folije
UV-zracima, fotokiseli molekuli se
raspadaju stvarajuéi super—kiselinu
(H™Sbe) koja izaziva kondenzaciju
siloksana, smanjenje veli¢ine pora
na filmu i stvaranje &vrste strukture
SiOa2. Koliko ée se pore smanijiti zavi-
si od trajanja osvetljavanja folije i
promene njegovog intenziteta, a
odredeni sistem pora moze se ostva-
riti maskiranjem pojedinih delova foli-
je. Ove folije sa kontrolisanim
porama mogu se koristiti u proizvo-
dnji senzora, kao nanoreaktori i za
sisteme separacije vazduha. U pos-
tojeée sisteme ulozena su velika in-
vesticiona sredstva, neke firme veé u
njima koriste folije i membrane, ali
nove folije pruzaju moguénost preci-
znije i efikasnije separacije.

NOVI POSTUPCI ZA SEPARACIJU
m-KSILENA

TrziSte za m-ksilen je samo ma-
li deo trziSta izomernog p—ksilena, ali
se potrosnja poslednjih godina pove-
éava usled povecéanja potrosnje nje-
govog derivata izoftalne kiseline,
koja se koristi za poliestre.

Svajcarska firma "Sulzer Chem-
tech" razvila je, posle novog postup-
ka kristalizacije radi preciséavanja
p—ksilena, novi postupak za izdvaja-
nje m-ksilena iz smese ksilena kom-
binacijom destilacije i kristalizacije,
umesto uobiéajenog hromatogra-
fskog postupka. Smesa ksilena sa
sadrzajem m-izomera, kao $to je ra-
finat iz postrojenja za separaciju p—
ksilena, najpre se destiliSe radi
uklanjanja etilbenzena. Drugom des-
tilacijom uklanjaju se laki ugljovodo-
nici i o—ksilen i dobija te¢nost sa
sadrzajem m-ksilena od oko 95
mas.%. Proizvod se preci§éava u sta-
tickom kristalizatoru otopine koja hla-
denjem radi na —45° do -60°. Toplota
rekuperisana iz kondenzatora prve
koristi se za uparavanje u drugoj
destilaciji, $to smanjuje troskove za-
grevanja za 20-40% u poredenju sa
uobicajenim postupkom. Cistoca do-
bijenog m-ksilena je 99,5 mas.% a
sporednog proizvoda etilbenzena
99,6 mas.% Sto odgovara za proizvo-
dnju polistirena. Investicije su manje
nego za uobiCajena postrojenja, a
studija izgradnje postrojenja kapaci-
teta 40 kt/god pokazuje moguénost
otplate za manje od 16 meseci.

Americka firma "Washington
Group International' (WGI) u saradniji
sa holandskom firmom "Niro Process
Technology" izgradila je pilot—postro-
jenje za jeftiniji postupak prediséava-
nja m-ksilena i sada nudi licencu za
industrijsko koriS¢enje. Sirovina je te-
¢éna smesa ksilena, iz koje je ved
izdvojen p-ksilen uobi¢ajenom ad-
sorpcijom. Za dobijanje m-ksilena
koristi se kontinualni postupak koji
obuhvata suspenzionu kristalizaciju
na —48° do —70° i separaciju kristali—
te€nost u koloni za pranje koju je ra-
zvio "Niro". Te€na sirovina sadrZi
takode o—ksilen, koji kristali§e na —-25°,
ali to ne predstavlja problem jer je
sadrzaj m-ksilena u sirovini obi¢no
60-70%, a ako je potrebno, deo o-
ksilena se moze ukloniti destilacijom.
Prema navodu firme, proizvodni tro-
Skovi su oko 30% nizi nego za adsor-
pciju, dok su investicioni troskovi
"znatno nizi" nego za mnoge postup-
ke, a distoca proizvoda je 99,8%.

JONSKA IZMENA SA
ELEKTRICNIM PROMENAMA

Ameri¢ka Nacionalna laborato-
rija za pacificki severozapad adapti-
rala je postupak, originalno razvijen
za uklanjanje cezijuma iz radioaktiv-
nog otpada, za uklanjanje kalijuma i
rekuperaciju natrijuma iz procesnog
toka industrije celuloze i hartije, u ko-
jem prisustvo njihovih jona sprecava
reciklovanje vode, energije i korisnih
hemikalija. U postupku jonske izme-
ne sa elektirénim promenama Kkoriste
se membrane oblozene pogodnim
elektroaktivnim materijalom za jon-
sku izmenu (za kalijum heksacijano-
ferat). Membrane apsorbuju jone i
tada se polarnost elektroda menja i
joni izbacuju u pogodan otpadni tok.
Sistem, u odnosu na druge metode
uklanjanja, ima potencijalnu pre-
dnost manjih energetskih troskova,
povecanja selektivnosti za kalijumo-
ve soli i lakSeg rukovanja. Efikasno
uklanjanje kalijuma i hlorida smanju-
je sekundarni otpad i prekide rada
neophodne za &iSéenje kotla za re-
kuperaciju u preduzeéu.

NOVA METODA OTKRIVANJA
CURENJA CEVOVODA

Nemacka firma "Krohne" razvila
je metodu nazvanu Galileo za otkri-
vanje koli¢ine i mesta curenja cevo-
voda, zasnovanu nha savremenom
principu koris¢enja modela, koja se
u principu moze koristiti za gasove,
tecnosti i teCne gasove a do sada je
primenjivana samo za teénosti, uklju-
¢ujuéi vodu i sirovu naftu. Metoda se
zasniva na merenju pritiska i tempe-
rature na ulazu (npr. pumpna stanica
rafinerije nafte) i izlazu (npr. sabirna
cisterna), a ovi podaci se kontinual-
no prenose na kontrolni modul moni-
tora. Na osnovu ovih podataka,
kompjuterski program modula hidro-

dinamicki izraunava o&ekivane razli-
ke u protoku preko nelinearnog mo-
dela podeljenih parametara, koji
uzima u obzir hrapavost cevovoda, a
istovremeno se meri stvarni protok
teCnosti na ulazu i izlazu. Razlike
izmedu stvarnih i izradunatih vre-
dnosti na ulazu i izlazu se stalno
odreduju i prenose komponenti za
klasifikaciju curenja modela. Kad ne-
ma curenja, izratunati podaci su je-
dnaki stvarnim, a ako ono postoji na
njen volumetrijski protok ukazuje ve-
licina razlike izmedu podataka. Za
odredivanje mesta curenja u metodi
se koristi model nazvan presek gra-
dijenata, koji se zasniva na odrediva-
nju pada pritiska duz cevovoda
(dp/dx) cija vrednost je konstantna
ako nema curenja. Ako postoji cure-
nje, vrednost dp/dx ispred tog mesta
je veca od one iza njega, tako da se
ono moze odrediti graficki nalaze-
njem mesta gde se ove 2 vrednosti
seku.

lako model na kome je zasno-
vana metoda Galileo nije sasvim nov,
raniji pokusaji da se ona primeni nisu
uspeli usled teskoéa zasnovanih na
kompresibilnosti te¢nosti i elasti-
énosti zidova cevi. Program Galileo
kompenzuje ove teSkocée, kao i vari-
jacije gustine do kojih dolazi usled
npr. promena atmosferskih uslova, te
daje minimalni broj pogresnih alarma
Sto predstavlja njegovu najveéu pre-
dnost za monitoring cevovoda. Pri
stalnom radu sistem otkriva curenje
0,5-1% nominalnog protoka kroz
cev, a u prelaznoj fazi 1-2%, odstu-
panje od izraCunatog mesta curenja
iznosi +1-2% u zavisnosti od duzine
cevovoda, pojava curenja otkriva se
za 1 min. a mesto za 3 min.

Nema bitnog ograni¢enja u
izboru tipa meraCa protoka kao ni
duzine cevi, a sistem se moze lako
montirati pri rekonstrukciji. Pored
standardnog postoje i posebni siste-
mi u zavisnosti od specificne prime-
ne, koja moze znatno da utiCe na
cenu sistema. Pored odredivanja
mesta curenja jednokomponentnih
te&nih tokova, metoda se moze pri-
meniti za pra¢enje medufazne pov-
rSine izmedu 2 sukcesivha toka
te¢nosti, kao i za, na sli¢an nadin,
praéenje ¢iséenja cevovoda.

NOVI ADITIVI ZA FCC

Holandska firma "Akzo Nobel"
proizvodi nove aditive svoje serije
ZSM-5 za povelanje prinosa lakih
olefina i oktanskog broja benzina sa
razli¢itim sadrzajem kristala. Tip K-
1000 se koristi sa vrlo aktivnim ZSM-5
povoljne cene, a K-2000 za procese
sa vecdom aktivnosti krekovanja po
tezini aditiva. Firma takode radi na
razvoju aditiva za smanjenje SOx u
izlaznim gasovima koji treba da se
proizvode od 2000.
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NOVI APARATI | UREDAJI

INTENZIVAN | BRZ MESAC

Holandska firma "Hosokawa Mi-
cron" razvila je novi mesa¢ Cyclomix
za kohezivne, pastozne ili lepljive
materijale, koji se u mnogome razli-
kuje od uobiCajenih postupaka me-
Sanja. Mesa¢ je zapremine 5-500 |,
ima omota¢ za zagrevanje ili hlade-
nje, trajanje mesanja je od 30 s do 5
min, a moze se upotrebiti za aglome-
raciju, granulaciju i nanosenje prevla-
ka. Pri radu, materijal se ubacuje
odozgo u koni¢ni mesac i puni do
30-100% njegove zapremine, a cen-
tralna obrtna osovina montirana je na
poklopcu mesaca &ime se spre¢ava
dodir materijala sa zaptivadima i le-
zajevima. Za osovinu su pri¢vrééenje
lopatice koje se obréu u blizini zida
mesaca radi postizanja dobrog me-
Sanja, a temperatura proizvoda se
kontroliSe dobrim prenosom toplote
izmedu proizvoda i zidova suda.

L

Mesac¢ (Hosokawa Micron)

NOVI TIP DESTILACIONE KOLONE

Nemacka inZenjerska firma
"Krupp-Uhde" prikazala je kao te-
hni¢ku inovaciju kolone sa izdeljenim
zidovima za destilaciju u petrohemij-
skoj industriji. Prednosti ovih u odno-
su  na uobicajene kolone su
smanjenje investicionih troskova do
20%, energetskih do 35% i potre-
bnog prostora do 40%. Kolona ovog
tipa je prvi put izgradena u rafineriji
firme "Ruhr Oel" u Nemackoj i navodi
se da je za samo 5 dana deo posto-
jee kolone demontiran i zamenjen
delom sa izdeljenim zidovima.

Nemacka firma "Linde" izgradila
je za juznoafri¢ku firmu "Sasol" najve-
éu svetsku kolonu sa izdeljenim zi-
dovima visoku 64,5 m i pre¢nika 4 m
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koja ¢e se koristiti za preciscavanje
1—oktena. "Linde" gradi za "Sasol" je-
dnu jos vedu kolonu.

MONITOR ZA MUTNOCU
TECNOSTI

Nemacka firma "Monitek" proi-
zvodi monitor za mutnoéu Moniturb
koji se moze primeniti za nadzor kva-
liteta vode i drugih te€nosti. Uredaj je
senzor rasipanja svetlosti koji radi in—
line i meri mutnoéu odredivanjem ap-
sorpcije svetlosti, rasipanja svetlosti
ili boje jednostavnim postavljanjem
odgovaraju¢eg optickog elementa.
Sonde za merenje, koje odgovaraju
za sva 3 nacina odredivanja, mogu
se na mestu koriS¢enja Cistiti, kao i
zameniti, ne prekidajuéi postupak
merenja, a samo jedan, kompaktan
prenosilac MoniScope omogucéuje
prikupljanje razli¢itih dobijenih po-
dataka.

FILTAR-PRESA ZA NIZAK
PRITISAK

Ameri¢ka firma "Netzsch" proi-
zvodi seriju filtar—presa za nizak priti-
sak, koje ¢évrst materijal od te¢nosti
odvajaju kombinacijom pritiska ula-
zne sirovine i specijalnih filtar—ploca i
tkanine. U presama se koriste filtar—
ploée od PP debljine 1000 mm i do-
bijaju se suv talog i bistar filtrat.
Standardni uredaji imaju: kapacitet
taloga oko 1,1-1,7 m3, radni pritisak
od 7 bara, automatsko hidrauli¢no
zatvaranje, zatvoreni sistem ispusta-
nja filtrata i poluautomatsko pomera-
nje nagore ili boéno. Fakultativni
uredaji za bezbednost su: automat-
ske plode za kapanje, laka zavesa ili
visedi prekida¢ i ruéni ventili za siro-
vinu i filtrat sa cevnim prikljuécima.
Za opasnhe primene filtrat—-presa mo-
ze biti opremljena automatskim ure-
dajem za trazenje ploa koji
obezbeduje da cela koli¢ina taloga
otpadne sa filtar-ploca bez ucescéa
operatora.

BRZO PROMENLJIVI FILTAR

Britanska firma "Whatman" proi-
zvodi brzo promenljivi filtar namenjen
povecaniju brzine i efikasnosti zame-
ne filtara za monitoring procesa. Ure-
daj Balston eliminiSe potrebu
odvajanja tela filtra od npr. gasovoda
u toku redovnog odrzavanja, sto do-
vodi do ustede vremena i sredstava
zbog prekida rada postrojenja. Filtar
§titi on-line analizatore od &vrstih i
teénih zagadivaca, telo je izradeno
od nerdajuéeg Celika sa ulaznim i
izlaznim otvorima na vrhu. Montiran
je horizontalno sto omoguduje da se

telo filtra odvrne i mikrovlaknasti fil-
tar-element zameni ne prekidajuéi
tok u cevovodu ili ne uti€uéi na veze i
prirubnice. Filtrovana teCnost tece
kroz spoljni otvor za drenazu i konti-
nualno se odvodi pomodu cevi, sto
je od posebnog znaCaja ako je po-
znato da je te¢nost korozivna ili opa-
sha. Filtar se isporuCuje sa mon-
taznim drzaem i moze da radi na
maksimalnom pritisku od 103 bara i
temperaturi od 105°,

FILTAR ZA DIZEL-GORIVO

Saudiarabijska firma "Sandi Fil-
ter Industry" proizvodi spiralne filtre
namenjene uklanjanju prljavstine, vo-
de i drugih zagadivaca iz dizel-gori-
va. Filtar ima jedinstvenu spiralnu
konstrukciju oblika "V' od neimpre-
gnisanog krep—papira za filtrovanije,
sa preko 3 puta veéom filtracionom
povrsinom od standardnih nabranih
filtara. Filtri imaju znatno vedu traj-
nost, u poredenju sa uobiajenim, a
kombinju efikasno filtrovanje goriva
sa separacijom vode. Gorivo koje
ude u filtar prolazi do vrha i potom
nadole kroz element, fine pore filtar—
hartije uklanjaju i zadrzavaju &vrste
Cestice, dok fine kapljice vode prola-
ze kroz pore i sakupljaju se u velike
kapi, koje se potom taloze u osnovi.
Filtri su izradeni od reciklabilnog i
ekologki povoljnog materijala.

KOMBINACIJA
CENTRIFUGA-SUSIONIK

Nemacka firma FIMA proizvodi
kombinaciju centrifuge i susionika
koja predstavlja odli¢no reSenje za
separaciju évrsto—teé¢no u farmaceut-
skoj industriji. Komora na horizontal-
noj osovini centrifuge izdvaja Cvrsti
materijal na sinterovani metalni zid, i
posto se sakupi dovoljno &vrstog ta-
loga, on se skida suprotnim proto-
kom gasa dok se komora lagano
obrée. Cvrsti materijal se sakuplja u
donjem delu komore, pa se susi u
fluidizovanom sloju dok se komora
kre¢e pored ulaznih otvora vrelog
gasa. U najve¢em broju slucajeva za
susenje se koristi vazduh, a azot ako
je potrebna inertna atmosfera. Kad
se &vrsti materijal osusi, hidrauliki
kontrolisani spoljni omotaé, koji pot-
puno okruzuje komoru, se povladi
sto omoguéuje da materijal prede u
sistem za izbacivanje. Za ciséenje
komora se zatvara i delimi¢no puni
rastvorom za ¢iSéenje.

KONTINUALNA CENTRIFUGA

Britanska firma "Broadbent"
proizvodi, po licenci japanske firme



"Tanabe Willtec", elektronski kontroli-
sanu industrijsku kontinualnu centri-
fugu. Centrifuga sadrzi nov, sav-
remen kontrolni sistem koji se moze
programirati tako da se pogonski
uredaj kontinualno prilagodava dife-
rencijalnoj brzini centrifuge prema
potrebama procesa. Centrifuga je
pogodna za Cvrsto-teCno razdvaja-
nje razliditih materijala, ukljuéujuci
pamucni linters, kristale leda i granu-
le polimera, ali je glavna namena
odvajanje kristala soli razliCitog pore-
kla i konzistencije, a jedinstvena joj
je sposobnost da odvaja plivajuée i
stalozene Evrste Cestice. Cvrsti mate-
rijal se odvaja od te¢nosti dejstvom
centrifugalne sile, viSe stotine puta
veée od gravitacionog ubrzanja, i
prenosi do najSireg otvora na komori
centrifuge, dok teCnost prolazi direk-
tno kroz fino sito komore do izlazne
cevi na hjenom dnu.

POBOLJSANJE SUSENJA
RASPRSIVANJEM

Susenje je jedna od energetski
najintenzivnijih operacija u hemijskoj
industriji, i sadrzi mnogo sirovinskih i
procesnih promenljivih veli¢ina, od
kojih se neke ne mogu lako kvantita-
tivno odrediti. To je razlog da kori-
Séenje  praktichog  iskustva i
moderne tehnologije mogu dovesti
do velikog povecdanja produktivnosti
susenja.

Prema iskustvu danske firme
"Niro" planiranje automatizacije i
upravljanja procesom susenja pred-
stavlja specijalan problem. Tako se
npr. za susionik sa rasprivanjem
moze ocekivati da ¢e trajati oko 30
godina, dok neophodni program
upravljanja zastareva za 15 ili manje
godina. Trajnost kompjuterizovanog
sistema upravljanja iznosi samo 10
godina, a ako je integrisan i huma-
no—masinski interfejs, ne moze se
Cak ni predvideti njegova trajnost,
pre nego $to postane zastareo. Iz to-
ga proizilazi da je verovatno neopho-
dno sistem upravljanja zameniti
jednom ili 2 puta u toku ukupnog tra-
janja rada susionika, te je neopho-
dna programska dokumentacija
visokog kvaliteta. Struktura progra-
ma mora omoguditi reprogramiranje
sa dobro razvijenim vezama izmedu
strukture procesa susenja i progra-
ma upravljanja. Dobar nacin za po-
vecanje produktivhosti je postav-
lianje kontrolnog ekrana u videokru-
gu operatora, a ne izvrénog inzen-
jera.

Prema iskustvu danske firme
"APV Nordic Anhydro" vrlo je znadaj-
na "inteligentna" automatizacija ras-
préivata. Pod tim se podrazumeva
moderno modelovanje sa upravlja-
njem koje mozZe da se programira na
osnhovu odnosa izmedu ulaznih po-
dataka, kao S$to su brzina dovoda

materijala, temperatura ulaznog va-
zduha i sadrzaj ¢vrstog materijala u
sirovini, i izlaznih podataka, kao sto
su temperatura izlaznog vazduha i
vlaznost praha. Znac¢ajno je, takode,
obezbediti kompatibilnost sa starijim
reSenjima da bi se saduvao tehnicki
know-how ugraden u sistem. Pre-
dnosti promene ovakvog resenja su
ocigledni kod rasprsivaca ove firme.
Hemijsko-tehnoloski univerzitet
D.l. Mendeljejeva iz Moskve je zna-
¢ajna institucija za sakupljanje zna-
nja i iskustva za proces susenja. Na
Univerzitetu je razvijen modularni sis-
tem za izbor susionika i izratunava-
nje koje se odnosi na postupak
susenja Drylnf. Sistem obuhvata 5

modula; izbor susionika, procenu
troSkova, postupke izraCunavanja
troSkova i projektovanja, mena-

dzment informacijama i ekspertske
informacije. Navedena su 32 tipa su-
Sionika tako da korisnik daje podatke
koji opisuju primenu, a sistem daje
spisak prihvatljivih susionika poreda-
nih po opadajuéoj pogodnosti. Sis-
tem je proveren u industrijskim i
drugim organizacijama. Posto je
utvrdeno da promena procesnog
materijala moZe da dovede do razvo-
ja mnogobrojnih novih tipova susi-
onika, na Univerzitetu je, u saradniji
sa viSe drugih univerziteta i istraZiva-
¢a, ustanovljena banka podataka o
postupku susenja. Rad je izveden u
sastavu projekta INCO-Copernicus
EU i do kraja 2000. bi¢e raspoloziv
na Internetu.

KONTEJNERI ZA TRANSPORT
CVRSTIH MATERIJALA

Britanska firma "Matcon" proi-
zvodi Celiéne i plastine kontejnere
za transport ¢vrstih materijala sa ven-
tilima za punjenje i praznjenje, koji
eliminiSu ¢ak i trenutno izlaganje sa-
drzaja okolini; sistem se, fakultativno,
moze i automatizovati. Kontejneri
imaju &vrsto dno, sli¢no paletama, a
izradeni su od nerdajuceg celika,
Svrstih ili fleksibilnih polimernih proi-
zvoda. Modeli od polimernih proizvo-
da se koriste radi lakSeg transporta
praznih kontejnera, a fleksibilni su
savitljivi te pri transportu zauzimaju
maniji prostor. Kori§éenje ovih kontej-
nera umesto vreéa je od znadaja
usled sve strozijih standarda zastite
okoline i bezbednosti.

RAZVOJ PRIMENE
MIRKOREAKTORA

Mikroreaktorska tehnologija je
jos uvek relativno nova koncepcija,
ali se sve vise koristi, jer su raspolo-
zivi trziSni proizvodi i Sira primena
poceli da ukazuju na prednost izvo-
denja hemijskih reakcija u milimetar-
skim ili jo§ manjim minijaturnim
uredajima. Ove prednosti ne sastoje

se samo od ustede prostora i materi-
jala, i odgovarajuéeg smanjenja tro-
skova, veé takode u velikom
smanjenju odnosa povrsine prema
zapremini, koja se moze iskoristiti u
mnogim primenama. Mikroreaktori
su posebno pogodni za ispitivanje
specifiénih reakcija, ukljuéujuéi vrio
egzotermne ili endotermne, jer se
usled njihove male veli¢ine mogu
odrzavati precizni reakcioni uslovi, a
usled velikog odnosa povrSina—za-
premina postiéi izuzetno dobar pre-
nos toplote. Iste osobine su korisne
za izvodenje vrlo otrovnih reakcija,
brzeg razvoja procesa, bezbednijeg
rada itd. Moguénost istovremene
upotrebe vedeg broja uredaja, od ko-
jin svaki zauzima vrlo mali prostor i
koristi minimalnu koli¢inu reaktanata,
pogodna je za izbor i proveru katali-
zatora, lekova u fazi ispitivanja i dru-
gih proizvoda. Firma "CPC Cellular
Process Chemistry" prva je pocela sa
serijskom proizvodnjom mikroureda-
ja. Za razliku od uobicajenog kori-
Séenja vise uredaja razlicitih veliina,
firma proizvodi Selecto-System koji
se sastoji od 3 modula. U prvom mo-
dulu se vrsi filtriranje i prenos potre-
bnih sirovina iz odgovarajuéeg izvora
shabdevanja, u drugom dolazi do re-
akcije, a on se odlikuje lakim pra-
znjenjem i zamenom, dok tredi
obezbeduje prostor za dovrdavanje
reakcije. Prosirenje celog sitema mo-
guce je jednostavnim paralelnim po-
vezivanjem jedinica.

MEBAé PROTOKA VISKOZNIH
TECNOSTI

Nemacka firma "Digmesa" proi-
zvodi minijaturni meraé protoka, na-
menjen za merenje Cistih teCnosti
viskoznosti do 1000 cSt na sobnoj
temperaturi. Za protoke 6-5.600
cm3/min postize se te¢nost od £1% i
reproduktivnost rezultata od +0,25%.
Peraja meraca su izradena od PTFE i
obréu se na povrsini zup&anika, sli-
¢éno kao kod Casovnika, a kuciste je
izradeno od PP da bi izdrzalo radni
pritisak do 6 bara. MeraC se Koristi
za merenje deterdzentnih koncentra-
ta, ulja i sirupa a, s obzirom na veliku
ta&nost, ima relativno povoljnu cenu.

Merac protoka (Digmesa)
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ZASTITA OKOLINE

PROJEKTOVANJE SAVREMENIH
POSTROJENJA

Za proizvodna preduzeca glo-
balne hemijske industrije stalni iza-
zov je preciSéavanije otpadnih tokova
koje ekonomiéno ispunjava potrebe
preduzeda ali i zakonske propise. Za
ovu svrhu postoje dve tipi¢ne opcije
smanijenja zagadenja do prihvatljivog
nivoa: izgraditi postrojenje za razla-
ganje, neutralizaciju ili smanjenje za-
premine nastalog izlaznog otpadnog
toka ili uvesti u postupak stupnjeve
za preventivno smanjenje stvaranja
otpadnih proizvoda. Sposobnost
projektovanja ili modifikovanja hemij-
skih procesa radi minimizacije stva-
ranja nezeljenih sporednih proizvoda
je savremeni cilj procesnih inZenjera.
Danas, sve vise i viSe inZenjera koris-
te simulaciju i druge programe mo-
delovanja za sistematsku analizu
komplikovanih odnosa izmedu toko-
va fluida, tehnoloskih operacija, pro-
cesnih parametara i produktivnosti.
Povecanje znanja o ovim kljuénim
odnosima i poboljganje sakupljanja
podataka i analiza moguénosti, mo-
gu se koristiti pri projektovanju pro-
cesa za odredivanje idealnog
redosleda tehnoloskih operacija i
izraCunavanje bilansa mase i energi-
je radi proracuna veli¢ine odgovara-
juée opreme. Sli¢no tome, postojedi
procesi mogu se optimizovati radi
povecanja protoka Zeljenog proizvo-
da i smanjenja potroSnje energije i
stvaranja otpadnih proizvoda. Pored
toga, projektant mora brizljivo izraditi
analizu cena—korist za dve konkuren-
tne opcije: preventivho smanjenje za-
gadenja ili smanjenje njegovog
izvora. Cilj ove analize je dobijanje
dovoljno informacija o odnosu izme-
du povecanja troskova i potencijalnih
usteda usled smanjenja zagadenja i
korigéenja tih informacija za ocenu
alternativnih reSenja projekta.

Bez obzira koliko je uspesno
preventivno smanjenje zagadenja,
skoro je nemoguée potpuno spreciti
nastajanje otpadnih proizvoda u toku
procesa. Radi razaranja &vrstih, te-
¢nih i gasovitih efluenata, ili smanje-
nja koli¢ine ili toksi¢nosti nastalog
otpada, projektantu su na raspolaga-
nju razlicite fizicke, hemijske i biolo-
Ske metode preciséavanja Sto se
zajedni¢ki naziva shema prerade
izlaznog otpadnog toka.

Mnoga hemijska postrojenja
stalno stvaraju efluente koji sadrze
isparljiva organska jedinjenja. Za
ovaj sluéaj postoje 2 grupe shema
prerade: rekuperacija ili reciklovanje
vrednih ili razaranje nezeljenih kom-
ponenti.
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Za precidcavanje otpadnih vo-
da, kiseonik se poslednjih godina
pokazao kao shazan agens pobolj-
Sanja postupka. U toku bioloskog
precCiséavanja otpadnih voda npr. po-
vecdanje sadrzaja kiseonika (uvode-
nje vazduha ili &istog kiseonika) i
hranljivih materija moze znatno po-
boljgati sposobnost mikroorganiza-
ma da metaboliSu biodegradabilne
zagadivace U vodu i COz.

Sadrzaj kiseonika u postupku
sa aktivnim muljem moze se povecéa-
ti na vise nadina, mehanickim siste-
mima ili sistemima sa kompri-
movanim vazduhom za uvodenje
rastvorenog vazduha ili Cistog kise-
onika u reaktor. Mehanicki sistemi
unose vazduh pomodéu impelera,
propelera ili turbina, a sistemi sa
komprimovanim vazduhom ga unose
na dno suda koristeci porozne difuzi-
one ploce, spiralno savijene cevi,
prskalice, mlaznice itd.

USLOVI ZA KORISCENJE GENET-
SKI MODIFIKOVANE HRANE

Konsultativha grupa za biote-
hnologiju EU i SAD izradila je zaje-
dnicki izvestaj o nizu pitanja koja se
odnose na poljoprivrednu biotehno-
logiju i iznela ga na samitu EU-SAD
odrzanom decembra 2000. U izve-
Staju se predlaze:

— svaka genetski modifikovana
hrana treba da se obavezno proveri
pre iznosenja na trziste, i njena pro-
daja odobri samo ako postoji razum-
na sigurnost da nede predstavijati
opasnost,

— treba uloZiti viSe sredstava u
bazna istraZivanja usmerena na
utvrdivanje bezbednosti ove hrane,

— doneti propisi treba da se bri-
nu o ekoloSkom uticaju genetski mo-
difikovanih organizama pre njihovog
iznosenja na trziSte, a vlade treba da
izrade detaljne planove o obave-
znom prac¢enju uticaja ovih organiza-
ma na zdravlje i Zivotnu sredinu, ako
se pojave ma kakvi nerazjasnjeni
problemi,

— genetski modifikovana hrana
treba da bude oznacena, jer potrosa-
¢i imaju pravo da budu informisani o
onome §ta trose.

Vlade EU i SAD ¢&e brizljivo ra-
zmotriti ovaj izvestaj narednih meseci.

BEZBEDNOST HRANE U EU

Evropski skandali i polemike o
hrani, od upotrebe ftalata do dejstva
remetilaca endokrinog sistema, poja-
¢ali su raspravu o ulozi naué¢nog mi-
Sljenja na politiku donosenja odluka,
jer su politiari pod pritiskom da
odluke donose na osnovu "opsteg
mislienja" bez obzira na nau¢ne do-

kaze. S druge strane, internacional-
na diskusija o "principu preventive"
sputana je razlikama njegovog tuma-
¢enja. Radi razjasnjenja ove koncep-
cije, EU ¢e pokusati da u toku 2001.
ustanovi uslove pod kojima se moze
pozvati na ovaj princip, postupak za
njegovu primenu i obezbedenje "po-
godnosti usvojenih mera". Uniforman
postupak EU moze da dovede do $i-
rih, internaiconalnih sporazuma koji
bi sprecili polemike kao $to su one
sa SAD o "hormonima u mesu" i ge-
netski izmenjenim usevima. Dok
SAD sumnjaju u evropske motive i
smatraju da je "princip preventive"
rdavo definisan, diskriminatoran i po-
tencijalna prepreka prometa, EU na-
vodi da ve¢ i zahtevi za opreznost
navedeni u ekoloSkim sporazumima
mogu da budu u sukobu sa pravili-
ma Svetske trgovinske organizacije.
Krajem 2000. na samitu EU zahteva-
no je "brzo i potpuno" sprovodenje
principa bezbednosti hrane u celoj
politici i svim aktivnostima EU, a Ev-
ropski parlament je diskutovao pre-
dlog koji je sastavila Evropska
komisija i prihvatio Savet ministara
15 &lanova Unije. Parlament je pri-
hvatio zaklju¢ak Komisije da se na
princip preventive moze uvek pozva-
ti, bez obzira na rezultat naucne in-
formacije  koja je  nepotpuna,
nesigurna ili bez zakljutaka, ako
postoji razumna osnova za bojazan
o mogudoj pojavi potencijalno opa-
snih efekata na Zzivotnu sredinu i
zdravlje ljudi, zivotinja ili biljaka i u
neskladu sa nivoom odabrane zasti-
te. Medutim, parlament nije prihvatio
sugestiju da ispitivanje mogudeg rizi-
ka treba izvrsiti pre pozivanja na pre-
ventivu kao osnovu za povlaéenje
proizvoda. Grupe ekologa i potrosa-
¢a iznele su stav da bi takva odluka
bila "dijametralno" suprotna smislu
principa preventive.

UKLANJANJE RADIOAKTIVNOG
OTPADA

AmeriCki Sekretarijat za energi-
ju (DOE) dobio je finalnu dozvolu na
ugovor sa firmom BNFL za izgradnju
postrojenja za preradu radioaktivhog
otpada u sastavu Nacionalne labora-
torije za inZenjerstvo i zastitu okoline
Idaho, prvog takvog tipa u SAD.
Ugovor u visini od 876 mil. dolara
predvida da BNFL projektuje, izgradi
i upravlja_postrojenjem za preradu
65.000 m° mesanog radioaktivnog i
toksi¢nog otpada radi njegovog
odlaganja na lokaciju pilot—postroje-
nja za izolaciju otpada.

Zavrsetak izgradnje predvida se
se krajem 2002. a transport celog ot-
pada do 2015. Oko 70% otpada, od



kojeg se 3/4 nalazi u nadzemnim
ogradenim hrpama, bi¢e upakovano
u ¢eliénu burad od 250 | i supernabi-
jeno hidraulicnom presom, dok ¢&e
smanjenje zapremine svakog bureta
zavisiti od sadrzaja i moze da dosti-
gne 80%. Oko 2% otpada ée morati
da se preraduje radi razaranja poli-
hlorovanih difenila i velikog sadrzaja
isparljivih ogranskih jedinjenja.

UPOTREBA ANTIBIOTIKA U
STOCNOJ HRANI

AmeriCki Sekretarijat za poljo-
priviedu (FDA) smatra da rutinska
upotreba antibiotika u sto¢noj hrani
povecava broj humanih bakterijskih
infekcija otpornih na antibiotike. Insti-
tut za zdravlje Zivotinja ve¢ godina-
ma navodi da se u SAD u humanoj
medicini trosi 2 kg antibiotika na sva-
ki 1 kg upotrebljen za stoku. S druge
strane, u studiji nezavisnog naucnog
drustva se navodi da prema njihovoj
proceni oko 11 kt antibiotika se do-
daje svake godine stoci, patkama i
zivini radi ubrzanja rasta, dok se sa-
mo oko 1,4 kt koristi u humanoj me-
dicini. Posto ne postoje direktni
podaci o kori§¢enju antibiotika, auto-
ri su izraCunali ukupnu koli¢inu u sto-
¢énoj hrani koristeéi  koli¢inu anti-
biotika koja se stavlja u sto¢nu hranu
i proseénu potrosSnju hrane sa sa-
drzajem leka. Tetraciklin, penicilin i
drugi antibiotici, koji su znacajni za
humanu medicinu, rutinski se koriste
u stoénoj hrani sto je veé¢ godinama
predmet spora.

PROGRAMI ISPITIVANJA
ZAGADIVANJA ZIVOM

Ziva, jedini metal te¢an na so-
bnoj temperaturi, ima veliki napon
para i predstavlja jedinstveni podmu-
kli internacionalni zagadiva¢ Zivotne
sredine, jer usled svoje mobilnosti u
atmosferi mozZe da se prenese na ve-
liku daljinu, pre nego §to se ponovo
ne stalozi na zemlju. Ziva moze da
osteti ljudski nervni sistem, a do ljudi
dolazi uglavnom od ishrane ribama
iz voda zagadene Zivom. Za ispitiva-
nje zagadivanja zivom najavljena su
2 programa.

Ekolosgki program UN (UNEP)
predvida ispitivanje izvora i efekata
zagadivanja zivom §to predstavlja
prvi pokusaj razmatranja ovog pro-
blema na globalnom nivou. Ovaj pro-
gram, Kkoji treba da se zavrsi do
2003, moze da donese prve preporu-
ke za eventualno smanjenje ili potpu-
no eliminisanje globalne upotrebe i
ispustanja u atmosferu zive i njenih
jedinjenja. Prema odluci upravnog
organa UNEP-a od februara 2001,
izvestaj treba da obuhvati sve posto-
jee podatke o prirodnim i industrij-
skim izvorima Zive, ispita izvore
ispustanja i opiSe kako ona prelazi iz
ovih izvora u ZzZivotnu sredinu, kao i
njenu ulogu u internacionalnoj trgovi-

ni. U izvestaju ée biti obuhvaéene in-
formacije o uticaju Zive na ljudsko
zdravlje i Zivotnu sredinu, kompilacija
podataka, ukljuéujuéi cenu i efika-
snost informacija, o postupcima i
metodama prevencije ili kontrole is-
pustanja Zzive, ukljuéujuéi moguée
zamene za hju.

Drugi istrazivaCki 5-godisniji
program najavila je ameri¢ka Agenci-
ja za zastitu okoline (EPA) koja ¢e ga
finansirati, a izvodi¢e ga istrazivadi
EPA uz podrsku spoljnih saradnika.
Detalji programa jos$ nisu objavljeni,
ali ée on dopuniti podatke koji su o
zivi izneti poslednjih nekoliko godina
u izvestajima EPA i Nacionalne aka-
demije nauka, kad je povecéana briga
0 njenom dejstvu, posebno na decu.
U programu ¢e se ispitati dejstvo na
ljudsko zdravlje, prenos, mena-
dZment rizika od izvora zagadenja
usled sagorevanja i bez sagorevanja,
ekoloski uticaj i rizik komunikacija.
Prema ranijem izvestaju EPA, najvedi
izvori zagadenja zivom u SAD su
elektrane i toplane na ugalj, peéi za
spaljivanje otpada i hloralkalne elek-
trolize sa Zivinim cZelijama, dije se
uCesée stalno smanjuje izmenom
proizvodnog postupka. Ranija ispiti-
vanja preciséavanja dimnih gasova
elektrana na ugalj, kao najvedeg
izvora zagadenja su pokazala da za
kontrolu emisija Zive najvise obedava
dodatak adsorbensa posle elektros-
tati¢kog taloznika ili vrecastin filtara,
sa kojima inaCe raspolazu sve elek-
trane i toplane. Dodatak pojedinih ki-
selih gasova kao Sto su SOz, HCI,
NO i NO2 znatno doprinosi uklanja-
nju Zive, koje je bez tih gasova na
107° samo 10-20%, sa HCI do 100%
i nesto manje sa drugim gasovima.
Medutim, svaka kombinacija gasova
u kojoj se nalaze SOz i NO2 spreca-
va njeno uklanjanje, a posto se oni
prakticno nalaze u svim dimnim ga-
sovima neophodno je resenje ovog
problema da bi se postigao efikasan
naé¢in  uklanjanja  pomodéu  ad-
sorbenasa.

DEKONTAMINACIJA OD ORGAN-
SKIH HALOGENIH DERIVATA

Americka firma "Terrapure Sys-
tems" radi na razvoju novog procesa
za preciSéavanje podzemnih voda i
industrijskih efluenata, zagadenih or-
ganskim halogenim derivatima, u ko-
jem ne dolazi do izbacivanja opas-
nog otpada; rad se sastoji na usav-
rSavanju postupka sa paladizirova-
nim gvozdem koji je pronaden na
Univerzitetu drzave Arizone i u Naci-
onalnoj laboratoriji Oak Ridge. He-
mijski deo procesa je detaljno
razraden, Kkoristedi razlicite sirovine i
procese, a firma radi na optimizaciji
katalizatora i izboru proizvodne opre-
me, koja bi omogudila ekonomic¢nu
industrijsku primenu postupka. Naj-
znacajniji deo procesa je katalizator
na bazi paladijuma &iji dodatak gvo-

zdu ubrzava stvaranje vodonika, koji
se sakuplja na paladijumu. Kad hlor-
ni derivati prelaze preko katalizatora,
vodonik sakuplien na katalitiCkoj
povrsini reaguje sa njima i zamenjuje
halogene vodonikom. U postupku se
metalni paladijum prevodi u so koja
se pri dodiru sa gvozdem u kiselom
rastvoru talozi na njemu, i dobija se
Sarza granula gvozda sa paladiju-
mom. Granule se koriste kao filtraci-
oni materijal, slicho pesku i
aktivnom uglju, i u toku proticanja
vode sa organskim zagadivaCima
preko njih dolazi do reakcije. Proces
se moze Koristiti za sve halogene de-
rivate u vodi npr. za podzemnu vodu
zagadenu isparljivim organskim jedi-
njenjima, trihloretilenom, ugljentetra-
hloridom, polihlorovanim difenilima i
sl., ili u preduzedima, koja koriste ha-
logene derivate kao sirovinu, radi
preciséavanja otpadnih voda. U zavi-
snosti od zagadivaca, proces ih pre-
tvara u bezopasne supstance ili
razlaze na manje opasne proizvode
koji se lakSe uklanjaju preciséava-
njem. On se moze Koristiti i za preci-
Séavanje vazduha, ali nema dovoljno
podataka za tu primenu te su potre-
bna dalja razvojna istraZivanja. Za
njegovu industrijsku primenu, cilj je
razviti postupak tako da se kataliza-
tor moze koristiti u obliku granula u
postojecoj opremi ili za zamenu dru-
gih adsorbenasa, s$to bi omogudilo
da se npr. aktivni ugalj izbaci iz ad-
sorbera i on napuni novim materija-
lom. Predvida se skora primena
postupka.

PRECISCAVANJE GASOVA 1Z
KOTLANA ZA SAGOREVANJE
GORIVA 1Z OTPADA

U jednom preduzecu u SAD ko-
je sagoreva 1500 t/dan goriva iz ot-
pada za proizvodnju vodene pare i
elektri¢ne energije, razvijena je uspe-
Sna kontrola emisije dimnih gasova
koja ispunjava najnovije i najstrozije
propise o zagadivanju vazduha. Iz
svakog od 4 kotla dimni gas prolazi
kroz adsorber, u koji se injektuje kre-
éna suspenzija radi neutralizacije ki-
selih zagadivada, i potom kroz
vrecaste filtre radi uklanjanja ¢évrstih
Gestica. Filtar-vre¢e su izradene od
poliamidnih vlakana austrijske firme
"Inspec Fibres", otpornih na tempera-
ture do 260° i agresivnu sredinu, i
koriste se veé preko 4 godine. Od 4
kotla normalno 3 su u kontinualnom
radu a 4. predstavlja rezervu za rad u
toku odrzavanja. Za povecanje efika-
snosti, dimni gasovi iz svakog kotla
se koriste za predgrevanje vode koja
se koristi za dobijanje vodene pare,
a posto je za tu svrhu neophodna vi-
sokokvalitetna voda, postoji moder-
no postrojenje za njenu deminera-
lizaciju.
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