PRIVREDNE VESTI

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Nemacka firma "Radici Chimica"
gradi u Nemackoj postrojenje za proi-
zvodnju 80 kt/god adipinske kiseline
koje treba da se zavrsi pocetkom 2001.

Madarska firma "BorsodChem"
gradi u Madarskoj postrojenje za proi-
zvodnju 80 kt/god dinitrotoluena koje
treba da se zavrsi krajem 2001.

Britanska firma "Avecia" ulaze
oko 7 mil. dolara u izgradnju postroje-
nja za proizvodnju razliéitih agrohemij-
skih intermedijara u Skotskoj; u prvom
planu predvidena je proizvodnja supsti-
tuisanih fenilhidrazina koja treba da po-
¢ne pocetkom 2001.

"Shell" je zapoceo izgradnju 2
postrojenja u Holandiji koja treba da se
zavrse 2001. Jedno za proizvodnju no-
vog kvaliteta glicidilestara, vece Cisto-
¢e, koji se koriste za akrilne i
poliestarske smole, a smatra se da ¢e
on omoguditi nove primene i povecati
trZiste za ove proizvode. Drugo, za pro-
izvodnju 100 kt/god propilenoksidnih—
glikol etara za plasman na trzistu
rastvaraca; sirovine ¢e isporucivati pos-
tojeéa postrojenja stirena i propilenok-
sida "Shell"-a

Britanska firma za fine hemikalije
"Laporte" uloZila je 12 mil. dolara u
izgradnju u Nemackoj postrojenja za
proizvodnju  farmaceutskih  aktivnih
supstanci, koje sadrzi 5 reaktora kapa-
citeta 2-600 | i moze da proizvodi 50—
100 t/god u zavisnosti od broja
proizvodnih stupnjeva; postrojenje tre-
ba da se zavrsi pocetkom 2001.

POVECANJE PROIZVODNJE
SILIKONA

Francuska firma "Rhodia" planira
investicije od 120-150 mil. evra u toku
sledeéih 5 godina u svoj globalni pro-
gram proizvodnje silikona od kojeg naj-
veéi deo u Roussillonu (Francuska),
gde se proizvode metilhlor—silani, koji
se prevode u siloksane, sirovinu za sili-
kone. U toku su investicije od oko 35
mil. dolara kojima proizvodnja metil-
hlor-silana u Roussillonu treba da se
poveca od 140 na 200 kt/god do kraja
2002, a dugoroc¢ni plan predvida
udvostrucenje ovog kapaciteta do
2005. U toku su dalje investicije u mo-
dernizaciji postrojenja za preciséavanje
siloksana, koje je preneto iz Liona u
Roussillon, a koje treba da omogudéi
povecanje proizvodnog kapaciteta od
60 na 80 kt/god; predvidene su nove
investicije za povecanje ovog kapacite-
ta na 100 kt/god. do 2002. a firma sma-
tfra da ¢ée do kraja 2001. novo
postrojenje  postati  najekonomicniji
svetski proizvodac siloksana. "Rhodia"
je ve¢ ranije sa nemackom firmom "De-
gussa—Huls" ugovorila da ona na ovoj
lokaciji izgradi svoje postrojenje za pi-
rogeni SiOg, znacajne komponente za
proizvodnju silikona, koje ¢e biti potpu-
no integrisano u proizvodni kompleks
na ovoj lokaciji.

NOVO VELIKO POSTROJENJE ZA
SINTEZU METANOLA

Nemacka firma "Lurgi Oel-Gas—
Chemie" izgradila je i uspesno pustila u
pogon najvece svetsko postrojenje za
proizvodnju metanola kapaciteta oko
1,65 Mt/god za firmu "Titan Methanol"
na Trinidadu, u blizini drugog postroje-
nja koje je izgradio "Lurgi". Za postroje-
nje se koristi "Lurgiev" postupak Mega
Methanol, a njegova konstrukcija i veli-
¢ina omogudéice proizvodnju po "dale-
ko nizim" troskovima od onih za
uobicajena postrojenja koja iznose oko
100 dolara/t. Sintezni gas se proizvodi
kombinacijom autotermalnog katalitic-
kog i parnog reforminga, a sinteza izvo-
di u 2 stupnja u skladu sa veli¢inom
postrojenja i odgovarajuéim brzinama
prenosa toplote. U prvom stupnju vrsi
se parcijalna konverzija u metanol sa
do 50% veéim prostornim brzinama i
temperaturama u odnosu na jednostu-
pne reaktore, hladene vodom, $to zna-
¢ajno smanjuje njihovu velic¢inu. U
drugom stupnju, hladenje se postiZze
usmeravanjem hladnog ulaznog gasa iz
prvog stupnja kroz cevi suprotnostrujno
reakcionom gasu. Reciklovanje je 50%
manje od one za jednostupne reaktore
hladene vodom, a ukupni investicioni
troskovi za sintezu su oko 40% manji u
odnosu na postojece postupke.

POVECANJE PROIZVODNJE
STIRENSKIH ELASTOMERA

Francuska firma "Atofina", proi-
zvodac¢ hemijskih proizvoda korporaci-
je "TotalFinaElf', planira udvostrucenje
kapaciteta za proizvodnju svojih stiren-
skih elastomera Finaclear u Antverpenu
od 20 na 40 kt/god do 2001. U toku
2000. firma predvida uvodenje novih ti-
pova ovih materijala za ekstruzioni pro-
ces, vece jasnoée i otpornosti na udar i
b0|jlh karakteristika prerade. Planira se
takode izgradnja novih proizvodpih ka-
paciteta za PST u Francuskoj i Spaniji,
namenjen trziStu u Poljskoj i Centralnoj
Evropi. Pored toga, u Francuskoj se
planira izgradnja kapaciteta za proizvo-
dnju 120 kt/god PST, cija prva faza od
60 kt/god treba da se zavrsi sredinom
2001. i ukupni kapacitet na_toj lokaciji
poveca na 210 kt/god, a u Spaniji je u
toku povecéanje kapaciteta za 20 kt/god.

NOVO POSTROJENJE ZA
DEPARAFINACIJU MAZIVIH ULJA

Americke firme "Mobil Oil" i
"W.R.Grace" razvile su postupak mem-
branske separacije rastvaraca u depa-
rafinaciji mazivih ulja koji znatno
smanjuje troskove. Deparafinacija je
neophodna za uklanjanje parafinskih
komponenata koje mogu da ocvrsnu
na niskim temperaturama, a izvodi se
mesanjem baznog ulja sa lakim rastva-
racem, hladenjem i filtracijom dobijene
suspenzije. Rastvara¢ se destilacijom
odvaja od deparafinisanog ulja i potom
hladi pre reciklovanja, sto predstavlja
energetski intenzivnu operaciju. U no-
vom postupku, nazvanom MaxDewax,
deparafinisani uljni filtrat ulazi pod pri-
tiskom iz filtracionog postrOJenja sa
temperaturom od —20° do 5°, i prolazi
kroz spiralno savijene membranske

module velike specificne povrsine i ot-
porne na rastvarac. Moduli su izradeni
od ¢vrstih polimernih membrana, Cija je
selektivnost preko 99% uz prlhvatljlv
protok rastvaraca, koji omogucuju per-
meaciju oko 50% rastvaraca iz filtrata i
njegovo direktno reciklovanje u postro-
jenje za deparafinaciju. Postupak je prvi
put |ndustr|jsk| primenjen u jednoj rafi-
neriji "Mobila" u Teksasu, a kapacitet od
oko 10.000 t/dan predstavlja najvedi
svetski membranski separator tecnih
organskih supstanci. Izgradnjom pos-
trojenja i pomoénih uredaja prozvodnja
mazivih ulja je poveéana za 25% a tro-
gkovi, u odnosu na uobicajeni postu-
pak, smanjeni za oko 70%.

PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Velike nemacke energetsko—in-
dustrijske kompanije "Veba" i "Viag" in-
tegrisale su se (ucescée 67:33) u novu
korporaciju E.ON, najve¢eg nemackog
proizvodaca elektricne energije sto je
odobrila Evropska komisija uz neke
uslove. Ova integracija dovela je do
spajanja njihovih hemijskih sektora: fir-
me "Degussa-Huls" u vecinskom via-
snistvu "Vebe", sa godignjom prodajom
od oko 20 mird. DM i 46.000 zaposle-
nih, i firmi "SKW Trostberg" i "Th. Gol-
dschmidt’, u veéinskom vlasnistvu "Viaga',
sa godisnjom prodajom od oko 5,3
mird. DM i 14.000 zaposlenih. Integraci-
jom je osnovana nova korporacija pod
imenom "Degussa’, sa sediStem u Fran-
kfurtu, u kojoj E.ON ima vlasnicko uce-
S¢e od 64%. Nova "Degussa’ je pocela
sa radom krajem 2000. a planirano je
usmeravanje nhjenog poslovanja na proi-
zvodnju specijalnih hemikalija sa 6 po-
slovnih sektora: aditivi za ljudsku i
sto¢nu hranu, fine hemikalije i interme-
dijeri, hemijski proizvodi za gradevinar-
stvo, kozmeticke hemikalije, aditivi za
premazna sredstva i kaucuk i specijalni
polimerni proizvodi. Ukupna prodaja
hemikalija nove firme iznosi¢e oko 9
mird. dolara, sto je svrstava u vodecéeg
svetskog proizvodaca specijalnih he-
mijskih proizvoda, ispred ICl-a i "Clari-
anta". Integracijom se predvida u toku
sledeée 2-3 godine smanjenje trosko-
va za oko 300 mil.dolara i broja zapo-
slenih za oko 3000, a za sledeée 4
godine povecanje prodaje na oko 18
mird. dolara, povecéanjem proizvodnje i
otkupom druglh firmi. Orijentacijom na
specijalne proizvode, partneri predvida-
ju prodaju svog sadasnjeg poslovanja
sa manje kljucnim proizvodima. "De-
gussa—HUls" predvida prodaju svoje firme
"Cerdec" za poslovanje sa plemenitim
metalima, metalnim katalizatorima i kera-
mickim bojama, farmaceutske firme "Asta
Medica", firme "Phenolchemie" i sektora
"Dentel", a "SKW Trostberg" poslovanje sa
dubrivom, Zelatinom, solju i metalnim
hemikalijama. "Hills" je prodao nemac-
koj energetsko—-industrijskoj firmi RWE—
DEA svoje poslovanje sa tenzidima,
rastvaracima i oleohemikalijama uklju-
¢uju¢i 3 proizvodna postrojenja u Ne-
mackoj i 1 u Holandiji, a americkoj firmi
"International Speciality Products" 50%
svog uceséa u zajednickoj firmi "GAF-
Huals" u Nemackoj, koje proizvodi bu-
tandiol i tetrahidrofuran iz acetilena.
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PEC ZA PULZIRAJUCE
SAGOREVANJE

Australijska drZavna istraZivacka
organizacija CSIRO uspela je da razvije
pe¢ za tzv. "pulzirajute sagorevanije"
koje je istrazivano dekadama usled nje-
gove efikasnosti i male emisije zagadi-
vaca, ali je industrijsku primenu spre-
Cavala teskoca kontrole postupka. U
postupku gorivo i vazduh sagorevaju u
brzoj seriji impulsa u specijalno projek-
tovanoj pedi, a teskoca kontrole je re-
Sena njenim specijalnim geometrijskim
oblikom. Resenje omogucuje da peé
radi sa 40% maksimalne brzine sagore-
vanja, nasuprot samo 90% u uobicaje-
nim pec¢ima, $to omoguéuje korisniku
da dobijenu koli¢inu toplote podesi po-
trebama industrijskog procesa. Ispitiva-
nje postupka izvréeno je sa 2 prototipa
za sagorevanje gasa kapaciteta po 100
kW. Jedan je ispitan u sarZnom proce-
su sa fluidizovanim slojem u kome je
cev sa komorom za sagorevanje pos-
tavliena u sam sloj. Velika prednost
postupka je utrosak energije, koji je sa-
mo 50% od uobicajenog sagorevanja,
a trajanje zagrevanja je smanjeno od
nekoliko ¢asova na oko 15 min. Orga-
nizacija predvida da se pe¢ u industrij-
skoj primeni moze isplatiti za samo 6
meseci usled manje potrosnje goriva i
investicija, jer je uredaj manji od uobi-
Cajenog za sagorevanje.

NOVI POSTUPAK ZA SINTEZU
AMONIJAKA

Britanska firma "Synetix" i kanad-
ska "Metanex" razvijaju od 1996. novi
postupak za sintezu amonijaka, nazvan
SXR, za koji se oCekuje smanjenje in-
vesticionih i proizvodnih troskova za
preko 20% u odnosu na postojeée pos-
tupke. Dve firme su se povezale sa
americkom inZenjerskom firmom "ABB
Lumus Global" radi zajednickog projek-
tovanja postrojenja kapaciteta 2
Mt/god, dva puta veéeg od sada najve-
¢eg, koje treba da se zavrsi radi kori-
$éenja za izgradnju do 2002. Usteda se
postiZze eliminisanjem uobicajenog par-
nog reformera za konverziju prirodnog
u sintezni gas, koji moZe da se koristi
za dobijanje amonijaka ili tecnih goriva.
Postoje 2 primarna reformera, nazvana
CXR i SXR iz kojih sintezni gas odlazi u
sekundarni reformer. Sintezni gas iz re-
formera se normalno koristi za dobija-
nje pare visokog pritiska, a u ovom
postupku vreli gas (preko 1000°C)
odlazi na stranu omotaca cevi u CXR
reformeru. Ovo direktno zagrevanje je
efikasnije i smanjuje troskove proizvo-
dnje vodene pare i turbina. CXR-refor-
mer se zagreva izlaznim gasom iz
spoljne pedi na 40-60 bara, umesto na
uobicajeni atmosferski pritisak Cime se
smanjuje veli¢ina opreme. Kombinova-
no sa eliminisanjem proizvodnje vode-
ne pare, to smanjuje dimenzije celog
postrojenja i olaksava povecanje ra-
zmera (scale-up).
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ELEKTROHEMIJSKI POSTUPAK U
PROIZVODNJI CELULOZE

Japanska firma "Nippon Paper In-
dustries", u saradnji sa jos 2 firme, razvila
je postupak regeneracije koncentrova-
nog rastvora polisulfida (NaSy) iz "bele
tecnosti" proizvedene u regeneracionom
kotlu fabrika celuloze za hartiju. U pos-
tupku se natrijum sulfid i karbonat u be-
loj tecnosti prevode u NaSx i NaOH
korisé¢enjem elektrohemijske Celije sa ka-
tjonskom jonoizmenjivackom membra-
nom. Regenerisani NaSx se vrac¢a u di-
gestor za proizvodnju celuloze, a NaOH
se koristi za belenje. U uobicajenim
postupcima najpre se na belu tecnost
deluje kreCom, a potom se NaSx rege-
nerise katalitickom oksidacijom vazdu-
hom. Medutim, posto u postupku
nastaje kao sporedni proizvod natri-
jum-tiosulfat, koncentracija NaSx ne
mozZe se povecati iznad 5 g/l sto dovo-
di do manjeg prinosa celuloze. Elektro-
hemijskim postupkom postize se
koncentracija NaSx od 10 g/l $to pove-
¢ava prinos celuloze 1-3%. "Nippon
Paper" je ispitao postupak u pilot pos-
trojenju od 1,5 t/dan a 2000. predvida
izgradnju postrojenja za proizvodnju
celuloze od 500-1000 t/dan u svojem
postojeéem preduzedu.

NOVI POSTUPAK ZA DOBIJANJE
FINOG PRAHA

Britanska firma "Bradford Particle
Design", osnovana od Univerziteta
Bradford, zavrsila je sredinom 2000.
novo revolucionarno postrojenje male
veli¢ine za proizvodnju materijala za kli-
ni¢ko istrazivanje koriéenjem postup-
ka za povecéanje disperzija u rastvoru
pomoéu superkriticnog fluida. U pos-
tupku se koriste mlaznice za mesanje
supstanci u organskom rastvaracu po-
mocu superkritichog CO2. Kako smesa
izlazi iz mlaznice, dolazi do ekspanzije
fluida, a rastvorak se taloZi kao sipak
suv prah u sabirnom sudu; rastvarac i
CO2 se mogu reciklovati. Podesava-
njem uslova rada mogucée je kontrolisa-
ti  velicinu i morfologiju Cestica
dobijenog praha veli¢ine 1-5 pm $to je
posebno znacajno za respiratorne leko-
ve, lekove tesko rastvorljive u vodi i
osetljive supstance kao $to su proteini.
Koriséenjem postupka moze se izbeéi
mlevenje proizvoda radi dobijanja pra-
ha, s$to je rasipnicki i opasno, precisé¢a-
vanje smesa koje se tesko rastvaraju i
koformulacija lekova sa ekcipijentom ili
u obliku obloZenog praha sa uspore-
nim dejstvom (retard-lekovi). Firma sa-
raduje sa viSse preduzeéa i univer-
zitetskih istrazivackih grupa jer se pos-
tupak moze primeniti i za druge proi-
zvode kao s$to su agrohemikalije i
premazna sredstva. Tekuéa istraZivanja
su koncentrisana na povecanje razme-
ra (scale-up) jer u izgradenom postro-
jenju, za koje je utroseno oko 1,8 mil.
dolara, mogu da se proizvedu sarZe od
1 kg materijala za klini¢ka ispitivanja, a
ukupan kapacitet je oko 1 t/god. Firma
smatra da je moguce po licenci izgradi-

ti veée proizvodno postrojenje u sasta-
vu preduzecéa korisnika postupka.

NOVI UREDAJ ZA DOBIJANJE
FINOG PRAHA

Svajcarski Federalni tehnoloski
institut razvio je tzv. cevni reaktor sa se-
gmentnim tokom kojim se kontrolisa-
nim taloZenjem iz rastvora kontinualno
dobijaju fine ¢vrste Cestice velike Cisto-
¢e, odredenog granulometrijskog sas-
tava i morfologije; npr. Cestica praha
kalcijum—karbonata precnika 2,02 um +
1,08 um. U slucaju kalcijum—karbonata,
zasic¢eni rastvori kalcijum-nitrata i kali-
jum-karbonata mesaju se u mikro me-
gacu nemacke firme IMM u kojem se
rastvori brzo disperguju pre nego sto
dode do taloZenja. Neposredno pre
ulaska teéne smese u reaktor, ona se
razbija na manje delove pomocéu neke
nerastvorljive tecnosti, npr. dodekana,
Cije se odredene koli¢ine ubacuju mla-
znicom. Ovim postupkom nastaje, u
stvari, serija malih sarznih reaktora u
kojima dolazi do taloZenja proizvoda
reakcije protokom izdeljene tecnosti
kroz cev duzine 22 m i precnika 4 mm.
Protok svih "reaktora" odgovara potpu-
nom klipnom toku tako da ne dolazi do
povratnog mesanja kao u Sarznim reak-
torima. Predvida se izgradnja u toku 3
godine visecevnog oglednog postroje-
nja kapaciteta 1 kg/h koju finansira EU.

ISTRAZIVANJA ZASTITE OD
KOROZIJE

Americki Sekretarijat za energiju
(DOE) ucestvuje u finansiranju 7 pro-
grama za ustedu energije Ciji ¢e ukupni
troskovi izneti oko 25 mil. dolara u toku
3 godine. Od vise programa za zastitu
od korozije, firma "ExxonMobil Chemi-
cal" i Nacionalna laboratorija Oak Ridge
ispituju primenu aluminida gvozda i ni-
kla za zastitu cevi u peéi za dobijanje
etilena. Materijali, razvijeni u Nacional-
noj laboratoriji, pokazali su poboljsanje
za red velicine prema standardnim ce-
vima od nerdaju¢eg celika u njihovom
otporu na koksovanje i karbonizaciju.
Aluminidi se integrisu sa celicnim cevi-
ma koekstruzijom, zajednickim live-
njem i varenjem sloja i postize se
debiljina sloja od oko 3 za razliku od sa-
mo oko 0,25 mm uobicajenim difuzi-
onim oblaganjem. Firma "Honeywell
Int." je na ¢elu konzorcijuma koji razvija
sistem za on-line prac¢enje korozije. U
sistemu se koristi kombinacija ultrazvu-
¢nih talasa, elektrohemijskih Sumova
(napon i struja izazvane korozijom) i li-
nearne polarizacije za utvrdivanje tipa i
uzroka korozije radi predvidanja vreme-
na do potrebe prekida rada. Firma "OLI
System" vodi grupu za razvoj kompju-
terskog programa radi predvidanja ko-
rozionih osobina legura u smesi
rastvaraéa od —50° do 300°C i do 1500
bara. Grupa na Celu sa "Shell Qil" razvi-
la je sistem za izbor i predvidanje koro-
Zije koji obuhvata preko 70 trzi$nih
legura.



NOVI APARATI | UREDAJI

GENERATORI AZOTA

Nemacka firma "CarboTech" proi-
zvodi automatske generatore azota iz
vazduha za primenu na mestu potro-
$nje, u kojima se koriste sistem adsor-
pcije sa promenom pritiska (PSA) i
ugljeni¢na molekulska sita. Uredaj obe-
zbeduje ekonomicnu proizvodnju azota
od nekoliko |/min do vise hiljada ms/h,
a moze se tacno podesiti cistoca od 95
do 99,999%. Firma proizvodi uredaje
prema specificnoj potrebi korisnika, a,
na zahtev, vrsi posle kupovine servisno
odrzavanije, isporuku rezervnih delova i
zamenu molekulskih sita.

EFIKASAN PROCESNI MESAC

Americka firma "Ross" proizvodi
mesac VersaMix koji obavlja efikasno
mesanje, emulgovanje i dispergovanje
u sirokoj oblasti viskoznosti proizvoda.
Uredaj za dispergovanje velike brzine
injektuje Cvrste materije i teCnosti direk-
tno u zonu velikog smicanja tako da
dolazi do trenutne disperzije. Mesac
sadrZi do 3 nezavisno pokretane mesa-
lice sa 3 peraja a, ha zahtev, isporucuju se
sa potpunim kontrolnim sistemom, kao i
razliciti tipovi ukljucujuéi mesac sa omota-
¢em i sa obradom za sanitarne svrhe.

"Ross"-ov mesac VersaMix

SPIRALNI IZMENJIVAC TOPLOTE

Firma "Alfa—Laval Thermal" ispo-
rucila je jednom velikom americkom
preduzeéu svoj izmenjivac toplote sa
spiralnim cevima koji ¢e se Koristiti kao
kondenzator kolone za razdvajanje
smesa ugljovodonika, jer je posebno

pogodan za postupke koje ometa veliki
pad pritiska. Kod ovog razmenjivaca
pad pritiska je samo 5 mm Zivinog stu-
ba, dok je kod uobic¢ajenih cev u omo-
tacu 10-30 mm pri postupku koji se
koristi u ovom preduzeéu. Uredaj je
najveéi svetski izmenjiva¢ toplote sa
spiralnim cevima duzine oko 16 m, pre-
¢nika oko 1,9 m, tezZine preko 53 t i
ukupne povrsine 3 spiralna cevna ele-
menta 743 m? a omogucéuje protok do
47 m%s.

KORISCENJE REAKTIVNIH METALA
ZA 1ZRADU OPREME

U poredenju sa uobicajenim me-
talima i legurama koris¢enih za izradu
najveteg dela procesnih postrojenja,
reaktivni metali, od kojih su najznacaj-
niji titan, cirkon, tantal i niobijum, su
znatno otporniji na koroziju od velikog
broja hemikalija, u Sirokoj oblasti uslo-
va rada, stvaranjem cvrstog oksidnog
filma. Ovi metali su znatno skuplji od
obi¢no korigéenih, jer su njihova proi-
zvodnja i prerada sloZeniji, ali analiza
ukupnog trajanja postrojenja i opreme
mozZe da pokaZze da su manje skupi
usled dugotrajnosti i manjih prekida ra-
da i troskova odrzavanja. Usled toga,
ovi metali nalaze sve vecu primenu u
slucajevima gde su se standardni me-
tali i legure pokazali nepogodnim, a ce-
na opreme se mozZe znatno smanijiti
ako se reaktivni metali koriste za obla-
ganje standardnih, sto se neki put is-
kljuCivo i koristi kao sto je npr. izrada
veéih delova od tantala koji je 10 puta
skuplji od titana. Primeri za koriséenje
ovih metala su: u jednom postrojenju
za proizvodnju siréetne kiseline u SAD,
destilaciona kolona od legure sa ni-
klom zamenjena je kolonom od cirkona
koja je oko 16% skuplja, ali se predvida
da ée kombinovani troskovi za investi-
ciju i odrzavanje biti 13% manji u toku
18 godina rada; izmenjivaci toplote od
celika oblozeni titanom se Kkoriste
umesto grafitnih jer, iako su 3 puta sku-
plji, traju 20 umesto 3-5 godina i lakse
se Ciste; u Australiji se za luZenje siro-
masnih ruda nikla kiselinom, koje se
izvodi na oko 250° i 50 bara, koriste ve-
liki reaktori obloZeni titanom, jer uobi-
Cajeni  Celicni  reaktori  oblozZeni
keramikom ili olovom ne izdrzavaju do-
bro ove uslove, pa se postiZe usteda
25-27%.

VISOKOVAKUUMSKO
DEODORIZACIONO POSTROJENJE

Americka firma "Pope Scientific"
proizvodi postrojenje za deodorizaciju,
u kojem se koristi postupak "brisanog
filma", cija je prednost da za rad nisu
potrebni vodena para ili hemijski aditivi.
Dvostepeni uredaj sastoji se od 2 verti-

kalne kolone: degazacione i deodoriza-
cione. Materijal se ubacuje u zagrevanu
prvu kolonu, u kojoj dolazi do isparava-
nja i stvaranja tankog filma na unutra-
snjoj povrsini dejstvom peraja rotira-
juéih brisaca, ¢ime se uklanjaju poneti
gasovi ili isparljive materije, Cvrsti osta-
tak pada nadole van zagrevne zone,
dok se isparljive materije kondenzuju i
sakupljaju. Kombinacijom temperature
povrsine za isparavanje shiZene vaku-
umom i vrlo kratkog vremena zadrZava-
nja (sekundi) postize se najblaza mo-
guca termicka separacija sto dovodi do
minimalnog razlaganja, velikog prinosa
i kvaliteta proizvoda. Ovo omoguéuje
rad druge kolone, koiji se izvodi u viso-
kom vakuumu sto je neophodno za efi-
kasnu deodorizaciju u njoj. Uredaj vrlo
efikasno deodorise mnoge proizvode,
kao s$to su zrna raznih jestivih biljaka,
jestiva i riblja ulja uz poboljganje boje
proizvoda itd. istovremenim uklanja-
njem slobodnih masnih kiselina, ispar-
ljivih materija, vode, pesticida, sterola
itd. Pored deodorizacije, ovo svestrano
postrojenje koristi se takode za brzo
uklanjanje rastvaraca i vode, molekul-
sku destilaciju, uparavanje i koncentra-
ciju termo-osetljivih materijala kao sto
su farmaceutski i biomaterijali, prirodni
ekstrakti, vitamini, specijalni proizvodi
itd. Postrojenje sa potrebnom instru-
mentacijom je potpuno opremljeno za
direktno ukljucivanje u deodorizaciju,
uparavanije ifili molekulsku destilaciju ili
u kombinaciju postoje¢ih procesa. Pro-
izvode se uredaji od laboratorijskih do
prerade protoka 760 I/h, za rad na tem-
peraturi od normalne do preko 400°C i
vakuumu od 300 do ispod 1 30 tora.

EFIKASNI UREDAJI ZA PRANJE U
INDUSTRIJI

Americka firma "Sioux Steam Cle-
aner" proizvodi uredaje za pranje u in-
dustrii na povisenoj temperaturi i
pritisku, koji su izuzetno pogodni za
hemijske i farmaceutske procesne ure-
daje kao sto su ciSéenje i sterilizacija
reaktora, mesaca, paleta, buradi itd. ili
za opste pranje postrojenja. Posto elek-
tricno zagrevanje traje veoma kratko,
nije potrebno predgrevanje niti zagre-
vanje skladisnog rezervoara i nema
plamena ni izduvnih gasova, te su ure-
daji pogodni za unutrasnju primenu
kao i za ¢isCenje zatvorenih prostorija u
kojima je znacajan kvalitet vazduha. Fir-
ma proizvodi preko 45 modela elektri-
¢nih parnih cistaca, uredaja za pranje
pod pritiskom i kombinovanih sistema
kapaciteta 2,7-54 |/min pod pritiskom
40-210 bara. Svaki izraden uredaj mo-
Ze biti siguran na eksploziju radi upo-
trebe na opasnim mestima.
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DUGOTRAJAN UTICAJ DIOKSINA
NA ZDRAVLJE

Evropska komisija je finansirala
istraZivanje koje je pokazalo da se
zdravstveni problemi povezani sa diok-
sinom i njegovim derivatima javljaju
kod hemijskih radnika preko 20 godina
posle izlaganja; do sada se smatralo
da se dioksin skuplja u masnom tkivu i
da mu je poluvreme raspadanja u ljud-
skom telu 7 godina. IstraZivaci instituta
ispitivali su 50 Austrijanaca kod kojih se
pojavila koZna bolest posle izlaganja
derivatu dioksina u toku proizvodnje
herbicida 1969-1973. Indicije bolesti je-
tre su bile znatno veée u krvi i mokradi
ovih radnika nego kod 100 ljudi u 2
kontrolne grupe i povezane su sa pove-
¢anim nivoom dioksina u krvnoj plazmi.
Pored toga, oboleli radnici patili su zna-
tho Ce$ée od poremeéaja sna (44%),
teskoéa disanja pri naprezanju (22%),
gubitka apetita (12%) i stomacnih tego-
va (22%). Medutim, istrazivaci nisu mo-
gli kao uzrok da iskljuce uticaj drugih
neurotoksi¢nih supstanci.

SMANJENJE EMISIJE FLUORO-
VODONIKA IZ ROTACIONIH PECI

Holandska organizacija za prime-
njena naucna istrazivanja (TNO), zaje-
dno sa 6 firmi, razvila je novu rotacionu
peé za pecenje keramickih plocica u
kojoj se koncentracija fluorovodonika u
dimnim gasovima smanjuje na 1-3
mg/m3 za razliku od uobicajene emisije
sa 1025 mg/m3 koja mora da se preci-
$éava radi ispunjavanja zakonskih pro-
pisa; koncentracija je znatno ispod
graniéne od 5 mg/m® veéine evropskih
zemalja. Gasoviti fluorovodonik nastaje
na temperaturama iznad 900°C reakci-
jom fluoridnih jona sa vodenom parom,
koja se unutar peéi stvara sagoreva-
njem organskog goriva (npr. metana) u
gorionicima sa otvorenim plamenom. U
novoj pec¢i TNO ovi gorionici su zame-
njeni keramickim zra¢nim cevima unu-
tar kojih ostaju gasovi sagorevanja.
Usled toga, pe¢ deluje kao susionik, sa
sadrzajem od samo 2-3% vlage umes-
to oko 15%, tako da se stvara manje
gasovitog fluora. Istovremeno, posto
nema vrtloZznih dimnih gasova, kvalitet
gledosanih plocica je poboljsan, a emi-
sija NOx je mala. Ogledno postrojenje
kapaciteta 500-600 kg/h keramickih
plocica radi u Holandiji i predvida se da
Ce testovi pokazati da ve¢u cenu gori-
onika nadoknaduje eliminisanje skru-
bera za preciséavanje dimnih gasova,
pobolj$anje kvaliteta sagorevanja i, ve-
rovatno, veéa produktivnost.

PRECISCAVANJE PODZEMNIH
VODA ZAGADENIH HERBICIDOM

Australijska firma CSIRO razvila
je sistem za uklanjanje herbicida iz
podzemnih voda da bi bile bezbedne
za pi¢e i domacéu primenu. U sistemu
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se koristi soj mikroba iz zemljista Pse-
udomonas sp. za koji je nadeno da mi-
neralizuje Atrazin, najviSe koris¢eno
sredstvo za suzbijanje korova u Austra-
liji, u CO2, N2 i H20. U laboratorijskim
testovima sa kolonama ispunjenim
zemljistem, koncentracije Atrazina od
370 do 600 mg/l su potpuno minerali-
zovane uz poluvreme Zivota mikro-or-
ganizama od 0,34 dana. U sistemu za
preci$éavanje se koristi podzemna "za-
vesa", propustljiva prepreka u kojoj se
razaraju zagadivaci, dok voda protice
kroz nju sto uklanja potrebu pumpanija i
preciséavanja velikih koli¢ina vode to-
kom vise godina ili ¢ak i dekada. Novi
postupak ¢e biti prakti¢no ispitan preci-
séavanjem podzemne vode zagadene
Atrazinom, koje potice od starog izliva-
nja hemikalije, na dubini od 400 m is-
pod jednog naselja. Ispitivanje ¢e se
izvrsiti koriséenjem serije busotina du-
bine 15 m i precnika 18 cm koje sadrze
propustljivu oblogu radi difuzije potre-
bnog kiseonika za mikrobe iznad sloja
zagadene podzemne vode. Predvida
se da ¢e mikrobi dobiti sve potrebne
hranljive sastojke iz ugljenika u pod-
zemnoj vodi i od hemikalija.

PECI ZA SPALJIVANJE OTPADA

Japanska firma "Tsukishima Ki-
kai' (TSK) proizvodi peéi za spaljivanje
otpadnih muljeva, teCnog i ¢vrstog ot-
pada kao i nekih tipova suspenzija.
Odlike ovih peéi su vodeno hladenje,
rekuperacija otpadne toplote, neposto-
janje sekundarnog zagadenja radom
pedi kao i mali kapitalni i proizvodni tro-
gkovi. Proizvode se 2 tipa pedi: sa flu-
idizovanim slojem za potpuno spaljiva-
nje muljeva i ¢vrstog otpada (npr. kaus-
tickog efluenta iz proizvodnje etilena,
crnog efluenta iz proizvodnje celuloze,
otpada iz proizvodnje kaprolaktama,
stirena, propilen—oksida itd.), velikog
kapaciteta do 350 kt/dan vlaZnog otpa-
da i pe¢ sa brzim fluidizovanim slojem
za spaljivanje raznih tipova muljeva, te-
¢nog i ¢vrstog otpada. Pored ovih pedi,
TSK proizvodi sistem za topljenje i kris-
talizaciju gde se mulj spaljuje i topi u
reciklabilnu trosku, u kojoj su imobilisa-
ne opasne supstance, a potom vrsi
kristalizacija povezana sa vrtloznim sis-
temom topljenja tipa Vortex, ¢ime se
dobija vrednija troska npr. Ecorock sa
jednakim ili boljim osobinama od priro-
dnog kamena.

POSTUPAK ZA RECIKLOVANJE
KOMUNALNOG MULJA

Svedska firma "Kemira Chemical
Kemwater" razvila je novi postupak za
kontinualno reciklovanje komunalnog
mulja koji ¢e koristiti postrojenje u gra-
du Malmo (Svedska) za preradu 8000
t/god suvog cvrstog mulja; postrojenje
treba da se pusti u rad krajem 2001. a
investicije iznose 7,3 mil. evra. Postu-

pak je skuplji od rasipanja osusenog
mulja po poljopriviednom zemljistu, ali
je to zabranjeno u nordijskim zemlja-
ma. U postupku se mulj mesa sa sum-
pornom kiselinom (pH ispod 2) radi
rastvaranja teskih metala, taloga i fosfa-
ta, pa se smesa zagreva na 100-110°C
u izmenijivacu toplote i odlazi u emajli-
rani reaktor. Temperatura se povecava
na 140°C i mulj hidrolizuje na 3,6 bara
u toku oko 1h, pa se nastala suspenzi-
ja, koja sadrzi ¢vrste organske i rastvo-
rene neorganske materije, hladi u
izmenjivacu toplote i pritisak smanjuje.
Curste materije se potom odvajaju cen-
trifugisanjem i dobija organski mulj
(45-50% ¢.m.) pogodan za sagoreva-
nje kao biogorivo, a vodeni filtrat sa
oko 90% fosfora talozi se kao feri—fosfat
na pH ispod 2,8 da bi se sprecilo talo-
Zenje teskih metala. Fosfat se odvaja
centrifugisanjem, i vodeni filtrat, koji sa-
drZi rastvorene fero- i druge taloge,
vrata u postrojenje. Procesni troskovi
iznose oko 100 evra po t mulja (100%
¢.m.) sto je oko 1/3 troSkova spaljiva-
nja. Postupak se ispituje za preradu
mulja iz proizvodnje celuloze i hartije i
stavljenja kozZe.

RECIKLOVANJE LAMINIRANIH
GAJBI ZA NAPITKE

Finska firma "Corenso United Oy"
ulaze 17 mil.evra u izgradnju gasifikaci-
onog postrojenja radi potpunog reci-
klovanja kori§¢enih gajbi za napitke od
laminata. Kad se postrojenje zavrsi
2000. ono ¢e davati 2.100 t/god alumi-
nijuma i gorivi gas za toplanu od 40
MW, a predstavlja alternativu izbaciva-
nju na deponiju gajbi koje sadrze 70
mas.% suvih drvenih vlakana i 30% PE i
Al. Sakupljene gajbe se najpre drobe, a
potom prebacuju u sud za pulpiranje iz
koga se suspenzija ubacuje u kotao
dugacak 30 m i precnika 3,5 m gde se
mehanicki uklanjaju i izdvajaju vlakna,
koja se potom preraduju u karton. Ne-
Cistoce od zaostalog PE i Al se uklanja-
ju sistemom sa vodenim mlazom i
izdvojena sirovina ubacuje u gasifikator
sa mehurastim fluidizovanim slojem ko-
ji radi ispod temperature topljenja Al sa
(nenavedenim) fluidizacionim agen-
som. PE se gasifikuje u ugljovodonike,
a Al ispusta na dnu, lije u poluge i po-
novo koristi za izradu lima. Gorivi gas
se spaljuje u kotlu radi dobijanja vode-
ne pare visokog pritiska, a ova koristi u
turbini za proizvodnju potrebne energi-
je u postrojenju za dobijanje kartona.
Troskovi postupka nisu objavljeni, izu-
zev podatka da se postupak, korisée-
njem rekuperisanog materijala, isplati
za manje od 10 godina. Medutim, pos-
tupak je alternativa izbacivanja na de-
poniju, a laminati se ne mogu direktno
spaljivati jer Al izaziva ozbiljne proble-
me u standardnim peéima.



NOVE KNJIGE

U povodu prvog izdanja udzbenika
"FENOMENI PRENOSA

- STRUJANJE, TOPLOTA, DIFUZIJA"
autora S.D. Cvijoviéa i

N.M. Boskovi¢-Vragolovi¢.

Izdava¢ TMF, Beograd, 2001.

Raniju tradiciju mnogih vodecih
hemijsko-inZenjerskih skola u svetu su
¢inili posebni kursevi iz prenosa kolici-
ne kretanja, prenosa toplote kao i pre-
nosa mase ili difuzije. Medutim, si-
multani kvalitativan i kvantitativni opis
ovih fenomena nije celovito tretiran.

Vrlo brzo po objavljivanju prvog
udZbenika iz Fenomena prenosa (1960
godine) autora Birda, Stewerta i Lig-
htfoota, koji je povezao ova tri fenome-
na u jednu celinu, TehnoloSko-me-
talurski fakultet u Beogradu je na inici-
jativu Prof. Slobodana Koncéar—Burdevi-
¢a, inaCe i prvog predavaca ovog
predmeta, 1963. godine na nekoliko
odseka poslediplomskih studija uveo
predmet Fenomeni prenosa. Nakon to-
ga je na dodiplomskim studijama Od-
seka za hemijsko inZenjerstvo uveden
predmet Principi tehnoloskih operacija,
koji se tek zadnjih godina pojavio pod
svojim pravim nazivom Fenomeni pre-
nosa. U osnovnoj postavci i razvoju
ovog predmeta, svakako je veliki dopri-
nos dao i sam profesor Svetomir Cvijo-
vié, nastavnik tog predmeta, kome je
ve¢ vise decenija materija koju ovaj
predmet obuhvata, osnovna struc¢na i
naucna preokupacija. Sigurno je da se
i iz tih razloga vrlo dugo sa nestrplje-
njem ocekivao i udzbenik, za koji se u
nasim univerzitetskim sredinama i nau-
¢no-strucnoj javnosti znalo da prof. S.
Cvijovi¢ sa svojom saradnicom N. Bo-
skovi¢-Vragolovié, priprema.

UdZbenik Fenomeni prenosa sa-
drzZi 350 stranica, napisan je u cetiri gla-
ve sa spiskom oznaka, indeksom i
literaturom koja je data uz svaki ode-
ljak.

Glava | se razraduje kroz pet po-
glavlja i odnosi se na fizicke i matema-
ticke osnove Fenomena prenosa. Daju
se osnovni pojmovi, metode ispitivanja
Fenomena prenosa, diferencijalni bilan-
si koli¢ine kretanja, toplote i mase, me-
hanizmi prenosa i rezim strujanja, i
granicni sloj sa osnovnim definicijama i
karakteristikama. Pojmovi i definicije
zahtevaju osnovna znanja iz matemati-
ke, mehanike fluida i termodinamike i
termotehnike.

Glava Il se odnosi na prenos u
sopstvenom polju kolic¢ine kretanja, to-
plote i mase. Ova razmatranja su data
kroz tri poglavlja i obuhvataju prenose
koji se vrée molekulskim mehanizmom.
Uvodi se polje koncentracije koje vaZi
za svaki prenos pojedinacno, kao i od-
govarajuci sopstveni fluksevi.

Glava Illl sadrZi osam poglavija i
detaljno razmatra konvektivni prenos
koji obuhvata strujanje, prenos toplote i
prenos mase pri strujanju, pri cemu
sam prenos pretpostavija postojanje
protocnog i sopstvenog fluksa velicine
koja se prenosi. Pored osnovnih poj-
mova detaljno se razmatraju strujanja i
prenosi oko ravne ploce, izmedu para-
lelnih ploca, kroz cevi i kroz porozni
sloj. Takode se posebno razraduju pri-
rodna konvekcija, opstrujavanje i kon-
vektivni prenos pri transformacijama
faza.

U poslednjoj glavi IV autori ra-
zmatraju medufazni prenos izmedu dva
fluida koji su u neravnoteZznom kontak-
tu. Data su tri poglavlja koja se odnose
na osnovne pojmove medufaznog pre-
nosa, kontaktore i njihov proracun.

Istakao bih nekoliko kvaliteta sa-
mog udzbenika. Svako poglavlje je
ilustrovano sa ve¢im brojem slika koje
izvanredno pomazu da se bolje sagle-
da, prikaZze i razume struktura pojave
koja se tumaci. lako se u nekim svet-
skim udZbenicima Fenomena prenosa
koristi vektorski i tenzorsko obe-
leZavanje, u ovoj knjizi ovaj pristup nije
zastupljen, éto mi se Cini da je prednost
a ne nedostatak. Ovome idu u prilog ¢i-
njenice da studenti dodiplomskih studi-
ja nisu u dovoljnoj meri familijarni sa
takvim pristupom, a takode se ni fizicki
principi iza kojih stoje takvi simboli ne
mogu dovoljno adekvatno opisati po-
mocu istih bez dopunskih objasnjenja.
Za sve one studente koji imaju potrebu
da sticu dodatna znanja iz prenosa to-
plote, prenosa mase, hemijsko-inze-
njerske termodinamike, tehnoloskih
operacija, energetike procesne indus-
trije i drugih predmeta, ovaj udzbenik
¢e predstavljati solidnu osnovu posto
mu je fundamentalni koncept postav-
lien dovoljno Siroko kroz jedinstven ko-
herentni pristup. Autori uvode Citav niz
termina koji su za udzbenicku literaturu
na nasem jeziku novi ili specificni i koji
¢e u mnogome pomodi da se razjasne i

usklade neki od njih, posto se takode
koriste i u termodinamici, termotehnici i
sl. | pored toga sto udzbenik pokriva
sve neophodne teorijske aspekte feno-
mena prenosa, jedno od njegovih naj-
bitnijih obeleZja je originalnost pristupa
koja je sistemati¢no i na zavidnom ni-
vou sprovedena kroz ceo materijal Ci-
neci ga dobrim delom i monografskim.
Istakao bih samo uvodenje Cvijoviceg
broja (hidrodinamicki Nusseltov broj)
kao analogna termickom i difuznom
Nusseltovom broju, ¢ime se postize
najpotpuniji pristup konvektivnom pre-
nosu, tako da se svaki od pojedinih
prenosa moze ftretirati kao specijalan
slucaj.

UdZbenik Fenomeni prenosa je
od znacaja za dodiplomske i posledi-
plomske studije tehnoloskih, tehnolo-
sko-metalurskih, metalurskih i drugih
tehnickih fakulteta, a posebno masin-
skih na kojima se tradicionalno predaju
mehanika fluida i toplota.

Racunski primeri i zadaci, dija je
priprema pod rukovodstvom prof. Cvi-
jovi¢a po mom saznanju u toku, u mno-
gome ¢e pomodéi da se bolje sagledaju
svi aspekti problematike koju obuhva-
taju Fenomeni prenosa.

Na kraju bih istakao da ¢e brojne
generacije bivsih studenata Odseka za
hemijsko inZenjerstvo Tehnolosko-me-
talurskog fakulteta, kojima je prof. Cvi-
jovi¢ predavao i koji su ga po kazi-
vanjima mnogih zapamtili kao vrsnog
predavaca, jednog od najboljih koji su
tokom studija slusali, sigurno sa velikim
zadovoljstvo, docekati ovaj udzbenik,
koji je po mom saznanju prvi na nasem
jeziku za osnovne studije. Ovim udzbe-
nikom je popunjena jedna velika pra-
znina u nasoj literaturi koja se odnosi
na teoriju osnovnih tehnoloskih opera-
cija. Imajuéi u vidu da je u pitanju jedan
od klju¢nih predmeta sa kojima se stu-
denti hemijskog inZenjerstva susreéu
tokom svog skolovanja, a kasnije i vrlo
Cesto u svojoj inZenjerskoj praksi, sma-
tram da je ovaj udzbenik od velikog
znacaja i koristi za nasu tehnolosko-te-
hnicku javnost. Sponzori su pripremu
ove knjige pomogli na pravi nacin, a
izdavac je svojim korektnim tehnickim
uslugama u zavrénoj fazi, omogucéio da
se knjiga prezentuje u najboljem svetlu.

Bojan D. Dordevi¢
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ORGANIC CHEMISTRY

J. Clyden, N. Greeves, S. Warren,

P. Wothers

Oxford University Press, London, 2000.

OXFORD University Press, izda-
va¢ je knjige ORGANSKA HEMIJA
autora J. Clyden, N. Greeves, S. War-
ren i P Wothers, (2000).

Odmah pada u oci obimnost ma-
terijala koji je izloZzen na vise od 1500
stranica u neoubic¢ajeno velikom forma-
tu strane. Sadrzaj, podeljen na 53 po-
glavlja, obuhvata siroku oblast, a sve
pod nazivom Organska hemija. Ipak,
detaljnim pregledom teksta mozZe se
uociti da je ova materija napisana na
iznenaduju¢e nov i originalan nadcin.
Autori su se, kako sami navode u pred-
govoru, odlucili da napisu udzbenik za
prvu i drugu godinu redovnih studija,
pa su tekst prilagodili na odgovarajuéi
nac¢in ovom stepenu dodiplomske
nastave.

Glavna odlika, koja se proviaci
kroz celokupan materijal izloZen u knjizi
je jasnost i jednostavnost u prikazu
svih reakcija, uz veoma detaljna obja-
$njenja koncepta samih reakcija koja
se daju uvek kroz primere iz svako-
dnevnog Zivota. Da bi ovakav koncept
uspeo potrudio se veoma mlad i ambi-
ciozan tim autora koji su u pisanju upo-
trebili jednostavan i jasan stil izraza-
vanja. Na ovaj nacin su, inace nekad
suvoparno objasnjene reakcije organ-
skih jedinjenja, priblizZili studentima koji
se tek upustaju u izucavanje hemije or-
ganskih jedinjenja cineéi ucenje ove
materije interesantnim i zanimljivim.

Osnovna prednost udzbenika Or-
ganska hemija autora J. Clyden, N.
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Greeves, S. Warren i P Wothers su sva-
kako pazljivo odabrani primeri i obja-
$njenja hemijskih reakcija $to vori
razumevanju, a ne pamcéenju cinjenica.
Dalje, posebna paZnja je posvecena
mehanizmima reakcija, teoriji orbitala i
stereohemiji da bi se ¢itaocu omoguci-
lo za dalje razumevanje vaznih cinjeni-
ca zajednickih za sve reakcije. Ceo
tekst je medusobno povezan u jedin-
stvenu celinu, iako je, samo prema sa-
drZaju, podeljen prema grupama
reakcija. Zajednicka linija kroz sva po-
glavlja je upoznavanje strukture jedinje-
nja i, narocito, hemijskog jezika.

Svako poglavlje pocinje povezi-
vanjem (connections) sa materijom iz
prethodnog ili sledeéeg poglavlja, kao i
kratkim sadrzajem, odnosno metod-
skim jedinicama koje ¢e biti obradene.
Dalje sledi tekst uvoda u poglavlje,
strukturne osobine jedinjenja cija se
grupa reakcija obraduje, reakcije karak-
teristicne za grupu jedinjenja i na kraju
zadaci za resavanje. Zadaci su jednos-
tavnih zahteva i obima, ali su efektho
povezani sa problematikom obradenog
poglavlja, pa predstavljaju na neki na-
¢in saZetak celog poglavlja.

Knjiga je izuzetno tehnicki
opremljena. Sve reakcije su prikazane
u boji (veoma slicno kao sto je to ura-
deno u knjizi Organic Chemistry, autor
P. Wolhard), a na marginama teksta su
Citaocu pruzena dodatna objasnjenja ili
primeri za obradene reakcije. Brojne
slike i primeri iz prakse Cine objasnje-
nja jasnija i lakSe razumljiva.

U knijizi se autori Cesto odlucuju
da primerima analiziraju veoma kom-
plikovane reakcije u organskoj hemiji
ali ih na prihvatljivo jednostavan nacin

objasnjavaju, $to doprinosi lakom dita-
nju, a samim tim i savladavanju ponu-
denog materijala.

Velika paznja je posveéena pri-
meni instrumentalnih metoda u organ-
skoj hemiji i analizi spektara jedinjenja
predstavnika pojedinih grupa jedinjenja
koja se obraduju. Objasnjenja su je-
dnostavna i precizna, tako da je opsti
utisak o znacaju primene ovih metoda
u organskoj hemiji jasno naznacen.

Poslednje, 53 poglavlje, nosi na-
ziv Organska hemija danas i Organska
hemija u buduénosti. Veoma zanimljiv
tekst koji ukazuje na dostignuca u ovoj
oblasti koja su danas najaktuelnija, kao
i predvidanja razvoja organske hemije
u buduénosti, narocito u oblasti priro-
dnih organskih jedinjenja i fizioloski ak-
tivnih supstanci.

Na kraju knjige priloZen je Indeks
najvaznijih (osnovnih) reakcija u organ-
skoj hemiji, nazivi jedinjenja i mehani-
zama reakcija koje se tako mogu brzo i
jednostavno pronaci u obimnom tekstu
ovog udzbenika.

Organska hemija autora J.
Clyden, N. Greeves, S. Warren, P. Wot-
hers sigurno predstavlja veliku pomo¢
u savladavanju problematike iz organ-
ske hemije svim studentima koji se prvi
put sre¢u sa ovim gradivom. Zbog toga
se navedeni udzbenik moze preporucditi
kao osnovni ili pomoéni materijal za
kurseve Organske hemije na dodiplom-
skoj nastavi razlicitih fakulteta u nasoj
zemlji koji u svojim programima predvi-
daju i izucavaju i ove oblasti hemijskih
nauka.

Dusan Antonovié¢
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