OZREN OCIC
MIROSLAV SANTRAC
BOZANA PERISIC

NIS-Rafinerija nafte Pancevo,
Pancevo

STRUCNI RAD

665.6/.7.012.3:330.34

votne sredine.

ANALIZA TEHNOLOSKOG STANJA RAFINERIJE
DO 1999. GODINE

NIS—Rafinerija nafte Panéevo (u daljem tekstu NIS—
RNP) je energetska rafinerija konverzionog tipa, maksi-
malnog kapaciteta primarne prerade od 4,82 x 108
t/god. Povoljna lokacija rafinerije omoguéava prijem siro-
ve nafte, odnosno otpremu derivata naftovodom, pro-
duktovodom, rekom, zeleznicom i putevima. Tehnoloska
konfiguracija postrojenja i njihove performanse omogu-
éuju povoljan odnos tzv. belih i crnih derivata, priblizno

ANALIZA STANJA RAFINERIJSKE PRERADE
U NIS-RAFINERIJI NAFTE PANCEVO |
PROGRAM TEHNOLOSKOG RAZVOJA

U radu se analizira tehnolosko stanje NIS-Rafinerije nafte Pancevo, pre i nakon
bombardovanja iz 1999. godine, kao i programi obnove | revitalizacije, po faza-
ma. Na Kkraju rada analiziraju se razvojni programi Cijom realizacijom se omo-
gucava prerada nafte i proizvodnja derivata prema standardima Evropske
unije, kako u pogledu kvaliteta derivata tako i u pogledu unapredenja zastite Zi-

Prerada i manipulacija sirove nafte i derivata obav-
lia se na procesnim i manipulativnim postrojenjima i in-
stalacijama, uz koriSéenje sopstvenih pomocénih
energetskih fluida. Struktura pomenutih postrojenja i in-
stalacija data je u Tabeli 2.

Tabela 2. Struktura najvaZnijih postrojenja i instalacija sa
karakteristic¢nim podacima

Table 2. Structure of the most important units and installa-
tions with characteristic data

80% : 20%. U strukturi rafinerijskih proizvoda oko 92% PROIZVODNJA KAPACITET
su energenti, a oko 8% predstavlja sirovinsku bazu za (Izgradnja) (t/god)
hemijsku, gradevinsku i druge industrijske grane. Atmosferska destilacija | (1968) 1.320.000
Osnovni proizvodi, dobijeni u procesima prerade i na- Atmosferska destilacija Il (1978) 3.500.000
mesavanja, navode se u Tabeli1. Vakuum destilacija (1980) 2.200.000
Svi pomenuti proizvodi zadovoljavaju zahteve JUS Visbreking vakuum ostatka (1987) 1.100.000
standarda ili posebne zahteve narucioca, ali veéina, sto Katalitiko reformiranje (Platforming) (1968) 350.000
treba napomenuti, ne zadovoljava nove evropske i svet- Hidrodesulfurizacija srednjih destllata |
ske standarde za naftne proizvode. (1968) 200.000
Hidrodesulfurizacija srednjih destilata |l
Tabela 1. Osnovni proizvodi NIS-RNP (1968) ) ) 450.000
Table 1. NIS-RNP basic products Obrada gasova (1968) 165.000
TECNI NAFTNI Propan, propilen, butan, izobutan, Redestilacija benzina (1968) 36.000
GASOVI propan—butan smesa. Proizvodnja aromata (UDEX) (1968) 15.000
Motorni benzini (MB-98, MB-95, MB-86, Meroks mlaznog goriva (1968) -
MB-91), bezolovni motorni benzin v -
BENZINI (BMB-95), avio benzini (B-67, 91/96, Kat.alltl.(.:ko krekovanje (FCC) (1985) 1.000.000
80/87), primarni benzin. Alkilacija (1985) 100.000
PARAFINSKI Specijalni benzini (35/105, 60/80, 65/105, Proizvodnja bitumena (1985) 200.000
SOLVENTI 80/120, 140/200), medicinski benzin. Proizvodnja aromata (Sulfolan) (1991) 200.000
Mlazno gorivo GM-1, petrolej za osvetljenje Proizvodnja sumpora (Claus) (1985) 17.000
PETROLEJI .
PO, petrolej za motore PM. Rekuperacija gasova sa baklje (1991) 30.000
DIZEL GORIVA | D-1, D2, D-3,D-S MANIPULACIJA
AROMATI Benzen, toluen. Skladisni (rezervoarski) prostor i blending 700.000 m®
y Ekstra lako (EL), lako specijalno (LS), Prijem / otprema auto—cisternama 400/13.400 t/dan
LOZIVA ULJA srednje (S), tesko (T), ekstra tesko (ET), Prijem / otprema Zeleznickim cisternama 300/7.900 t/dan
ekolosko loZivo ulje. - — -
BITUMENI Putni | industrijski bitumeni. Prijem / otprema recnim tankerima 6.000/9.000 t/;lan
Teeni varadi divadii Terminal naftovoda Novi Sad i prijem 40.000 m
OSTALO ecni sumpor, rastvaragi, razredivadi i naftovodom u NIS_RNP 18.000 t/dan
procesna ulja.
ENERGANA
Adresa autora: O. Ocié, NIS—Rafinerija nafte Panéevo, Spoljnos- Proizvodnja tehnoloske pare (45 bar) 3x70 t/h=210 t/h
tarcevacka bb, 26000 Pancevo, e-mail: razvoj1 @panet.bits.net Proizvodnija elekiriéne energije ox6 MW=12 MW
Rad primljen: Decembar 10, 2000. Proizvodnja rashladne i demi-vode 600 m®/h

Rad prihvaéen: Februar 15, 2001.
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Slika 1. Blok Sema NIS-RNP
Figure 1. NIS-RNP block scheme

Rafinerijska shema strukture procesa i namesava-
nja proizvoda prikazana je na Slici 1.

ANALIZA TEHNOLOSKOG STANJA POSLE
BOMBARDOVANJA

Vazdusni napadi na NIS-RNP su izvedeni u peri-
odu od 04.04. do 07.06.1999. godine, sedam puta. Ra-
znim razornim sredstvima velike snage unistavana su
postrojenja i infrastruktura rafinerije, sto je Sematski pri-
kazano na Slici 2. U daljem tekstu daje se pregled ste-
pena osteéenja postrojenja i instalacija NIS-RNP koja su
najviSe pogodena i iz kojeg se moze stedi bolji uvid u ra-
zmere razaranja U navedenom periodu.

Proizvodnja derivata

Na procesnim postrojenjima pogodeni su vitalni
delovi kao sto su procesne pedéi, reaktori, kolone i ra-
zmenjivaci toplote, sto je izazvalo njihovo onesposoblja-
vanje za rad u duzem periodu vremena. | postrojenja u
neposrednoj blizini pogodenih pretrpela su osteéenja,

tako da se na njihovo ponovno ukljuéivanje u proces
prerade nafte moralo ¢ekati odredeno vreme. U Tabeli 3.
navode se stepeni osteéenja nekih procesnih pos-
trojenja.

Skladisni prostor-manipulacija

U manipulaciji je ukupno unisteno ili osteéeno 80
rezervoara, sa oko 500.000 m® (70%) rezervoarskog
prostora, od &ega je 200.000 m® (30%) potpuno unite-
no. Pored velikog broja unistenih i ostecenih rezervoara,
potpuno je unistena pumpna stanica za otpremu deriva-
ta, a osteéena je u velikoj meri pumpna stanica za na-
mesavanije sirove nafte. Takode, unisteni su ili osteceni
rezervoari i pumpe terminala naftovoda u Novom Sadu
koji se nalazi pored NIS-RNS. U Tabeli 4. je dat prikaz
stepena ostedenja instalacija u manipulaciji.

Tabela 4. Stepen ostecenja instalacija u Manipulaciji NIS—
RNP

Tabela 4. Damage degree of the NIS-RNP storage and ma-
nipulative instalations

Zapremina Stepen
Tabela 3. Stepen ostec¢enja procesnih postrojenja NIS-RNP INSTALACIJA pre oét%éenja ostecenja
Table 3. Damage degree of the NIS-RNP processing units (m®) (%)
Rezervoarski prostor za
. STEPEN sirovu naftu 215.000 o5
PROCESNO POSTROJENJE OSTECENJA (%) :
— Rezervoarski prostor za bele

Atmosferska destilacija | 80 derivate (TNG, benzini, dizeli) 395.000 30

Atmosferska destilacija Il 15 Rezervoarski prostor za cre 90.000 50

Vakuum destilacija 30 derivate (mazut, bitumen) '

Kataliti¢ko reformiranje (Platforming) 90 Otprema derivata - 100

Kataliti¢ko krekovanje (FCC) 50 Blending sirove nafte - 80

Proizvodnja bitumena 40 Puniliste auto cisterni - 50

Rekuperacija gasova sa baklje 10 Terminal naftovoda Novi Sad 40.000 70
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Slika 2. Osteéena postrojenja u NIS-RNP
Figure 2. NIS-RNP damaged units

Tabela 5. Stepen oste¢enja u pogonima Energane NIS-RNP
Table 5. Damage degree of the NIS-RNP utilities units

POGON oétféiﬁ,i”(%)
Pogonski energetski objekat 90
Hemijska priprema vode 20
Stari rashladni toran;j 100
Novi rashladni toran;j 60

Energetski objekti

U pogonima Energane direktno je pogoden i goto-
VO potpuno unisten pogonski energetski objekat u kome
su se nalazili kotlovi za proizvodnju vodene pare i turbo-
generatori. Pogodena su i oba rashladna tornja od kojih
je stari potpuno unisten.

U Tabeli 5. je prikazan stepen oste¢enja u pogoni-
ma Energane.

Koli¢ine unistene nafte i derivata

Razaranje rezervoara i procesnih postrojenja je iza-
zvalo i unistenje velike koli¢ine sirove nafte i derivata. Je-
dan deo je izgoreo u pozarima, dok se jedan deo izlio u
tankvane i na okolno zemljiste, sto je izazvalo zagadenje
vazduha, tla i podzemnih voda.

Potpuno tacne koli¢ine sirove nafte i derivata koje
su unistene nisu se mogle odrediti zbog nemoguénosti
preciznog merenja na unistenim pumpnim stanicama, al
se na oshovu stanja zaliha mogu dati okvirni podaci. U

Tabela 6. Procenjene koli¢ine unistene sirove nafte i derivata
u NIS-RNP

Table 6. Estimated quantities of the destroyed crude oil and
derivates at the NIS-RNP

SIROVA NAFTA | DERIVATI kgzg;zngfo”naa)
Sirova nafta 38.000
Sirovina za FCC 6.700
Produkti van specifikacije 1.900
Benzini 6.000
Specijalni benzini i benzen 400
Dizel gorivo 300
Petroleji 1.200
Loz ulje 7.500
UKUPNO 62.000

Tabeli 6. navedene su priblizne koli¢ine unistene sirove
nafte i derivata u krugu NIS-RNP.

Procena stete

Komisija za utvrdivanje Stete nastale tokom bom-
bardovanja je, prema usvojenoj metodologiji, utvrdila da
direktna steta nastala razaranjem postrojenja NIS-RNP
kao i unistavanjem uskladistene robe i sirovina, iznosi vi-
ge od 300 miliona US$.

Kako je indirektna steta, kao posledica nemogu-
énosti rada postrojenja, oko 200 miliona US$ to je uku-
pna Steta preko 500 miliona US$.
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Zagadenje Zivotne sredine

Usled sagorevanja i ispustanja znatnih koli¢ina si-
rove nafte i naftnih derivata su vazduh, zemiljiste i voda u
neposrednoj i Siroj okolini NIS-RNP sigurno za duzi vre-
menski period zagadeni preko dozvoljenih granica. Ne-
potpunim sagorevanjem nafte i derivata, ili njihovim
prolivanjem, oslobodene su velike koli¢ine ¢adi, CO,
CO2, SOx, NOy, raznih isparljivin ugljovodonika i olovo—
oksida. Na zemljiste u okolini rezervoara je izlivena veli-
ka koli¢ina sirove nafte za &ije bi potpuno uklanjanje, i
po najsavremenijim tehnologijama, bili potrebni meseci i
godine neprekidnog tretmana. Ova prolivena nafta je
najverovatnije pojaéano zagadila i podzemne vode, koje
u zemljistu ispod NIS-RNP imaju relativno visok nivo. Ta-
kode, zbog preoptereéenosti API separatora na liniji ot-
padnih voda, odredena koli¢ina nafte i derivata je
zagadila kanal u koji uti¢u preciséene otpadne vode sa
viSe industrijskih postrojenja na ovoj lokaciji. Ovo je pro-
uzrokovalo direktno izlivanje zagadenih otpadnih voda u
tok Dunava sa, takode, nemerljivim posledicama.

U toku vazdusnih napada na rafineriju u Pancevu
istovremeno su dva puta bombardovana i petrohemijska
postrojenja u neposrednoj blizini, $to je izazvalo ogrom-
nu emisiju kancerogenih i toksi¢nih jedinjenja i elemena-
ta (vinilhlorid monomer — VCM i Ziva). To je, verovatno,
imalo sinergetski efekat sa emisijama razlicitih Stetnih i
opasnih materija iz NIS-RNP, tako da su posledice po Zi-
votnu sredinu i njeno zagadenje velike i trenutno nesa-
gledive.

Specijalizovane ekipe agencije Ujedinjenih nacija
za zastitu Zivotne sredine (UNEP) i medunarodne huma-
nitarne organizacije FOCUS izvrsile su, nezavisno jedna
od druge, detaljna ispitivanja uzoraka zemljista i voda u
zagadenoj oblasti tzv. juzne industrijske zone PancCeva.

Prema izvestaju UNEP-a, u NIS-RNP i na termina-
lu naftovoda u Novom Sadu izgorelo je oko 80000 t na-
fte i derivata, a oko 5000 t je izliveno po zemljistu i u
kanalizacioni sistem. Izlivanjem nafte i derivata kontami-
nirano je 95000 m? zemljista unutar NIS-RNP, a mnogo
Sire podruéje nesagorelim produktima sagorevanja. Me-
renjem je utvrdeno da je, kao posledica ove kontamina-
cije, na pojedinim lokacijama i do dubine od 0,5 m,
koncentracija benzena u zemljistu 1000 mg/kg. Uljna i
atmosferska kanalizacija je ostecena ili uniStena u duzini
od oko 2000 m. U podzemnim vodama su nakon bom-
bardovanja, na lokacijama nizvodno od mesta najvecih
izlivanja nafte i derivata, primeéene velike koncentracije
aromatskih ugljovodonika (benzen, toluen, ksilen), a po-
slednje analize uzoraka su pokazale da je doslo do mi-
gracije i povecane koncentracije etilen—dihlorida koji je,
takode, izliven za vreme bombardovanja postrojenja Pe-
trohemije.

Preliminarna procena troskova i vremena koje je
potrebno za sanaciju navedenih ekoloskih posledica ra-
zaranja NIS-RNP navodi se u Tabeli 7.

OBNOVA
U cilju sto brzeg osposobljavanja rafinerijskih ka-

paciteta za proizvodnju, u skladu sa realnim moguénos-
tima, predvideno je da se obnova NIS-RNP odvija u dve
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Tabela 7. Troskovi | vreme potrebni za sanaciju zagadenog
zemlfista, voda i instalacija u NIS-RNP

Table 7 Costs and time required for the remediation of the
polluted soil, waters and installation at the NIS-RNP

Vrsta sanacije zagadenog zemljista, Troskovi

voda i instalacija (Us$) Vreme

Uklanjanje zagadenog sloja zemljista i

A ; 3.900.000 | 2 godine
nasipanje ¢istom zemljom

Mikrobioloska obrada (remedijacija)
zagadene zemlje na pogodnoj lokaciji

Raséis¢avanje zemljista i betonskih
podloga oko pumpnih stanica i
ponovno betoniranje

350.000 -

Precis¢avanje otpadnih voda i

priobalja kanala "HIP-Azotara" 7.250.000 | 2 godine

Nabavka postrojenja za obradu

otpadnog naftnog mulja 2.000.000 -
Sanac_:lja gstecene uljne i atmosferske 1.700.000 6-8 _
kanalizacije meseci
UKUPNO 15.200.000

faze. U daljem tekstu dat je opis najznacajnijih aktivnosti
u pomenutim fazama, sa predvidenim bilansima proi-
zvodnje.

Prva faza

U ovoj fazi bilo je predvideno osposobljavanje pos-
trojenja atmosferska destilacija Il za preradu smese do-
mace i uvozne nafte. Pored ovog postrojenja za rad je
osposobljeno i postrojenje za proizvodnju te¢nog na-
ftnog gasa (TNG), zatim postrojenja za proizvodnju spe-
cijalnih benzina (redestilacija benzina) i rafinisanje laksih
benzinskih frakcija (Merox). Takode, izvrSena je sanacija
novog rashladnog tornja u energani, radi obezbedivanja
potrebne koli¢ine rashladne vode i instalacija neopho-
dnih za manipulaciju sirovom naftom i derivatima.

Troskovi realizacije ove faze, koja je zavréena kra-
jem septembra 1999. godine, procenjeni su na oko 12
miliona US$. Preradom nafte na ovim postrojenjima
omogucéena je proizvodnja TNG, primarnog benzina,
mlaznog i dizel goriva, loZivog ulja i specijalnih benzina
u koli¢inama koje su navedene u Tabeli 8 (za minimalni
kapacitet postrojenja).
Tabela 8. Bilans proizvodnje NIS-RNP nakon prve faze ob-
nove

Table 8. NIS-RNP production quantities after the first phase
of the revitalization

DERIVAT ’?32‘2:)& Udeo (%)
TNG 58 0,9
Primarni benzin 1.240 18,3
Mlazno gorivo GM-1 133 2,0
Specijalni benzini 16 0,2
Dizel gorivo 1.839 27,2
Loziva ulja 3.478 51,4
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Primarni benzin iz NIS-RNP preradivao se, u ovoj
fazi, u HIP-Petrohemija i na postrojenju platforming u
NIS-RNS, gde se proizvodio motorni benzin.

Gore prikazana struktura proizvoda i bilansi proi-
zvodnje pokazuju sve karakteristike primarne rafinerijske
prerade sa veoma nepovoljnim odnosom belih i crnih
derivata koji ne moze obezbediti zadovoljavajuéu ekono-
mi¢nost. Zbog toga je bio cilj Sto pre obezbediti uslove
za drugu fazu obnove nakon koje se mogla ocekivati
izmena strukture rafinerijskih procesa, a samim tim i bi-
lansa proizvoda, u korist belih derivata.

Druga faza

U prvom periodu druge faze obnove bilo je predvi-
deno da se saniraju ostecenja postrojenja vakuum desti-
lacije, postrojenja visbreking vakuum ostatka, bitumena i
katalitickog reforminga. Ove aktivnosti zavréene su do
jeseni 2000. godine. Takode, predvideno je saniranje
postrojenja za kataliticko krekovanje (FCC) sa prateéim
postrojenjem za obradu gasova.

Osim gore pomenutog, vrsi se i saniranje i rekon-
strukcija rezervoara i instalacija neophodnih za minimal-
ni obim manipulacije naftom i derivatima. U energani je
izvrSena revitalizacija jednog starog kotla, a u toku je
izgradnja novog kotla. Takode, u pripremi je uvodenje
modernog sistema merenja i regulacije (DCS). Pregled
osteéenih postrojenja i vanprocesnih instalacija, predvi-
denih za sanaciju u prvom periodu ove faze obnove, sa
troSkovima sanacije, prikazan je u Tabeli 9, a u Tabeli 10
bilans proizvodnje posle prvog perioda druge faze
obnove, sa minimalnim kapacitetom primarne prerade
nafte.

U drugom periodu ove faze obnove predvideno je
uspostavljanje prvobitne procesno-tehnoloske strukture
rafinerije uz istovremenu modernizaciju postrojenja i in-
frastrukture. Najvaznije aktivnosti u ovoj fazi su:

* saniranje postrojenja atmosferske destilacije ;

Tabela 9. Pregled ostec¢enih postrojenja i instalacija sa
troskovima
Table 9. Damaged units rewiev with revitalization costs

POSTROJENJE | INSTALACIJA Tr(‘zfskg)"i
Vakuum destilacija 1.000.000
Kataliticko reformiranje 1.000.000
Kataliticko krekovanje (FCC) 3.500.000
Proizvodnja bitumena 500.000
Ecségezr;:rhsgcl:zsgradnjom novog kotla i 12.000.000
Otprema derivata auto—cisternama 1.000.000
Rezervoari sa pratecim instalacijama 2.000.000
UKUPNO 21.000.000

Tabela 10. Bilans proizvodnje NIS-RNP nakon prvog perioda
druge faze obnove

Table 10. NIS-RNP production quantities after the second
phase of the revitalization

DERIVAT ’?t‘jg‘;:f‘ LJ(‘;S°
Propilen 83 0,9
TNG 121 1,3
HIP-Patrohemis 800 6
Motorni benzini 2.220 23,9
Mlazno gorivo GM-1 200 2,2
Aromati (benzen i toluen) 530 57
Specijalni benzini 18 0,2
Dizel gorivo 3.127 33,6
Loziva ulja 1.879 20,2
Bitumen 300 3,2
Sumpor 21 0,2

* nastavak aktivnosti na projektima potpunog obe-
zbedivanja energetskih fluida prema buduéim potreba-
ma koje su predvidene razvojnim planovima;

« zavrSetak izgradnje i rekonstrukcije predvidenih
rezervoara.

RAZVOJNI PROJEKTI

Strategijom razvoja bilo je predvideno da se NIS—
RNP razvija u pravcu intenzivne modernizacije tehnolo-
Skih procesa i infrastrukture u cilju postizanja sto bolje
konkurentnosti kod nas i u zemljama jugoisto¢ne Evro-
pe. Ovaj cilj je, uprkos trenutno slozenoj situaciji, i dalje
aktuelan i njegovo ostvarenje je, smatramo, osnovni
uslov opstanka rafinerije.

Razvojni projekti, Cijom bi se realizacijom postigao
zeljeni cilj, mogu se, uglavnom, podeliti u grupe vezane
za:

1. Postizanje kvaliteta derivata prema standardima
EU;

2. Rekonstrukcije postrojenja i infrastrukture u cilju
poboljSanja efikasnosti procesa rada i poslovanja i bo-
lje valorizacije sirove nafte;

3. Zajednicki razvojni projekti NIS-RNP i HIP—Pe-
trohemija;

4. Pobolj$anje energetske efikasnosti;

5. Zastitu Zivotne sredine.

Ad.1. Da bi NIS-RNP zadrzala konkurentnost na
trzistu neophodno je da ima moguénost proizvodnje de-
rivata prema rigoroznim standardima Evropske unije.
Zbog toga potrebna je, pored modernizacije postojecih,
i izgradnja novih postrojenja. Nova, neophodna, postro-
jenja i redosled njihove izgradnje bi¢e poznati posle zav-
rSetka Studije izvodljivosti programa tehnoloskog
razvoja.
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Ad.2. U cilju pobolj$anja sigurnosti rada postroje-
nja, efikasnosti procesa rada i poslovanja, kao i bolje va-
lorizacije sirove nafte, potrebno je izvrsiti rekonstrukciju i
modernizaciju procesnih postrojenja i vanprocesnih
objekata i instalacija. Medu znacajne projekte ubrajaju
se, izmedu ostalih, rekonstrukcije postrojenja vakuum
destilacije, katalitickog krekovanja, hidrodesulfurizacije
lakog cikli¢nog gasnog ulja, rekuperacije gasova sa ba-
klje, visbrekinga i bitumena.

Ad.3. Predvideno je da program rafinerijskog te-
hnoloskog razvoja, takode, bude povezan i sa petrohe-
mijskim razvojnim programom Cime se znacajno
povecava profit. U toku je izrada Studije izvodljivosti te-
hnoloskog razvoja NIS-RNP i HIP-Petrohemije.

Ad.4. S obzirom da je vedina procesnih postroje-
nja kao i vanprocesnih instalacija u NIS-RNP izgradena
u vreme kada je energija bila jeftina i kada se nije posve-
divala paznja troSkovima energije, postoje znaéajne mo-
guénosti za racionalizaciju potrosSnje energije. U okviru
energetske optimizacije predideni su, izmedu ostalih,
projekti termicke integracije procesnih postrojenja, pove-
éanja efikasnosti koriS¢enja vodene pare u procesu i
vanprocesnim instalacijama kao i optimizacija rada pro-
cesnih pedi i energane.

Ad.5. U pogledu zastite Zivotne sredine, kao priori-
tet, u NIS-RNP predvidena je realizacija projekata sana-
cije posledica bombardovanja navedenih u Tabeli 7.
Takode, predvidena je i realizacija odredenog broja pro-
jekata vezanih za zastitu vazduha, vode i tla u NIS-RNP
¢ime bi se postigli ekoloski standardi zemalja Evropske
unije.

Detaljna analiza pomenutih projekata, sa tehno-
ekonomskog aspekta, biée izvréena u sklopu razrade
globalnog programa razvoja NIS-RNR &ija je izrada u to-
ku. Svrha izrade ovog programa je dobijanje Sto realnije
vizije o moguénostima postizanja optimalne strukture
buduée, moderne i profitabilne rafinerije.

Ekonomski aspekt razvojnih projekata

U cilju ostvarivanja kvaliteta proizvoda koji ¢e od-
govarati zahtevima standarda Evropske unije 2005, po-
trebno je investirati viSe od 400 miliona dolara u
izgradnju najneophodnijih novih i rekonstrukciju postoje-
¢ih rafinerijskih kapaciteta. Postrojenja koja treba rekon-
struisati ili izgraditi nova su sledeca:

1. Predtretman sirovine za FCC - novo;

. Hidroobrada gasnih ulja — novo;

. Hidrodeparafinacija gasnih ulja — rekonstrukcija;
. |Izomerizacija C5 frakcije benzina — novo;

. Kontinualno kataliticko reformovanje — novo;

. Klaus - izdvajanje sumpora — rekonstrukcija;

. Regeneracija amina — rekonstrukcija;

. Proizvodnja vodonika — novo;

9. Preciséavanje vodonika (PSA) — novo;

10. Regenaracija sumporne kiseline — novo;

11. Striper kisele vode — rekonstrukcija.

O ~N O O WD
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Na osnovu generalnih projekata za navedene in-
vesticije uradjena je Prethodna studija opravdanosti, po
UNIDO i metodologiji Svetske banke za ocenu efika-
snosti investiranja i opravdanosti investicionih ulaganja
koje zahtevaju, izmedju ostalog, donosenje finansijske
(komercijalne) ocene, drustvene ocene i ocene u uslovi-
ma neizvesnosti.

Polazni elementi za izradu Prethodne studije
opravdanosti su bazirani na pretpostavkama da:

a) kapacitet primarne prerade bude 4,8 miliona
t/god., od Cega je 4,2 miliona t/god. uvozna nafta i 0,6
miliona t/god. domada nafta;

b) struktura robne proizvodnje bude u skladu sa
predloZzenom modernizacijom rafinerijskih kapaciteta, i

) uslovi privredjivanja budu iz bazne godine veka
projekta.

Prethodna studija opravdanosti je pokazala da su
ulaganja u projekte modernizacije rafinerijskih kapaciteta
opravdana, s obzirom da su u potpunosti zadovoljeni svi
uslovi i kriterijumi predvidjeni metodologijom za oceniji-
vanje efikasnosti investiranja.

Na osnovu ocene o rentabilnosti projekata mogu-
ée je izvesti zakljuCak da bi se ostvario rok vra¢anja ulo-
zenih sredstava (koji pokazuje vreme za koje investicioni
projekti mogu vratiti uloZzena sredstva) od 5 godina i 4
meseca, odnosno, 2 godine i 4 meseca nakon startova-
nja postrojenja, s obzirom da je period izgradnje nave-
denih postrojenja 3 godine. Po primenjenoj metodologiji
rok vracanja uloZenih sredstava ne sme biti duzi od veka
projekta koji je, u konkretnom slucaju, utvrdjen na peri-
od od 10 godina.

Pri tome bi "neto sadasnja vrednost" u veku projek-
ta pokazala povecéanje akumulativhe sposobnosti inves-
titora za 294 miliona dolara. Po primenjenoj metodologiji
neto sadasnja vrednost ne sme biti manja od 0O tj. ne-
gativna.

Interna stopa rentabilnosti, koja pokazuje prose-
¢an godisnji prirast materijalne osnove ili maksimalno
prihvatljivu kamatnu stopu na investicione kredite, bila bi
35%, a po primenjenoj metodologiji ne sme biti manja
od realne kamatne stope na kredite za osnovna sredstva
koja je, u konkretnom sluéaju, 7,5%.

Realizacijom predloZzenog programa razvoja NIS—
RNP omogudila bi se prerada nafte i proizvodnja deriva-
ta prema rigoroznim zahtevima standarda Evropske
unije, u oblasti zastite Covekove okoline i kvaliteta deri-
vata, ¢ime bi se omogudcio izvoz derivata, a time i neto
devizni efekat neophodan za prostu i prosirenu repro-
dukciju NIS-RNP

ZAKLJUCAK

Obnovom rafinerijskih postrojenja, u prvoj fazi, us-
postavila se moguénost prerade 3,5 miliona tona sirove
nafte godisnje.

ZavrSetkom druge faze obnove omogudena je go-
dignja prerada od 4,8 miliona tona sirove nafte, sto, zaje-
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dno sa preradom u NIS-Rafineriji Novi Sad, zadovoljava LITERATURA

jugoslovenske potrebe do 2010. godine. [1] Strategija razvoja energetike Jugoslavije (1996), Ekonom-
Strategija i pravci razvoja NIS-RNRE umnogome ée ski institut, Beograd

zavisiti od Strategije razvoja privrede Jugoslavije, Strate- [2] Interna dokumentacija NIS-RNP

gije razvoja energetike Jugoslavije do 2020. godine, i
naravno, reorganizacije i vlasni¢ke transformacije Naftne
industrije Srbije koja se najavljuje.

SUMMARY

(Professional paper)

ANALYSIS OF THE STATUS OF REFINING PROCESSING IN NIS-PANCEVO
PETROLEUM REFINERY AND THE PROGRAM OF TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT

Ozren Ocié, Miroslav Santra¢, Bozana Perisi¢
NIS—Rafinerija nafte Pancevo, Pancevo

According to the medium-term and long-term development policy NIS-Pan-
Cevo Petroleum Refinery development strategy is to take the following dire-
ctions:

reconstructions of the units damaged by bombing in order to bring them to
their previous functional state i.e. to the operational function which existed
before the bombardment,

revitalization and revamping of the existing and/or reconstructed units, for
the purpose of improving their technical and functional safety and better
utilization of crude oil,

retrofitting of the existing technology and introduction of new ones aimed
at the achievement of refinery products quality demanded by the EU
2005+ standards,

the implementation of joint development projects of NIS-RNP and HIP-Pe-
trochemical Plant,

improvement of energy capacity and processing complex efficiency aimed
at decreasing own energy consumption and creating the environment ma-
nagement in accordance with the European Union standards.

This paper depects the revitalization and revamping projects for the existing
and reconstructed refinery units and new projects which will create conditions
for achieving the refinery products quality specified in the EU 2005+
standards.

Besides the aspect of the product quality specified in the EU 2005+, the as-
pects of energy optimization, environmental and development projects eco-
nomy are also presented on the basis of the World Bank Methodology and
UNIDO investment and justification efficiency evaluation methodology.
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