INTERNET PREZENTACIJE

Aspen Technology je kompanija
koja razvija kompjuterske programe i re-
Senja za ceo proizvodni ciklus. Razli¢iti
programi omogucavaju industrijskim
proizvodacima da automatizuju i optimi-
zuju svoja postrojenja kao i da organi-
zuju komercijalno poslovanje. Resenja
iz oblasti organizacije, nabavke i proda-
fe orjentisana su na novi, aktuelni kon-
cept poslovanja preko Interneta
(e-business). Pored izrazito komercijal-
nog aspekta kompanija obezbeduje
programe za profektovanje, razvoj i ana-
lizu koji su pogodni za nau¢no-istraZi-
vacke i edukacione delatnosti.

AspenTech je osnovan 1981. ka-
da je projekat Advanced System for
Process Engineering (ASPEN) sa Mas-
sachusetts Institute of Technology ko-
mercijalizovan. AspenTech je izasao u
javnost 1994, i pridobio podrsku 19 vo-
dedih industrijskin kompanija za svoje
potpuno integrisano resenje za potrebe
procesnih industrija. Poslednjih godina
AspenTech je integrisao, prilagodio i
prosirio svoja resenja novom nacinu
poslovanja preko Interneta omoguéa-
vajuéi tako bolju komunikaciju kompa-
nija sa svojim  predstavnistvima.
AspenTech danas zaposljava preko
1600 ljudi sirom sveta. Uspeh potvrduje
preko 2500 instalacija kao i korisnici u
koje se ubrajaju najvece svetske indus-
trijske kompanije poput: BASF, Cabot
Corp., Dow Chemical, DuPont, Shell
Chemical, Union Carbide, Agip, BP
Amoco, Chevron, Mobil, Shell, Texaco,
Bayer AG, ABB, 3M, Bridgestone/Fires-
tone, Goodyear, Procter & Gamble, IBM
Microelectronics Division, Rockwell, Be-
chtel, Fluor Daniel, Foster Wheeler, Lur-
gi, i dr. AspenTech je ostvario nekoliko
strateskih partnerstava u cilju brze im-
plementacije novih resenja. Partnerske
kompanije su: IBM Global Solutions,

PricewaterhouseCoopers, Extricity
Software, Origin International i
Microsoft.

Na kompleksne zahteve proce-
sne industrije AspenTech odgovara si-
rokom paletom resenja koja obuhva-
taju off-line aplikacije, odnosno simula-
cije, zatim on-line aplikacije za napre-
dnu kontrolu sistema i optimizaciju i
informacione organizacione sisteme u
realnom vremenu. AspenTech je razvio
veliki broj programa (preko 60) koji tre-
tiraju specificnu problematiku resavaju-
¢i iskljucivo operacije iz svojih domena.
Koncept resavanja problema ciklusa
proizvodnje specificnih procesnih in-
dustrija (petrohemijske, polimerne, he-
mijske, farmaceutske, prehrambene, i

dr) bazira se na odabiru, odnosno
kombinaciji vise pojedinacnih progra-
ma i njihovoj integraciji. Programi su
kompatibilni, lako i efikasno se povezu-
ju i dopunjuju tako uoblicavajuéi ceo
proizvodno—poslovni sistem kompanije.
Specificne aplikacije pruzaju mogu-
¢nost zasebne kupovine programa u
zavisnosti od potreba preduzeca (na pr.
samo program za simulaciju i projekto-
vanje razmenjivaca toplote, ili samo
program za dinamicko upravljanje pro-
cesom i dr).

Svi programi rade u Windows
okruzenju. Meniji su pregledni a opcije
na njima najce$ée su prikazane simbo-
licno (ikonice) i biraju se klikom misa.
Osobine, karakteristike, funkcije proce-
sa i operacija se unose u zasebnim
"prozorima" koji su pregledno razgrana-
ti po kategorijama, a parametri se mo-
gu izabrati iz baze podataka
AspenTech-a. Rezultati i izvestaji se pri-
kazuju ili u Aspen—ovim aplikacijama ili
se mogu direktno prikazivati u Micro-
soft-ovim programima Word i Excel.

Lanac procesne industrije se mo-
Ze izdiferencirati na tri uzajmamno po-
vezane Kkarike: inovacija procesa i
inZenjerstvo;  proizvodnja; nabavka,
odnosno prodaja. U skladu sa takvom
podelom AspenTech je radi pregle-
dnosti i lakSeg izbora objedinio svoje
programe u tri gruBlacije: 1) The Aspen
Engineering Suite ™ 2) The Aspen Ma-
nufacturing Suite™ 3) The Aspen
eSupply Chain Suite™. 1zvan ovih gru-
pacija postoje programi koji su name-
njeni integraciji i povezivanju aplikacija i
stvaranju jedinstvenog sistema.

The Aspen Engineering SuiteTM

Programi u ovoj grupi su name-
njeni za inovacije i optimizacije, a kori-
snhi su struénjacima svih nivoa projek-
tovanja procesa: hemicarima, koncep-
tualnim inZenjerima, procesnim inZenje-
rima, inZenjerima upravljanja, zatim
struénjacima za pustanje sistema u rad.
Aplikacije se mogu podeliti u familije
funkcionalno slicnih programa:

1. Sinteza i analiza procesa

— program za istraZivanje alterna-
tiva, odabir i implementaciju optimalnih
varijanti u procesima.

Programi:

Aspen Pinch™ koristi piné te-
hnologiju za energetske proracune a
takode sluzZi i za sinteze novih destilaci-
onih metoda. PomazZe inZenjerima da
projektuju proces sa optimalnim uku-
pnim troskovima.

Aspen SplitT'vI za analizu kom-

pleksnih, neidealnih destilacionih siste-
ma. lIdentifikuje azeotropske smese,
analizira ponasanje smesa, graficki pri-
kazuje rezidualne krive, ispituje alterna-
tive §to $Sarznih, $to kontinualnih
procesa, i dr.

Aspen Water™ za analizu potro-
$nje vode u procesu. DefiniSe trenutnu
situaciju, predlaze sistemati¢na pobolj-
Sanja i testira buduce sisteme.

Aspen PEP Process LibraryT'vI
je kompilacija opisa velikih industrijskih
procesa bazirana na PEP programu
(Process Economics Program). Vrsi efi-
kasno poredenje performansi i daje su-
gestije za poboljsanja.

3. Fizicki parametri i modeli

- baze podataka fizickih parame-
tara, modeli za korelisanje i predvidanje
podataka.

Programi:

Aspen PropertiesT'vI je sistem fi-
zickih parametara koji se direktno uno-
se u MS Excel. Konstantan pristup
podacima preko Interneta. Sadrzi baze
podataka, modele za predvidanje, ko-
relisanje, izracunavanje termodinamic-
kih parametara, koeficijenata i dr.

Aspen OLI™ je sligno Aspen
Properties za sisteme vodenih smesa
elektrolita.

DETHERM™ je kompilacija ter-
modinamickih parametara Cistih sup-
stanci i smesa dostupna na Internetu
preko Aspen Properties—a.

4. Stacionarne i nestacionarne
simulacije i optimizacije

— simulacije stacionarnih procesa
(apsorpcija, destilacija, rektifikacija,...);
analize stabilnosti sistema i rigorozne
dinamicke simulacije.

— korisna resenja, metode brze
konvergencije, fleksibilni modeli napi-
sani inZenjerskom terminologijom.

Programi:

Aspen Plus™ osnova od koje
se razvijao AspenTech. Program je viSe
puta unapredivan i tekuéa verzija je de-
seta u nizu. U sirokoj je upotrebi u
mnogim kompanijama, a i na velikom
broju univerziteta se koristi na kursevi-
ma hemijskog inZenjerstva (projektova-
nje procesa). Program sluzi za pro-
jektovanje stacionarnih, kontinualnih
procesa u razlicitim oblastima hemijske
i druge srodne industrije. Projektovanje
se koncipira formiranjem procesne Se-
me uz pomoé¢ raznovrsnih grafickih
simbola uredaja. Program sadrzi veliku
bazu modela osnovnih operacija i ure-
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daja. Unosenje podataka — termodina-
mickih parametara, konstanti, Zeljenih
prinosa, osnovnih operativnih uslova
vrsi se U zasebnim prozorima. Njima se
lako pristupa preko stabla koje sadrzi
sve odabrane operacije i uredaje i
predsatvlja zaseban meni posmatranog
procesa. Sve vrednosti su konvertibilne
u razli¢ite metricke sisteme. Parametri i
konstante se mogu odabrati iz baze
Aspen PropertiesTM. Parametri, koraci
numerickih metoda takode se mogu bi-
rati. Brza konvergencija se postize na-
prednim metodama, algoritmima i
prioritetima izvrsenja. Rezultati se dobi-
jaju u formi izvestaja koji sadrzi detaljne
analize materijalnih tokova, kvaliteta
proizvoda, prinosa, stabilnosti i uslova
rada, graficima i dr.

BATCHFRAC™ program za Sar-
Znu destilaciju.

RATEFRAC™ program za simu-
lacije procesa apsorpcije i destilacije.
Modeli su bazirani na rigoroznoj teoriji
prenosa mase. Broj podova i visina slo-
ja su realni, razmena izmedu faza se
izracunava uz pomo¢ koeficijenata za
prenos toplote i mase a ne na predpos-
tavci ravnoteze faza. MoZe da tretira
sisteme sa hemijskom reakcijom, kao i
bez nje. Sadrzi ugradenu biblioteku ko-
relacija za predvidanje koeficijenata
prenosa toplote i mase.

Aspen Plus OptimizerT'vI pro-
gram — dodatak Aspen Plus-u za pro-
blematiku projektne optimizacije,
on-line optimizacije, planiranja i na-
bavke.

Aspen DynamicsT'vI je program
za dinamicke simulacije. MoZe da se
koristi za realne operacije u postroje-
nju: analizu sistema upravljanja, analizu
operativnosti, probleme u funkcionisa-
nju postrojenja, pustanje sistema u rad
i zaustavljanje, analizu sigurnosti pri ra-
du, i dr. Postoji moguénost modelova-
nja Sarznih, polukontinualnih i konti-
nualnih procesa. Prednost programa je
jednostavnost upotrebe i brzo generi-
sanje rigoroznih dinamickih rezultata.
Usko je povezan sa Aspen Plus—om.

Aspen Custom Modeler™ pro-

gram za kreaciju novih modela. Kori-
snik moze da piSe modele des-
kriptivnim izrazima hemijsko—inZenjer-
ske terminologije. Izrazi mogu da imaju
vremensku zavisnost. Napisani modeli
mogu biti upotrebljeni u drugim As-
en—-ovim programima: Aspen Dyna-
rPnicsTM, AFI)DSIgMTM, Aspe: SMSE/BTM,
Aspen Chromatogra}lphyTM, Polymers
Plus™; Aspen Water M

Aspen onLine™ on-fine konek-
cija sa postrojenjem u realnom vreme-
nu za prikupljanje podataka u cilju
efikasnije operativnosti.

Aspen WebModels™ modeli na
mrezi kao dodatak Aspen Plus-u.
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5. Dimenzionisanje opreme

— detaljni modeli uredaja za ra-
zmenu toplote; potvrdene korelacije
prenosa toplote;

— baza cena delova uredaja i mo-
guénost ekonomske analize.

Programi:

Aspen Aerotran™ je program za
projektovanje, optimizaciju i simulaciju
vazdusnih razmenjivaca toplote. MozZe
da se koristi kao zaseban program za
simulacije pojedinacnih razmenjivaca,
ili integrisan sa Aspen Plus—om da ana-
lizira razmenjivace u procesu. Program
sadrZi standarde API661. Cilj je da na-
de optimalni razmenjiva¢ toplote kao
kompromis zahteva za razmenu toplo-
te, dozvoljenog pada pritiska i maksi-
malnog protoka. Pored toga poseduje
mogucnost predvidanja troskova.

Aspen Hetran™ je rogram za
projektovanje, optimizaciju i simulaciju
cevnih razmenjivaca toplote. MozZe da
se integriSe sa Aspen Plus—-om. Operi-
Se sa TEMA standardima i svim tipovi-
ma TEMA razmenjivaca. Program u
odnosu na izabran kriterijum optimizuje
parametre razmenijivaca: precnik omo-
taca, duZinu cevi, broj prolaza kroz cevi
i omotac, rastojanje izmedu pregrada i
dr. Delovi opreme u izvestaju rezultata
su prikazani graficki.

Aspen Teams™ je rogram za
kompletnu mehanicku konstrukciju i
proveru cevnih razmenjivaca toplote i
osnovnih posuda pod pritiskom. Pokri-
va Sirok spektar konstrukcionih alterna-
tiva za glave razmenjivaca, poprecne
pregrade, prikljucke i dr. Koristi TEMA
standarde i internacionalne masinske
kodove: ASME, CODAR i AD Mer-
kblatter. Sadrzi veliku bazu podataka
konstrukcionih materijala. Predvida ma-
terijalne i ukupne troskove. Program
ima razne mogucnosti tehnickog crta-
nja ukljucujuci detaljne crteze za proi-
zvodnju. Tehnicki crteZi su DXF i IGES
fotmata za transfer u CAD programe.
Program je integrisan sa Aspen He-
tran-om.

6. Vertikalne aplikacije

Programi:

Aspen ADSIM™ za simulacije
industrijskih apsorpcionih procesa. Po-
kriva gotovo sve tipove apsorpcija u
gasnoj i te¢noj fazi. Program se koristi
za analizu: odziva sistema na poreme-
¢aje, optimalnih operativnih uslova,
strategije za dostizanje Zeljenih proto-
ka, prinosa i kvaliteta, optimuma reci-
kla, i dr. Program sadrzi veliki izbor
modela izotermi.

Aspen ChromatographywI za
projektovanje sarznih i polukontinual-
nih (SMB) hromatografskih procesa.
Koristi se za separacije u farmaceutskoj

industriji, biotehnologiji i prehrambenoj
industriji.

Aspen FcCc™ za rigorozno mo-
delovanje procesa fluidizacionog katali-
tickog krekovanja. Program je sastavni
deo Aspen Plus baze modela osnovnih
operacija.

Batch Plus® za simulaciju sar-
Znih procesa. Baziran je na novom pris-
tupu modelovanja po  hemijskim
recepturama. Trenutna verzija je orjenti-
sana na farmaceutsku industriju, biote-
hnologiju i poljoprivredu. Ukljucen je u
e—Product Lifecycle Management po-
vezujuéi tako razlicite strucnjake u lan-
cu proizvodnje.

Polymers Plus™ za modelova-
nje stacionarnih i nestacionarnih poli-
mernih procesa.

7. Razmena inZenjerskog znanja

Aspen Zygad™ je komercijalni
sistem za integraciju i protok podataka,
znanja i aktivnosti inZenjera. Multi—kori-
snicki sistem pruza mogucénost inZenje-
rima da skladiste, dele i koriste pro-
cesne podatke u toku celog ciklusa ra-
zvoja ili proizvodnje. Moguénost inte-
gracije inzenjerskih polja redukuje tros-
kove projektovanja, povecava inZenjer-
sku produktivnost i kvalitet.

8. Obuka operatera

Aspen OTISS™ je sistem za di-
namicke simulacije u realnom vremenu
odnosno Aspen—ovo virtualno postroje-
nje. Koristi se za unapredivanje efika-
snosti operatera u postrojenju, a
kriterijume postavljaju timovi inZenjera
ukljucenih u proces.

The Aspen Manufacturing Suite™

Grupa programa za automatiza-
ciju i optimizaciju proizvodnje. Progra-
mi su namenjeni za industrijski
menadzment i finansije, analizu perfor-
mansi postrojenja, kontrolu i optimiza-
ciju procesa i analizu kvaliteta proiz-
voda. Aspen Manufacturing Suite omo-
gucduje proizvodacima da naprave proi-
zvode nizih troskova, a zahtevanih
kvaliteta u trazenom roku vodeéi racu-
na o sigurnosti radnika i Zivotnoj sred-
ini. Programi se po funkcionalnosti
mogu podeliti u srodne familije:

1. Napredna kontrola i optimizacija
procesa

— povecava agilnost kroz preci-
znu kontrolu performansi postrojenja;

— povecéava produktivnost i profit
minimizirajuéi koli¢inu $kart proizvoda i
varijabilnost kvaliteta proizvoda;

— omogucava on-line kalkulacije
kako bi konstantno predvidao, kontroli-
sao i optimizovao operativne uslove i
kvalitet proizvoda;



Programi:

Aspen 1Q™ za kontrolu kvaliteta
proizvoda. Omogucuje on-line imple-
mentaciju linearnih i nelinearnih senzo-
ra. MozZe zasebno da se koristi ili da se
integrise sa DMCplus i/ili InfoPlus. Pro-
gram omoguéuje daljinsko nadgleda-
nje i azuriranje po laboratorijskim
modelima. Detektuje "mrtvo vreme" i
druge dinamicke karakteristike.

DMCplus® za multivarijabilnu
kontrolu procesa u realnom vremenu.
Dinamicki vodi proces do maksimalnih
performansi. Integrise off-line sistem za
analizu sa on-fine sistemom za imple-
mentaciju.

Aspen Watch™ za nadgledanje
performansi  upravljackog sistema.
Omogucava punu, nekompre- sovanu
vizualizaciju svih podataka sa kontrol-
nih jedinica. Pruza mogucnost inZenje-
rima da iz prikupljenih podataka
identifikuju trendove, probleme i mogu-
¢nosti unapredenja. Zahteva posedo-
vanje DMCplus programa.

2. Informacioni menadZzment

— omogucéava proizvodacima da
efektno predvide procesne uslove i ka-
rakteristike proizvoda;

— istraZzuje zahteve kupaca i na
osnovu toga optimizuje proizvodniju;

— detektuje greske merenja i dru-
ge poremecaje;

— operise informacijama o sigur-
nosti procesa (alarmiranje ), pokretanju
SarZnog procesa, kretanju proizvodnje;

— sve informacije mogu Kkoristiti
drugim poslovnim sistemima.

Programi:

InfoPlus.21™ za industrijske pro-
cese u realnom vremenu. Sistem priku-
plja, manipulise i skladisti veliki broj po-
dataka iz procesa koji su dostupni za
analizu korisnicima - stru¢njacima, po-
slovnim sistemima i dr. Cilj je da ek-
sperti kojima su prikazani podaci iz
procesa unaprede proizvodnju i pove-
¢aju profit.

Event.21™ za alarmiranje i pra-
¢enje dogadaja. Povezan je sa Info-
Plus.21.

Batch.21™ za analizu procesnih
sarzi. Organizuje procesne informacije
u kategorije. Prati i analizira sarZne
operacije.

Batch Connect™ povezuje Batch.21
sa izvrsnim elementima u sarznom
procesu.

CIM-IO0™ za akviziciju podataka
dobijenih iz kontrolnih sistema, logicki
programiranih kontrolora, kao i iz real—
time baza podataka.

CIMVIEW™ za nadgledanje pro-
cesa i tehnicki menadZzment. Bazira se
na konceptu klasifikacije trenutno dola-
zedih i predhodno pristiglih podataka iz
procesa. Postavlja napredne funkcije

kontrole, alarmiranja, on-line racuna-
nja, i dr. Formira krive trendova, kalen-
darske planove i dr.

LIMS Interface™ je opsti interfa-
ce sa laboratorijskim sistemima.

Accounting.21T'vI za kalkulacije
zapisa i uredivanje izvestaja u cilju izvo-
denja zakljuCaka. Povezan je sa Info-
Plus.21 odakle dobija podatke iz
procesa.

Aspen calc™ je integrisani alat
za racunanje. Pruza moguénost korisni-
cima da jednostavno definisu, rukuju i
realizuju proracune.

Aspen Multivariate™ je set na-
prednih statistickih alata za on-line vi-
zualizaciju = kompleksnih  procesnih
sistema. Nadgleda sistem i detektuje
greske. Sastoji se od razvojnog dela sa
alatom za modelovanje uz pomo¢ rani-
je pristiglih podataka i dela koji funkci-
onise on-fine koriste¢i formirani model
za identifikaciju statusa sistema.

Aspen Process EprorerT'vI Sis-
tem za prezentaciju i organizaciju infor-
macija iz procesa. Prenosi podatke
skupljene u InfoPlus.21. ili u nekoj bazi
podataka na jedno mesto gde strucnja-
ci i menadzeri mogu lako da donose
odluke. Poseduje graficke seme proce-
sa koje prikazuju predasnje, sadasnje
stanje i trendove u cilju unapredivanja
procesa.

3. Proizvodni menadZzment

— povezuje planiranje proizvo-
dnje, operacije u postrojenju i proracu-
ne ekonomicnosti u cilju unapredenja
komunikacije i prikupljanja informacija
koje mogu poboljsati rezultate;

— stvara okruzenje koje zaposle-
nima u postrojenju pruza mogucénost
da prate izvréenje planiranih operacija;

— doprinosi agilnosti proizvodaca
neophodnoj za saradnju sa kupcima i
dobavljacima.

Programi:

Aspen Process Order™ za pra-
¢enje informacija o redosledu izvrsava-
nja postupaka u proizvodniji. Povezuje
grupe za planiranje, proizvodne opera-
cije i analizu ekonomicnosti.

Aspen Advisor™ je ekspertski
sistem za racunovodstvo. Kombinuje
jednostavni graficki interface za mode-
lovanje, racunanje i izvestavanje sa ek-
spertskim sistemom za finansijske
proracune.

Aspen Product TrackingT'vI po-
vezuje sistem za planiranje proizvodnje
sa izvrsnim jedinicama. Poseduje mo-
gucénost pracenja toka materijala u pos-
trojenju.

Aspen Genealogy ™ za praéenje
toka materijala u Sarznim, polukontinu-
alnim i kontinualnim procesima. Deter-
minise relacije izmedu materijala i

opreme, pocevsi od sirovina, medupro-
izvoda do finalnih proizvoda.

Aspen Process FlecipeT'vI za po-
lukontinualne procese. Operise sa
mnogobrojnim tehnoloskim parametri-
ma polukontinualnog procesa. Pro-
gram modifikuje tehnoloske parametre
u logicke blokove da bi inZenjeru sma-
njio broj kalkulacija i utvrdio zavisnosti
izmedu parametara.

The Aspen eSupply Chain Suite™

Grupa programa za sinhronizaci-
ju komercijalnog lanca. Cilj programa
je da koordiniraju potrebe preduzeéa,
kupaca, dobavljaca i partnera u pravcu
povecavanja profita. Komunikacija
izmedu subjekata poslovanja je una-
predena, pojednostavlijena i ubrzana
kori§éenjem elektronske poste na svet-
skoj mreZi kompjutera. Koncept elek-
tronskog poslovanja (e-bussines,
e—commerce) je primenjen i integrisan
u programe AspenTech-a. Oblasti koje
Aspen eSupply Chain Suite tretira su:
stratesko planiranje, organizacija i pla-
niranje proizvodnje, predvidanje kreta-
nja i potreba trZista, i dr. Proizvodaci uz
pomo¢ Aspen eSupply Chain su u mo-
guénosti da biraju sirovine dobrog kvalite-
ta, cene i lokacije i da isporucuju pro-
izvode na vreme sa nizim troskovima.

Programi:

Aspen PIMS™ omoguéava rafi-
nerijskim i petrohemijskim kompanija-
ma da dostignu proizvodne maksi-
mume poboljSavajuéi efikasnost ko-
mercijalnog lanca. Koriste¢i napredno
linearno programiranje Aspen PIMS po-
maze kompanijama da razviju detaljne
planove, ekonomske proracune, algori-
tme za rasporede industrijskih operaci-
ja, logistiku i menadzment komercijal-
nog lanca, strategiju tehnoloskog una-
predenja i prostornog sirenja postroje-
nja. Nudi reSenja i odgovore na pitanja
"sta ako?" integrisuéi optimizaciju ope-
rativnosti postrojenja sa simulacijom
procesa i modelovanjem dogadaja.
Program se sastoji od vise podprog-
rama:

SDPIMS™ je model vigestrukog
izbora (nabavljaca, proizvoda, tran-
sporta, cena) za jeftiniju proizvodnju u
rafinerijama, odnosno optimalnu na-
bavku i distribuciju.

Aspen PIMS-SI™ omoguéuje po-
kretanje velikog broja simulacija proce-
sa integrisanih sa optimizacijom proi-
zvodnih operacija.

Aspen PIMS-SX™ prosiruje mo-
gucénosti PIMS sistema generisuéi opti-
malne planove dogadaja za kratki
naredni period.

Aspen TPIMS™ regava modele
sa velikim brojem ogranicenja.
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REF-SKED planira raspored
postupaka i operacija u rafinerijskim
postrojenjima.

PAssMan™ je baza podataka o
sirovoj nafti.

PIMSXCHG™ omoguéava inte-
graciju PIMS sa drugim sistemima.

Report Writer™ za konsolidaciju
podataka iz razli¢itih izvora kako bi bili
¢itljivi u jedinstvenom izvestaju.

Aspen MiM™ je namenjen pla-
niranju, logistickom odlucivanju, po-
drsci i drugim komercijalnim aplikaci-
jama. MIMI integrise simulacije, optimi-
zacije, ekspertske sisteme, vizualizaci-
one tehnike u interaktivno okruzenje za
tretiranje podataka.

Aspen B2B Foundation' je
program za brzo povezivanje i komuni-
kaciju nabavljaca, kupaca, poslovnih
partnera i digitalnih trzista znacajnih za
poslovni lanac jedne kompanije. Uce-
shici mogu da postignu bolje rezultate
kroz kolaboraciju na Internetu dok su
njihove interne procesne informacije
zasti¢ene i osigurane. B2B Foundation
koristi otvorene standarde, ukljucujudi i
XML, i podrzava razlicite opcije komu-
nikacije da bi svi ucesnici poslovnog
lanca bili povezani.

Polymers Scheduling je pro-
gram za vremensko planiranje izvrsava-
nja operacija kod sinteze polimera
(kontinualni i polukontinualni procesi).

Aspen Strategic AnalyzerT'vI za
strate§ko planiranje u razlicitim gra-
nama industrije.

M

Integracija AspenTech—-ovih
programa

Kompanije mogu maksimalno da
iskoriste svoje potencijale ako sve ak-
tivnosti osnovnih karika lanca poslo-
vanja u potpunosti sinhronizuju. Aspen-
Tech nudi resenje u vidu platforme koja
integrise specificne programe u jedin-
stveni sistem. Integracija obuhvata pro-
grame iz sve tri profilisane AspenTech
grupe programa (Aspen Engineering
Suite, Aspen Manufacturing Suite, As-
pen eSupply Chain Suite sa IT (infor-
macione tehnologije) sistemima na pr.
ERP — upravljanje planiranjem resursa
preduzeda. Integrisan informaticki sis-
tem pruza moguénost kompanijama
da: sagledaju stvarne mogucénosti svo-
jih fabrika, implementiraju poslovne
projekte, donose brze odluke uz po-
mo¢ svezih informacija, optimizuju ko-
mercijalne lance u cilju poboljsanja
performansi i redukcije troskova.

Aspen Framework je opsta inte-
grativna platforma. IntegriSe sve As-
pen—-ove programe i povezuje fabricke
sisteme sa poslovnim sistemima. As-
pen Framework obezbeduje osiguran
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protok podataka, podrzava automatiza-
ciju poslovnih i proizvodnih procesa.
Omogucava kombinovanje drugih pro-
grama sa Aspen-ovim programima.
Aplikacija je bazirana na Microsoft—ovoj
distributivnoj Internet arhitekturi (Micro-
soft DNA). Osnovne komponente plat-
forme su:

Business Process Explorer je
korisnicki interface za AspenTech-ova
integrativna resenja. Omoguéava poje-
dincu da dnevno definie svoje zadatke.

Role Based Security Manage-
ment definise "ko sta radi". Aspen Fra-
mework na jednostavan nacin odreduje
pojedincima zadatke, obaveze, odgo-
vornosti, pristup informacijama na ni-
vou celog preduzeca.

Enterprise Objects and Reposi-
tory sluZi za integraciju shema radnih
zadataka i protok informacija.

Business Process Templates
(BPTs) kombinuje i integriSe Aspen-
Tech—ove programe sa ranije razvijenim
poslovnim sistemima neke kompanije.
SadrZi bazu znanja iz inZenjerstva, proi-
zvodnje i komercijalnog lanca. Baziran
je na Aspen Framework programu i
predstavlja polaznu tacku za optimiza-
ciju neke kompanije.

Integracija AspenTech—ovih pro-
grama stvara jedinstvenu konfiguraciju
koja odgovara potrebama specificnih
industrija. Korisnici integrisanog siste-
ma mogu biti skoro sve procesne in-
dustrije: rafinerijska, petrohemijska,
hemijska, polimerna, farmaceutska,
metalna, papirna, prehrambena, poljo-
privredna.

Cena licence integrisanog siste-
ma naravno zavisi od toga sta konfigu-
racija sadrZi, odnosno koliko i koje
programe. Postoji moguénost kupovine
samo jednog programa. Rok vaznosti
licenci je jedna godina tj. svake nare-
dne godine mora se obnavljati. Cena
koriéenja programa nije fiksna i una-
pred odredena veé zavisi od vrednosti
kapitala kompanije—kupca. Takode
utvrdena pocetna cena licence nije fik-
sha ve¢ zavisi od profita koji je kompa-
nija ostvarila u predhodnoj godini tj.
godini posedovanja AspenTech—ovih
programa. To znaci da se cena licence
za jednu kompaniju formira svake godi-
ne u zavisnosti od poslovnog uspeha.

Programi za edukaciju

Programi AspenTech-a u Sirokoj
su upotrebi na univerzitetima i instituti-
ma u razli¢itim zemljama pokrivaju
oblasti modelovanja, simulacija, uprav-
ljanja procesom, optimizacione tehno-
logije i informaticki menadzment.
Univerziteti ne mogu kupiti visoko—ko-
mercijalne programe specijalizovane za

industrijske potrebe i poslovanja kom-
panija. Veéina ponudenih programa su
iz grupe Aspen Engineering Suite-a.
Univerzitetski paket obuhvata: Aspen
Plus, Aspen Custom Modeler, Aspen
Dynamics, Aspen ADSIM, Aspen Pinch,
BATCHFRAC, RATEFRAC, Aspen Aero-
tran, Aspen Hetran, Aspen Teams i
Aspen Q.

Programi su pogodni za redovne
i postdiplomske studije profila hemij-
skog inZenjerstva i sli¢nih profila proce-
snog inZenjerstva. Cene licenci prog-
rama su znacajno redukovane u odno-
su na komercijane ponude. VaZnost li-
cenci je pet godina, a na primer uobi-
Cajna cena Aspen Plusa za univerzitet-
ske potrebe je 30,000 americkih dolara.
Trenutno AspenTech—ove programe ko-
risti preko 550 univerziteta u 55 zemalja
Sirom sveta.

Internet prezentacije

Adresa zvanic¢ne prezentacije As-
penTech—a na Internetu je www.aspen-
tech.com. Stranica je pregledno urade-
na i laka za navigaciju. PruZa informaci-
je o Aspen-u, njegovoj strategiji, razvo-
ju i novostima. SadrZi detaljne opise
skoro svih AspenTech—ovih proizvoda—
programa. U opisima se navode oblasti
koje program obraduje; problemi i pro-
racuni koje resava, sadrZaji rezultata i
izvestaja, kompjuterske i programske
konfiguracije koje zahteva. Stranica sa-
drZi i primere uspesnih kori$éenja As-
penTech-ovih programa u razlicitim
industrijama. Na prezentaciji se nalaze i
naucni ¢lanci koji su povezani sa pro-
blematikom AspenTech-a.

AspenTech je takode sponzor In-
ternet strane www.processcity.com.
Strana je servis koji je specijalizovan za
procesne industrije. Pruza moguénost
naprednog pretrazivanja informacija ve-
zanih za procesne industrije. Sadrzi in-
formacije o novostima, dogadajima,
konferencijama, izvestaje sa berzi. Po-
vezuje eksperte i podstiCe stvaranje vir-
tualnih zajednica slicnih sfera intere-
sovanja. Sadrzi demo verzije Aspen-
Tech-ovih programa: Aspen Plus,
Polymers Plus, Aspen Pipeline, Aspen
Aerotran, Aspen Hetran, Aspen Teams.
U demo verzijama prikazani su primeri
gde je ogranicena moguénost prome-
ne parameatra i uslova u okviru datog
slucaja, dok je sasvim novi problem ne-
moguce postaviti. Ipak primeri pruzaju
mogucénost kontakta i upoznavanja
programa, pa i povrénog testiranja. Za
koriééenje demo verzija potrebna je re-
gistracija na processcity.com-u koja je
besplatna.

Nikola Nikacevi¢



PRIVREDNE VESTI

NAJVECI SVETSKI PROIZVOPACI
HEMIKALIJA

Najvedi svetski proizvodaci hemi-
kalija prema prodaji u 1999. su:

promena
dolara| 95198
1. |BASF 31,3 49
2. |DuPont 27,7 57
3. |Bayer 20,2 -99
4. | Dow Chemical | 18,6 5,0
5. | BExxonMobil 13,8 31,2
6. |ICI 13,7 -9,0
7. | Shell 12,9 50
8. | Akzo Nobel 12,3 13,9
9. |Degussa—-Huls | 10,1 -6,9
10. | BP Amoco 9.4 -3,1

|z tablice proizilazi da su 4 najve-
¢a proizvodaca zadrZala svoja mesta u
redosledu iz 1998, a istiCe se BASF koji
se ve¢ 4 godine nalazi na prvom mes-
tu. U redosledu 50 najveéih proizvoda-
¢a na izmene u odnosu na 1998.
najviSe je uticalo izvrSeno prestrukturi-
sanje te je "Akzo Nobel" presao na 8.
sa 19. mesta, "Degussa—Huls" na 9. sa
35, "BP Amoco" na 10. sa 11 ili "Total"
na 11. sa 28, "Mitsui Chemicals" na 15.
sa 45, "Clariant" na 24. sa 15, ENI na
43. sa 33. itd.

Ukupna prodaja 50 najvecih proi-
zvodaca poveéana je u odnosu na
1998. za 5,9% na 397 mird. dolara u Ce-
mu su ucestvovali: 25 evropskih firmi
sa 54%, 16 firmi iz SAD sa 32%, 6 ja-
panskih sa 10% i samo 3 iz "ostalog
dela sveta" kao i 1998 (po 1 iz Saudi-
Arabije, Indije i Tajvana) sa 4%. U 1999.
investicije su se u 28 firmi, za koje pos-
toje podaci, povecale za 16,3% na 32
mird. dolara, a troskovi za istrazivanja i
razvoj, na 11,7 mird. dolara $to pred-
stavlja 3% od ukupne prodaje.

SVETSKA PROIZVODNJA |
POTROSNJA VESTACKIH VLAKANA

Prema godisénjem izvestaju firme
"Acordis", nastale otkupom britanske
firme "Courtaulds" od holandske "Akzo
Nobel", svetska proizvodnja vestackih
vlakana 1999. poveéana je u odnosu
na 1998. za 4% na ukupno 29,5 Mt, a
predvida se njeno dalje poveéanje. Naj-
vedi porast ostvarila su poliestarska vla-
kna, 9% stapl i 8% filament, sto je
nadoknadilo smanjenje proizvodnje
drugih vlakana: najlonskih, tekstilnih i
stapl, i akrilnih za 1%, viskoznih, stapl
6% i filament 9%, acetatnih 17% itd.
Ovakav visegodignji razvoj doveo je do
znatnih promena u uceséu pojedinih

vestackih viakana u ukupnoj svetskoj
proizvodnji. Kao primer mozZe se naves-
ti da su 1970. u ukupnoj proizvodnji od
8,4 Mt ucestvovali (%): celulozna 43,
najlonska 24, poliestarska 20, akrilna
12 i ostala 1, dok se procenjuje da ¢e
2000. u ukupnoj proizvodniji od 30 Mt
ucestvovati (%): poliestarska 62, naj-
lonska 12, akrilna 9, celulozna 8 i ostala
(PE, PR, aramidna, polivinilna itd.) 9. Po
nameni daleko najveéu potrosnju od
24,5 Mt ostvarila su vlakna za tekstilne
proizvode, $to predstavija povecanje
od 4% u odnosu na 1998. i 83% uku-
pne potrosnje, dok je potrosnja viakana
za industrijske svrhe (viskozna, najlon-
ska, poliestarska) povecana 1% na
1,69 Mt, a za razliCite ostale potrebe
(PE, PR, aramidna, acetatna i dr.) za 6%
na 3,37 Mt. Medu zemljama—proizvoda-
¢ima doslo je 1999. do daljeg smanje-
nja proizvodnje u industrijski
najrazvijenijim zemljama, na ukupno
manje od 10 Mt, i do povecanja u osta-
lom delu sveta na oko 20 Mt tako da
ucescée pojedinih zemalja iznosi (%):
Kina 30, Tajvan 18,6, SAD 15, Juzna
Koreja 13, Z.Evropa 11, Indija 8,5 i Ja-
pan 5. U istocno—evropskim zemljama
doslo je do daljeg pada proizvodnje za
11% pri éemu je on u Rusiji umeren, a
znacajno smanjen u  Rumuniji i
Bugarsko;j.

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Francuska firma "Air Liquide",
proizvodac industrijskih gasova, izgra-
dila je u Bugarskoj, pored postojeceg,
novo postrojenje za proizvodnju 150
t/dan kiseonika za koje se navodi da je
kompaktno, modularmo projektovano i
brzo izgradeno.

Danska firma "Borealis" pustila je
u rad postrojenje za proizvodnju PP u
Austriji koje ¢e povecati kapacitet na toj
lokaciji za 70 na 250 kt/god; investicije
su iznosile 130 mil. dolara, a koridéen
je adaptirani "Borealisov" postupak Bor-
star za proizvodnju PE u gasnoj fazi.

"Bayer" je posle 5 godina izgra-
dnje i investicija od 230 mil.dolara zav-
réio u SAD i Francuskoj postrojenja za
proizvodnju polibutadien— i stiren-buta-
dien—kaucuka Cime je svoj svetski ka-
pacitet udvostruc¢io na 550 kt/god.
Dalje investicije za izgradnju postroje-
nja za sinteticki kaucuk planirane su u
Nemacko;j.

Austrijska firma "Lenzing Lyocell"
povecala je kapacitet za proizvodnju li-
ocelnih celuloznih vlakana od 12 na 20
kt/god sto je postignuto optimizacijom
proizvodnog procesa i daljim razvojem
postupka u toku poslednje 3 godine.

Nemacka firma "Degussa-Huls"
uloZila je 10 mil.dolara u izgradnju u

Nemackoj postrojenja za proizvodnju
aktivnih supstanci onkoloskih lekova,
¢iji je glavni potrosac njena firma "Asta
medica" koja proizvodi ove lekove.
Zajednicko preduzeée americke
firme "Rohm and Haas" i nemacke "Sto-
ckhausen" gradi u Nemackoj postroje-
nje za proizvodnju akrilne kiseline koje
treba da se zavrsi krajem 2000; sa pos-
toje¢im kapacitetima od 165 kt/god
("Rohm and Haas") i 90 kt/god ('Sto-
ckhausen") ukupan kapacitet zajednic-
kog preduzeéa dosti¢i ¢e 750 kt/god.
Zajednicko preduzeée BASF-a i
americke firme "GE Plastics" planira po-
veéanje za 30% svog kapaciteta za pro-
izvodnju polibutilentereftalata (PBT) u
Nemacko;j.
Holandska firma DSM ulaZe oko
35 mil.dolara u svoje preduzece za pro-
izvodnju enzima u Francuskoj radi uvo-
denja modernog, ekoloski povoljnog
postupka i prosirenja i poboljsanja rada
postoje¢ih postrojenja; izgradnja treba
da se zavrsi 2000. i ojacace polozaj
DSM kao vodece firme na trzistu enzi-
ma za namirnice i stoc¢nu hranu. Ista fir-
ma gradi u Holandiji postrojenje za
proizvodnju 40 kt/god etilen—propilen
sintetickog kaucuka i njegovih derivata
koje treba da se zavrsi sredinom 2001.
Ameri¢ko—britanska firma "Hun-
tsman ICl Chemicals" povetava svoje
kapacitete za proizvodnju tioksida ula-
ganjem 35 mil. dolara za povecanje od
15 na 90 kt/god u Spaniji i od 6 na 56
kt/god u Maleziji kao i 85 mil.dolara za
izgradnju novog postrojenja u Britaniji
koje ¢e povecati kapacitet na toj lokaciji
na 100 kt/god.

EVROPSKA PROIZVODNJA
POLIETILENA

Konsultantska firma "Applied
Market Information" (AMI) objavila je
detaljan pregled proizvodnje i prometa
PE koji obuhvata 11 zapadno-evrop-
skih, 7 centralno—evropskih i po jednog
proizvodaca iz lzraela, Turske i Saudi-
Arabije, kao i prodajne centre i snabde-
vace u Z. Evropi, $to olaksava nabavku
kupcima koji se ne snabdevaju direk-
tno od proizvodaca. PE je jedan od naj-
starijjh  masovnih polimera, ali je
tehnoloski razvoj poslednjih godina do-
veo do pojave veéeg broja tipova pod-
sticuéi njegovu Siru primenu. S druge
strane, restrukiurisanje je obuhvatalo
mnoga vodeca proizvodna preduzeca,
éto je dovelo do znacajnih promena
vlasnistva i kapaciteta. U pregledu su
navedeni svi glavni pravci tehnoloskog
razvoja, do kojih je nedavno doslo, i ka-
ko su oni uticali na tipove koje nude
proizvodaci (PENG, LPENG, PEVG,
metalocenski) kao i njihove gustine,
primenu i potrebne aditive, $to potrosa-
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¢ima pruza izbor najpogodnijeg tipa za
njihovu proizvodnju. Obuhvacéena je i
nomenklatura koju koriste proizvodacdi,
sto potrosacima olaksava bolje razu-
mevanje kodova i brojeva pojedinih ti-
pova i omoguéuje poredenje proizvoda
raznih firmi. Ukupna proizvodnja PP u
Evropi iznosila je 1998. preko 14 Mt, od
¢ega u centralnoj Evropi oko 1,5 Mt.
Glavni zapadno—evropski proizvodadi
raspolazu kapacitetom od preko 12,7
Mt/god a najveéi, sa kapacitetom od
preko 1Mt/god, su: "Borealis" 2,03,
"Elenac" 1,95, "Dow" 1,58, "Polimeri
Europa" 1,48, "BP Amoco" 1,29 i DSM
1,13. U pregledu su takode ukratko
izneti podaci o svetskoj proizvodniji i
potrognji PE kao i informacije o nedav-
nim tehnoloskim inovacijama.

Informacije o publikaciji: AMI Gu-
ide to Polyethylene in Europe, 2nd Edi-
tion, 1999, 223 strane, izdavac "Applied
Market Information", AMI House, 45-47
Stokes Croft, Bristol BS1 3 QP, V.Brita-
nija, cena 225 evra.

IZGRADNJA NOVIH POSTROJENJA
U IIDOWII

Korporacija "Dow" izgradila je i
planira izgradnju ili prosirenje postroje-
nja za vie proizvoda:

— u integrisanom kompleksu za
proizvodnju sintetickih elastomera u
Schkopau (ist. Nemacka) pusteno je u
rad postrojenje kapaciteta 60 kt/god
rastvornih elastomera ukljucujuéi sti-
ren-butadienski kaucuk i blok—kopoli-
mere; ovo je prvo potpuno novo
postrojenje korporacije od pocetka nje-
ne proizvodnje sintetickog kaucuka
1995,

— pusteno je u rad postrojenje
udvostrucenog kapaciteta za proizvo-
dnju materijala na bazi silikona u Velsu
(V. Britanija) gradeno 4 godine; investi-
cije iznose 320 mil.dolara i korporacija
ga smatra za najmodernije svetsko
postrojenje za proizvodnju ovih proi-
zvoda sa sirokom finalnom primenom,

— planira se povecanje za 75
kt/god kapaciteta za proizvodnju akrilo-
nitril-butadien—stiren kaucuka (ABS) u
Holandiji do 2002; ono ¢ée udvrstiti po-
loZzaj korporacije na svetskom trzistu
ABS, a koristice se kontinualni postu-
pak za dobijanje proizvoda konzisten-
tno svetle boje kojem korisnici mogu
lako dodati drugu radi dobijanja final-
nog proizvoda Zeljene boje,

— u SAD se planira izgradnja pos-
trojenja za proizvodnju 250 propilen—
oksida, 575 stirena i 650 kt/god
etilbenzena po postupku koprodukcije
propilenoksida i stirena ruske firme "Ni-
zhnekamskneftehim" koje treba da se
zavrsi 2004. i predstavlja prvo takvo u
SAD; "Dow" sada koristi za proizvodnju
propilen—oksida hlorhidrinski postupak,
a navodi da koriséenje 2 postupka do-
prinosi fleksibilnosti proizvodnje.
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PRESTRUKTURISANJE U
HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Najvedi svetski proizvodac BASF
ostvario je 1999. ukupnu prodaju od
oko 31,25 mird.dolara sto predstavija
povecanje od 4,9% u odnosu na 1998;
svi proizvodni sektori ostvarili su ve¢u
dobit izuzev hemikalija, sektora sa naj-
vedim ucescem u dobiti, usled poveca-
nja cena nafte. U toku daljeg
prestrukturisanja kupovinom od drugih
preduzeéa i povezivanjem sa hjima,
BASF je sa italijanskom grupom SISAS
ugovorio otkup njenih postrojenja u
Belgiji: 2 po 100 kt/god anhidrida ftal-
ne, od 80 i 100 kt/god ftalatnih plastifi-
katora i 125 ki/god butandiola (BDO),
njegovih derivata i sirovine za proizvo-
dnju maleinskog anhidrida; BASF je ve-
liki svetski proizvoda¢ BDO a za
njegovu proizvodnju koristi viSe proce-
sa: na bazi acetilena, butana i butadi-
ena. Povodom predloga za osnivanje
zajednickog preduzeéa za proizvodnju
poliolefina sa "Shellom", (HI 2000, br. 6)
Evropska komisija ga je odobrila uz
uslove: da partneri prodaju postrojenja
za proizvodnju 600 kt/god PP-smola i
130 kt/god PP—jedinjenja i postupka za
proizvodnju PP Novolena kao i da zain-
teresovanim firmama daju licence za
koriééenje svojih patenata metalocen-
skih katalizatora. Razlog za ovu odluku
je misljenje komisije da bi originalni
predlog doveo do 2-3 puta veceg uce-
é6a zajedniCkog preduzeéa na svet-
skom ftrzistu PP od svih glavnih
konkurenata. Za definitivno usvajanje
predloga ocekuje se odluka americke
federalne komisije.

Firma "Elastogran” iz grupe BASF
osnovala je poc¢etkom 2000. sa ruskom
firmom "Nishnekamskneftehim" (NKNC)
zajednicko preduzeée (ucesce 50:50)
"Elastokam" za proizvodnju i prodaju
poliuretanskih sistema (PU) i baznih si-
rovina za njihovu proizvodnju u Nishne-
kamsku (Tatarstan). "Elastogran" je
jedan od najvecih svetskih proizvodaca
PU i baznih sirovina, sa 3 preduzeéa u
Nemackoj i 5 u drugim zemljama, oko
1600 zaposlenih i ostvarenom proda-
jom od 2,5 mird. DM u 1999. NKNC,
najve¢e rusko petrohemijsko preduze-
¢e sa oko 19.000 zaposlenih i proda-
jom od oko 800 mil. DM u 1999,
proizvodi od 1983. standardne poliole
za meke i tvrde pene. "Elastokam" ¢e
poceti sa prodajom PU-sirovina i poje-
dinih komponenata oba partnera i PV-
sisteme "Elastograna" dok ce
proizvodnja sopstvenih sistema poceti
krajem 2001, kupujuéi sirovine od oba
partnera. Firma ¢e snabdevati celo rus-
ko trziste a znacajno je da se nalazi u
blizini velikih preradivaca PU, narocito
proizvodaca automobila i komponena-
ta. Proizvodni sektor "BASF Pharma",
koji je ostvario prodaju od oko 5 mird.
DM u 1998. i imao ukupno u svetu oko
13.000 zaposlenih, orijentisaée se na

istraZivanje, razvoj, proizvodnju i proda-
ju propisanih lekova, dok ¢e poslovanje
sa farmaceutskim supstancama biti pri-
pojeno sektoru finih hemikalija. Da na-
glasi znacaj svog globalnog poslovanja
"BASF Pharma" premesta svoje sediste
iz Ludwigshafena u London navodedi
da se 90% farmaceutskih proizvoda
korporacije prodaje van Nemacke.
BASF ocekuje pocetkom 2001. dozvolu
za ugovoreni otkup globalne proizvo-
dnje vitamina japanske firme "Takeda"
sto bi povezalo 2. svetskog proizvoda-
¢a BASF-a sa prodajom od oko 1 mird
DM i 3. "Takedu" sa oko 500 mil. DM;
na prvom mestu je svajcarska firma
"Roche" sa preko 2,3 mird. DM. Ovim
otkupom BASF bi povecao svoje uce-
$ée na svetskom trzistu vitamina, sa
ukupnom prodajom od oko 5,3 mird
DM koje se povecava oko 4% godisnje,
na 20-30% S$to je deo plana ulaganja
oko 1,2 mird. DM za ojacanje poloZaja
na ovom ftrzistu. Kupovina obuhvata
preduzece "Takede" u SAD, dok ¢e fir-
ma nastaviti svoju proizvodnju u Japa-
nu sa iskljuc¢ivom prodajom
zajednickom preduzecu. BASF je ugo-
vorio otkup americke firme "Cyanamid
Agricultural Products" sto bi povecalo
prodaju BASF-ovih proizvoda za zasti-
tu bilja od oko 1,8 na 3,4 mird.dolara
uz ocekivanu ustedu troskova od oko
430 mil.dolara godignje. Istovremeno,
BASF predvida premestanje globalne
direkcije za poslovanje sa sredstvima
za zastitu bilja u SAD, dok bi sadasnja
u N emaekoj bila direkcija za Evropu i
globalna direkcija za nauku o biljkama i
fungicide.

Britanska kompanija "BP Amoco"
otkupila je britansku firmu "Burmah
Castrol", proizvodaca mazivih ulja i
specijalnih hemijskih proizvoda, i pove-
zala je sa svojom proizvodnjom maziva
u poseban novi sektor. "BP Amoco"
ocekuje povecanje svog globalnog po-
slovanja sa ovim proizvodima priviace-
njem miliona potrosaca maziva marke
"Castrol" i prodorom na trZiste zemalja
u razvoju, kao i koriséenjem svoje glo-
balne mreze poslovanja ukljucujuci oko
28.000 maloprodajnih mesta. Reorgani-
zacijom poslovanja se predvida objedi-
njavanje logistike, zastupnistava i
pomoénih sluzbi, sto bi dovelo do oce-
kivanog smanjenja ukupnog broja za-
poslenih sirom sveta za 1700, a
predvida se prodaja poslovanja "Cas-
trola" sa specijalnim hemijskim proizvo-
dima. "Burmah Castrol" je ranije
zakljucila sa nemackim auto—proizvo-
dacem BMW dugorocni ugovor o sara-
dnji na razvojnom istraZivanju i
marketingu mazivih ulja za motorna vo-
zila. Prema tom ugovoru, partneri ¢e ra-
diti na razvoju nove generacije maziva
sa boljim karakteristikama namenjenih
novim motorima na kojima radi BMW, a
ovaj ¢e za svoje automobile, motorcikle
i sportska vozila preporucivati korisée-
nje maziva "Castrola" i na njega preneti
svoje marke maziva.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

POSTUPAK ZA VECU TRAJNOST
ETILENSKIH KREKERA

U kooperativnom istraZivackom
programu japanske firme "Daido Steel"
i holandske "Shell" razvijen je postupak
za produzenje ocekivane trajnosti eti-
lenskih termickih krekera od normalno
3-6 na 6-10 godina koji se sastoji u ko-
riséenju varenja sa plazmom za nano-
Senje zastitnog sloja legure debljine
2-4 mm na unutrasnju povrsinu cevi. U
postupku, koji je do sada koriséen sa-
mo za proizvodnju ventila automobil-
skih motora, kombinuje se plazma sa
metalurgijom praha i legura taloZi na
3000-4000°. Sloj se masinski obraduje
i glaca, ¢ime se dobija povrsina glatka
kao ogledalo koja sprecava koks da se
sakuplja i ocvrsne. To olaksava uklanja-
nje koksa, produzuje vreme izmedu 2
ciséenja od 40-50 na 60-80 dana i po-
vecéava produktivnost za 15%. "Shell"
planira da upotrebi ove cevi za izgra-
dnju svojih novih i rekonstrukciju pos-
toje¢ih postrojenja a takode c¢e ih
proizvoditi i prodavati.

MIKROREAKTOR ZA GORIVE
CELIJE

U americkoj Nacionalnoj labora-
toriji severozapadnog Pacifika razvijen
je parni mikroreformer, zapremine ma-
lo vede od 16 cm®, iz kojeg je u testovi-
ma dobijen sintezni gas sastavljen od
CO, vodonika i malo COs2. Novost ure-
daja je da se postize brzina reakcije 1-
10 ms dok ona u standardnom parnom
reformeru iznosi najmanje 1s. Veéa efi-
kasnost potice od boljeg prenosa to-
plote i mase, jer se reaktor sastoji od
termicki povezanih limova od nerdaju-
¢eg celika debljine 300 pm u koje su
urezani kanali sirine oko 300 pm. U tes-
tovima je kao simulacija benzina za
parni reforming kori$éen izooktan sa
uobidajenim katalizatorom na oko 700°
i atmosferskom pritisku. Reaktor je pro-
jektovan za proizvodnju vodonika iz
benzina za automobilsku gorivu Celiju
od 1 kW i smatra se da bi se, korisce-
njem ovog sistema, presao dva puta
vedi put u odnosu na benzinski motor
sa unutrasnjim sagorevanjem prakticno
bez emisije stetnih gasova. Druga po-
tencijalna primena sistema je proizvo-
dnja vodonika na mestu potrosnje, a
da bi se mikroreaktor koristio za jeftinu
industrijsku masovnu proizvodnju kraj-
nji cilj projekta je povezati veéi broj u
paralelni sistem.

REKUPERACIJA VODONIKA 1Z
RAFINERIJSKIH GASOVA

Americke firme "Air Products and
Chemicals" i "Questor Industries" za-
kljucile su ugovor zajednickog marke-

tinga postrojenja za adsorpciju sa pro-
menom pritiska, koji kombinuje postu-
pak adsorpcije "Air Products" sa
rotacionim ventilom sa vise otvora
"Questora", radi rekuperacije vodonika
iz rafinerijskih izlaznih gasova. Sada se
u viseslojnom sistemu "Air Productsa"
koriste za svaki sloj 2 ventila kao i venti-
li koji povezuju slojeve, dok bi novo
postrojenje imalo samo 2 ventila. Ventil
"Questora" sadrzi unutrasnji elemenat
koji se lagano obrée radi usmeravanja
toka fluida naizmenicno kroz pojedine
otvore. U postrojenju za adsorpciju je-
dan ventil usmerava sirovinu odrede-
nim redosledom u svaki sloj kroz cevni
priklju¢ak u jednom ciklusu, a ispusta
je iz sloja u slede¢em, dok drugi ventil
kontroliSe protok izmedu slojeva i ka
izlazu proizvoda. Pored smanjenja slo-
Zenosti uredaja i troskova, novi sistem
omogucuje veci broj ciklusa a dobija se
vodonik cisto¢e 99,09%.

REKUPERACIJA CO2 IZ GASNIH
STRUJA

Izraelska firma "Carbon Membra-
ne" proizvodi modularne membrane od
ugljenicnih supljih vlakana, koje su dva
puta selektivnije od polimernih za reku-
peraciju COz2 iz vazduha. lako su sku-
plie od uobicajenih membrana,
ugljenicne membrane se isplate pove-
¢anjem produktivnosti, a pogodne su
za kontinualnu rekuperaciju CO2 iz
struje vazduha ili biogasa. Membrane
se proizvode postupkom u 3 stupnja:
najpre se suplja celulozna vlakna kar-
bonizuju pogodnim procesom na viso-
koj temperaturi u atmosferi inertnog
gasa, pa se do 10.000 vlakana upreda
u modul i, najzad, hemijskom obradorg
u vlaknima stvaraju pore velicine 3-5 A
da bi se omogucio prolaz malih mole-
kula. U toku rada, gasna struja se uvodi
sa strane omotaca, a CO2 prolazi na
stranu cevi potiskivan razlikom parcijal-
nih pritisaka. Modul povrsine 4m? ispi-
tan je u evropskoj firmi za napitke i iz
otpadnog fermentacionog dobijen gas
bogat CO2 koji mozZe da se ponovo ko-
risti u postrojenju. Radom sa jednim
modulom na 60° i 6 bara postignuta je
60%-na rekuperacija sa povecanjem
koncentracije CO2 u gasu od 68 na
95%. Firma predvida povecanje kapaci-
teta membrana u toku 2000.

DOBIJANJE DIZEL-GORIVA I1Z
OTPADNIH GASOVA

Americka firma "Rentech" zaklju-
Cila je sa svedskom inZenjerskom kon-
sultantskom firmom "Orobis" ugovor o
licenci njenog procesa po Fisher-Trop-
schu (FT) za dobijanje dizel-goriva iz
otpadnih gasova svedskih celicana.
Korig¢enjem ovog procesa smanijile bi
se emisije iz Celicana i dobilo Cisto di-

zel gorivo koje ne sadrZi S i aromate, a
olefini se hidrogenovanjem prevode u
parafine. Otpadni gasovi, smesa od
oko 760.000 ms/god CO i vodonika, se
sada spaljuju, ¢ime se u atmosferu is-
pusta oko 200 kt/god COs2. lako je sa-
drzaj vodonika mali, otpadni gasovi su
pogodni za konverziju u tecnost po
"Rentech" procesu u kojem se koristi
odnos H2:CO od 0,7:1 do 2:1 i kataliza-
tor na bazi gvozda. Za vecinu FT—pro-
cesa potreban je odnos 2:1, ali se
"Rentech" — proces razlikuje po tome
da katalizator, pored toga s$to daje te-
¢ne ugljovodonike u vodu, istovremeno
podstice reakciju izmedu viska CO i vo-
de kojom nastaju CO2 i vodonik za FT—
proces.

PRAVILA ZA PROIZVODNJU
STERILNE OPREME

Sektor steriine prerade nemac-
kog udruZenja proizvodaca opreme i
postrojenja (VDMA) sastavio je, zaje-
dno sa Tehnickim univerzitetom u Min-
henu, sistem nazvan Kvalifikovano
higijensko projektovanje (QHD) koji tre-
ba da pomogne proizvodacima opre-
me u izradi higijenskih komponenata
za industriju hrane, napitaka, kozmetike
i farmaceutskih proizvoda. QHD se sas-
toji iz 2 dela. Prvi predstavlja teorijski
pregled projektovane higijenske opre-
me ukljucujudi listu provere standarda i
pravila koji se koriste u Nemackoj, Ev-
ropi i SAD kao i konstruisanje, validiza-
ciju i dokumentaciju. Drugi deo sadrzi
prakticne testove za Cistoéu ukljucujudi
i metodu za proveru. Oprema koja is-
punjava oba dela sistema moze da se
registruje u nemackom Birou za paten-
te i da nosi oznaku QHD koju daje
VDMA.

MALI GENERATOR VODONIKA

Americka firma "Oromet-Wah
Chang" razvila je paladijum—-membran-
ski sistem namenjen proizvodnji malih
koli¢ina vodonika za kori$éenje na
mestu potrosnje. Dobijeni vodonik je
vrlo cist, sa 10 ppb ili manje primesa, a
za proizvodnju se mogu koristiti razlici-
te polazne sirovine ukljucujuéi rafinerij-
ske gasove, trzini vodonik ili metanol
iz parnog reforminga. Paladijum je vrlo
selektivan za vodonik i kad sirovina do-
de u dodir sa njim disosuje na H-ato-
me koji prolaze kroz membranu i
ponovo se spajaju s njene druge stra-
ne. U ovom procesu se javljaju 2 pro-
blema: metal se siri kad dode u dodir
sa vodonikom a skuplja kad on ode, ta-
ko da postaje krt. Problem je resen ko-
riséenjem ploca sa okvirom tako da
dolazi do sakupljanja i sirenja folije de-
bljine 25 um, a radi sprecavanja krtosti
razviena je legura koja je do sada
izdrzala preko 18 meseci kontinualnog
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rada. Membranski sistem normalno ra-
di na 7 bara i oko 300°, a najveéi modul
proizvodi oko 50 mh.

PRIMENA MEMBRANA ZA RAZDVA-
JANJE AZEOTROPNIH SMESA

Americka firma "Cascade Separa-
tions" proizvodi membranski sistem koji
razdvaja azeotropske smese organske
hemikalije—voda cCime se izbegavaju in-
vesticioni i energetski troskovi za azeo-
tropsku ili ekstraktivnu destilaciju. U
testovima su preradivani alkoholi, keto-
ni, estri i etri, a u prvom izgradenom
sistemu, u proizvodniji poluprovodnika,
dobijen je ultra—Cist izopropil-alkohol
sa manje od 50 ppm vode, dok je u
drugom stupnju sadrzaj metalnih jona
smanjen na 100 ppt. U sistemu se ko-
riste polimerne membrane od Supljih
vlakana, koje normalno oste¢uju ras-
tvaraci sto je spreceno izborom oblika i
naknadnom obradom. U postupku se
tec¢na smesa uparava i ubacuje u unu-
tragnjost Supljih vlakana i, posto je
membrana selektivna prema vodi, ona
prolazi na stranu omotaca. Kao glavna
pogonska sila se koristi azot koji preci-
$éava stranu omotaca i uklanja vodu.
Investicioni troskovi zavise od veligine i
primene postrojenja, dok su proizvodni
troskovi mali.

POLIMERNI ZAPTIVAC ZA
PODZEMNE CEVOVODE

Ako dode do pukotina podzem-
nog cevovoda, narocito kroz koji prola-
zi otpadna voda, mozZe da dode do
znatnog zagadenja okoline dok se pu-
kotina ne otkrije i zatvori. Za sprecava-
nje ovog =zagadenja u nemackom
Fraunhoferovom institutu za tehnologiju
zastite okoline, bezbednost i energiju
razvijen je zaptiva¢ u obliku hidrogela
koji automatski zaptiva pukotine ili rupe
nastale na spojnicama. Hidrogel se
sastoji od polimernog sistema akrilata i
60% vode i pri postavljanju nove cevi
jednostavno se, posle montaZe cevo-
voda, sipa preko povrsine spojnica. Gel
ocvrséava za nekoliko minuta i moze
da se koristi za primarno ili dopunsko
zaptivanje. Ako dode do pojave pukoti-
ne blizu spojnice, polimer bubri u dodi-
ru sa vodom i dovodi do njenog
zaptivanja. Cena hidrogela je uporediva
sa cenom uobicajenih zaptivaca, a in-
stitut predvida, nalazenjem industrijskog
partnera, skoru realizaciju proizvodnje.

REKUPERACIJA OTPADNOG PET-a

Japanska firma "Shin—-Nippon Air
Technologies" u saradnji sa Nacional-
nim institutom za materijale i hemijska
istraZivanja razvila je proces reakcije
mlevenog PET-a sa superkritichim me-
tanolom. Reakcija traje oko 20 min. na
oko 330°i 81 bara i dobijaju se dimetil-
tereftalat i etilen—glikol sa prinosom od
91%, sa reciklovanjem od 5%. Posle
metanolize 2 monomera se razdvajaju i
rekuperisu kristalizacijom, centrifugisa-
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njem i destilacijom; metanol se reciklu-
je. Test procesa izvrsen je u autoklavu
od 5 | a monomeri mogu da se koriste
za proizvodnju visoko—kvalitetnog PET
bez specijalnog preci$éavanja. Firma
planira proveru rezultata u reaktoru ve-
¢e zapremine, a procenjuje da bi indus-
trijsko  postrojenje  trebalo  imati
kapacitet od najmanje 20 kit/god da bi
bilo ekonomicno.

RAZDVAJANJE ABS | POLISTIRENA

Americka Nacionalna laboratorija
Argonne razvila je postupak razdvaja-
nja akrilonitril-butadien—stirena (ABS)
od polistirena otpornog na udar, najvise
korigéenih polimernih proizvoda u frizi-
derima i drugim uredajima, sto pred-
stavlja  prvu  industrisku metodu
razdvajanja polimernih proizvoda slicne
gustine. U postupku se proizvodi gra-
nulisu do veli¢ine oko 6 mm i ubacuju
u vodeni rastvor. Kontrolom povrsin-
skog napona gustine i pH rastvora se-
lektivno se  menjaju  povrsinske
karakteristike razlicitih polimernih proi-
zvoda, sto omogucuje da hidrofobni
polistiren pliva na povrsini a hidrofilni
ABS tone. Zeljeni povrsinski napon
(22-30 dina/cm) postize se dodatkom
50 zapr. % siréetne kiseline, za podesa-
vanje pH na 1,77-2,05 dodaje se sona
kiselina, NaCl ili CaClz> se dodaju radi
podesavanja gustine a tenzid za fino
podesavanje povrsinskog napona.
Postupak je ispitan u jednom americ-
kom centru za reciklovanje i pri protoku
od oko 570 kg/h odvojeno je oko 9000
kg ABS, postignut 90%-ni prinos i iz
smese dobijeni ABS i stiren distoce
99%. Smatra se da bi se industrijsko
postrojenje za izdvajanje 850 kt/god
ABS isplatilo za manje od 2 godine.

REGENERACIJA HOMOGENIH
KATALIZATORA

U Centru za primenjenu katalizu
americkog Univerziteta Seton Hall pro-
naden je postupak povezivanja homo-
genih katalizatora za nosac tako da se
mogu rekuperisati i ponovo upotrebiti
bez gubitka aktivnosti. lstraZivaci su
pronasli, i uskoro ¢e dobiti patent, za
primenu heteropolikiselina kao "veziva"
izmedu nosaca i katalizatora, a prvu
primenu ocekuju u proizvodnji farma-
ceutskih i finih hemijskih proizvoda gde
se skupi katalizatori disperguju u ras-
tvoru zajedno sa proizvodom i odvaja-
nju pri njegovom precis¢avanju, ali se
obi¢no ne mogu ponovo upotrebiti. Is-
trazivaci smatraju da prethodni pokusa-
ji vezivanja nisu uspeli jer se katalizator
odvajao od nosaca ili se deaktivirao, a
do sada su uspesno ispitali 12 kataliza-
tora (na bazi rodijuma ili rutenijuma), 4
nosaca (glina monmorionit K, ugljenik,
aluminjum—oksid i lantan) i 4 kiseline
(fosfo- i silikotungstenska, fosfo- i sili-
komolibdenska). U postupku se nosac,

obi¢no veli¢ine zrna soli, mesa sa ras-
tvorom heteropolikiseline, radi stvara-
nja hemijske veze izmedu njih, i potom
mesa sa rastvorom kompleksa koji re-
aguje sa kiselinom i vezuje se sa njom.
U testovima pri dobijanju prostih hemi-
kalija rekuperacija katalizatora je iznosi-
la skoro 100%, a ponovo upotrebljeni
bio je cesto aktivniji od sveZeg. Katali-
zatori su kori$¢eni do 15 puta bez gu-
bitka aktivnosti.

MIKROBIOCIDNI FILTAR

Nemacka firma "Schenk Filter-
bau" razvila je mikrobiocidno filtar—pla-
tho koje predstavlja alternativu
komplikovanim hemijskim i termickim
metodama za dezinfekciju biotehnolo-
gkih materijala. Filtar inaktivira mikroor-
ganizme i viruse koji prolaze kroz njega
za oko 10 s sto je dovoljno kratko vre-
me da spreci degradaciju osetljivog bi-
ohemijskog ili farmaceutskog
materijala. Osnova filtar—platna izrade-
na je od inertnog materijala homogene
mikroporozne strukture a sadrzi kom-
pleks joda sa krospovidonom (PVPP —
polivinil-polipirololinon). Kompleks slu-
Zi kao rezervoar slobodnog joda koji se
kontinualno ispusta u malim koli¢inama
(ppm) radi dezinfekcije. Pored toga,
struktura slicna peptidima PVPP poja-
cava direktni kontakt sa mnogim biolo-
gkim strukturama te se npr. postizu
brzine inaktivacije virusa Herpes—sim-
plex obloZzenog lipidima od preko 107
preko 10% za neobloeni Rheovirus.

NOVO SREDSTVO ZA ZASTITU
POVRSINE OD ZAPRLJANJA

Sektor "Sivento" nemacke korpo-
racije "Degussa-Hils" ve¢ godinama
razvija i proizvodi Dynasylon F cijom
primenom povrsine postaju odbojne na
prljavétinu i mnogo se lakse ciste. Niji-
hova primena je sve veéa, prvenstveno
za zastitu fasada u gradevinarstvu, ali i
za zastitu staklenih prozora, keramickih
proizvoda u domacdinstvu i tekstilnih od
koze i pamuka. Proizvodi su zasnovani
na prirodi odn. utvrdivanjem da biljke
stite svoju povrsinu od uticaja okoline
stvaranjem povrsinskog sloja koji odbi-
ja prljavstinu a, kako se dugo verovalo,
nije gladak, ve¢ ima hrapavu mikros-
trukturu za koju se prljavstina ne vezu-
je. Ako se Dynasylan F nanese na
staklo i keramiku sa hrapavom mikros-
trukturom stvara na njihovoj povrsini
vrlo tanak, nevidljiv film ¢vrsto povezan
za podlogu. Povrsine postaju odbojne
za vodu i ulja i sprecavaju vezivanje
Cestica prljavstine, voda kaplje sa zasti-
tnog sloja a ¢vrste Cestice se mogu la-
ko ukloniti vodom. IstraZivaci "Siventa"
rade na razvoju novih tipova cijom pri-
menom ¢e prljavstina tesko prianjati za
zidove i kuéne uredaje, a vozacka sta-
kla automobila ¢e ostati providna i pri
najjacem pljusku.



NOVI APARATI | UREDAJI

BESCEVNO SARZNO
POSTROJENJE

Japanska firma "Asahi Engine-
ering", u sastavu korporacije "Chiyoda",
proizvodi jedinstveni bescevni
AlIBOS-sistem za sarznu proizvodnju
koji se u osnovi sastoji od kontrolnog
centra i odredenog broja pokretnih su-
dova koji rade u skladu, ¢ime obezbe-
duju  proizvodnju  visokokvalitetnih
proizvoda i pobolj$avaju produktivnost
postrojenja. Sistem je fleksibilan, omo-
gucuje lak prelaz sa jednog proizvoda
na drugi i poboljanje trajanja proce-
snog ciklusa, a obezbeduje stalnu proi-
zvodnju kvalitetnih i manje nestan-
dardnih proizvoda sto smanjuje potre-
bnu radnu snagu i potrosnju sirovina i
energije. U sistemu se koriste: sudovi
oblozeni emajlom ili teflonom otporni
na koroziju, bez propusne cevne spoj-
nice, sistem pranja izlazom tec¢nosti,
kontrolna tabla sa kojom se lako rukuje
i on-line analiza gustine i pH sadrzaja.
Sistem se koristi za sarznu proizvodnju
vecih ili manjih koli¢ina raznih proizvo-
da kao sto su: maziva, aditivi, plastifika-
tori i stabilizatori, boje i premazna
sredstva, adhezivi, razli¢iti farmaceut-
ski, kozmeticki i agrohemijski proizvodi
itd.

AUTOMATSKE FILTAR-KOLONE

Americka firma "Betlehem" proi-
zvodi filtar—kolone 3.generacije, zasno-
vane na njenom iskustvu projektovanja
specificnih  sistema za separaciju
¢vrsto-te¢no, koje predstavljaju tehno-
logki superiorno resenje pristupacne
cene koja opravdava njihovu primenu
umesto tradicionalnog filtrovanja. Rad
sa filtar—kolonama obuhvata ubacivanje
sirovine pod pritiskom, detaljno pranje
pri promeni proizvoda (ako je potre-
bno), presovanje kolaca dijafragmom i
susenje duvanjem komprimovanog va-
zduha sto sve dovodi do efikasnosti
pranja od 99%, vrlo bistrog filtrata i naj-
suvljeg moguceg kolaca. Kontinualno
platno za filtrovanje, koje takode sluZi
kao konvejer, vrsi automatsko izbaciva-
nje kolaca, a ceo sistem radi potpuno
automatski sa kompjuterskom kontro-
lom uz minimum radnih troskova. Novi
sistem sadrZi jednostavniji hidraulicni
sistem, sto smanjuje troskove odrzava-
nja, i pouzdane dugotrajne ventile, a
izraden je od nerdajuceg cCelika, radi ot-
pornosti na koroziju, dok se za vrlo ko-
rozione uslove proizvodi od titana. Radi
odredivanja veliCine uredaja koji odgo-
vara specificnim potrebama korisnika,
firma raspolaze potpuno opremljenim
oglednim postrojenjem, a za ispitivanje
na mestu primene moze se dobiti u za-
kup pokretni uredaj. Filtar—kolone su

namenjene za hemijsku, metalursku i
prehrambenu industriju, proizvodnju
boja i pigmenata i rudarstvo.

LABORATORIJSKI MLINOVI

Nemacka firma "Drais" proizvodi
laboratorijske mlinove Cosmo 3, razlici-
te veli¢ine sa motorima snage 5,5-50
kW, vertikalnog oblika sa 2 cilindricne
komore za mlevenje. Energija za mle-
venje se uvodi kroz gladak, supalj cilin-
dricni rotor, a interna cirkulacija
mlevenog materijala omoguéuje najve-
¢e brzine protoka proizvoda pri ¢emu
ne dolazi do kompresije materijala. Co-
smo je savréeno pogodan za prolazni i
recirkulacioni rad, a promena proizvo-
da koji se melje traje samo nekoliko mi-
nuta uz minimalni utrosak sredstva za
Ciséenje. Cosmo sa komorom za mle-
venje od samo 2,5 | moZe da zameni
uobicajene mlinove sa komorom od 50 1.

PROCESNA OPREMA

Americka firma "Ross" proizvodi
vedéi broj procesnih uredaja koji pove-
¢avaju produktivnost i kvalitet pro-
izvoda:

— mesaci-emulzifikatori serije X
proizvode sub—-mikronske emulzije u je-
dnom prolazu, sto nije moguée sa dru-
gim mesacima tipa rotor—stator, dok je
od mnogih znatno jeftinija uz znatno
manje odrzavanje i zastoja u radu,
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Mesac "Ross"

— viSestupni mesac-emulzifikator
sa Cetvrtastim otvorom namenjen je za
sub—mikronske disperzije i emulzije ve-
Ce stabilnosti i trajnosti pri skladistenju,

— In-line mesa¢-emulzifikator se-
rije 300 koristi se za doziranje Cvrstih
materijala u kontinualne sisteme sa
specijalnim gornjim recirkulacionim sis-
temom, a serije 400 sadrzi pomo¢éni re-
cirkulacioni sud c¢ime se dobijaju
emulzije i disperzije sa minimumom
prolaza,

— stataticka mesalica bez pokre-
tnih delova radi prakti¢no bez odrzava-
nja i uz veliku ustedu troskova u sirokoj
oblasti viskoznosti,

In—line mesac (Ross)

— trakasti mesa¢ omogucuje lak-
Se CiScenje i brze mesanje, a proizvode
se mnogi tipovi za specificne promene,

— turbo—emulzifikator sa 3 koaksi-
jalna sistema za mesanje predstavlja je-
dinstven uredaj za dobijanje
visoko—kvalitetnih emulzija, izraden od
nerdajuceg celika sa poliranim unutra-
énjim delovima; na zahtev, sadrzZi i mla-
znicu za direktno ubacivanje cvrstih
materijala u zonu mesanja homogeni-
zatora tipa rotor—stator i zamenljivi sud
za mesanje,

— vertikalni mesaci i susionici su
vrlo pogodni za mnoge primene gde su
potrebni brzi ciklusi mesanja i mala po-
troénja energije; na zahtev isporucuje
se mesac sa puzastim mesacem bez
oslonca na dnu suda radi brZeg ispu-
stanja i manjeg odrZavanja,

— sistem SLIM koristi se za injek-
tovanje Cvrstog materijala u zonu veli-
kog smicanja SarZnog mesaca—
emulzifikatora te je disperzija prakticno
trenutna.

MLEVENJE VRLO TVRDIH
SUPSTANCI

Izraelska firma "Super Fine" razvi-
la je uredaj za kontrolisano mlevenje
vrlo tvrdih supstanci koji smanjuje tro-
skove za 50-70% u odnosu ha uobica-
jeno mlazno mlevenje. Tako npr
silicijum—karbid (tvrdo¢a po Mosu 9,3)
samleven je od pocetne veli¢ine 0,7—
1,5 mm na 3,74 pm sa uskim granulo-
metrijskim sastavom; u uobicajenim
mlaznim mlinovima za mlevenje tako
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tvrdog materijala bilo bi potrebno vise
stupnjeva. Ovi mlinovi rade sa uvode-
njem radnog fluida kroz venturi-mlaz u
komoru za mlevenje. Gas velike brzine
(obi¢no preko 150-300 m/s) nosi Cesti-
ce u udarnu plocu izazivajuéi njihovo
smanjenje. Nasuprot tome, novi uredaj
radi na principu mlevenja tzv. rezonan-
tnim vrtlogom. Cvrste Cestice se uvode
na vrhu komore i padaju prema centru,
dok se radni fluid (npr. vazduh) ubacuje
tangencijalno stvarajuéi vrtlog. Prome-
ne pritiska unutar vrtloga deluju na pri-
rodno postojeCe mikropukotine u
Cesticama izazivajuéi spontanu dezinte-
graciju. Velic¢ina cestica moze se kon-
trolisati pomoénim izlaznim otvorom ili
koriééenjem unutrasnjih rebara ili pre-
preka. Industrijski testovi uredaja su u
toku.

NOVI UREDAJ ZA PROSEJAVANJE

Nemacka firma "Allgaier Werke"
povecala je produktivnost svojih kotrlja-
ju¢ih uredaja za prosejavanje do 25%
podelom okvira sita i samih sita; sito
pre¢nika 2600 mm se npr. deli na 8 se-
gmenata. Ova sita traju duze od uobi-
Cajenih, jer je optereéenje po jedinici
povrsine manje, a jeftinije se transpor-
tuju i lakse zamenjuju. Uredaji se koris-
te za prosejavanje praskastih i
granulisanih materijala u industriji mine-
rala, hemikalija, polimernih i prehram-
benih proizvoda. Materijal se unosi na
vrhu u centar okruglog sita, koje se "ko-
trlja" u 3 dimenzije izazivajuci spiralno
kretanje praha ka spoljasnjosti. Loptice
od kaucuka ili silikona "skacu" izmedu
sita da bi sprecile vece cCestice da za-
puse otvore i prolazak sitnijih Cestica
kroz njih. Podela sita na segmente po-
vetava produktivnost, ogranicavajuci
kretanje kuglica na maniji prostor tako
da Cesée udaraju u sito. Novi uredaj
kosta okko 10-15% vise od standar-
dnih, ali se isplati za 12-16 meseci jer
smanjuje radne i transportne troskove.

AUTOMATSKA
GRANULOMETRIJSKA ANALIZA

Americka firma "Rotex" proizvodi
sistem za automatsku granulometrijsku
analizu Gradex 2000 koji daje konzis-
tentne i tacne rezultate neophodne za
efikasnu kontrolu procesa kod kojih su
potrebne Ciste i pravovremene analize
podataka. Prednosti sistema su:

— za razliku od ru¢ne analize, ko-
ja je najcesc¢e dugotrajna i radno inten-
zivna uz mogucénu gresku operatora,
Gradex analizator Koristi ista sita sa vi-
braciono—-drmaju¢im kretanjem i daje
pouzdane rezultate,

— automatizacijom celog postup-
ka eliminiSu se ljudske greske i eventul-
na pristrastnost operatora, uzorci se
unose rucno ili automatskim sistemom
za uzimanje vise uzoraka, a ispitivanje
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se moze vrsiti u laboratoriji ili u proizvo-
dnoj hali,

— po unosenju uzoraka, Gradex
automatski meri frakcije svih velicina,
izracunava teZinske odnose i podatke
memorise, prenosi kontroloru ili ih uno-
siu PC,

— automatsko i stalno ciséenje si-
ta ¢etkom obezbeduje reproduktivnost
podataka i eliminise test kao promenilji-
vu u ispitivanju,

— ispitivanje mora da bude brzo i
tacno da bi moglo biti koris¢eno, a
automatski uredaj smanjuje njegovo
trajanje te ga uskladuje sa proi-
zvodnjom,

— povezivanje analizatora u sis-
tem sa kompjuterom, koiji koristi pro-
gram na bazi Windows, daje vecu
fleksibilnost izvestavanja, laksi pristup
prethodnim podacima i, skraéenjem
trajanja analize, pravovremeno otkriva-
nje mogucih problema procesa sto sve
doprinosi smanjenju troskova,

— Gradex — analizator je projekto-
van za ukljucivanje u integrisani sistem
u kojem se materijal u analizator direk-
tno unosi automatskim uredajem za
uzorkovanije, vréi analiza i rezultati salju
u PC ¢ime se dobija "inine" sistem i
potpuno koriste prednosti automatiza-
cije postupka,

— sistem je dovoljno fleksibilan da
se moze koristiti u laboratoriji ili uz proi-
zvodno postrojenje sto dalje smanjuje
trajanje analize i omogucuje operatoru
da odmah koristi rezultat ne cekajuci
izvestaj iz laboratorije.

Analizator Gradex 2000 se koristi
za automatsku granulometrijsku anali-
zu i unapredenje programa kontrole
kvaliteta u mnogim oblastima primene
kao $to su namirnice, duvan, farmace-
utski, hemijski i polimerni proizvodi, ke-
ramike, metalni prahovi, abrazivi itd.

MERACI DVOFAZNOG TOKA

Na osnovu licence dobijene od
americke Nacionalne laboratorije za za-
stitu okoline i inZenjerstvo Idaho, firma
"Perry Equipment' (PECO) proizvodi
mera¢ masenog protoka tipa Venturi za
dvofazni tok gasovite i 5% ili manje te-
¢ne komponente, tacnoséu od +4%.
Kao i drugi meradi tipa Venturi, protok
se meri ubrzanjem fluida kroz uredaj ra-
di postizanja pada pritiska, a zatim ga
usporava ekspanzijom pri ¢emu brzina
teCnosti kroz uredaj zaostaje za brzi-
nom gasa. Mera¢ ima produzeno grlo,
cija je duzina oko 10 puta veéa od pre-
¢nika, a meri pad pritiska kako u ureda-
ju tako i u grlu i iz ova 2 merenja
izracunava maseni protok obe faze. Fir-
ma nudi menja¢ proizvodacima zem-
nog gasa kojima je potrebno da
odreduju zapreminu tecnosti koju nosi
gas radi eksploatacije gasnih lezista i
pla¢anja doprinosa. Ovo merenje se
sada izvodi jednom ili dva puta godi-

snje koriséenjem skupih separatora,
dok je novi merac oko 10 puta jeftiniji te
se moze postaviti na svaku busotinu ra-
di kontinualnog merenja u realnom
vremenu.

USAVRSENI MASENI MERAC
PROTOKA GASOVA

Holandska firma "VPInstruments"
proizvodi termicki maseni merac proto-
ka gasova za kojeg se navodi da elimi-
nise problem promene nagiba s$to
obezbeduje veliku stabilnost u dugo-
trajnoj upotrebi. Promena nagiba je op-
éti problem senzora za termicke
masene merace protoka jer se on ne
mozZe potpuno izmeniti elektronskom
kompenzacijom. U firminom instrumen-
ti VP4 koristi se patentirani postupak
eliminisanja promene nagiba koji pred-
stavlja fundamentalno resenje tog pro-
blema. Kljucni element je protocni
senzor od Si koji je osetljiv na oba
pravca protoka gasa i daje pozitivan ili
negativan izlazni signal u zavisnosti od
orijentacije senzora. Orijentacija se me-
nja u intervalima od 8 tako da pozitivan
i negativan signal potiru jedan drugog
¢ime se eliminise promena nagiba. Ta-
¢nost merenja zapremine je 1% ili bolja
a tacnost kalibrisanja 0,29% Ccitanja ili
bolja.

ELEKTROHEMIJSKI SENZOR ZA
ON-LINE MERENJE GLUKOZE

U Japanskom Institutu za biona-
uku i zdravlje razvijen je novi senzor za
glukozu, koji je, navodno, brzi i jeftiniji
od sada koris¢enih te je pogodan za
on-line monitoring u industriji napitaka.
Senzor moze da meri koncentraciju
glukoze u oblasti 1-100 mikromola, $to
je uporedivo sa uobicajenim metoda-
ma, ali traje oko 10 s, dok je za sada
koriééenu reakciju glukoze sa kiseoni-
kom uz enzim peroksidazu potreban 10
puta skuplji apsorpcioni spektrometar i
analiza traje oko 10 min. U novoj meto-
di elektroliticka ¢elija se sastoji od sta-
kleno-ugljenicne elektrode i Ag/AgCl
referentne elektrode i koristi 0,1 M pu-
ferni rastvor fosforne kiseline. Stakle-
no-ugljenicna elektroda pokrivena je
laminatnom membranom izradenom
od slojeva polistiren—sulfonske kiseline,
ferocena, peroksidaze, polilizin—gluko-
oksidaze i glutarnog aldehida; aldehid
sluzi za konzervaciju membrane. Celija
radi na elektricnom potencijalu od -
0,2V izmedu referentne i stakleno—
ugljenicne elektrode. Ako se glukoza
pojavi u éeliji, ona reaguje sa feroce-
nom i pomognuta peroksidacijom daje
1 elektron stakleno-ugljenic¢noj elektro-
di koja ga koristi za dobijanje vodonik—
peroksida iz vode. Izmerena elektricha
struja proporcionalna je koncentraciji
glukoze.



ZASTITA OKOLINE

UTICAJ LUUDSKE AKTIVNOSTI NA
KLIMATSKE PROMENE

Medunarodna komisija za klimat-
ske promene, pod pokroviteljstvom UN
i Svetske meteoroloske organizacije, u
¢ijem radu su ucestvovale stotine nau-
¢nika, objavila je pocetkom 2000. prvi
deo izvestaja kojim je potvrdila svoje
ranije glavne zakljucke da na ove pro-
mene vise utie ljudska aktivnost nego
prirodni fenomeni. Posle prethodnih
izvestaja 1990. i 1995. nastavljeno je is-
pitivanje uticaja ljudskih aktivnosti i ra-
znih prirodnih fenomena kojima su
objasnjavane klimatske promene, kao
sto su prirodne klimatske varijacije,
promene solarne radijacije i vulkanska
aktivnost. U radu su primenjene bolje
statisticke metode za obradu podataka,
i kompjuterski modeli i mnogo bolja
sinteza paleoklimatskih podataka naro-
cito radi razdvajanja uticaja ljudske ak-
tivnosti i prirodnih varijacija na
klimatske promene. Na osnhovu svih
podataka grupa je zakljucila da je ljud-
ska aktivnost, prevenstveno emisije
COz2 nastale sagorevanjem fosilnih go-
riva, mnogo vise uticala na poveéanje
globalne temperature izmedu 0,3 i 0,8°,
najve¢e u poslednjih 1000 godina, ne-
go ijedan od prirodnih fenomena. Neke
od klimatksih promena do kojih je veé
doslo su: povecéanje godignjih padavi-
na i smanjenje debljine sneZznog pokri-
vaca usled topljenja u srednjim i visim
geografskim sirinama severne hemisfe-
re, smanjenje debljine leda na Arktiku u
leto ili ranu jesen za preko 40% u toku
poslednje 3 dekade i povecanje brzine
porasta nivoa mora veée nego u ma
koje vreme u toku poslednjih 1000 go-
dina. Grupa je u izvestaju navela da je
mnogo manje sigurna sta moze da se
ocekuje u 21. veku, jer to zavisi od
izbora jednog od 6 navedenih mogucih
scenarija kojima se predvida dalje po-
vecanje globalne temperature izmedu
1° i 5° Poveéanje temperature i vlage
povecace intenzitet prosecnih padavi-
na, a time i opasnost od poplava, dok
je u srednjekontinentalnim oblastima
verovatnija veca susa. Ocekuje se
objavljivanje nastavka izvestaja u toku
2000.

UKLANJANJE NITRATA IZ VODE ZA
PICE

Francuska firma "Eurodia Indus-
trie" izgradila je postrojenje za reversnu
elektrodijalizu kojom se nitrati, koji poti-
¢u od vestackih dubriva, selektivho
uklanjanju iz vode za pi¢e jonoizmeniji-
vackim membranama. Medutim, na
mnogim mestima lokalna postrojenja
za precis¢avanje otpadnih voda ne mo-
gu da prerade nastali efluent, te je firma
uspostavila saradnju sa Nacionalnim
centrom za naucna istraZivanja na ra-

zvoju biotehnoloskog postupka radi
preci$éavanja ovog efluenta. Elektrodi-
jalizom se koncentracija nitrata u vodi
za pi¢e smanjuje od 80-100 na oko 25
ppm, ali nastaje koncentrovani efluent
koji sadrzi 1000 ppm. U novom postup-
ku, efluent se mesa sa postojeéim pri-
rodnim bakterijama koje razaraju nitrate
dajuéi azot i Cistu vodu sa samo 6 ppm
nitrata, i bakterije se izdvajaju iz vode
keramickim membranama sa una-
krenim tokom i vracaju u reaktor. Test
postupka je ispitan sa protokom od
600 I/h a firma radi na ekonomskoj stu-
diji radi odredivanja troskova za indus-
trijsko postrojenje.

NOVI SKRUBERI SA VRTLOZNIM
KRETANJEM

Britanska firma "AEA Technologi-
es" proizvodi skrubere sa vrtloznim kre-
tanjem gasa za koje se smatra da imaju
znatne prednosti u odnosu na uobica-
jene tornjeve sa punjenjem ili sisteme
za precis¢avanje otpadnih gasova tipa
Venturi. Oni su otporniji na zaprljanje,
zauzimaju prostor manji za 80% i ne-
maju interne pregrade ili pokretne delo-
ve sto smanjuje troskove odrzavanja i
rada. Uredaj je postavljen u jednom
postrojenju za gasifikaciju biomase u
elektrani snage 8 MW, da bi se omogu-
¢ilo korié¢enje drvnog otpada bogatog
NOo, jer skruber smanjuje nivo NO2 na
1,1 kg/h za razliku od 190 kg/h u pos-
tupku bez skrubera. Sirovi gas ulazi
tangencijalno u skruber i kruZi ka cen-
tru; a kao tecnost za ispiranje se koristi
rastvor sumporne kiseline koji se injek-
tuje kroz 2 specijalne mlaznice, stvara-
juéi  kapljice velicine 300 um koje
prolaze kroz gas. Uredaj mozZe da se
koristi za suspenzije sa 15-20% mas.%
¢vrste materije, pad te¢nog pritiska je 3
bara ili manji, a gasa "nekoliko stotina
Pa", uredaj moZe dobro da radi i sa
1/10 projektovanog protoka gasa dok
je to kod kolona sa punjenjem 1/3-1/4.

Istovremeno, izraelska firma "Vor-
tex Ecological Technologies" razvija
mokre i suve tipove sli¢nih skrubera za
uklanjanje c¢vrstih cestica i SO2. U su-
vom tipu, koji se veé koristi za preci-
$éavanje 30.000 m®h otpadnog gasa
proizvodnje KCI iz Mrtvog mora, otpa-
dni gas ulazi tangencijalno u komoru,
interne lopatice duZ njenog oboda
ubrzavaju kretanje gasa, i uklanja se
95% cvrstih Cestica veliGine preko 1um
u poredenju sa oko 70% u skruberu ti-
pa Venturi. Mokri tip od pocetka 1999.
se ispituje u oglednom postrojenju za
preradu 3-5.000 m®h otpadnog gasa
najve¢e termocentrale na ugalj u lzra-
elu. U uredaju se teCnost za ispiranje,
obic¢no morska voda, suspenzije CaCOs
ili MgO ili rastvor NaOH, atomizira ulas-
kom u komoru i SO2 se apsorbuje kao
sulfit, koji se potom u reaktoru sa me-

Sanjem oksidiSe u sulfat, a takode ukla-
njaju tragovi gipsa, lete¢eg pepela i
rastvorljivih primesa, kao sto su HCI i
HF. Uredaj iz izlaznog gasa sa 400-800
mg/m3 SOz uklanja 50-70%.

MOGUCNOST ZAGADENJA
OKOLINE OD VAZDUSNIH JASTUKA

Vazdusgni jastuci su postali uobi-
Cajeni sigurnosni uredaji u automobili-
ma i neosporno pomazu spasavanju
Zivota u slucaju sudara, ali neupotre-
bljeni mogu, kad se automobil rasho-
duje, da postanu opasni zagadivadci
Zivotne sredine. U mnogim vazdusnim
jastucima se koristi kao eksplozivna he-
mikalija natrijum—-azid, oko 50 g u jastu-
ku za vozaca i oko 200 g u veéim za
putnike, a on je vrlo otrovan i gutanje
nekoliko grama izaziva smrt za manje
od 1 h. U jastucima je natrijum-azid be-
zbedno zatvoren i, kad se aktivira, re-
aguje sa oksidima Si i Fe stvarajudi
relativno bezopasni gasoviti azot, natri-
jum-silikat i gvozde. Medutim, kad se
rashodovani automobil raskomada, a
neiskoris¢eni jastuci zgnjece ili skidaju,
postoji moguénost da natrijum-azid
dospe neizmenjen u okolinu. O njego-
vom ekoloskom uticaju se prakti¢no ni-
éta ne zna, ali se ve¢ godinama koristi
za biocide sirokog spektra dejstva i, u
dovojnoj koncentraciji, moze da unisti
bakterije u zemlji, biljke pa ¢ak i seme
biljaka, a posto je rastvorljiv u vodi, mo-
Ze da prede u vodene tokove ili pod-
zemne vode. Do sada je samo u SAD
za vazdusne jastuke upotrebljeno oko
5.000 t natrijum-azida, a to ¢e se ne-
sumnjivo povecati porastom proizvo-
dnje i zakonskim propisom da nova
kola moraju imati jastuk za vozaca.
lako su proizvodaci poceli da, umesto
azida, koriste komprimovane gasove i
zapaljive smese vodonika sa vazdu-
hom, znatno je povecan potencijal slu-
Cajnog ispustanja azida i kasnijeg
uticaja na zZivotnu sredinu, te bi bilo po-
trebno donosenje propisa da se jastuci
moraju aktivirati pre nego $to se auto
raskomada da bi se unistio azid.

KATALITICKA OKSIDACIJA
ORGANSKIH ZAGADIVACA U
OTPADNIM VODAMA

Na Univerzitetu drzave Pensilva-
nija (SAD) razvija se kataliticki sistem
kojim se razlazu mnoga organska jedi-
njenja u otpadnim vodama korigéenjem
kiseonika na Pd-C katalizatoru na 80-
90° | smanjuje koncentracija zagadivada
od mg/ml na ppm-nivo. Katalizator se
odvaja prostom filtracijom bez znacaj-
nijeg gubitka kataliticke aktivnosti. Kod
konkurentnog postupka, kao sto je fo-
tooksidacija sa TiO2 katalizatorom, do-
lazi do nepotpune oksidacije, upotrebe
skupih nosaca i oksidanasa i teskoce
rekuperacije rastvorenih katalizatora.
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Ukupan proces se odvija u 3 stupnja:
prvi je oksidacija CO u CO2 dejstvom
kiseonika uz simultano stvaranje vodo-
nika iz H20O, u drugom iz Hz i O2 na Pd—
katalizatoru nastaje H202 koji, u trecem
stupnju, oksidise supstrat. Ispitivano je
vise grupa organskih jedinjenja uklju-
¢ujuci benzen, supstituisane fenole, ni-
tro i halogena organska jedinjenja,
organo—fosforna i sumporna jedinjenja.
U svim sluc¢ajevima doslo je do oksida-
cije zagadivaca u CO, COz i H20 sa pri-
nosom preko 95% posle 24 h. Proces
je za sada ispitan samo u laboratoriji.

ELEKTROHEMIJSKO RAZARANJE
ORGANSKIH ZAGADIVACA U
OTPADNIM VODAMA

Kanadska firma "Huron Tech Ca-
nada" razvila je elektrohemijski postu-
pak u kojem se koriste hidroksilni
radikali za razaranje organskih zagadi-
vaca u industrijskim ili zagadenim pod-
zemnim vodama. Zagadivaci se najpre
adsorbuju iz vode aktivnim ugliem ili
polimernim adsorbensom, u zavisnosti
od odredenog zagadivaca, a desorpci-
jom se dobija koncentrovan rastvor po-
godan za elekirohemijski postupak.
Protok kroz elektrohemijsku celiju se
vréi na razli¢ite nacine u zavisnosti od
toga da li je zagadivac kiseo, alkalan ili
neutralan. Kod kiselih i neutralnih he-
mijskih zagadivaca na anodi se izdvaja
kiseonik, a na katodi stvara H202 re-
dukcijom kiseonika. H20O2 reaguje sa
fero—jonom, dodatim u rastvor, stvaraju-
¢i feriqjon i OH-radikale koji razaraju
zagadivace u COq2 i vodu; feri-jon se
ponovo redukuje u fero—jon na katodi.
Za alkalne hemijske zagadivace ne mo-
Ze se koristiti gvozZde, jer bi se taloZilo,
te se OH-radikali stvaraju direktno na
anodi na bazi kalaja, koja radi na napo-
nu veéem od normalnog. U testovima
sa zagadivacima kao npr. fenol, penta-
hlorfenol, anilin i naftalin, njihove kon-
centracije se smanjuju od ppm na
niske ppb-nivoe a troskovi su, u zavi-
snosti od zagadivaca i koncentracije,
za oko 60-70% po litru manji u odnosu
na uobicajenu adsorpciju aktivnim
ugljem ili standardni proces sa OH-ra-
dikalom kao npr. dejstvom UV-svetlosti
i ozona.

UKLANJANJE FOSFATA IZ
OTPADNIH VODA

Japanska firma "Hitachi" razvila je
postupak u kojem superprovodljivi ma-
gnet kontinualno uklanja oko 78% fos-
fata iz velike koli¢ine otpadne vode sa
malom koncentracijom fosfata (0,2-0,3
mg/l). Dok se u uobicajenom postupku
fosfat talozi dodatkom koagulansa, sto
traje 10-20 h u velikom talozniku, u no-
vom se dodaje feri-sulfat, koji stvara
pahuljice, zajedno sa malom koli¢inom
magnetita koji se disperguje na pahulji-
ce tako da se i ove namagnetisu. U sis-
temu se koriste 2 resetke od Zice
magnetizovane superprovodljivim ma-
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gnetom. Na prvoj, koja radi sa poljem
jacine od 5.000 Gausa, uklanja se oko
70% velikih pahuljica, a na drugoj, koja
radi sa poljem jacine 10.000 Gausa, os-
tatak do 100%. Pahuljice se skidaju sa
resetki periodi¢nim uklanjanjem iz ma-
gnetnog polja. Sistem kapaciteta 17 t/h
trosi oko 12 kW ukljucujuéi elektricitet
potreban za hladenje superprovodlji-
vog magneta, dok bi uobicajeni elek-
tromagnet trosio oko 10 puta vise.
Investicije za sistem kapaciteta prerade
20 kt/dan otpadne vode iznose oko
12,5 mil.dolara.

PRERADA OTPADNOG PVC-a

Nemacka firma ‘Linde-KCA-
Dresden" razivla je postupak nazvan
"kupatilo sa istopljenom troskom" za
preradu otpadnog PVC-a, a Evropski
savet proizvodaca vinilnih proizvoda
uloZio je 3 mil.dolara u izgradnju de-
monstracionog postrojenja kapaciteta
2000 t/god pustenog u rad sredinom
2000; postrojenje je izgradeno u jednoj
fabrici firme "Solvay" u Francuskoj koja
¢e rukovoditi njegovim radom. U pos-
tupku se mleveni PVC u reaktor unosi
zajedno sa kiseonikom i, u zavisnosti
od uslova rada, bilo pesak ili vodena
para ili zajedno. Unutar reaktora troska
temperature 1.400-1.600°, sastavljena
uglavnom od silikata, razlaze PVC pre-
vodeéi njegove organske komponente
u gasove Hp, CO, CO2i HCI. HCI se ap-
sorbuje u vodi i rastvor destiliSe, da bi
se dobio gasoviti HCI pogodan za oksi-
hlorovanje, a sintezni gas koristi za he-
mijske procese, npr. proizvodnju
metanola ili kao gorivo za termoelektra-
ne. CaCOas i druge neorganske kompo-
nente u PVC-u reaguju sa silikatima
stvarajuci trosku, a njen visak se sipa u
vodeno kupatilo gde nastaju stabilne
granule. Navodi se da je postupak eko-
nomican za male kapacitete, dok bi za
spaljivanje sa preciséavanjem gasa on
trebalo da bude 10 puta veéi (20
kt/god).

PRERADA OTPADNIH AUTOGUMA

Americka firma "Cyntech Techno-
logies" razvila je postupak nazvan Ther-
mReTec za dobijanje ugljovodonika iz
otpadnih autoguma. U postupku se gu-
me mehanicki seku na komade precni-
ka oko 25 mm, celi¢ni delovi uklanjaju
magnetski, a kaucuk i najlon pirolizuju
u reaktoru sa nepokretnim slojem na
oko 650° u "malom" vakuumu. Dobijeni
gas se kondenzuje i dobijaju gasno ulje
i ugljovodonici u oblasti lakog naftnog
gasa (LPG), koji se prodaju rafinerijama
radi dalje prerade, i ¢ad koja se izdvaja
i parcijalno oksidise u sintezni gas za
proizvodnju metanola kao koproizvoda.
U tom cilju firma je od "Air Products
and Chemicals" otkupila licencu za do-
bijanje metanola, sto ¢e predstavljati
drugu industrijsku primenu ovog pos-
tupka, a predvida se da ¢e koriséenje

jeftinog gasa iz cadi smanijiti proizvo-
dne troskove za oko 40%. Kad prvo
postrojenje poche da radi pocetkom
2001. preradivace oko 230 t/dan otpa-
dnih autoguma (ili © mil.godisnje) i da-
vati 54-68 m°/dan te¢nog naftnog
gasa, 90 m®/dan gasnog ulja i 225
m%/dan metanola.

Drugi postupak za preradu otpa-
dnih autoguma razvio je americki
drZavni Institut za agrikulturna istraziva-
nja. U postupku kaucuk se izdvaja iz
guma tako da se ove melju ili zamrza-
vaju, pa se u mlinu-Ceki¢aru razbija u
komade pri emu 20% ili vise kauduka
ostaje vezano za poliestarski kord koji
se izbacuje na deponiju. Dobijena sme-
Sa koja sadrzi 80% kaucuka i 20% vla-
kana ubacuje se u separator i prolazi
kroz seriju rotiraju¢ih valjaka na Ccijoj
povrsini se nalaze celicna seciva i krat-
ka valjkasta ispupcenja. Dejstvom ovih
valjaka razbija se kaucuk i odvaja od
vlaknastih delova, koji se uklanjaju usi-
sivanjem, a kaucuk i zaostala vlakna
padaju kroz resetku na drugi, slican
uredaj gde se izdvaja ostatak vlakana.
Postupak je ispitan u postrojenju kapa-
citeta prerade 1,5 t/h, a navodi se da bi
se iz postrojenja kapaciteta 750 t mese-
¢no autoguma izbacivalo na deponiju
27 t nedeljno, a da bi se rekuperacijom
80% sadrzaja kaucuka ostvarila prodaja
koja bi visestruko premasila troSkove
izbacivanja.

ROBOT ZA ISPITIVANJE
ZAGADENOSTI ZEMLJISTA

Nemacki IstraZivacki centar Kar-
Isruhe (FzK) dobio je od drZzavnog Ure-
da za zastitu okoline 6 mil. DM radi
razvoja robotskog sistema sa daljin-
skom kontrolom za dobijanje podzem-
nih uzoraka zagadenog zemljista.
Umesto koriséenja vertikalnih busotina,
robot se kre¢e na tockovima duz pret-
hodno postavljene horizontalne cevi
sto omogucuje uzimanje uzoraka ispod
zgrada i, za razliku od vertikalnih buso-
tina, izbegava se potiskivanje zagadiva-
¢a u podzemne vode. Ceo sistem,
nazvan Arobis, sastoji se od oko 20 ra-
zli¢itih modula od kojih neki imaju son-
du za uzimanje uzoraka vode, vazduha
i zemljista, koji potom mogu da se izne-
su na povrsinu radi analize, a drugi no-
se senzore za on-line monitoring pH,
provodljivosti, temperature i drugih pa-
rametara. Modul sa kamerom omogu-
¢uje vizualnu inspekciju, a pokretna
laboratorija, sa masenim i fotoemisi-
onim spektrometrom i drugim instru-
mentima omogucuje terensku analizu
uzoraka za 1-2h. Uobicajeno sakuplja-
nje uzoraka i laboratorijske analize mo-
gu da traju 7-10 dana. FzK sada radi
na razvoju modula za on-line hemijske
analize, a nemacka firma za busotine "-
FlowTex Technologies" predvida 2000.
koriééenje prototipa za rutinsku in-
spekciju.



