
����� ��	�
�� ��
�
�������� ��������
�� � ����������


�
�� � 
�
�
�� �������� ����� ����������
�� ��� ��

����
� ���� �
��� �  !!!" ����
� �
����
� ������
� 
�#


�� � 
�
�
�� �������� ������ �� �� � �������� ���� � ����
�

������ 
�	� ������"

$� ������
����
�� �� ���� 
�
�� � 
�
�
�� ��������

�����
���� �� �����
�� ���
��� ����
����� ������
��#

��
�� � ������ ������ 
������%��������� ������
����
�� [ ]"

����&��
� �������� ������
����
�� 
�
�� � 
�
�
��

�������� ����������� 
��	��� ����� ��
�� �����
����� 
�#

����� ��������� ������ �� �� 
���
�" '����
� �����
�

����&��
�� �������� �� ��������( �����
��
� ���������

���� �������� ����&��
� � ���������
� �������� ����� 
�#


�� � 
�
�
�� ���������� ����)�
�� � ����" ����� ���� ���#

����*� 
� ����	�
� ���� 
�
�� �� ��������� 
������

����� �������
� ���� �����
� �� �������
�� ������#

��
�� ����������"

���
��
� �� � ����� ��� �������� �� ������
����
��


�
�� �� ���� ������� ���
� ������
� ����������+ �����( �����#

��
�( ������( �����( ���� [,] � ��
������� ����������+ �����
#

����
� ����������( �������������
( ���������
��� ��
�(

�����
�������
� ���&�� � ������ ���"

� ��� 
� ������� ����
�����
� ��������
�� ����#

����� �� ������
����
�� 
�
�� �� ����" -����*� �� � ���� �

���� ���� ��+

�. -�����
� ����*
��� ��������
�� ��������� ��

������
����
�� 
�
�� �� ���� 
� ���� 
��� ����*�� ������#

����+ ����)
�� ���� /� ��
�&� �-0.( ����)
�� 1�1�� /�

��
�&� ��'.( �����	*�
�� ��������� /� ��
�&� �23.( ���#

��	*�
�� ��
� / � ��
�&� ��4. � �����	*�
�� ���
����������

/� ��
�&� '0-�.5

�. �������
� ������ �� ��������
�� 
������%��#

������� ��������� ��� ����������+ �����
� �����
��
���� �

���&�
��
� ������
���� ������
�� 
�
�� ����)�
� � ����"

���������� � ���
��

�
�
 ����������

$� ��������
�� ��������� ����	*�
� �� �����*� ��#

��*� ����������+

% ����)
� ����( ���������
 � -
������� �� ��	�� �


������ ������ /-�46.5

% ����)
� 1�1��( ���������
 � -�465

% ��������( ��)�	�� 7���	( �����	*�
 � -�465

% ��
( ��)�	�� �����	( �����	*�
 � -�465

% '��
���������( ��)�	�� �����
�&�( �����	*�
 � -�465

% 8���
�&�����*� ���
�+ ���������� �����������������
�

��� 
���� ,(9 :; /� ��
�&� <<�6.( ��������
�� <�= 1��#


�
� 1����&��( ���5

% �����
 �"�"( ��������
�� 8��&�5

% �����
( ��������
�� �-� % ��
�
����� 
�
�� 3�
����"

�
�
 ���������������� �������������� ������� ��
����������

4������%�������� �������������� ����	*�
�� �����
��

���������� /�����
 ��������
��
����5 ����)�� ����( 1�� � 8��5

���&�
��
� ����	�
�( ���&�
��
� �������
� � ����
�� ���#

�
�� �����&�. ��������
� �� �� �����
�� �������� [>]"

�
!
 ��"��� �� ���#���$� �� �#���� ��$� ��  �%�� ��
$�#�

3����
� ����������+ ����)
� ����( ����)
� 1�1��( ���#

��	*�
� ��������( �����	*�
� ��
 � �����	*�
 ���
��������� ��

�����������
� ��	�
��� � �����	
�� ��	
�&� 
� �������#

���� �� ?:> ' � �����
� �����
�� �� ������ ����" 6����
�#

����&��� ������
�� �������� ��������
�� ���������� ��	�
�

�� � 0@���� ��	���&� ���� 48A< 
��������
��� ����������

�� ������
�� ������
�� ����
�&�����*�� ���
�� ��� 
��#

����� �������� � �����
�" ������
� ���������� �� ��������

��������
� � ��*� 
� ������������� �� ?,> % ;:> ' � ���#

��
� �����
�� ��  �� B�" �� ��� 
���
( ������
� ��

�������� ���� *� � ������ ������ ���� ��
�����
� ��+

��-0( ���'( ��23( ���4 � �'0-�( � ������ �� �����
��

�����������"

������� �	 
��

�����

�����
 �	 ���
������

����&���� �� %�����& �����&'
(��)��#

�� ����&� �� �*��& � %�����&
�����&' (��)��#

+�,-+� ���

.�/
�0!1..2
.�3..
4/�325.
!

���� ���	�
�� �� �	�
����
�����

���
�
� ����� 
� ��	�

�� ���� ����	
��� 
���������� ���� ����	��� � ����	����	��� � ����������� 
���������� ���
�	��� ��������

�	���
 � �������
����	���� ��������� �� ����	�	���� 
	������� �	��
����� �	����	��� ���
����� �� 	
������������ ������� 
���� �� �	
� � �	
���� �	�
�	��� �������� �� � 	
������ 	��	��� ������	���
����� ��	����� 
	������� ���
�
����� �� 	
������������ ������� 
�����  �������� �� 
��	
� �� 	
���������
���������� ��	�	��	��� 	
������������ ����� �� �	
�� !
������ �� ��������� ���
��
���� �	������ ������� 
������� �� ����������
 ���
����
�� !������	���� ��
��	���	
��� ��	��� �	������ ���
����� � �������� ����	�� �������	�� � �����	�
���
����

������ ��	
��� �
 ���������� �����	�	 �� ������� ������� �	�����
	��� 	�� ��� ��   ��
����� !��
�������
"�� #�������� $�� �%� &   
"�� #��������� '�(��)�� & � &   

��



���� �����	
��
� ������� �	����������	 ���	
��	�
�������
�

�������	
�� 
����
	 ��������
�
�� �� ��
	�� ����

����
� �� ���� ����	
�� ��
�� � [!]� " �##$ ∼ �% �	
����	
���	
��	 � ���� �
��� �� ∼ �#$ �
�����	
�$ ��� ��&� 	&����'
�	
�$ �(�) * � ��&� + �� 
���
��	� ,�����
	 
�
��
���	

�	$	
� 
�  ��	 �- �� .	&�
 �
���	&���� ���
	 �	�	 
�

���	�	 �� ���
�� ��
�����$��	
�� �

�����
 ��������
�
�� �
�����	
�$ 
���
��	 �� ����'

���	
 �� ��� ���/

�0�(%) =
1� − 1�

1�

⋅ �## ���

$�� 
�/ 1� � 1� &�
��
��	���	 ���	
��	 � �����
� �	
'

����� � ���
�� �	�� 
	&�
 �
���	&���� 
	 �
�����	
� 
���'


��� � $2� �� *�
��
��	���	 ���	
��	 �������	
	 ��


�	
�	��
� $	

���� 	��$�	�
&�  ����� �

���� �����	
��
� ������
� ����� � 
��	

�	��3	� 
	��� � ���� �������	
 ��  ����	 	 �
��	'

����
� 
��&������� ������ � 
&�	�� 
	  ����� "�45	

��� �-65�-�

���� �����	
��
� ����	�	��� ����������	 
��	
��
�
������
� ����� ����	 ��������
 � 
��	

�������	
�� 
�������
� 
��
��
�
�� �����	
�	 ��

��
	�� ��7� 
���
��	 ��� 	 
	��� 
	��3	
�� � ���� ����'


� �� 
	 
����8� 
	��
/ �$ �
�����	
�$  	�����	�	 �����


�� ��
��	
�� ���&� ���� ������
� 
��	 � �� � ���� 
	

�� ���	���� 9 : -;+ * &��	 
	��3� ∼ �$ 
	���� <
���	&���	
�� ����
	 
	 
��
�� �� ���	���� � ��&� ! �� .	&�
 �
'

��
�	���	
�	 �	�
���3�= 
�
��
���	 �� �	���	�	
	 
	

���
�� � ���
� �	��� " ���
�� �	�� �� �������	
 
	��3	�


	����

��������
	 
��
��
�
� �����	
�	 ���7� �� ������'

�	
	 �� ��� ���/

��7 ($2$) =
(1� − 1�) ⋅ 7

 
�-�

$�� 
�/ 1� � 1� &�
��
��	���	 
	��� �$2� 
�� � ���� ��� �

��
�� �
��
�	���	
�	 
������
� �	�
���3�=  ��  	
	

�����
�$ 
���
��	 �$�= 	 7 �	��� �
	 ���� �� ���

���� !"!# # $#%&�%#'"

" 9	���� � ���&	�	
	 
� �

��
	 �����&�5�� ��
&	


���
��	 ���	�
��  	�����	�	 �	 ��������
�� 
���
�	�	 �	

��
��	
���	
�� 
	��� �� �����

*	&� �� �� 
����

&�$ �
	�	�	 �	 �����	
�� 
���'


��	 
��$��	 ��������
�
�= ��� 
��$	 �� �
���	
 ����	� &�'

����
� ���	��$  ��������	��8�$ 	$�

	 
	 
����


��������
�
�� ������
�� 
���
�	�	�

4�� �
� 
����
	 ��������
�
�� �
�����	
�� 
���
�	'

�	 
	 ��� �
� &�����
�  ��������	��8�$ 	$�

	= ��� �
'

��� �� ���	���� ��� ��&� ���	�� ��/ 9:6-) * � ��� �
�� 

��� �
� 
��
�$ ��	�	
�	 � :�=(� ��&	�	
� 
� � 9	���� -�

*	� ��� 
� ���� �� ������	�	 ���&	�	
�� � 9	���� -

�	��

� �� ������� $�	
��
� ������
� �
�����	
�$  	����'

�	�	 �	 
��$��� ���� ��
� ��� �����
� ����������	���� ��'

����
	 �� �	������	 &�����
	  ��������	��8�$ 	$�

	�

����
��	 
	 �	�� �	��3
�$ ���� � ���	 ��8 ��� ����  	�� 


	��3	�� 	  ��������	��8�$ 	$�

	 ��%� ��&	���� ��
�&�


����
� ��������
�
���

"���	� �� ���	���� ��� ��&� ���	�� ��� �	������� 


	��3	�� 	  ��������	��8�$ 	$�

	 � �
�� ��	�	
�� ���'

 ��&� ���	�� 
	 
����
 ��������
�
�� �
�����	
�� 
���'


�	�	 ���&	�	
 �� � 9	���� )�

.	 �

��� ��&	�	
�� ������	�	 
�  �3� &�

�	��'

�	�� �	 
� � �	��

�
�� �� ���	  	�����	�	 � &�����
�  �����'

���	��8�$ 	$�

	= 
����
 ��������
�
�� 
���
��	 
�

 �
�	 
	 ��� �
� �� ���	���� ��� ��&� ���	��� 4��

��8� 
	��3	�� 	  �����&	���	 � 
	 
�3� �� ���	���	'

 	= 
� �
��	����  	&
� 	�
� 
����
 ��������
�
�� �
����'

�	
�$ 
���
��	� .	 ��� ��= �<> 
	 �#%  �����&	���	 
	

(�) * ��
��3� 
���  	&
� 	�
� 
����
 ��������
�
��

����� �� �##%= ��& �<> 
	 �%  �����&	���	 �� ��
��3�


	 6�) *� ,�����
� ������	�� 
� �	&��� ��&	�	�� �	 ����'

8	
�� �� ���	���� ��� ��&�$ ���� 	
	 ��
	� 6-) * 
�

������ �� 	
��
�� �������������
�� ���������
���� ��������
����������
����� �� ��
�� ���
������������ ���������
 �� ��� 
�������
��������


����������	�
���
��
����
������

����
�
��

��� ��� ��� ��� ����

������ �
��������������� �   !" ! # 

��$
%�
 ��&�� � ##  �' ()�# #(�" *+�*

��$
%�
 ,�&� � � ""  '� (�-

��$
%�
 �.&� � � � /'�  '�*

���0�1���� ��2
3���� 	�4. '+ ( )  -" "" 

���0�1���� ���
�	����
0	�4.

 �-"  �)  �(  �'*  �)

�
�$�
� �
����� �����0��
µ	 )  '" )  )" )" 

������ ��$
�1�5������ �      

������ �� ������ �������� ����������� !�� ����
� �� 
�����
����������
�� 
���
�
�
����� �� "��� ���� �� ��� ��� �� �� ��� �������� �� ��� ��#
���� �� �������������� �� ��� �����

�
�$��2�

������ ��$
�1�5������ �

�$�� 	�$�1�0�
�
67�. �.����

'� "� ' � ) � ( �

���� ! '  '  '  '  

����   " +" ! 

����  " + ! # 

���� * ! ! # #"

�����   " * *"

�� ������	
�� 
� ���� ��	� ������	� �� ��������
	������� �
�� ���� �� �� �!"#$ �#$$� 

��



������ �� �	
�
�	� 
����	� ���
�	
 ��������	���� ��
��

���
	�� ������
�
�

� �
���� � 
���
�
	
 �� �
����
�	
 �
������	
 �
��

���	��� �����
	�
 	
��� ���� ��
����
	�� ������
�
�

������ $� %��
������ 
��������� 
��
����
� 
���
���� &''()
�
����
���� 
���
��
�
����� $� %�*���� 
������� 
������� �������� &''+) �� ��� ��#

�
������� �����


�
�$��2� ��8� .4.

���� -�)

���� '�*

���� )�)

���� )�"

����� '�"

!
� "�� �� ���� �� ���#��
�
 
��
�
	�� # �
���� �

��
 ��
����
	
 �������
 
��
�#�# �
������	# �
����	���

�����
	�
 	
��� ��$# �� �%& '('� �
 ��	��	��
 #�
�#�� 	


�� �
 �� ���
���	
 �	���
����
 	
��� �
 ��������� 
���
��

	
 �
�
 
�����
 ����
�
	�
 	
��� �� ���� 
�� � 	
 �� �
 ��

	
���$
 ������	
 	
��� ���#�� �
 �������� 
#��� ���
���

'��
	�
 � 
'�������
	�
 �������
 �
 ���
	�� ������ 	
�

���� ���� �� ��'# ���
�	��� ������ ����	���� ����

������
�
% 
 
����	� �	�� ��

 ��)* � ���+�

!�	������ 
����	� ��� �������
 ��

 ��)*,
 	


���
��
�#�� �� -./ ! 
��
�
	� �# # �
���� &�

������ ,� -�������� ������� ''(�� 
���
�
� ''". ����� ��#
��� 
���/����  
���
����� ,� -������ ������
 �� ��� ''+ �� ��� ''". ����� �� �� #
�� ��� �� 0����

8
�	�� � ��8� .4.

 � ' )�'

 � ! )�"

 �" )�#

' -�)

) -�)

( -�)

!
� "�� �� ���� �� 
���
�
	�� ���#��
�
 �����
	�� 	
�

��� �� ���� 	
 ��
����
	�� ���������
 �� ���
���	� ��� 
���

���� ��$ 
���� �	���
����� �� � ��	#�
 ������	
 ���
	�

	
��� �� 	
 	���# �� 0&1 �
����
�	� ������	�% ��� ��

�
�#�
���	
 ��� #�
���
���
 	
��	 �	���
����� �� � �
�
�

)�
�#$� # ���# ��	��	��# �
 �� #���� �
�
�
	�
 ��
�

��
	�� 23�4 ����
����
	��� �
��	����
 � ���
��"�
 	
���

� 	
��	�� �����
�
% ��"�� �� 	������' �����
	�
 � �
'
���
�

	�
 ���
 � ����	�� �����
 
��������	� �# # )4+5 
���

�	� ������	� �-6�' �������
 	
 �
�� �)* � ��+ �
�����
�


�
 �����
	���
	�� 	
��� �� �����

7���
�	��� �����
	�
 ������	�' �������
 ��
��
	


�� 	
 ������	�� #����# ���� �������	� �6 ��� �� 2)� ,

8
��	����� 	
��� 9
	���� �
 �
��:
��� 	
��� �� �%�/

'(���% 
����	�� �& ' �������
 	
 �
�� �)* � �. ' �����

���
 	
 �
�� ��+�

� �
���� 0 
��
�
	 �� �
��:
� 	
��� # ���� 	
��	

	��	� �	���
����� �
 
��������	�� ��������� ��

 ��)* �

���+% # ��
�
	�# �� � � 	
 ���
��
�#�� �� -./ !�

������ 1� '���/�� �����   ���� �����2!��� 
��� �� 34
5����
�
����� 1� +� �� ��� ������� �� � 
����� �� � ������ 0���� ����
��� 	�� 3������� 5����
�

�
�$��2� ���� ���0���
�0�
� ��1��� 	.4$	�

����  �'

����  �-

!
� "�� �� 
��	
�� �
�� ������	� 	
��� �≤ -6�'(��� %

# ��
�	�� #������
 �
'
��	���� ���
 � ����	�� �����
%

	� #���# 	
 �������� �
��
� ���� 
�� ��	�
�# 	��	
 ��'
�

	�,��
����
 �������
 �
�� �
 �� #�#� � ��
����� 
���� ���

�� �
�� ��	�
 
�� �
��:
�# 	
��� ; 6%/ �'(����

<�����	� ��
������ 
����"$�	� ���� �� 2)� , 8
��	�

����
 	
��� 9
	���� #�
�#�# �
 �# �
�����	
 ������ ����
�

�	
 �������
 ���
 � 
�� ��#���	� ������� �
'
��	���


���� �; -'(��� ���'#$
�
�# �����
	�� 
���� �����

���������

)�
��
	
 �# �������
 �
 �����
	���	
�� 	
��� 	
 �
��

�
��:	�' �������#��������
 � �
��:	�' �
����#��
���	
�
%


����"$�	�' ��
�����
% �#�
 � ���	�
�������
�

������	� �� �
 �# # �
���	���� �� 
������ '�
	��	�


���"�	� ����"$�	�' �
�����
�
 �
 	��'��# �������	# ���


��
#	# ����������
���# 
�����	� �
������� ������	� �����

�����
�#$�' 
'�	�
�

���
��
�#�
 �������� ���
�� �������
 �	
�
�	�

#���� 	
 	��'�� ���
�	 ��������	�����

=
 
�����
	�� �
����
�	�� ���
�	
 ��������	����

�������
 
�����	� �# �
������� ������	� ���������
�#$�'


'�	�
 � �
������� ���
��
�#�� �������� ���
�� �������


# �
���	���� �� ��

 �
�����
�
 � 	��'���� �������,������

���� �
�
���������
�

<�����	
 �# ������ ����
�	
 �������
% ���
 
���


���#��
���
 �
���
��������� ��
����
	�
 ���'#$
�
�# �����

������ 6� ������ �������� �� �������� ������ �� 
�����
����������
�� 
���
��
�
����� 6� "��� ���� �� ��� ������� ��������� �������� �� ��
��� ������ �� �������������� �� ��� �����

�
�$��2�

������ ��$
�1�5������ �

��	��
��6
�� �

()- (+- ")- "+- *)- *+-

����
9'� 	�$�1�����
�:

   "+ ! !)

����
9) � 	�$�1�����
�:

   )" +" +*

����
9"� 	�$�1�����
�:

   " ! ! 

�� ������	
�� 
� ���� ��	� ������	� �� ��������
	������� �
�� ���� �� �� �!"#$ �#$$� 

�.



�
	�� 
���� ���� � # ��#�
�����
 �
'
��	�
 ������� ��	�

��	�
���
�
 	
��� � 	��	�� �����
�
�

4�����	� �# �
����
�	� ����	���� �
������	�

�
����	���� �����
	�
 	
��� ���� ����"$�	��� ��
����
�

	�� ������
�
� =
 ��
 ��
����
	
 �������
 ��	��
���
	� ��

�
 �� ��� ��$� �� �%& '('�

����������

[1] ���� ������	
�� 
	��
�	�������� ���	��������� �
	��
������ �� ��	����
	�� � ��� �! �" #$%%�

[2] &� '��(���� '(�������
� ��� ���	
��	)�	�� �(
���	��� *'+',
-'./� �	 ��� %! �0 #�12�

[3] +� .�������3� �� 4�5��
�� -� ���	��
�
��3� +� 6��7
��3� &�,
���7
����5�7� ���
�� �� ���(��� ���	
�
)��� ��
(���� 8����,
��� �� 
�9�� � �����7� ����5�� +�
�	��� ���$� 2# %�

[4] -�'� '�	��� 
����� 4+� $% �1� % .�

[5] +� .�������3� 6� 6
���
��3� �� 4�5��
�� 6� ��	)� *����
�
��� "$ ���� ! 2%0�

�������

��� �����	�
� �
� ���
�	�� ����� 
	
 ��
�� ��
������

����������� ������

� ��! " �#����!�$�% &�'��� & !�� !�$�
����('�)  � �*)+���' �*�,�+��)% --... �� /��#% 0(/ +'�!��
�	�+���(��  � ������' ��# �*)+���' �*�,�+��)% �� /��#% 0(/ +'�!��

��+�#  � 1 �* ���(��' ,������'+2 �(��% +��� '��� ��# 3'�� ���' '��� ��# +)��*����
,������'+2 �����������# ��
� ��# �����������# ���
�% � ���*� ' /) � �  1��4
����/ � ��5 �'�++  � �#+ ���� � ,������'+ � � ��, !��/ ��(#�  �' +� �+ �� ,
5���� ��# 5���� �' 5+ 5�+ #�!�' ��#6 �*� ,��� �*)+�� 7�*�,���' �� ������+
 � �*�  1�����# ,������'+ � � ��, !��/ ��(#�7 �' +� �+ 5��� �8�,���#6 ���4
* #+ � � #����,����/ �*� +������� �1�'��) � � ��, !��/ ��(#�7 �' ��# ��+ #���!�4
��!�+ �� , 5���� 5��� #�!�' ��#6 �*� 3������ ����,����+ � � �*� �#+ ���� �  �
��(#�  �' ��# ��+ #���!���!�+  � �*� �8�,���# + �1���+ 5��� #����,���#6 �
��+� 9(�����)  � + �1���+ 5�+ �� #(��# ��# �*��� �������!���++ �� ���' ���'���4
�� � �8�,���#6

:�) 5 �#+2 ��(#�  �' • ��(#�  �'
+� � • � �1���+ • ��/���  � *)#� 4
�* 1����) • � ���� � �������) •
:'"(��� ����2 ����� • ������ ,�'"� •
� ���� �� ,�����"�' • � ���� �� 3�4
������� •

+� .-�.:';8<� �� �(�= �>;. �?'-��;. @. >-��?.�68;.�6'��� A��� ���� 22 ��! � ,$% �$%%�!

;.


