PRIVREDNE VESTI

EVROPSKA PETROHEMIJSKA
INDUSTRIJA

Savet evropske hemijske indus-
trije (Cefic) objavio je svoj "Pregled pe-
trohemijske aktivnosti" na 50 strana
velikog formata, sto predstavlja prvi ta-
kav pregled koji se specijalno odnosi
na petrohemikalije i njihove derivate.
Iznet jasno i detaljno sa podacima i di-
jagramima, pregled je kolektivno delo
19 trzZisnih asocijacija koje predstavljaju
evropsku petrohemijsku industriju od
njenih baznih do finalnih proizvoda.
Pregled daje mnoge informacije o situ-
aciji na trzistu i trziSnom bilansu najzna-
¢ajnijh petrohemijskih baznih proizvo-
da, etilena, propilena i benzena, a do-
nosi podatke (na bazi 1998.) o proizvo-
dnji, kapacitetu i potrognji petrohemi-
kalija i njihovih derivata, kao $to su PE,
PP i etilbenzen, i daje analizu konku-
rentnosti ove industrije, sada i za iducih
5 godina. Kao primer se mozZe navesti
analiza zapadno—evropske proizvodnje
derivata etilena 1998. koja iznosi (%):
PENG 25,8; PEVG 22,7; EDC 13,7; eti-
lenoksid 10; VAM i drugi 8,9; LPENG
8,4; etilbenzen 6,7; acetaldehid 2 i eta-
nol 1,8. Na preglednim mapama unete
su lokacije parnih i FCC—krekera, rafi-
nerija nafte, naftovoda i petrohemijskih
cevovoda i terminala u Evropi i Zajedni-
ci nezavisnih drzava, i analizirane su lo-
gistika industrijske infrastrukture i vise
drugih predmeta znacajnih za industriju
sada i u buduénosti ukljucujuci taksu
na energiju, upravljanje preduzeéima i
komunikacije. Kao znacajna publikaci-
ja, pregled treba da posluzi kao refe-
rentni materijal za ovu industriju,
ukljucujuci i srodne industrijske grane,
akcionare, stru¢nu stampu, investicione
bazne i konsultantske organizacije.

POVECANJE PROIZVODNJE
SREDSTAVA ZA MATERIJALE

Vodeéi proizvodac proizvoda za
matiranje premaznih sredstava i lakova
nemacka firma "Degusa-Hils" ulaze
oko 30 mil. DM éime ¢ée skoro udvos-
truciti svoju ukupnu proizvodnju ace-
matskih sredstava cija se globalna
potrosnja stalno povecava; poveéanje
Ce se izvesti u 3 stupnja na 3 kontinen-
ta. Sredinom 1999. pocela je izgradnja
novog proizvodnog pogona u Nemac-
koj koji ¢e, kad se zavrsi krajem 2000,
povedati proizvodnju za oko 40%. U
1999. pusten je u rad novi kapacitet u
SAD za proizvodnju novorazvijenih
acematskih tipova ovih sredstava koji
su, pored opste primene, posebno po-
godni za matiranje tzv. Coil-Coatings—
sistemima velikih Celicnih povrsina. Za
brzo rastucée azijsko trziste, firma ispitu-
je nalaZenje pogodne lokacije za proi-
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zvodno postrojenje. Firma proizvodi i
druge znacajne proizvode za industriju
premaznih sredstava i lakova kao $to
su aluminijum-silikat, pigmentna cad,
gvozdenoplavi pigmenti, pirogeni silici-
jum—dioksid Aerosil itd.

DOBIJANJE TECNIH GORIVA 1Z
ZEMNOG GASA

JuZnoafricka firma "Sasol" i ame-
ricka "Chevron" sporazumele su se o
osnivanju zajednickog preduzeca za
razvoj postupka dobijanja tecnih goriva
iz zemnog gasa Sirom sveta. Zajednic-
ko preduzece ¢e kombinovati suspen-
zioni postupak za Fisher-Tropsch
proces "Sasola" sa rafinerijskim iskus-
tvom "Chevrona', kao sto je Isocra-
cking proces, radi prerade sinteticke
parafinske nafte dobijene Fischer—Trop-
sch — procesom u dizel-goriva i laki
benzin. Dve firme ve¢ grade postroje-
nje za ovu preradu kapaciteta oko 470
m%dan u Nigeriji koje treba da se zav-
réi 2003.

NOVA HEMIJSKA KOMPANIJA
"RHODIA"

Kao sto je ranije objavljeno fran-
cuska korporacija "Rhone—Poulenc"
izdvojila je 1998. svoje sektore za proi-
zvodnju hemikalija, polimera i sintetic-
kih vlakana u samostalnu kompaniju
"Rhodia", naziv koji se ve¢ koristio za
mnoge nhjene proizvode izvan Francus-
ke. Unutar korporacije ovi sektori su
1996. ostvarili prodaju od oko 6 mird.
dolara odn. 43% ukupne prodaje ali sa-
mo 13% ukupnog prihoda. Izdvajanje
je izvrseno, s jedne strane, orijentaci-
jom korporacije na proizvode za zdrav-
stvo, a s druge usled dugogodignjih
losih rezultata hemijske proizvodnje,
koja je 1997. imala Cist gubitak od oko
1,2 mird. dolara, i njene orijentacije na
proizvode sa veéim povecanjem vre-
dnosti a manje osetljivim na konjunktu-
ru i prodajom drugih, manje znacajnih,
proizvodniji. "Rhodia" je pocela kao sa-
mostalna firma 1.1.1998. organizovana
u 6 globalnih sektora: specijalni hemij-
ski proizvodi za industriju (hemikalije za
hartiju, boje, konstrukcione materijale,
punioci za gumu, silikoni), sprecijalni
hemijski proizvodi za siroku potrosnju
(kozmeticki sastojci, deterdzenti, pro-
cesni i prehrambeni aditivi), fine organ-
ske hemikalije (farmaceutski sastojci i
intermedijari, arome), poliamidi (najlon-
ski polimeri, intermedijari i vlakna), os-
talo (retke zemlje, acetatna vlakna,
servis zastite okoline) i proizvodnje po-
liestara u Brazilu (u toku prodaje).
"Rhodia" je 1998. ostvarila prodaju od
6,44 mird. dolara sa uceséem pojedinih
sektora od (%): proizvodi za industriju

19, proizvodi za Siroku potrosnju 19,
poliamidi 19, fine hemikalje 16, ostalo
16 i PET 7, i prihod od 135 mil. dolara
sa uceséem od (%): poliamidi 33, fine
hemikalije 22, ostalo 20 itd.; ukupan
broj zaposlenih iznosio je 24.500. Posle
osnivanja "Rhodia" je radi stabilizacije
prodala poslovanje sa 16 proizvoda,
medu njima svih baznih, i postala jedna
od vodecih svetskih firmi za proizvo-
dnju specijalnih hemikalija. Odlucujuc¢a
godina za "Rhodiu” bila je 1999. kad je
postignuta potpuna nezavisnost od
"Rhone-Poulenca’, koja je imala vecin-
sko uce$ce od oko 67%, i ostvareno
povecéanje prodaje od 15,1%, prometa
od 5,5 mird.evra i usteda fiksnih trosko-
va od 96 mil. evra, a poloZaj kao neza-
visne firme na frZistu ojacan nizom
manjih kupovina preduzeéa sa kljuc¢nim
proizvodima. U 2000. se predvida zna-
Cajan otkup britanske firme za proizvo-
dnju fosfata "Albright & Wilson" sto ¢e
povecati vrednost ukupne prodaje za
oko 20% i udvrstiti polozaj firme u
oblasti specijalnih fosfata i njihovih deri-
vata i poliamida. Dalji planovi za 2000.
predvidaju smanjenje troskova a pove-
¢anje prodaje i neto prihoda. Pocetkom
2000. zakljucen je ugovor sa nemac-
kom firmom "Degussa—Huls" za izgra-
dnju postrojenja kapaciteta vie hiljada
tona pirogenog SiO2 — Aerosola na lo-
kaciji "Rhodia Silicones" u Roussillon—-u
(Francuska) koje treba da se zavrsi
2002. Postrojenje ¢e koristiti francuska
filijala "Degussa—Huls", a ono je potpu-
no integrisano u proizvodniju silikona za
koju ée isporucivati Aerosil a za svoju
proizvodnju trositi metilhlorsilan i koris-
titi energetske i servisne usluge.

BIOTEHNQLOéKA PROIZVODNJA
KOZMETICKE KOMPONENTE

Japanska firma "Kibun Food Che-
mifa" razvila je i realizovala novi proces
proizvodnje glikosfingolipida (GSL),
komponente kozmetickih proizvoda ko-
ja pomaZe odrzavanju ljudske kozZe
glatkom. Ovaj proizvod je do sada
imao ogranicenu primenu jer se mogao
dobiti samo u malim kolicinama ek-
strakcijom iz biljnog semena (npr. soje)
ili mozga krava. U novom procesu ko-
risti se genetski izmenjena bakterija
Sphingomonas pancimobilis radi dobi-
janja vecih koli¢ina GSL. Bakterija se
kultiviSe u vodenom rastvoru koji sadrzi
Secere, protein i minerale, i na kraju
procesa smesa se pere i susi radi
izdvajanja GSL. Firma je pustila u rad
proizvodno postrojenje za dobijanje
300 kg/god proizvoda nazvanog Cera-
mid koje sadrzi 50% GSL i 50% fosfo-
lipida.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

NOVE LITIJUMOVE PUNIVE
BATERIJE

Na skotskom Univerzitetu St. An-
drews uspesno rade na razvoju nove
generacije punivih litijumovih baterija
za proizvodnju prenosivih elektronskih
aparata, od kojih su mobilni telefoni
ve¢ postali uobic¢ajen uredaj a prenosivi
kompijuteri su na putu da to postanu.
Preko 400 mil.baterija prodato je u sve-
tu 1998, proizvodnja se udvostrucuje
svake godine, ali je dalje smanjenje di-
menzija elektronskih aparata ogranice-
no velicinom baterija sa dovoljnim
energetskim punjenjem. Sadasgnje pu-
nive Li-baterije sadrZze LiCoO2 kao ba-
zu katode, dok je anoda obi¢no od
grafita. Sposobnost dovoljnog punjenja
zavisi u velikoj meri od koli¢ine Li u sis-
temu, a u postojeéim punivim baterija-
ma samo 50% Li se moze izdvoijiti i
ponovo vratiti u sistem sto prakticno
kapacitet ogranicava na oko 130
mAh/g. S druge strane, relativno visoka
cena i toksicnost kobaltovih jedinjenja
podstakle su rad na alternativnim mate-
rijalima. Na Univerzitetu su najpre vrse-
ni eksperimenti sa LMnO2 ali je
kapacitet bio slican baterijama sa Co, a
unosenje malih koli¢ina Co u strukturu
baterija sa Mn je dovelo do znatnog
pobolj$anja tako da je npr. zamenom
10% Mn sa Co postignut kapacitet od
oko 210 mAh/g tj. oko 40-50% vedi ne-
go kod postojecih Li-baterija. Novi ma-
terijal mozZe potencijalno da omogudi
efikasnije sisteme sa manjim punivim
baterijama veceg kapaciteta, a rad se
nastavlja na nalaZenju novih struktura
sa jos vecim kapacitetom, koji teorijski
iznosi 270-280 mAh/g.

RAZDVAJANJE PROPANA I
PROPILENA

Na Tehnoloskom univerzitetu u
Delftu (Holandija) pronadeno je da se
porozni silicijum-dioksid mozZe upotre-
biti za nekataliticko razdvajanje propa-
na i propilena, sto bi predstavljalo
znacajnu alternativu sada koriséenom
postupku u petrohemijskoj industriji.
Usled vrlo bliske isparljivosti ovih jedi-
njenja, u industriji se ve¢ 20 godina ko-
risti energetski intenzivna i skupa
kriogena destilacija jer drugi postupak
do sada nije postojao. Ve¢ su poznati
razni porozni materijali koji mogu da se
koriste za razdvajanje ova 2 gasa, ali
oni nisu efikasni na sobnoj temperaturi,
a povecanje temperature dovodi do
mogucnosti krekovanja ili polimerizaci-
je; sem toga, vecina njih, kao npr. ad-
sorbensi na bazi zeolita, su osetljivi na

vlagu sto oteZava njihovu primenu i po-
vecava troskove. IstraZivaci su ispitivali
mineral tipa klatrasila sastavljen skoro
isklju¢ivo od SiOz, vrlo porozan i hidro-
foban, a koristili su kristale deka—dode-
kasila 3 R koje su Zarili na 973 K u toku
6 h da bi ih kalcinisali, ¢ime su dobili
vrlo porozne kristale velic¢ine oko 5-10
pm. Potom su pumpali kroz filtar izra-
den od mikrokristalinicnog materijala
svaki gas posebno na standardizova-
noj temperaturi i pritisku, pratili njegov
ulazak u pore i utvrdili da je uneta masa
propana mnogo manja od propilena;
sa smesom 2 gasa dobijeni su skoro
identicni rezultati. Pored toga, dok se
propilen jako adsorbuje u pore kristala,
propan se ne adsorbuje $to znaci da
mesanje 2 gasa ne uti¢e na stepen mo-
guce separacije jer kristal ne adsorbuje
propan bez obzira na prisustvo drugog
gasa. Kapacitet separacije SiO2 zavisi
od veli¢ine pora, jer je ulaz u njih skoro
iste velicine kao molekul propana a
malo veéi od molekula propilena, tako
da ovaj kao manji moze lako da ude u
poru a propan mnogo teze; mala kolici-
na propana se adsorbuje samo na
spoljnoj povrsini kristala. Posto mineral
ne pokazuje kataliticku aktivnost prema
ugljovodonicima, postoji moguénost
njegovog kori$¢enja za alternativni se-
paracioni postupak u industriji.

DIREKTNO DOBIJANJE ACETILENA
IZ METANA

Na Univerzitetu u Tokiju prona-
den je proces dobijanja acetilena iz
metana koriséenjem elektricnog pra-
Znjenja na sobnoj temperaturi i razvijen
jednostavan i Cist postupak za koris¢e-
nje nenaftnih sirovina. Metan je tako
stabilan da jednostavnim zagrevanjem
na temperaturu pirolize od 1273° dolazi
do njegove konverzije, ali se najvedi
deo nastalih proizvoda razlaze u uglje-
nik. Jedina mogucénost dobijanja visih
ugljovodonika je kombinacija visokih
pritisaka i temperatura ili koris¢enje po-
godnog katalizatora sa lukom plazme.
Tako se npr. sa zeolitnim katalizatorom
NaY mogu dobiti veliki prinosi Co. U no-
vorazvijenom postupku koristi se proto-
¢ni reaktor u koji se uvodi metan na
atmosferskom ili poveéanom pritisku,
radi veée produktivnosti, i normalnoj
temperaturi. Na oba kraja reaktora pos-
tavljene su celicne elektrode i sa cistim
metanom i pulzacijom elektricnog pra-
Znjenja do 60 W postignuta je konverzi-
ja u acetilen veéa od 90% bez
korigéenja katalizatora. Pri radu nastaju
manje koli¢ine etilena ili etana, konver-

zZija u vise ugljovodonike je ispod 1%, a
posto dolazi do taloZzenja Cadi na elek-
trodama i unutar reaktora, $to zaustav-
lja proces, kao sirovina se Kkoristi
smesa metana, kiseonika i argona u
odnosu 5:1:4. Sa ovom smesom ne
dolazi do veéih promena sadrzaja poje-
dinih proizvoda a nastaju manje kolici-
ne CO i CO2 reakcijom cadi s
kiseonikom, sto stabilizuje praZznjenje.
Stvaranje CO mozZe se spreciti koris¢e-
njem smese metana i vodonika u odno-
su 1:4 sto takode stabilizuje praznjenje
i postize se slicha selektivnost konver-
Zije. IstraZivaci planiraju kombinovanje
postupka praznjenja sa katalizom radi
aktivacije metana i dobijanja npr. me-
tanola.

SEDEFASTA PREMAZNA SREDSTVA

Istrazivaci nemacke firme "Merck"
u Nemackoj i Japanu razvili su nove se-
defaste pigmente koji menjaju boju u
zavisnosti od ugla posmatranja i daju
efekat sli¢an prelivanju u duginim boja-
ma poznat u prirodi npr. kod perli. Pos-
tojeéi sedefasti pigmenti sadrze
ljuspice liskuna, koje reflektuju i preno-
se svetlost, i tanku prevlaku metalnog
oksida koja odreduje boju. Medutim,
posto je povrsina ljuspica liskuna ne-
ravna dolazi do rasipanja svetlosti, sto
umanjuje efekat svetlucanja. U novim
bojama liskun je zamenjen glatkim ljus-
picama silicijuma pravilnog oblika, proi-
zvedenih specijalnim postupkom, koje
smanjuju rasipanje svetlosti ¢ime pove-
¢avaju efekat svetlucanja. Pored toga,
upotreba Si prosiruje raznolikost boja,
a doprinosi ukupnom efektu interferen-
com koja zavisi od debljine Si-sloja, ta-
ko da je boja primetna i pri nepo-
desnim svetlosnim uslovima. Sedefasti
pigmenti na bazi Si, pod trgovackim
nazivom Colorstream, izneti su na trzi-
ste krajem 1999. Istrazivadi iste firme u
Japanu razvili su sedefaste pigmente
koji sadrze ljuspice aluminijum-hlorida,
proizvedenog kontrolisanim  rastom
kristala, tako da su dobijene plocice
vrlo ravne povrsine sto izaziva jak efe-
kat svetlucanja sa sedefastim prelivom.
Tacno podesavanje geometrije ljuspica
aluminijum-hlorida omoguéuje dobija-
nje srebrnastobelih pigmenata kvalite-
tnijih od slicnih sa liskunom ili Si.
Pigmenti na bazi aluminijum-hlorida,
pod trgovackim nazivom Xirallic, izneti
su na trziste pocetkom 2000. Novi pi-
gmenti imaju mnoge potencijalne pri-
mene kao $to su premazna sredstva,
auto-boje, polimerni proizvodi, kerami-
ka i kozmeticke formulacije.
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NOVA METODA ZA OTKRIVANJE
SKRIVENE DROGE

Americka firma 'Bioanalytical
System", u saradniji sa Univerzitetom u
Potsdamu i nemackom farmaceutskom
firmom "Boehringer", razvila je novu
metodu za otkrivanje skrivene droge jer
postojeée, kao hromatografija ili odre-
deni testovi, nisu dovoljno osetljive ni
brze za otkrivanje koli¢ina u tragovima
npr. na aerodromima. U metodi se ko-
riste multi-enzimske imuno—probe sa
kojima se uzorak analizira za samo 75
s, a ojacani enzimski biosenzor daje jak
signal u slucaju pozitivnog rezultata.
Tako se za otkrivanje kokaina koristi
kao marker-molekul enzim alkalna fos-
fataza, koji izaziva signal biosenzora, a
takode postize Zeljeni nivo osetljivosti
od 1 nmol/l i specificnost. Pored osetlji-
vosti i brzine za primenu metode nije
potrebna skupa oprema, istraZivaci su
izradili automatski prototip radi odredi-
vanja kokaina, ali se metoda moze
adaptirati i za druge supstance.

ANTIMIKROBNA APRETURA
TEKSTILA

Americka firma "HaloSource" ra-
zvila je novu antimikrobnu apreturu tek-
stila aktivnu prema mnogim mikrobima,
od HIV do E.coli i salmonele, ukljucuju-
¢i i sojeve rezistentne na antibiotike kao
sto je Staphylococus aureus otporan
na meticilin. Postojeée trZisne antimi-
krobne apreture namenjene su uglav-
nom protiv. mikroba koji izazivaju
neugodne telesne mirise, retko su du-
gotrajne a njihova postupna aktivnost
se smanjuje ponovljenom upotrebom i
pranjem. Nasuprot tome, tekstil sa no-
vom apreturom ubija veéinu mikroba za
2 min. a njegova aktivnost se moze la-
ko regenerisati koriséenjem razblaze-
nog sredstva za belenje u ciklusu
pranja. Sustina novog postupka apretu-
re je da se za tekstilna vlakna ne vezuju
antimikrobna N-halaminska jedinjenja,
ve¢ kovalentnom vezom njihovi neak-
tivni prekursori heterociklicni amini.
Preko te veze antimikrobna sredstva se
¢vrsto vezuju za tekstil, koristeéi proces
poznat kao kalemljenje, koji se moze
uporediti sa permanentnom apreturom
kosulja koje se ne peglaju. Aminski
prekursor se prevodi u aktivno N-hala-
minsko jedinjenje priviaCenjem i veziva-
njem atoma hlora do dega dolazi
ispiranjem sredstvom za beljenje u toku
pranja sto se, usled postepenog po-
novnog prevodenja u prekursor, mora
ponoviti priblizno pri svakom petom
pranju. N-halamin je sastojak mnogih
kozmetickih i toaletnih proizvoda, koris-
ti se za dezinfekciju bazena za kupanje
a firma nije otkrila ni jedan slucaj alergi-
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je kod radnika koiji su koristili apretirani
materijal. Predvida se da ¢e prva pri-
mena nove apreture za tekstil koji ne
prima neugodne telesne mirise biti na
trZistu pocetkom 2000, a N-halamin je
takode efikasan i protiv mnogo neprija-
tnijih mirisa. Dugorocno, firma predvida
da ée se ona koristiti protiv potencijalno
letalnih mikroba, narodito za zastitnu
odeéu radnika u zdravstvu i prehram-
benoj industriji. Pored toga maramice,
posteljina, peskiri i sportska i laborato-
rijska odeéa mogu se apretirati novim
postupkom, a mozZe se ocekivati brz
napredak u nalaZenju alternativne rege-
neracije ne koristeéi sredstvo za
beljenje.

RESTAURACIJA STARIH SLIKA

Uklanjanje starog laka sa drago-
cenih starih slika je vrlo osetljivo, a kori-
$éeni postupci nisu zasnovani na
detaljnom poznavanju strukturnih pro-
mena materijala. Primenjen kao zasti-
tna previaka lak, dobijen od drvnih
smola, mozZe u pocetku da pojaca boju
slike, ali postepeno degradira i, najce-
$Ce, stvara ispucanu zZutu koru. Malo
znanje o hemijskim procesima starenja
i usavréavanje postupka restauracije
podstakli su istrazivace Instituta za
atomsku i molekulsku fiziku u Amster-
damu da ispitaju proces starenja najce-
S¢e  koriséenih  lakova.  Koristedi
hromatografiju i masenu spektrometriju
oni su uporedili svez lak sa odlomcima
iz preko 50 slika ¢uvenih holandskih sli-
kara, ukljuc¢ujuéi Rembranta i Van Go-
ga. Posto su potvrdili da su tetra— i
penta—ciklicni triterpeni glavni sastojci
sveZeg laka, nasli su da se sastav radi-
kalno menja s vremenom pojavom ra-
zli¢itih proizvoda oksidacije triterpena i
jedinjenja veée molekulske teZine. Za-
kljucili su da degradaciju prate napre-
dak fotooksidacije i reakcija
umrezavanja pri cemu lak vremenom
prolazi kroz nekoliko posebnih stupnje-
va starenja. Na pocetku, triterpenski
bocni lanci i funkcionalne grupe oksidi-
su u vise polarne derivate koji se dalje
razlazu na manja, isparljiva jedinjenja
ili, sto je vrlo znacajno, kombinuju se u
umrezene polimere. IstraZivaci sugerisu
da mreZa ovih polimera, koja se siri vre-
menom, daje vrlo starom laku njegovo
karakteristicno tkivo. Kako Zuta boja ne
potice od oksidisanih triterpena pret-
postavljeno je da dolazi od polimera.
Simulacionim eksperimentima  sa
ubrzanim starenjem indukovanom sve-
tloséu rastvora sveZeg laka, nadeno je
da reakcijama umrezZavanja triterpena
nastaju ve¢i kompleksi izrazito Zute bo-
je. Sada se vrsi ispitivanje da li su oni
istog hemijskog sastava kao supstance

koje menjaju boju starog laka na

slikama.

NOVI RASHLADNI SISTEM

Laboratorija americkog Sekretari-
jata za energiju i firma "Astronautics
Corp. of America" razvili su rashladni
sistem koji je 20-30% efikasniji od uobi-
Cajenog sa cirkulacijom para. Sistem
se zasniva na magnetno—kaloricnom
efektu da se neki materijali zagrevaju
dok se magnetizuju i hlade kad se
uklone iz magnetnog polja. Za razvoj je
koriéena legura gadolinijuma, a sama
teorija i materijal su dobro poznati tako
da je kljuéno resenje bilo razviti efika-
san radni sistem. Partneri su demonstri-
rali svoj postupak modelom sa
reciprocnim kretanjem, kojim se posti-
Ze snizenje temperature od 39° na 1°
koristeéi vodu kao rashladnu tednost,
ali bi jos nize temperature bile moguce
dodatkom etilen—glikola. Do 2002. pre-
dvideno je pustanje u rad rotacionog
prototipa snage 2 kW u kojem ¢e biti
koriéen pljosnati disk oblika devreka
od ojac¢anog polimernog materijala sa
vise komora ispunjenih zrnima gadoli-
nijuma. Disk ¢e rotirati brzinom od 5-10
obr/s kroz 2 magnetna polja sto izaziva
naizmenicno zagrevanje i hladenje me-
tala a toplotu ée prenositi izmenjivac
toplote.

NOVI POSTUPAK PRECISCAVANJA
VODE ZA HLADENJE

Americka firma za preciséavanje
vode ZPM navodi da je u oko 20 predu-
zeca smanijila operativne troskove kula
za hladenje u toku poslednje 3 godine
za 50% inovativnom kombinacijom
postupaka za preciséavanje. U tom pe-
riodu nije doslo do korozije i stvaranja
kamenca, a sve kule su izradene od
galvanizovanog pocinkovanog lima i
koriste vodu inicijalne alkalnosti najma-
nje 500-600 ppm, racunato kao kalci-
jum—karbonat. Novi postupak se sastoji
od postavljanja tanke prevlake diami-
nosilana preko lima, elektromagnetnog
tretmana vode i dodatka parcijalno hi-
drolizovanog poliakrilamida radi ukla-
njanja kamenca. Elekiromagnetni tre-
tman smanjuje veli¢inu agregata mole-
kula vode $to povecava efikasnost hi-
dratacije kalcijumovih i magneziju-
movih jona i olaksava uklanjanje ka-
menca zadrzavajuéi jone u suspenziji.
Medutim, ako je voda potpuno dista,
lim brZe korodira sto sprecava prevliaka
od diaminosilana. Firma navodi da je
ovaj postupak najpogodniji za tvrdu vo-
du ili kad se Zeli smanjenje njenog Ces-
tog produvavanja, a takode se
izbegava korigéenje velike koliCine fos-
fata ili fosfonata koji mogu da izazovu
talozenje kalcijuma i povecaju rast algi.



NOVI APARATI | UREDAJI

NOVI CENTRIFUGALNI PROCESNI
DEKANTERI

Nemacka firma "Krauss Maffei"
proizvodi razlicite uredaje za procesnu
dekantaciju. Centrifugalni HTS Decan-
ter postize veliki kapacitet kombinaci-
jom centrifugalne sile, koja ubrzava
kretanje cvrstih Cestica, sa usavréenim
spiralnim oblakom komore $to svodi na
minimum turbulenciju i povecava efika-
snost prenosa Cestica. Fleksibilnost
uredaja se postize koriséenjem razlici-
tih komora i brzina i podesavanjem ni-
voa teCnosti u toku rada pomocu
varijabilnih impelera $to uredaj ¢ini po-
godnim za razliCite primene kao sto su:
separacija (odvodnjavanje i bistrenje),
uguséivanje, klasifikovanje, ekoloske
potrebe, prehrambena i hemijska proi-
zvodnja itd. Uredaj Tricanter se koristi
za simultanu trofaznu separaciju 2 ne-
mesljive teCnosti razliCite specificne te-
Zine i Cvrste materije, a u toku rada
moguce je podesavanje faza radi posti-
zanja maksimalne Cistoce i precizne
separacije tecnih faza. Uredaj postize
99%—nu efikasnost uz minimalni otpad i
veliku rekuperaciju Zeljenog proizvoda,
a zauzima minimalni prostor. Sedican-
ter se koristi za najteZe separacije, ra-
zvijen je dugogodisnjim ispitivanjem i
procesnim iskustvom, a koristi se za
efikasnu separaciju vrlo finih Cvrstih
Cestica koje se ponasaju kao tecnost i
pruzaju otpor sabijanju i prenosu. Mak-
simalna produktivnost se postize obli-
kom dvojnog konusa kao i konstantna
bistrina izdvojene tecnosti i suv kolac.

ULTRAFILTRACIONA KERAMICKA
MEMBRANA

Americka firma "SpinTek Systems"
proizvodi kontakinu keramicku mem-
branu za ultrafiltraciju koja rotira veli-
kom brzinom ¢ime nastaju jake

smicajne i centrifugalne sile sto sma-
njuje zaprljanje. Namenjena je resenju

Ultrafiltraciona membrana ("SpinTek Sys-
tem")

problema filtrovanja na visokim tempe-
raturama, precis¢avanju vodenih ras-
tvora velikog pH i uljastih otpadnih
voda npr. firmama za ciséenje armature
koja zamenjuju rastvarace vodenim
rastvorima sto zahteva povecanje tem-
perature radi potpunog cCiscenja. lzra-
dena od finog keramic¢kog nanopraha,
sastav membrane pomaze boljoj sepa-
raciji permeata i ¢vrstih Cestica bez za-
prijanja. Ima malu bazu i sadrzi
jedinstveni sistem diskova specijano
pogodan za delove kupatila od 1,5 m3i
manje. MozZe znacajno da produzi traj-
nost kupatila za pranje armature i sma-
nji probleme odrzavanja i prekida rada
do kojih dolazi kod polimernih
membrana.

MIKROFILTRACIONI MEMBRANSKI
SISTEM

Americka firma "US Filter" (Mem-
tek) proizvodi cevni mikrofiltracioni
membranski sistem namenjen primena-
ma kod kojih je neophodno stalno i po-
uzdano razdvajanje:  Cvrsto/tecno,
ukljucujuci i omeksavanje kreca, pred-
tretman reversne osmoze, filtracija te-
¢nosti iz kula za hladenje /ili
produvavanje reciklovane tec¢nosti, re-
kuperacija teCnosti za povratno pranje
filtara, podzemne vode i tercijarni tre-
tman. Sistem se takode moze koristiti
za precigéavanje otpadnih voda mikro-
elektronike, hemijske industrije i proi-
zvodnje celuloze i hartije. Mogu se
ukloniti Ca, Mg i fluoridni joni do ispod
1 ppm, uz odrzavanje vrlo velikog pro-

Mikrofiltracioni sistem ("US Filter")

toka (preko 2,3 ms/dan). Moduli sastav-
lijeni od snopa PVDF membranskih cevi
pre¢nika 12,7 mm (0,5 inca) mogu da
se koriste za razliCite vrste protoka i do-
biti 90 I/min bistrog filtrata po modulu.
Baza sistema je samo 20% od ekviva-
lentnog uobic¢ajenog 25,4 mm (1 inc¢)
sistema.

ISPITIVANJE FILTAR-MATERIJALA

Firma "Hosokawa Mikropul" proi-
zvodi analizator efikasnosti materijala
koriééenih za izradu filtara izdvajanja
prasine iz vazduha u kolektorima praha
ili vre¢astim filtarskim uredajima. Uredaj

i postupak omoguc¢uju dobijanje brze i
pouzdane metode za izbor odgovaraju-
Ceg filtar-materijala za dato filtrovanje i
simulira njegovu efikasnost u industri-
jskim vrecastim filtar-uredajima. Stan-
dardni testovi obi¢éno obuhvataju 100
ciklusa precis¢avanja radi simulacije
uslova ravnoteznog stanja sa konstan-
tnom brzinom filtrovanja i ulaska praha.
Testovi filtar—materijala se izvode koris-
teéi standardni prah krecnjaka ili se
moze koristiti proizvod korisnika, a kon-
centracija praha se tacno kontrolise i
prati pomoc¢u PC radi dobre reproduk-
tivnosti. Posle ispitivanja kupac filtar—
materijala dobija detaljni izvestaj o
njegovoj efikasnosti, sto omoguéuje
izbor na osnovu efikasnosti a ne na
osnovu ekonomiénosti.

PREDVIDANJE TOKSICNOSTI
JEDINJENJA

Firma "ExonHit Therapeutics"
proizvodi uredaj za toksikolosko pre-
dvidanje pojedinih supstanci Safe—Hit
koji se lako koristi i znacajno povecava
produktivnost razvojnog istraZivanja u
hemijskoj, farmaceutskoj, agrohemij-
skoj i kozmetickoj industriji. IstraZivadi
mogu da izbegnu troskove neefika-
snog ispitivanja prethodnim otkriva-
njem stepena  toksiCnosti, koje
diskvalifijuje pojedine ispitivane mole-
kule od daljeg rada. Safe—Hit sadrzi sis-
tem nukleinskih kiselina, sa ugradenom
datotekom genetskih oznaka koje su
odabrane da reaguju ako su ¢elije i tki-
va izloZeni toksichom dejstvu. Modul
kompjuterskog programa na SafeHitu
kontroliSe mikrosistem, prikazuje rezul-
tate i daje redosled jedinjenja prema
njihovoj toksicnosti.

ANALIZA PRISUSTVA SUMPORA U
UGLJEN DIOKSIDU

Firme "Perkin Elmer Instruments"
i "Arnel" razvile su kompletne sisteme
za otkrivanje prisustva sumpora name-
njene proizvodacima CO2 za proizvo-
dnju gaziranih napitaka. U sistemu se
koristi hemiluminescentni detektor S
ugraden u gasni hromatograf firme
"Perkin Elmer" za odredivanje tragova S
u gasovitim ili teénim uzorcima. Sum-
porna jedinjenja u CO2 su vrlo isparlji-
va, a posto S deluje kao katalizator u
dodiru sa metalima, posude za uzorke i
svi delovi instrumenta koji dolaze u do-
dir sa uzorkom moraju biti inertni, a
cevni sistem analizatora izraden je od
pasiviranog metala radi smanjenja mo-
guénosti dobijanja pogresnih rezultata.
Pri ispitivanju CO2 na mestu isporuke,
postojece cirkulacione pumpe na tran-
sportnoj cisterni se koriste za pustanje
sveZeg uzorka direktno u analizator, a
rezultat se dobija za nekoliko minuta.
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Firme smatraju da sistem za analizu S
pruza sigurnost proizvodacima napita-
ka da CO2 koji koriste ne sadrzi S ni u
jednom proizvodnom stupnju.

TESTIRANJE ASFALTNOG VEZIVA

Firma "Bohlin Instruments" proi-
zvodi nov uredaj za ispitivanje asfal-
thog veziva specijalno razvijen da
odgovara ASTM D4402 visokotempera-
turnom testiranju. Uredaj sadrzi elek-
tricki zagrevanu termicku komoru sa
auto—podesavaju¢om kontrolom preci-
znog regulisanja temperature do 300°,
a isporucuje se kompletan sa Ti—iglom i
posudom od nerdajuéeg celika radi po-
vecane trajnosti. Merenje pojedinacnih
tacaka mozZe se posmatrati kroz pre-
dnju plocu instrumenta i prikazati, po
zahtevu, na ugradenom stampacu. Za
izvodenje usavrsenijih testova ili za sa-
kupljanje podataka za PC, firma nudi
svoj radni kompjuterski program na ba-
zi Windows.

SISTEM ZA PRIPREMU UZORAKA
ZA ANALIZU

Firma "Carl Stuart" proizvodi novi
kontinualni sistem za pripremu uzoraka
Floware namenjen suspenzijama sa do
5 g/l ¢vrstih Cestica. Koriste¢i mikrotala-
snu tehniku, jedinica za digestiju kiseli-
nom priprema uzorke za analizu
provodljivim polimerima brzinom od
20-30 komada na sat. Proizvodac¢ na-
vodi da su sa Floware dokazane veée
brzine rekuperacije u poredenju s dru-
gim metodama. Direkinim poveziva-
njem Floware sa uredajem za analizu
eliminiSe zastoj izmedu pripreme i ana-
lize uzorka, a sistem, koji je prvobitno
bio namenjen za pripremu uzoraka ot-
padnih voda, ima siroku oblast potenci-
jalne primene kao sto su tec¢ni uzorci za
ovu analiticku metodu (npr. voéni soko-
vi ili mineralne vode), uzorci zemljista i
analiza farmaceutskih proizvoda.

NOVI pH - METAR

Firma "Select Systems" proizvodi
novi, robustan dvojno-tehnoloski pH-
metar koji moze da koristi uobicajene
staklene, nestaklene kao i senzore od
nerdajuceg celika, a njegova gumena
futrola pruza dovoljnu otpornost na
udar i pri padu sa visine od 2 m na be-
tonsku povrsinu. Instrument mozZe da
se podesi za automatsku ili ruénu kom-
penzaciju temperature, automatski ra-
zlikuje do 7 pufera, a korisnik moze da
bira kalibrisanje jedne ili 2 tacke. Sonda
od nerdajuceg Celika ne sadrzi staklene
delove te moze da se ostavi osusena i
bez odrZavanja. Rezolucija na ekranu
iznosi od 0,01 pH do 0,1 pH i podesava
se u zavisnosti od tacnosti ili brzine
merenja. Instrument ne mora da se drzi
u ruci ve¢ se koristi i kao kompaktni
uredaj postavljen na laboratorijskom
stolu, jer u futroli ima ugraden stalak
koji se lako izvladi.
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FLUORESCENTNI SPEKTROMETRI

Firma "Philips Analytical" radi pre-
ko 40 godina na razvoju fluorescentnih
spektrometara sa X—zracima koji imaju
najsiri opseg od svih metoda za ele-
mentarnu analizu. Priprema uzorka je
razradena a Cesto je moguce direktan
prikaz, digestija i razblaZenje su prakti-
¢no nepoznati, a nehomogeni uzorci se
stapaju u staklasti fluks. Oblast merenja
je od sub—ppm do 100% sa istim uzor-
kom uz linearno kalibrisanje. Unutarele-
mentni efekti su ograniceni na fizicku
apsorpciju i povecavanje i mogu se
kvantifikovati kompjuterskim progra-
mom na osnovu teorije. Preciznost je
izvrsna i obi¢no bolja od 0,05% u odno-
su na glavne elemente. Firma danas
proizvodi najvedi svetski asortiman flu-
orescentnih spektrometara sa X-zraci-
ma od jeftinog laboratorijskog
instrumenta do vrlo usavrsenih sistema
za monitoring kontaminacije silikonskih
diskova u ultra—Cistim prostorijama za
proizvodnju poluprovodnika. Sistemi se
mogu isporuciti kao samostalni uredaj
ili integrisani u potpuno automatizova-
nu laboratoriju.

ANALIZATOR JESTIVOG ULJA

Novi analizator jestivog ulja firme
"Perkin Elmer" proverava cistocu i vrsi
kontrolnu analizu kvaliteta sirovog ulja i
finalnog proizvoda za manje od 3 min.
Instrument simultano meri i daje podat-
ke o trans—masnim kiselinama, slobo-
dnim masnim kiselinama i jodni broj za
sva ulja siroke potrosnje. Obicno kori-
$éenje metode za odredivanje ovih klju-
¢nih parametara kontrole kvaliteta
mogu da traju do 90 min. Analizator eli-
minise dugotrajnu pripemu automat-
skim sistemom uzimanja i prenosenja
zagrejanog uzorka u analizator.

APARAT ZA IDENTIFIKACIJU
MIRISA

Firma "Cyrano Sciences" razvio je
rucni elektronski aparat koji sadrzi prvi
senzor na osnovu polimernog kompo-
zita a omogucuje identifikaciju mirisa
razlicitih industrijskih proizvoda. Poce-
tna primena obuhvata kontrolu kvaliteta
hemikalija i namirnica, kod kojih brzo
utvrduje lose mirise povezane sa njiho-
vom proizvodnjom i pakovanjem. Sen-
zor sadrZi provodljive kompozite Ciji se
otpor menja izlaganjem parama, a vrsta
promena daje karakteristiku uzorka koji
se ispituje. Aparat sadrZi lako Citljivi
ekran i univerzalne prikljuc¢ke koji omo-
guéuju unosenje podataka u vecinu
grafopisaca.

ODREDIVANJE ANTIOKSIDANASA
U MASLINOVOM ULJU

Na Univerzitetu u Milanu razvije-
na je nova metoda analize "ukupne an-
tioksidacione sposobnosti" maslinovog
ulja, jednog od najperspektivnijih priro-
dnih sredstava za sprecavanje kvarenja

namirnica i produzenje njihove trajnos-
ti. Kvarenje namirnica izazvano je auto—
oksidacijom masnih kiselina sto je
dovelo do korigéenja razlicitih sintetic-
kih aditiva, ali postoje sve veéi zahtevi
da se oni zamene alternativnim "priro-
dnim" proizvodima. Dobro je poznato
da maslinovo ulje sadrZi razlicite anti-
oksidacione komponente: razna polar-
na fenolna jedinjenja kao tokoferole,
fenolne derivate cinaminske i benzoeve
kiseline i uljaste verzije tirosola i njego-
vih derivata. Svaka od ovih kompone-
nata moze da igra ulogu u smanjenju
oksidacije, ali za nalaZzenje ukupne efi-
kasnosti ulja koriste se nepouzdane
metode. Za standardne testove obi¢no
se koriste aktivna oksidacija uzoraka
koriééenjem svetlosti ili metalnih katali-
zatora i kiseonika pod pritiskom i viso-
kom temperaturom te ne prikazuju
normalnu auto—oksidaciju namirnica.
Na Univerzitetu je razvijena metoda u
kojoj se kombinuju sistem protocne
injekcione analize sa elektrohemijskim
odredivanjem $to omoguéuje da se la-
ko i jednostavno analizira za 1 h 90
uzoraka sa manjom koncentracijom no
sto je to moguce standardnom meto-
dom. lstraZivaci smatraju da je nova
metoda mnogo vise reprezentativna za
odredivanje ukupne antioksidacione
sposobnosti i ocekuju da ¢e biti brzo
prihvaéena u industriji, jer je aparat za
analizu jednostavan.

MERNI INSTRUMENT ZA
INDUSTRIJU VRENJA

Britanska firma "Paar Scientific" je
specijalizovana za proizvodnju visoko-
kvalitetnih instrumenata velike tacnosti
za merenje gustine, specificne tezine i
koncentracije alkohola u industriji vre-
nja i bezalkoholnih pi¢a. Firma nudi
kompletno resenje za kontrolu kvaliteta
sa pojedinacnim instrumentima ili flek-
sibilnim sistemom on-line ili u laborato-
riji. Model DMA 5000 je tacan, brz i
precizan laboratorijski mera¢ gustine i
direktnog odredivanja alkohola u napi-
cima; brzo i lako se koristi sa jednom
dirkom, daje brz odziv i sadrZi celu
oblast korekcije viskoznosti. Model
DMA 35N je lak, prenosan merac gusti-
ne, specificne teZine i %—ne koncentra-
cije, a sadrzi pumpu tipa pipete, veliki
LCD-ekran i kuéiste otporno na atmos-
ferske promene; radi do 90 h sa 2 mi-
krobaterije a moze da memorise do
1000 izmerenih podataka. Model
mPDS 1000 namenjen je za proveru
¢elija za on-line merenje gustine i kon-
centracije i sadrzi inteligentan snazan
procesor i veliki ekran; standardni pro-
gram izracunava gustinu i koncentraci-
ju a specijalni ulosci se koriste za
specificne primene. Pogodan je i za
procesnu smesu radi odredivanja sa-
drZaja ekstrakta, gustine po Brixu, spe-
cificne tezine itd.



ZASTITA OKOLINE

KONFERENCIJA O GENETICKI
MODIFIKOVANOJ HRANI

Na internacionalnoj konferenciji o
naucnim i zdravstvenim aspektima ge-
neticki modifikovane (GM) hrane, koju
je OECD pocetkom 2000. organizovao
u Edinburgu, uz ucesce preko 400 de-
legata iz viSe od 40 zemalja, predstav-
nika vlada, industrije i nevladinih
organizacija, kao sto je Greenpeace.
Glavna preporuka konferencije je stva-
ranje internacionalnog konsultativhog
odbora koji ¢e razmatrati sve zakljucke
debate o GM - hrani, a izvestaj ¢e biti
podnet ovogodisnjem sastanku Sefova
G8 zemalja u Japanu. Novoformirani
odbor bi¢e zasnovan u sastavu posto-
jeéeg Internacionalnog odbora za kli-
matske promene, koji savetuje vlade o
globalnom zagrevanju, a bavic¢e se ne
samo poljoprivrednim i prehrambenim
aspektima biotehnologije veé i trgovi-
nom, ekonomskim razvojem i ekolo-
skim i etickim  diskusijama tij.
obuhvataée ne samo naucne veé i sire
teme. Medutim, pored postojanja mi-
sljenja o potencijalnoj opasnosti uticaja
GM - hrane i Zetve na ljudsku bezbe-
dnost i okolinu, jedan od zakljucaka
konferencije je da do sada kori$¢enje
GM - hrane nije nigde u svetu izazvalo
stete po ljudsko zdravlje.

ETANOL IZ CELULOZNOG OTPADA

Krajem 1999. bi¢e u Salernu (lta-
lija) pusteno u rad postrojenje za proi-
zvodnju etanola, kvaliteta za gorivo, iz
celuloznog otpada kapaciteta 45
m%god. Sirovina ée u podetku biti pSe-
kasnije biti koriéeni celulozni otpadni
materijali ukljucujuéi biomasu i drugi ot-
pad. Postrojenje sada proizvodi etanol
polaze¢i od Secerne repe, a rekon-
strukciju ée izvrsiti svedska firma "Che-
matur  Engineering" po  projekiu
americke firme "Bio Development Inter-
national" koriste¢i postupak firme
"Swan Biomass". U postupku se kombi-
nuju kisela hidroliza sa enzimskim pro-
cesom radi razaranja celuloze i
hemiceluloze u C6 (glukozu) i C5 — Se-
¢ere, uglavnom ksilozu. Uobicajeni
kvasac ne moze da vrsi fermentaciju
ksiloze te se ona izvodi genetski modi-
fikovanim kvascem koji fermentuje i C5
i C6 — Selere. Koriscenje ljuski i slame
postupkom "Swan" prinos etanola iz
psenice se povecava za 20%, a potpu-
na konverzija na celulozni otpad moze
proizvodne troskove da smaniji na polo-
vinu u odnosu na kori$¢enje psenice
kao sirovine.

GASIFIKACIJA OTPADA

ltalijanska firma "Boiler Expertise"
uspesno je proverila svoj postupak do-
bijanja gorivog gasa iz biomase i indus-
trijskog otpada u pilot—postrojenju
termic¢kog kapaciteta od 1,5 MW. Za is-
pitivanje koris¢eni su kao gorivo sitni
komadi drveta i kostice badema, ali se
takode mogu koristiti drvo, polimerni
proizvodi, hartija, auto—-gume i drugi
neprehrambeni otpad. U postupku ver-
tikalni puzni konvejer prenosi biomasu
na vrh gasifikatora gde se najpre zagre-
va radi susenja, pa se osuseno gorivo
unosi u kolutastu komoru za sagoreva-
nje u kojoj temperatura 1200-1400° i
dovodenje male koli¢ine vazduha do-
vodi do sagorevanja oko 30% sirovine.
Toplota poveéava temperaturu zaostale
biomase do preko 600° $to dovodi do
njene pirolize u ugljenik i pirolizni gas
¢ijom daljom reakcijom nastaje sintezni
gas (zapr. % CO 18-24, vodonika 15—
22, CO2 10-14, metana 1-4 i ostatak
azof) koji se moze koristiti kao gorivo
za kotlove ili druga postrojenja. Firma
procenjuje da je gasifikacija otpada 70—
80% jeftinija od uobicajenog spaljivanja
i izbacivanja na deponiju a predvida in-
dustrijsku proizvodnju 3 gasifikatora
termickog kapaciteta od 1,5 2,5 i 4MW.

NOVI SISTEM ZA PRECISCAVANJE
OPASNOG OTPADA

Americka firma "Croll-Reynolds
Clean Air Technologies" izgradila je za
firmu "Eastman Chemical" prvo indus-
trijsko postrojenje za preciséavanje
izlaznih gasova prerade opasnog otpa-
da. Postrojenje ¢e preciscavati gasove
postojeéeg sistema sa jednuim ureda-
jem za razaranje tec¢nog i 2 rotacione
peéi za razaranje ¢vrstog otpada ispu-
njavajuéi zakonske propise. Po zavrset-
ku izgradnje 2000. postrojenje Ce biti
prvo kojim se uklanjaju dioksini, furani,
teski metali i Cvrste Cestice velicine
iznad 0, 010um. U sistemu se kombinu-
ju brzo hladenje vrelih gasova sagore-
vanja, super-hladenje i mokro elektro-
staticko taloZenje. Super-hladenjem se
postize kondenzacija vrelih gasova u
maglu malih kapljica (precnika ispod
0,1 mm) ¢ime se postize maksimalna
veli¢ina povrsine i spreCava zadrzava-
nje Cvrstih Cestica i adsorpcija zagadi-
vaca. Kapljice teCnosti u skruberu i
Cvrste Cestice veliCine ispod mikrome-
tra zadrZavaju se u dvoprotoénom vi-
Sestepenom sistemu. Novi sistem je
malo skuplji od regularnog sistema
skrubera, ali se usteda energije najce-
$ce isplati za manje od 1 godine. Tako

npr. sistem prerade oko 28 m%¥s gasa
trosi godisnje po vrednosti 80 puta ma-
nje elektricne energije od sistema sa
venturi—skruberima uporedivog kapaci-
teta.

PUTNA PREVLAKA ZA RAZARANJE
NOx

Japanska firma "Fujita" razvila je,
u kooperaciji sa jos 3 firme, putnu prev-
laku namenjenu razaranju NOx iz izduv-
nih gasova koji su prosli kroz kataliticki
konvertor ugraden u vozilo. Prevlaka
debljine 0,3-0,5 mm sastavljena je od
15% TiO2 i oko 85% cementa sa malo
vode i veziva. Fotokatalizator TiO2 oksi-
dise NO u NO2 kojeg potom veZe poro-
zni cement. U simulacionom testu
prevlaka je smanjila NOx za 25%, poceli
su testovi na putevima a firma predvida
industrijsku proizvodnju 2001.

ISPITIVANJE OZONSKOG SLOJA

Tredi svetski stratosferski eksperi-
ment o ozonu, najve¢e do sada predu-
zeto terensko ispitivanje  gubitka
ozonskog sloja iznad Evrope i Arktika
koje je preduzela Evropska komisija za
period 1998/99, produzeno je do aprila
2000. radi ispitivanja gubitka u toku zi-
me 1999/2000. U ispitivanju saraduju
naucnici iz Evrope, SAD i Japana a
izvodi se u bliskoj saradnji sa slichim
projektom u SAD koji finansira NASA
uz ucescée preko 350 naucnika i pomo-
¢nog osoblja iz veteg broja zemalja
Evrope, S. Amerike i Azije. Za ispitiva-
nja se koriste avioni, baloni, sateliti i in-
strumenti na zemlji radi merenja ozona
i drugih atmosferskih gasova, kao me-
tana, NOg, BrO i CFC, radi uvida u 2
medusobno povezana problema: veliki
stepen razaranja ozona (do 50% na vi-
sini od 1520 km) tokom viSe zima 90—
ih, sto zabrinjava o mogucoj ozonskoj
"rupi" nad Arktikom, i dugoroc¢no sma-
njenje ozona iznad Evrope. Prema po-
dacima Evropske komisije ukupni nivo
ozona u zimu i prole¢e smanjeni su od
kasnih 70-ih za preko 10%.

SPREéAVANJEV ZAGADIVANJA
ZEMLJISTA TESKIM METALIMA

Belgijska firma "Soils" i Univerzi-
tet u Gentu razvili su alumosilikatni gra-
nulat Metasorb koiji fiksira teske metale
u poljopriviednom zemljistu koji sma-
njuju njegovo biokoriséenje; ovo zemlji-
ste se sada mora preciséavati in—situ ili
ostaviti neobradeno. Metasorb se tako-
de moze koristiti u obliku nepokretnog
sloja za preciséavanje vode zagadene
teskim metalima. Uobicajeni termicki
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obradeni alumosilikati se normalno ko-
riste kao adsorbens teskih metala, ali
su karakteristike Metasorba pobolj$ane
patentiranim "hladnim procesom" kojim
se dodaju odredeni aditivi radi modifi-
kacije zemljista oko svake granule ad-
sorbensa. Npr. puferovanjem zemljista
do pH 9-10 postize se imobilizacija
metala fizicki vezanih za granule. Labo-
ratorijski testovi luzenja su pokazali da
tipiéna doza od 25 kg/m® zemljiéta sa
Metasorbom uneta oranjem do dubine
od 30-50 cm vezuje metale u toku 30
godina, a kad se koristi za precis¢ava-
nje vode Metasorb smanjuje koncentra-
ciju metala na manje od 10 ug/l.
Troskovi koriséenja Metasorba su upo-
redivi sa fitoremedijacijom, a samo su
25% troskova iskopavanja i skladistenja
zemljista bez njegovog precis¢avanja.
Metasorb se veé koristi kao zavrsni fil-
tar za predigéavanje 3 m°h otpadne
vode jednog postrojenja za platiranje
metalima.

PROTOKOL O PROMETU
GENETSKI MODIFIKOVANIH
ORGANIZAMA

Posle intenzivnih pregovora, koji
su trajali 7 dana, delegati preko 130
drZava su se najzad na sastanku odrza-
nom krajem januara 2000. u Montrealu
slozili o propisima koji treba da zastite
zivotnu sredinu od potencijalno nepo-
voljnog dejstva genetski modifikovanih
organizama (GMO). Propisi se nazivaju
Kartegenski protokol o biobezbednosti
i predstavlja 4 deo Konvencije o biolo-
gkoj raznovrsnosti UN, a nazvani su
prema prethodnom sastanku odrza-
nom u Kartageni (Kolumbija) pocetkom
1999. na kojem nisu mogle da se rese
razlike izmedu gledista pojedinih zema-
lja. Grupa zemalja predvodena SAD
zastupala je glediste da promet sa
GMO treba da bude ograni¢en samo
ako postoji dovoljno nauc¢nih dokaza o
njihovom negativnom dejstvu, dok je
druga grupa, koju su sacinjavale zemlje
EU i vec¢ine zemalja u razvoju, naglasa-
vala znacaj "principa opreznosti". Usa-
glaseni protokol ukljucuje princip
opreznosti i dozvoljava vladama da
ograni¢e uvoz zivih GMO, ukljucujudi
Zetvene a iskljucujué¢i farmaceutske
proizvode, ako smatraju da oni pred-
stavljaju opasnost za Zivotnu sredinu
iako naucni dokazi nisu potpuni; zemlje
¢e unapred javiti da li prihvataju ili ne
posiljku GMO. Duznost je izvoznika da
pruzi naucne informacije potrebne za
donosenje odluke, ali nije reseno ko je
duzan da nadoknadi Stetu nanetu Zivo-
tnoj sredini internacionalnim prometom
GMO, veé je postignuta saglasnost da
to treba da se resi u toku sledeée 4 go-
dine. Propisi o identifikaciji i oznacava-
nju posiljki GMO su ublaZeni usled
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kritlke da je nemoguce znati tacan
udeo GMO u svakoj posilici veé je
usvojeno da u dokumentaciji mora biti
navedeno da ona "'mozZze da sadrzi"
GMO. Najveéi deo ucesnika pozitivno
je ocenio protokol, medu njima i orga-
nizacija Greenpeace koja je navela da
je to "istorijski korak ka zastiti covekove
okoline i potrosaca od opasnosti ge-
netskog inZenjerstva". Protokol stupa
na snagu kad ga ratifikuje 50 zemalja.

NOVI DETEKTORI GASOVA U
VAZDUHU

Americka firma "Industrial Scienti-
fic" proizvodi seriju novih detekiora ga-
sova u vazduhu u kojima su
kombinovani otkrivanje razlicitih gaso-
va i interna pumpa za sakupljanje uzo-
raka $to omogucuje korisenje na
udaljenim lokacijama. Model ATX 612
kontinualno prati prisustvo zapaljivih
gasova, kiseonika, hlora, CO, H2S, SO2
i NOo, a model ATX 620 sadrzi IR-sen-
zor za pracenje zapr. % metana i ppm-—
sadrZaj ugljovodonika u konc. od 50
ppm do 100% donje eksplozivne grani-
ce. Uredaji sadrZe vrlo svetao vizuelni
alarm, zvucni alarm jacine preko 90 dB
na rastojanju od 1 m i zamenjivi svezanj
baterija koji omogucuje 30 h rada.

PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

Americka firma "DinamOx" koristi
za precis¢avanje otpadnih voda postu-
pak oksigenovane vode koja sadrzi
koncentraciju kiseonika  od 0,5
cm®cm® za razliku od normalne ras-
tvorljivosti od 0,03 cm®cm?®. Firma e
izgradila prototip uredaja koji se proi-
zvodi 27 I/min vode presi¢ene kiseoni-
kom dobijene uvodenjem kiseonika u
vodu pod pritiskom od 21-28 bara.
Ova voda se ubacuje u otpadnu vodu
specijalnom mlaznicom, brzinom od
oko 10 m/s pri kojoj se kiseonik disper-
guje u sekundama i apsorbuju ga pri-
sustne aerobne bakterije. Prenos je
100% efikasan, nema mehura i gubitka
kiseonika, a struja tec¢nosti od 27 I/min
moze za 10 min potpuno da zasiti cis-
ternu sa otpadnom vodom od 9 m®. Fir-
ma nudi industrijski uredaj kapaciteta
45-270 I/min i navodi da su investicioni
troskovi i troskovi odrzavanja manji od
onih za aeraciju finim mehurima i da se
troskovi energije smanjuju za 75%.

NOVI JEFTINI SENZOR ZA
DETEKCIJU GASOVA

Americka firma "Fiberchem" proi-
zvodi senzore za monitoring gasova
koji navodno kostaju deo cene uobica-
jenih proizvoda. "Senzor na cipu" je je-
fin jer je proizveden po semi-
automatizovanoj metodi sastavljanja
poluprovodnika i sadrzi integrisan struj-
ni sistem velicine 1 x 0,5 inca, ugrade-

ne otvore za usmeravanje zraka, diodu
koja emituje svetlost i 2 fotodetektora.
Usmerace zraka od optickog stakla
ugraduje firma koja proizvodi instru-
mente i prevlaci ih hemikalijom koja ot-
kriva odredeni gas. Reakcija menja
osobine transmisije svetlosti usmeraca
gasa, a drugi usmerac¢ je referenca.
Senzori kostaju 3-10% cene uobicaje-
nih optickih senzora koji su izgradeni
od posebnih delova i moraju da se op-
ticki podesavaju, sto je skupo, dok je
kod novih senzora optika ugradena te
podesavanje nije potrebno. Prvi novi
senzor isporucen je jednoj firmi za novi
instrument detekcije amonijaka.

GAS - MASKA SA SENZOROM

Francuska firma "Societe Nouvel-
le d’Articles de Protection" (Snap) razvi-
la je usavrsenu gas-masku koja
alarmom upozorava nosioca na prisus-
tvo stetnog gasa unutar maske. Nor-
malna gas-maska ne stiti ako dode do
propustanja izazvanog npr. klizanjem
maske na oznojenom licu ili korisée-
njem, greskom, iskoriséenog filtra. Ne
zavise¢i od regularne izmene filtra ili, za
manje toksicne gasove, od njihove
prve pojave, za otkrivanje gasa unutar
maske se nalazi senzor prec¢nika 5 cm
izraden od metalnog oksida. Molekuli
organskih jedinjenja reaguju sa oksi-
dom, menjaju njegov elektricni otpor i
ukljucuju alarm. Senzor i alarmni uredaj
povecavaju tezinu maske za oko 40 g,
a koriste spoljnji svezanj baterija koji
omogucéuje rad u toku 8 h.

PRERADA MULJA IZ KOMUNALNE
KANALIZACIJE

Luksemburska firma "Soil Con-
cept" pustila je u pogon krajem 1999.
veliko pilot—postrojenje za preradu mu-
lja iz komunalne kanalizacije u higijen-
ski kompost pogodan za poljoprivredu
i oblikovanje zemljista. Ovaj mulj se u
Evropi smatra za rizican otpad i nekoli-
ko zemalja predvidaju zabranu njego-
vog izbacivanja na deponiju od 2010. U
postupku se najpre 12 kt/god mulja
mesa sa lisnatim otpadom, korom
drveta i peskom i truli u horizontalnim
betonskim silosima koji sadrZze prinu-
dnu ventilaciju i semipropustljive mem-
brane da u silosima zadrze miris i
kiseonik i odrzavaju temperaturu 65—
75° i vlaZznost 60-65%. Jednom nedelj-
no u silosu se ukljucuje specijalno
projektovana mesalica koja blago prev-
rée materijal a posle 4 nedelje organ-
ska materija se vadi iz silosa i
konzervise stajanjem na vazduhu u to-
ku 8-12 nedelja. Firma procenjuje da
su troskovi kompostiranja oko 50% niZi
od spaljivanja ili odnosenja na deponiju
i da se proizvod slican humusu moze
rentabilno prodati za razliCite svrhe.



