PRIVREDNE VESTI

PERSPEKTIVNI RAZVOJ HEMIJSKE
INDUSTRIJE

U studiji evropske Asocijacije he-
mijske industrije razmatran je razvoj
glavnih svetskih hemijskih trZista po ge-
ografskim oblastima za period 1996-
2010. uzevsi u obzir da je prethodna
studija obuhvatila period 1979-1996. a
polazeéi od 1996., poslednje godine za
koju postoje detaljni globalni podaci.
lako su kratkoro¢na predvidanja prace-
na znacajnim neizvesnostima studija
dugorocno predvida pozitivni razvoj he-
mijske industrije s obzirom na proizvo-
dnju, potrosnju i promet u glavnim
geografskim regionima. Medu kljucne
pretpostavke studije spadaju: oporavak
ekonomskih prilika u azijskim zemlja-
ma, glavni podsticaj za ekonomski na-
predak zemalja u razvoju bice i dalje
povecanje potrosnje i porast populaci-
je, a mere zastite okoline ¢e povecati
troskove hemijske industrije i vrsiti priti-
sak na internacionalni promet hemij-
skim proizvodima, ali neée imati
negativan efekat na ukupan razvoj i po-
troénju. Studija predvida za navedeni
period prosecno godisnje poveéanje
bruto nacionalnog proizvoda za razvije-
ne zemlje 2,4% (isto kao za prethodni
period), za zemlje u razvoju 4,3% i za
Centralnu i Istoénu Evropu 2% (nasu-
prot negativnog rasta u prethodnom
periodu). To ée dovesti do poveéanja
prosecnog godisnjeg svetskog porasta
potrosnje hemijskih proizvoda od 3,6%,
umesto 2,6% za prethodni period, Gija
bi se vrednost poveéala od 1.500
(1996) na 2.400 mird. dolara (2010). S
obzirom na razli¢iti razvoj potrosnje za
period 1996-2010. se predvida: razvije-
ne zemlje ¢e zadrzati najveée ucesce u
potrognji ali da ée ono opasti od 68,4
na 58,5%, zemlje u razvoju ¢e povecati
svoje ucesée od 27, 1 na 37, 4% a
zemlje Centralne i Istocne Evrope sma-
njiti svoje ucesce od 4,5 na 4,1%. Za
1996. u studiji su izneti detaljni podaci
vrednosti proizvodnje razli¢itih sektora
hemijske industrije, kao baznih hemika-
lija, dubriva, polimernih i farmaceutskih
proizvoda, premaza itd. i kratak prikaz
ocekivanog razvoja. Za naredni period
sektori se detaljno ne razmatraju, veé
se samo iznosi da ée farmaceutska
proizvodnja i hemijska zastita okoline
ostati medu sektorima sa najbrzim ras-
tom i da ¢ée se povecati znacaj biote-
hnologije.

RAZVOJ FINSKE HEMIJSKE
INDUSTRIJE

U toku poslednje dekade Finska
je postigla veliki porast izvoza visoko—

tehnologkih  proizvoda, zahvaljujudi
elektrolizi i telekomunikacijama, a sada
ocekuje slican efekat od velikog ulaga-
nja u razvojna istraZivanja u hemikalije i
biotehnologiju. U 1988. finski izvoz se
prvenstveno zasnivao na metalima i
drvetu, dok su visoko-tehnoloski proi-
zvodi (kako ih definise OECD) ucestvo-
vali sa samo 5%, prema EU-proseku
od oko 10%. U toku poslednjih 10 go-
dina u Finskoj je izgradena jaka indus-
trija visoke tehnologije cije ucesée u
ukupnom izvozu se priblizava 20%, na-
dmasujuéi EU-prosek i priblizavajuci se
nivou zemalja kao $to su V.Britanija i
Japan, pa ¢ak i SAD. Prema Konfedera-
ciji finske industrije i poslodavaca, ovaj
preokret se zasniva na ulaganju indus-
trije u razvojna istraZivanja koja su se
tako brzo povecavala da su dostigla
3% bruto nacionalnog dohotka, vise
nego u Nemackoj, SAD, EU i proseku
OECD-zemalja. U globalnim okvirima
suma je relativno mala, oko 3 mird.do-
lara 1998, ali industrija ucestvuje u toj
sumi sa oko 68% (oko 2 mird.dolara) a
javni sektor sa samo 32%. Za malu
zemlju, Finska ima impresivan broj is-
traZivaca od 30.000. Znacajan deo
ovog ulaganja je u oblasti hemikalija i
biotehnologije i finska industrijska kon-
federacija smatra da ¢e to biti sledeca
oblast velikog rasta u nacionalnogj
ekonomiji.

Postoji preko 90 biotehnoloskih
preduzeca (10% ukupnih evropskih) sa
3200 zaposlenih i neto prodajom od
4,8 mird.dolara. Tri velika farmaceutska
preduzeca sa 2500 zaposlenih ostvarila
su prodaju od 6,4 mird.dolara a izvoze
oko 90% proizvodnje, ukljucujuéi far-
maceutske proizvode, dijagnosticka
sredstva, biomaterijale, prehrambene
proizvode i sto¢nu hranu, a posebno je
znacajna proizvodnja enzima. Prema
industrijskim podacima, postoji 180 bi-
otehnoloskih istraZivackih grupa i 19 bi-
otehnoloskih istrazivackih odseka na
finskim univerzitetima. Ovaj razvoj se
pripisuje dalekovidnoj politici Nacional-
ne tehnoloske agencije 80-tih godina,
koje je nastavljeno, pa je npr. agencija
uloZila u rad na biotehnologiji oko 45
mil.dolara u toku poslednje 4 godine.
Od klasi¢nih industrijskih grana pose-
bno dobre rezultate ima industrija celu-
loze i hartije, dcija proizvodnja se
povecava kao i cena celuloze, znacaj-
nog ekonomskog indikatora, od oko
450 pocetkom na 600 dolara/t krajem
1999., a predvida se da Ce se nastaviti.
Druga znacajna oblast, proizvodnja po-
limernih proizvoda koja se takode po-
vetava, bila je ekonomski manje

uspesna usled poveéanja cena siro-
vina.

IZGRADNJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE U EVROPI

Litvanska firma "Lifosa" raspolaZe
postrojenjem za proizvodnju 280
kt/god fosforne kiseline, a planira do
2001. povecanje proizvodnje diamoni-
jum—fosfata od 600 na 800 kt/god;
americka kompanija poljoprivrednih
proizvoda "Cargill" otkupila je 15% vla-
snistva firme i dobila ekskluzivno pravo
izvoza njenih fosfatnih proizvoda.

Americka kompanija "Dow Che-
mical" pustila je u rad sredinom 1999. u
Nemackoj postrojenje za proizvodnju
105 kt/god polikarbonatnih smola, a
povecava kapacitet kreking—postrojenja
u Holandiji od 1,1 na 1,7 Mt/god koji
treba da se zavrsi do kraja 2001; dobi-
jeni etilen koristice se za internu po-
trosnju.

Zajednicko preduzeée nemacke
firme "Condea" i americke "Huntsman"
uloZilo je 64 mil.dolara u povecanje
potstrojenja za proizvodnju maleinskog
anhidrida u Nemackoj na 56 kt/god.
Americka firma "Lyondell", najveéi svet-
ski proizvodac propilen—oksida, gradi u
Roterdamu postrojenje za proizvodnju
130 kt/god butandiola koje treba da se
zavrsi 2001; postrojenje ¢e kao sirovinu
koristiti propilen—oksid iz obliznjeg
"Lyondellovog" postrojenja, a takode ¢e
proizvoditi  alilalkohol i specijalne
glikole.

Nemacka firma "Degussa-Hils"
povecala je usavrsavanjem procesa
ukupan kapacitet dimetil-tereftalata u
svoja 2 postrojenja u Nemackoj za 50
na 240 kt/god.

Americka firma "Air Products &
Chemicals" poveéava kapacitet za proi-
zvodnju alkil-alkanolamina u V.Britaniji,
otkupljenog od ICl-a 1998, koji treba
da se pusti u rad 1999; proizvod se
prvenstveno koristi za obradu vode i
proizvodnju uretana i premaza.

Firma "Acordis", nastala integraci-
jom poslovanja sa hemijskim vlaknima
firmi "Akzo Nobel" i "Courtaulds", pusti-
la je u rad u V.Britaniji postrojenje za
proizvodnju 65 kt/god ljuspica celulo-
znog acetata, najmodernije tog tipa u
svetu, u koje je ulozeno 80 mil.dolara;
proizvod ima Siroku primenu, ukljucuju-
¢i proizvodnju vlakana, folija i filtar—
membrana.

Firma "Montell" pustila je u rad u
Francuskoj jedno od najveéih svetskih
postrojenja za proizvodnju PP, kopoli-
mera i specijalnih polimernih proizvoda
kapaciteta 280 kt/god koje zamenjuje
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nerentabilno postojece postrojenje ka-
paciteta 170 kt/god; postrojenje ¢e ko-
ristiti "Montellov" postupak Spheripol a
projektovano je za minimalni uticaj na
okolinu jer se sve emisije recikluju u
proces ili salju na rekuperaciju u obli-
Znji parni kreker firme.

Francuska firma "Elf Atochem"
povecava u Francuskoj proizvodni ka-
pacitet za laktam 12, monomer za dobi-
janje najlona 12, od 15,3 na 22 kt/god.

IZGRADNJA NOVIH POSTROJENJA
U BASF-U

U BASF-u je u toku intenzivna
izgradnja radi proizvodnje novih pove-
¢anja kapaciteta postoje¢ih hemijskih
proizvoda:

— pusteno je u rad postrojenje za
proizvodnju 1000 t/god Zutih kvintota-
lonskih pigmenata koji se sada uglav-
nom prodaju u Evropi i S.Americi, ali se
najvecdi porast potrosnje predvida u Azi-
ji i J.Americi,

— udvostrucen je kapacitet za
proizvodnju dimetilacetamida u
Ludwigshafenu na 20 kt/god; proizvod
se koristi kao rastvarac¢ u farmaceutskoj
i agrohemijskoj industriji i u proizvodniji
viakana,

— planira se povecanje kapaciteta
za proizvodnju etilenamina u Antverpe-
nu za 5 na 40 kt/god do kraja 2000; eti-
lenamin je intermedijar za proizvodnju
razlicitih proizvoda ukljucujuéi deter-
dZente, maziva i tekstil,

— ulaze se 60 mil.dolara u izgra-
dnju postrojenja za proizvodnju 180
kt/god formaldehida sa kojim e krajem
2000. ukupni kapacitet kompanije dos-
ti¢i 470 kt/god; proizvod se koristi za in-
ternu potrosnju;

— u toku 2000. poveéace se proi-
zvodni kapaciteti za 8 na ukupno 40
kt/god hloroformata, hlorida organskih
kiselina i alkilhlorida, polaznih sirovina
za razliCite proizvode npr. sredstva za
zastitu bilja, antibiotike, hemikalije za
hartiju itd;

— gradi se postrojenje za proizvo-
dnju 20 kt/god trimetilolpropana, pola-
zne sirovne za polimere, za koji se
koristi novorazvijeni BASF-ov postupak
u kojem ne nastaju sporedni proizvodi;

— gradi se postrojenje za proizvo-
dnju poliizobutena srednje molekulske
mase kojim bi se 200l. ukupni kapacitet
kompanije poveéao na 20 kt/god; za
postrojenje ¢e se koristiti novi BASF-ov
postupak u kojem se ne koristi hlor a
molekulska masa se moze podesiti se-
lektivnom polimerizacijom, te se pro-
zvod koristi za razlicite primene kao s$to
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su komponente za zaptivace, adhezive,
gumu za zvakanje itd.;

— planira se izgradnja u Belgiji i
Brazilu postrojenja za proizvodnju su-
perapsorbentskih polimera a otkupom
poslovanja sa njima od americke firme
"Amcol" kompanija ¢e znatno povecati
svoje globalno poslovanje sa ovim pro-
izvodima.

FLUIDI ZA PRENOS TOPLOTE

"Dow Chemical" proizvodi 3 sili-
konska fluida za prenos toplote, pod
nazivom Syltherm, koji mogu da se ko-
riste za temperature od —70° do 400°,
vrlo su stabilni, male viskoznosti, sa
izvrsnim karakteristikama prenosa to-
plote, malim potencijalom zaprljanja i
izuzetno dugim trajanjem kori§cenja
(do 10 godina ili vise u zavisnosti od
uslova koris¢enog sistema). U odnosu
na druge termicke fluide posebno ih
odlikuje slab miris, vrlo mala akutna
oralna toksicnost i povoljne regulaci-
one osobine tako da npr. u SAD ne
spadaju pod propise o obaveznom pri-
javljivanju korié¢enja. Pored Syltherme,
"Dow" proizvodi seriju drugih fluida za

prenos toplote: sinteticki organski
Dowtherm i na bazi glikola Dowther i
Dowfrost (u Evropi pod nazivom

Dowcal). Termicki fluidi razlic¢itog hemij-
skog sastava pruzaju industriji siroku
mogucnost izbora, a kompanija daje
neobaveznu preporuku za izbor najbo-
lieg fluida radi zastite koris¢enog siste-
ma i optimizacije procesa.

Americka firma "Solutia" proizvodi
ve¢ 40 godina Therminol vodeci svetski
sinteticki fluid za prenos toplote speci-
jalno formulisan za rad na visokim tem-
peraturama i niskim pritiscima koji se
koristi u vise od 50% sistema za prenos
toplote u svetu. Therminol je po sasta-
vu parcijalno hidrogenovani terfenil, ko-
risti se za temperature od —-84° do 400°,
a u toku koriséenja dobija, usled hemij-
skih reakcija, tamniju boju ali time pos-
taje termicki stabilnii i ne gubi
efikasnost. Kvalitet proizvoda je doka-
zan u primeni, najdmasuju karakteristi-
ke i trajnost proizvoda drugog
hemijskog sastava u normalnim i je-
dnakim radnim uslovima, te dovodi do
smanjenja proizvodnih i radnih trosko-
va i prekida rada sistema. Ista firma
proizvodi prvi i jedini fluid za ispiranje
sistema za prenos toplote teCnostima
Therminol FF koji uklanja ¢vrste materi-
je, mulj, proizvode degradacije i druge
necisto¢e nastale dugogodisnjim ra-
dom $to obezbeduje punu efikasnost

sistema. Ispiranje se izvodi u brzoj i je-
dnostavnoj operaciji, t¢ mogu da ga
izvode prozvodni radnici, a ne dolazi
do stvaranja otpada jer firma prima na-
trag te€nost dobijenu ispiranjem siste-
ma. Therminol FF je sinteticki
ugljovodonik i kompatibilan je sa flu-
idom za prenos toplote te se sistem po-
sle ispiranja moZe odmah ponovo
napuniti $to eliminise zastoj u radu.

Finska firma "Fortum Power and
Heat Oy" pocela je industrijsku proizvo-
dnju ekoloski pogodnog fluida za pre-
nos toplote Thermera, smese vode i
betaina (trimetilglicina) dobijenog pre-
ko hromatografske frakcionacije Secer-
ne repe. Thermera moZe da se koristi
za temperature od —40° do 120° a ima
karakteristike prenosa toplote uporedi-
ve sa propilen i etilenglikolom i etano-
lom. Za turbulentni tok npr. 50 mas.%
rastvor Thermere ima faktor za prenos
toplote (bezdimenzioni) 469, kojim na-
dmasuje propilenglikol a uporediv je sa
600 za etanol i 650 za etilenglikol; ne-
toksican je i ima dobre antikorozione
osobine. Ispitivanje kori$¢enja fluida
ukljucivalo je i terensku primenu za sis-
teme zagrevanja zgrada i podzemnih
cevovoda za uklanjanje leda sa puteva,
predvida se njegovo korigéenje za so-
larne sisteme zagrevanja, a Svedska fir-
ma ABB planira primenu za svoje
energetske sisteme. Cena Thermere je
oko 50% veca od uobicajenih teénosti
za prenos toplote.

OTKUP POLJSKE FIRME

Nemacka firma "Degussa— Hils"
otkupila je za oko 13,5 mil.DM od polj-
ske firme "Nafta Polska" postrojenje za
proizvodnju industrijske ¢adi za gumu
koje se nalazi u rafineriji Jaslo. Postro-
jenjem ¢&e upravljati novoosnovano pre-
duzeée "Carbon Block Polska", u
potpunom vlasnistvu nemacke firme,
koja ée za modernizaciju i prosirenje
kapaciteta u prvoj fazi na 25 kt/god ulo-
Ziti "dvostruku sumu" miliona DM a u
drugoj fazi planira poveéanje kapacite-
ta na 50 kt/god. "Degusa — Huls" spada
u najve¢e svetske proizvodace indus-
trijske ¢adi sa 15 proizvodnih postroje-
nja u vise zemalja i ovom kupovinom
pojacava svoj globalni polozaj. Takode
¢e biti u stanju da zadovolji rastuc¢e po-
trebe poljskog i drugih isto¢no—evrop-
skih trZista na kojem ve¢ postoje
znacajni kapaciteti za proizvodnju auto-
guma, a dalje su u izgradniji.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

KORISCENJE SOLARNE ENERGIJE

Konzorcijum u kojem se nalazi
izraelski Vajcmanov naucni institut i vi-
Se izraelskih i americkinh firmi koristi
postojeéi solarni kolektor instituta od 3
MW za izgradnju pilot-postrojenja sna-
ge 280 kW koje treba da se zavrsi do
kraja 1999. U sledeéem stupnju gradilo
bi se demonstraciono postrojenje sna-
ge 2,8 MW a industrijsko postrojenje bi
bilo na bazi modula od 50-70 MW. U
postupku hemostaticki sistem ogleda-
la, koji kontrolise kompjuter, prati sunce
i reflektuje svetlost u sabirno ogledalo
na vrhu tornja, a ovo ga reflektuje do
osnove tornja gde sistem koncentrise
svetlost 5-10.000 puta od normalnog
intenziteta sunceve svetlosti (oko 1
kW/m2). Svetlost potom kroz kvarcna
okna ulazi u seriju prijemnih sudova u
Cijem sredistu se nalazi sistem keramic-
kih "bodlji* koje apsorbuju energiju sun-
Ceve svetlosti. Komprimovani vazduh
struji kroz bodlje, zagreva se do oko
1300° i pritiska od 15-30 bara i pokredée
gasnu turbinu za ¢iji rad se moZe koris-
titi i sagorevanje zemnog gasa pri pu-
stanju u rad ili oblacnom vremenu.

SILICIJUM ZA SOLARNE CELIJE

Japanski lIstraZivacki institut ra-
zvoja silicijuma za solarne ¢éelije (SOG)
uz podréku Organizacije za razvoj no-
vih energetskih izvora i tehnologije ra-
zvio je postupak precis¢avanja sirovog
silicijuma za solarne celije. Ovaj Si se
sada dobija pretapanjem otpadaka iz
proizvodnje poluprovodnika, ali je po-
vecanje potreba za solarne éelije iza-
zvalo oskudicu na trZistu. Postupak
SOG-a pocinje topljenjem sirovog Si
(95%, ostatak P, C i metali) na 1500° u
vakuumu, a elektronskim zrakom se is-
parava fosfor. Direkciona solidifikacija,
koja usmerava kristale Si u jednom
praveu, kontrolisanim termic¢kim tokom,
se koristi za uklanjanje metala kao Fe,
Al i Ta, dok se bor i ugljenik uklanjaju
topljenjem sa plazmom i oksidacijom a
tragovi metala ponovnom direkcionom
solidifikacijom. Na kraju, preciséeni Si
se topi i oc¢vrééava u ingote elektroma-
gnetnim livenjem da bi se sprecio dodir
sa zidovima suda za topljenje. Za proi-
zvodnju od 1000 t/god novim postup-
kom se troskovi polaznog materijala za
dobijanje Si za solarne ¢elije smanjuju
za skoro 1/2 do 1/3 u poredenju sa
standardnim postupkom, a on omogu-
¢uje da se potreban Si proizvodi bez
ograni¢enja nezavisno od proizvodnje
poluprovodnika. SOG ocekuje da dos-
tigne nivo necisto¢a P, Fe, Al i Ta ispod

0,1 ppm, Cispod 5 ppm i B do oko 0,1
ppm. Po zavréetku provere u pilot pos-
trojenju od 60 t/god do 2000-te, firma
"Kawasaki Steel" planira realizaciju
postupka.

NOVI MEMBRANSKI ELEKTROLIZER

ICI je razvila bipolarni membran-
ski elektrolizer BiChlor, kojeg odlikuju
efikasnost, ekonomicnost i pouzda-
nost, a namenjen je hloralkalnim pos-
trojenjima  kapaciteta 50  kt/god
natrijum-hidroksida. Potrosnja elektri-
¢ne energije oko 2200 kWh/t NaOH, pri
naponu ¢elije ispod 3,2 V i gustine stru-
je od 6 kA/m2 su uporedivi sa postoje-
¢im uredajima, a racunajuéi sa
napretkom membranskog postupka,
Biclor je projektovan za gustine struje
od 8 kA/m2 i vece. U uredaju se koriste
niklene katode i titanske anode, da bi
se sveli na minimum omski gubici, a
odlike su takode uniformno interno me-
Sanje | raspodela struje, potopljene
membrane sto eliminise probleme nji-
hovog trosenja i rad bez propustanja
izmedu membrane i njenog drzaca. ICI
ve¢ prodaje razlicite monopolarne elek-
trolizere, dok su bipolarne ¢elije privia-
¢nije za velike proizvodace usled
njihovih elektricnih karakteristika, ve¢eg
napona i nize struje, $to smanjuje tro-
skove ispravijaca i drugih elektric¢nih
komponenata. Kompanija navodi da je
vest o razvoju BiChlor sistema privukla
potencijalne kupce za izgradnju novih
ili rekonstrukciju postojeéih postrojenja.

NOVI POSTUPAK ZA FCC

Poznata americka istrazivacka fir-
ma UOP razvila je novi postupak za ka-
taliticki kreking Cija se prva industrijska
realizacija predvida 2000-te u drZzavnoj
rafineriji nafte u Turkmenistanu. Za razli-
ku od normalnog procesa (FCC), pos-
tupak je nazvan milisekundni kataliticki
kreking (MSCC) jer je katalizator vrlo
kratko vreme u dodiru sa naftom. U
postupku katalizator pada nadole u
obliku "te¢ne zavese" Siroke oko 1 m u
koju se horizontalno i kroz celu sirinu
sirovina injektuje sistemom mlaznica.
Posto prode katalizator, sirovina se
odvodi iz reaktora, a katalizator odlazi u
regenerator, a kako je trajanje dodira
vrlo kratko, reakcije su kataliticke sa mi-
nimumom termickih. Prednosti postup-
ka su poveéanje prinosa benzina za
oko 1% i brzo prilagodavanje izmeni si-
rovine, a specijalno je pogodan za te-
ke sirovine. Troskovi su priblizno
jednaki onima za normalno FCC—pos-
trojenje.

NOVI PROCES DESULFURIZACIJE
BENZINA

Americka firma "Black & Veatch
Pritchard" razvila je postupak desulfuri-
zacije benzina koji je do 10 puta jeftiniji
od hidrotritinga, a takode sprecava ne-
poZeljno hidrogenovanje olefina. U
postupku Irvad koristi se sfericni adsor-
bens na bazi aluminijum—oksida firme
"Alcoa" a neorganski promotor poveéa-
va kapacitet adsorpcije zagadivaca,
kao sto su merkaptani, disulfidi, tiofeni i
benzotiofeni. Benzin iz FCC—postroje-
nja ili teski benzin iz kokinga se ubacu-
ju nagore kroz kolonu u kojoj se nalaze
slojevi adsorbensa na sitastim podovi-
ma medusobnog rastojanja oko 3 m.
Adsorbens se fluidizuje i kontinualno
izvlaci iz kolona na mestu neposredno
ispod sledeceg viseg poda, a spoljna
cev ga prenosi do sledeéeg nizeg i taj
postupak se nastavlja dok se otpadni
materijal ne izbaci sa dna kolone. Ad-
sorbens se reaktivira vrelim gasom i re-
cikluje na vrh kolone. U testovima sa
protokom od 150-180 I/h u procesu je
sadrzaj S u FCC-benzinu smanjen od
oko 1300 na 70-80 mas. ppm, a sa-
drzaj azota od 37 na ispod 0,3 mas.
ppm.

EKSTRAKCIJA METANOLA IZ
AZEOTROPNE SMESE
MEMBRANSKIM POSTUPKOM

U holandskoj firmi "Morton" izgra-
den je sistem membrana za permeaciju
para koji rekuperise preko 10 t/dan me-
tanola iz azeotropske smese sa trime-
til-boratom (TMB). Firma koristi TMB za
dobijanje natrijum—-borohidrida, belioca
za tekstil i hartiju, a proizvodi ga reakci-
jom borne kiseline sa metanolom pri
¢emu nastaje azeotropska smesa para
TMB i metanola. Posto se TMB ne mo-
Ze izdvoijiti destilacijom, smesa se kon-
denzuje, metanol izdvaja postupkom
ekstrakcije tecno-tecno (kori$éenjem li-
tijum-hlorida), a TMB ponovo zagreva
radi koriéenja u sledeéem stupnju
postupka. U novom membranskom
postupku, koji je razvila nemacka firma
"Sulzer Chemtech Membrantechnik",
metanol se izdvaja permeacijom u par-
noj fazi sa pogodnom gustom, tankofil-
mskom kompozitnom membranom.
Membrana selektivno adsorbuje meta-
nol koji difunduje kroz nju potiskivan
parcijalnim pritiskom para izmedu vre-
lih gasova sa jedne i hladnog okruze-
nja sa druge strane membrane. "Sulzer"
navodi da se kori§¢enjem membrane
ostvaruje veliko smanjenje troskova in-
vesticija, energije, rada i odrZzavanja.
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TERMOELEKTRIENI MATERIJALI

Na Univerzitetu drzave Michigen
(SAD) ispitivane su razlicite legure bi-
zmuta i telura sa drugim elementima ra-
di dobijanja boljih termoelektri¢nih
materijala koji se, nasuprot veéini dru-
gih, ne zagrevaju ve¢ hlade kad provo-
de elektricnu struju. Termoelektricni
materijali treba da dobro prenose to-
plotu sa jednog mesta na drugo i da
imaju veliku elektricnu i malu termicku
provodljivost, a ve¢ vise dekada stare
su najbolje i maksimalno optimizovane
legure Bi, Sb i Te koje pri provodenju
struje mogu da se ohlade do oko —70°.
IstraZivanjem je utvrdeno da novopro-
nadena legura CsBisTes mozZe da se
ohladi i do —140° &to je &ini najboljim
poznatim termoelektricnim materijalom.
Ova osobina moze da dovede do novih
primena, koje do sada nisu bile mogu-
ée, kao sto su laserske diode i IR—de-
tektori koji najbolje rade kad su hladni
ili da znatno poveéa brzinu rada kom-
pjuterskih Cipova koja je mnogo veéa
na niskim temperaturama.

NOVI KERAMICKI NOSACI
KATALIZATORA

Na japanskom Univerzitetu Yoko-
hama razvijena je sinteza Sialona u
obliku supljih kuglica pre¢nika 200-500
nm, prvi put u alfa— a ne beta— obliku.
Sialon je keramicki proizvod koji se ko-
risti za visoko—temperaturne primene,
kao $to su komponente motora i alata
otpornog na abraziju, a porozniji alfa—
oblik moze se koristiti npr. za nosace
katalizatora i mikrofiltre. Novi materijal
pored uobic¢ajenih komponenata sialo-
na, silicijum-nitrida i aluminijum—oksi-
da, sadrzi i kalcijum, a proizvodi se
redukcijom smese silicijum— i alumini-
jum— hlorida sa 5-6% kalcijum—karbo-
nata i oko 20% ugljenog praha. Proces
se izvodi 2h na 1.450° i pritisku od 1
bara u atmosferi azota.

ANTIKOROZIONI ADITIVI ZA
VODENU PARU

Firma "BetzDearborn" proizvodi
aditive na bazi hidroksilamina koji pasi-
vizacijom povrsine metala vrse antiko-
rozionu zastitu svih tipova kotlova i
parovoda, a koncentraciju kiseonika i
metala u napojnoj vodi smanjuju na is-
pod 10 ppb. Aditivi se koriste u Sirokoj
oblasti temperature i na pritiscima do
105 bara, a ne izazivaju stvaranje spo-
rednih proizvoda korozije.

BRZI POSTUPAK SUSENJA HARTIJE

Americka firma "Harvest Techno-
logy" razvila je postupak susenja hartije
za koji se navodi da je za red veliine
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brzi od uobicajene metode susenja pri-
menom preko rotirajucih valjaka interno
zagrevanih vodenom parom na 120-
175° U postupku se za susenje mo-
krog sloja koristi direktna toplota pro-
vlacedi ga kroz rastop legure Bi-Sn na
150-175° Termic¢ka efikasnost je 10—
20% veca nego kod standardnih susi-
onika, jer nije potreban konstantan
protok vruéeg vazduha radi uklanjanja
vlage iz zgrade, a legura Bi-Sn se ko-
risti jer nema nezeljenih emisija, ne pri-
anja se na hartiju, niti je ostecuje.
Postupak ¢e biti oko 20-30% jeftiniji od
uobicajenog susenja i postrojenje ce
zauzimati oko 1/2 manje prostora. U pi-
lot—testovima (brzina do 18 m/h) posti-
gnute su brzine susenja od 100-500 u
poredenju sa 15-25 kg/m2 Omin. klasi-
¢nim postupkom.

POTENCIJALNI BIOINSEKTICID

Americka firma "Ecosmart Te-
chnologies" proizvodi pesticid nazvan
BioGanic koji unistava biljne stetocine
Hexa—Hydroxylom (HH), neurotoksi-
¢nom smesom etericnih biljnih ulja (ter-
peni male molekulske mase i
biogenetski slicni fenoli). Aktivne mate-
rije ovih ulja se inace koriste kao aditivi
za hranu i kozmetic¢ke proizvode i ame-
ricka Uprava za hranu i lekove (FDA) ih
klasifikuje kao "opste priznati za bezbe-
dne". Za razliku od trzisnih sintetickih i
prirodnih insekticida, HH blokira apsor-
pciju oktopamina, ekvivalenta huma-
nom adrenalinu, koji reguliSe kretanje,
ponasanje i metabolizam insekata S$to
dovodi do skoro trenutne njihove smrti
npr. bubasvaba. Letalna doza LD50 za
HH je veéa od 5.000 mg/kg za Zivotinje
i ljude za razliku od najcesce korigcenih
sintetickih insekticida kod kojih iznosi ili
je manja od 500 mg/kg. Po svojoj ma-
loprodajnoj ceni BioGanic predstavlja
potencijalnu alternativu insekticidima
na bazi karbamata, organofosfata i pi-
retroida.

NOVA NERDAJUCA LEGURA

Japanska firma "Mitsubishi Mate-
rials" proizvodi novu leguru sa otporno-
$¢u na koroziju ve¢om od Hastelloy C -
276 cija je brzina gubljenja tezZine usled
korozije hlorovodoniénom, sumpor-
nom, azotnom i fosfornom kiseli-
nom10% onih Hastelloya. Nova legura
sadrzi 60% nikla, 19% hroma, 19% mo-
libdena i 1,8% titana, a njena povrsin-
ska stabilnost je pobolj$ana stvaranjem
stabilnog oksidnog filma dok su meha-
nicka jacina i karakteristike prerade
"skoro iste" kao za Hastelloy. Nova le-
gura je 10-20% skuplja od Hastelloya
ali omoguéuje smanjenje debljine zido-

va oprema, kao tornjeva, izmenjivaca
toplote i cevovoda, sto dovodi do sni-
Zenja ukupnih troskova za 10-20%.

POBOLJSAN POSTUPAK
PROIZVODNJE RAVNOG STAKLA

Japanska firma "Asahi Glass" ra-
zvila je poboljsani postupak proizvo-
dnje ravnog stakla primenom vakuuma
za uklanjanje mehura iz istopljene sta-
klene mase u toku proizvodnje. Nor-
malno, sirovine za dobijanje stakla se
tope na 1450° i atmosferskom pritisku
pa se temperatura potom povecava na
preko 1600° radi eliminisanja mehura iz
mase. U novom postupku mehuri se
uklanjanju smanjenjem pritiska u sudu
na 0,8-0,9 bara i temperaturi oko
1300° &to skraduje trajanje hladenja
rastopa i dovodi do smanjenja potro-
Snje energije za oko 30%. Postupak je
ispitan u pilot-postrojenju kapaciteta 20
t/dan a firma ulaze oko 840 mil.dolara u
rekonstrukciju postrojenja od 200 t/dan
koje treba da se pusti u rad sredinom
2000.

POBOLJSANJE RADA PECI ZA
SINTEROVANJE

Firma "Air Products and Chemi-
cals" nasla je reSenje za uklanjanje ma-
ziva iz peéi za sinterovanje koje se
koristi pri dobijanju proizvoda metalur-
gijom u prahu. Pare maziva nastale u
pedi taloZe se i stvaraju cvrste taloge
na zidovima pe¢i, sto dovodi do degra-
dacije proizvoda te se sinterovanje
izvodi u atmosferi suvog azota. Resenje
ovog problema je nadeno u injektova-
nju azota pazljivo kontrolisane vlaznosti
u zoni predgrevanja peéi koriséenjem
pogodnog difuzera, tako da gas direk-
tno ne dodiruje metalne delove. Viaga
reaguje sa cink—stearatom ili parafin-
skim mazivom stvarajué¢i CO i COg, $to
menja sastav zaostalog maziva i nasta-
je laki prah kojeg pe¢ izbacuje. Postu-
pak je proveren u 2 postrojenja i moze
se primeniti jednostavnom rekonstruk-
cijom peéi.

OTIRAC ZA CISTE PROSTORIJE

Radi zastite cistih prostorija u far-
maceutskoj i elektronskoj industriji od
zagadenja unetog cipelama radnika ili
tockovima uredaja, britanska firma -
Dycem" proizvodi "lepljiv" polimerni ma-
terijal, koji postavljen ispred ulaza u
ove prostorije zadrzava sve Cvrste Ces-
tice. Novi materijal je efikasniji od uobi-
Cajenih otiraca jer se moze jednostavno
oprati rastvorom deterdzenta radi ukla-
njanja prljavétine, posebno je pogodan
za slucaj velikog prometa a traje do 4
godine.



NOVI APARATI | UREDAJI

SUSIONICI KOMPRIMOVANOG
VAZDUHA

Firma "Deltech" proizvodi 17 mo-
dela kompletnih susionika komprimo-
vanog vazduha PSF kapaciteta
14-5525 mh koji sadrZe standardni,
vrlo efikasni koalescentni predfilter, deo
za uklanjanje Cvrstih Cestica iza filtra i
odgovarajuce regulacione ventile. Filtri
su ukljuceni u standardni uredaj sto eli-
minise potrebu naknadne kupovine.
Firma takode isporucuje na zahtev sis-
tem za menadzZment energije Compu—
Purge.

Firma "Whatman" proizvodi 2 mo-
dela susionika komprimovanog vazdu-
ha koji se preporucuju kao alternativa
bocama sa azotom i djuarovim boca-
ma. Uredaji daju ultra—suv, precisceni
komprimovani vazduh sa tackom rose
pod pritiskom ispod —73°, rade potpu-
no automatski i prakticno bez
odrzavanija.

Firma "Zeks Air Drier" proizvodi
susionike komprimovanog vazduha sa
kruznim tokom fluida za prenos toplote
koji se nalazi u hladenom rezervoaru.
Kad rezervoar dostigne minimalnu tem-
peraturu hladenja, kompresor se isklju-
Cuje dok rezervoar i dalje hladi vazduh
koji prolazi. Kad temperatura u rezervo-
aru dostigne utvrdeni nivo, kompresor
se ponovo ukljucuje, sto dovodi do
ustede energije kod modela HeatSink
(17-4080 m°h) i Multiplex (2400-
40.800 ms/h) Ciji celokupan rad prati i
kontrolise mikroprocesor.

Firma "R.PAdams" proizvodi susi-
onike komprimovanog vazduha za te-
ske uslove koji sadrze hladnjak u
obliku fiksiranog snopa cevi sto omo-
guéuje hladenje vazduha bez curenja,
a istovremeno svodi na minimum in-
vesticione troskove. Snop cevi je zava-
ren za omota¢ sto eliminise potrebu
zaptivanja spoja, tipican za uklonjive
snopove. Lak pristup sa strane cevi
omoguéuje mehanicko ili hemijsko Ci-
$éenje, dok se omotac¢ moze Cistiti pov-
ratnim ispiranjem ili sa hemikalijama.
Standardni uredaji su projektovani za
pritisak od 10 bara i temperaturu od
350°, a mogu se naruditi uredaiji za pri-
tiske do 60 bara sa strane cevi i 20 ba-
ra sa strane omotaca.

Firma "Ultrafilter" proizvodi hlade-
ni susionik komprimovanog vazduha
kod kojeg se kontrolise temperatura
vazduha a ne sredstva za hladenje.
Kad vazduh dostigne odredenu tempe-
raturu freonski kompresor se iskljucuje,
a kad temperatura poraste iznad odre-
dene on se ponovo ukljucuje. Prema
navodima proizvodaca ovim se postize
znacajna usteda energije u odnosu na
kontinualne susionike ili one sa kru-
Znim tokom.

U brosuri firme "Gardner Denver
Machinery" date su detaljne informacije
o regenerativnim susionicima kompri-
movanog vazduha kapaciteta 80-3520
m%h sa tadkom rose od —40° do -73°,
Brosura sadrzi Sematsko objasnjenje
rada ovih uredaja, informacije o modeli-
ma i podatke koji mogu da pomognu u
izboru opreme za specificne potrebe.

MERACI NIVOA TECNOSTI

Svedska firma "Saab Tank Con-
trol" proizvodi 3 modela radarskih me-
raca nivoa TankRadar Pro za koje se
navodi da su 1000 puta osetljiviji od
drugih radarskih uredaja i da npr. mere
nivo ugljovodonicne tecnosti tacnoséu
od + 5mm na rastojanju od 30 m. Na
tacnost merenja moze da utice vise fak-
tora, kao sto su rastojanje, dielektricna
konstanta procesne tecnosti i prisustvo
mesalice, te brodura firme Pro Power
Budget pomaze korisnicima da izaberu
odgovarajuéu antenu. Izracunavanje
parametara navedenih faktora koristi se
za izbor veliine i tip antene (Stap, pa-
rabola, konus, itd.).

Britanska firma "Milltronics" proi-
zvodi vrlo pouzdan i kvalitetan radarski
sistem za merenje nivoa te¢nosti 1Q Ra-
dar 160 koji se moze koristiti i za najte-
Ze primene. Pulzaciono-mikrotalasni
sistem radi na frekvenciji od 5,8 GHz,
ima operativnu oblast od 10 m a na nje-
da ne uticu ekstremne temperature i vi-
soki pritisci. Instrument kontinualno
daje tacan nivo tecnosti i suspenzija
bez obzira na prisustvo pene, gasova,
para, prljavstine ili turbulencije koje sve
uticu na tacnost merenja. Uredaj je te-
zak 6,5 kg, ima aluminijumsko kudiste,
antena i prirubnica za montazu su izra-
deni od PTFE i jedini su delovi koji do-
laze u dodir sa procesnom tecnoséu,
konfiguracija sonde i antene omogucéu-
ju rad na visokim pritiscima i tempera-
turama. Patentirani sistem obrade
signala smanjuje moguée greske usled
ehoa od mesalica, zidova suda, taloga i
pene a vrlo je jednostavan za montazu,
rad i odrZavanje i konkurentan po ceni.
Firma ucestvuje u pustanju u rad, obuci
osoblja, odrZzavanju i resavanju teskoc¢a
pri radu, a sklapa i ugovore o periodi-
¢nom odrZavanju.

Nemacka firma "Sensorik Indus-
trie—Elektronik" proizvodi nove kapaci-
tivne senzore pogodne za punjenje i
merenje nivoa c¢vrstih i tec¢nih materija-
la. Senzori su montirani na povrsini su-
da, cilindri¢éni modeli su dugacki do 65
mm, kuéista od PVC-a, bronze ili teflo-
na omoguéuju rad na temperaturama
od -30° do 70°C. Uredaj se isporuduje
u specijalnom kuéistu za temperature
do 125° $to prosiruje primenu na leplji-

ve medije kao sto su lepak, med, ¢oko-
lada, masnoce i premazi.

Britanska firma "Meggitt Mobrey"
proizvodi ultrazvucni transmiter koji ta-
¢no i pouzdano meri nivo te¢nosti u su-
dovima, a pogodan je za beskontaktne
primene kod kojih nije potrebno dava-
nje digitalne informacije ili za lokalnu
kontrolu ugradenu u transmiter. Monta-
Za je jednostavna, kalibrisanje je auto-
matsko pomocu 2 integrisana dugmeta
a uredaj ima Cetvorocifreni ekran i ana-
logni izlaz od 4-20 mA.

FILTRI ZA PRASINU

Holandska firma "Donaldson To-
rit" proizvodi Caurasti kolektor prasine i
dima sa automatskim pulzacionim sis-
temom za ciséenje. Uredaji su vrlo
kompaktni te zauzimaju malu povrsinu,
sto omoguéuje postavljanje blizu izvora
prasine ¢ime se smanjuju troskovi upo-
trebe kanala i ventilatora, pad pritiska i
troskovi energije. Filtar UltraWeb koiji je
razvila ova firma ima veliku efikasnost
(npr. uklanjanje 99,999% Ccestica velici-
ne 0,5 pum) i povrsinu filtracije. Oblik i
karakteristike kolektora nisu ograniceni
na odredene zemlje, trZista ili industrije
te odgovaraju vrlo razli¢itim prime-
nama.

Nemacka firma "Infastaub" proi-
zvodi filtar za ventilaciju silosa koji iz
njega sakuplja prasinu u toku punjenja
suvim materijalom. Velika povrsina filtra
i kucista omogucuju povecéanje filtraci-
onog kapaciteta. Uredaj se moze koris-
titi za svaki tip prasine, lako se odrzava,
jer je radno mesto u visini grudi radni-
ka, i nije potreban nikakav alat. Velika
povrsina i specijalni sastav Caurastog
filtra dovode do malog nadpritiska od
5-7 mbara unutar silosa i malog sa-
drzaja zaostale prasine.

PRECISCAVANJE VAZDUHA

Britanska firma "Nationwide Filter"
proizvodi caurasti filtar za vazduh Ba-
cti—cell koji moze da se postavi kao pri-
marni ili sekundarni filtar za precis-
¢avanje vazduha a koristi se u proizvo-
dnim pogonima radi zastite procesa ili
radnim prostorijama gde je neophodan
Cist vazdubh. Filtar se proizvodi u 3 stan-
dardne veli¢ine za preciséavanje kolici-
ne vazduha do 1,39 ms/h, a impre-
gnisan je sa sredstvom Bactiguard radi
unistenja dodirom mnogih bakterija,
gljiva, kvasaca i budi. Proizvodac¢ navo-
di da su filtri 30% efikasniji od uobicaje-
nih vreéastih filtara, modularno su
izradeni i potpuno su sagorljivi po
upotrebi.

PRECISCAVANJE PIJACE VODE

Americka firma "Selecto Scienti-
fic" proizvodi, navodno, prvi filtracioni
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sistem za precis¢avanje pijace vode sa
velikim protokom kojim se uklanja (%):
99,99 Zivih cisti (cryptosporidium), , 99
hloramina, 99 hlora i 99 &vrstih cestica
pre¢nika 1um pri preradi 270 m® vode
koja protice brzinom od 22,5 I/min uz
pad pritiska od samo 0,7 bara. Caure
od bloka keramickog uglja u sistemu
su se pokazale ekonomicnijim od alter-
nativnih naboranih filtara i granulisanog
aktivnog uglja. Proizvodac navodi da je
ovaj sistem jedini koji ispunjava NSF
test za mikrofiltraciju u toku 2 godine i
da uklanja hemikalije iz vode za pic¢e 10
puta vise od postojeéih proizvoda na-
vedenih u NSF-standardu.

LABORATORIJSKO DOBIJANJE
ULTRA CISTE VODE

Firma "Millipore" proizvodi labora-
torijski sistem za dobijanje ultra—Ciste
vode za korisnike kojima su potrebne
male koli¢ine vode tipa | (ispod 5 |/dan)
radi standardne pripreme i razblaZenje
uzoraka. Sistem daje vodu po specifi-
kaciji tipa | (provodljivost 18,2 mega—
om-centimetara, ukupni sadrzaj
organskih materija ispod 5 ppb) u koli-
¢ini do 0,8 I/min, zahteva malo prostora
(osnovica 25 x 26 cm) i jednostavan je
za rukovanje. Postavljanje sistema je
brzo i prosto, nema potrebe za izvode-
nje posebne vodovodne instalacije, a
uklonijivi rezervoar sadrzi 3,5 | predtreti-
rane vode. Podaci na ekranu mogu se
dati na raznim svetskim jezicima, pro-
vodljivost ili otpornost sa ili bez tempe-
raturne kompenzacije, a sadrzi ili ne
sadrzi UV-lampu u zavisnosti od traze-
nog ukupnog sadrZaja organskih ma-
terija.

NOVI POROMETRI ZA FILTRE

Americka firma "Porous Materials"
proizvodi porometar za kompresioni
tok koji se koristi za razlicite testove fil-
tara pod kontrolisanim kompresivnim
uslovima simulirajuéi industrijske pro-
cesne uslove. Ovo ispitivanje je znacaj-
no jer su filiri u toku rada izloZeni
kompresiji uz promenu strukture pora
koja se obi¢no koristi za ocenu karakte-
ristika filtra. Aparat vrsi test tacke poja-
ve mehura i izraCunava prosecnu
veli¢inu i raspodelu pora, gasnu, tecnu,
Frazierovu i Gurleyovu permeabilnost i
integritet filtra ¢cime zamenjuje vise razli-
¢itih instrumenata stededi vreme i sma-
njujuéi troskove. Koristi se za uzorke
svih veli¢ina i njihove razlicite oblike ¢i-
me se smanjuje trajanje pripreme i
olaksava rad.

Firma "Beckman Coulter" proi-
zvodi Porometar, instrument za nedes-
truktivnu analizu veli¢ine pora kod
membranskih filtara i drugih materijala.
U novom instrumentu se koristi prosire-
na verzija c¢esto upotrebljavane metode
za analizu potiskivanjem tec¢nosti, ali se
ne koristi Ziva sto odgovara svetskim
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Porometar (Porous Materials)

standardima bezbednosti i eliminise
kontaminaciju povezanu sa upotrebom
Zive. Porometar daje brze tacne rezulta-
te, reproduktivne unutar 1%, a sadrZi
kompjuterski program na bazi Win-
dows koji omoguéuje jednostavnu in-
terpolaciju za korisnike.

TERMICKI MERNI INSTRUMENTI

Firma "Land Infrared" proizvodi
fiksni termicki kontrolni sistem koji sa-
drZi termicki objektiv stalno postavljen
u zaptivenom kucistu na mestu korisée-
nja. Upravljan sa udaljene kontrolne ta-
ble, meri temperature izmedu 2° i
1480° dajuéi ostru trenutnu vrednost.
Uredaj je koristan za proveru vrelih ta-
Caka na mestima nastalim erozijom va-
trostalnih obloga, monitoring
temperature skladista zapaljivih materi-
jala, proveru karakteristika izmenjivaca
toplote itd. Integrisani kompjuterski
program obraduje sakupljene podatke i
vrsi analizu, alarmiranje i komuni-
ciranje.

Ista firma proizvodi termicki
objektiv koji vréi kontinualni monitoring
skladista hemikalija i goriva radi odredi-
vanja promene temperature materijala i
otkrivanja pregrevanja pre nego $to
ono dostigne opasan nivo. Npr. perma-
nentni sistem koji vréi monitoring uskla-
distenog sumpora sastoji se od 2
termicka objektiva postavljena na pokri-
veno postolje tako da moze da kon-
stantno snima povrsinu materijala u
skladistu. Termicki snimci se konstan-
tno prenose na PC u kontrolnoj sobi a
raspodela temperature se analizira kori-
$éenjem kompjuterskog programa kori-
snika. Uredaj daje ostar termicki
snimak u realnom vremenu temperatu-
ra izmedu — 20 i 1500° a do 12 objekti-
va moze se kontrolisati pomoc¢u PC.

Firma "Durag Industrie Elektronik"
proizvodi kompaktni monitor plamena
koji sadrzi skener i amplifikator plame-

na u jednom metalnom kucistu, sto eli-
minise potrebu postavljanja kontrolne
elektronike u servisnoj sobi ili posebnoj
zgradi Cime se Stede troskovi i prostor.
Uredaj vrsi monitoring plamena u siste-
mima sa jednim gorionikom a predvi-
den je za kontinualan, sa prekidima i
72-Casovni rad i moZe se povezati sa
ventilom za kontrolu goriva integrisa-
nim relejnim izlazom. Primena obuhva-
ta od malih postrojenja za grejanje do
procesnih sistema sagorevanja a moze
se adaptirati za sve tehnicki znacajne ti-
pove gorionika, goriva i sagorevanja.

Firma "Raytek" proizvodi seriju
IR-termometara koji omoguéuju da se
do 32 pojedinacnih uredaja poveZe u
lokalnu mrezu. Moguce su konfiguraci-
je sa 2 i 4 Zce, temperaturni podaci
mogu se preneti do 1220 m pri kapaci-
tetu signalnih kanala od 38,4 kBd neza-
visno od broja senzora povezanih u
mrezu. Termometri sadrZze opticka vla-
kna a ukljucen je u Windows program
za monitoring i udaljene konfiguracije.
Temperaturna oblast instrumenta je
250-3000° a odziv se moZe birati po-
¢evod 1 ms.

LABORATORIJSKI
HOMOGENIZATORI

Britanska firma "Philip Harris" pro-
izvodi nove laboratorijske homogeniza-
tore procesne zapremine od 200 ml do
30 |, motorom od 1600 W sa maksimal-
nom brzihom mesanja od 24000
ob/min. Za homogenizatore postoji
izbor preko 40 brzoprikljucujuéih dis-
perzionih mesalica, tako da se moze
koristiti za Siroku oblast disperzija i ho-
mogenizacija, sadrZi jasan ekran za di-
gitalnu kontrolu promene brzine, radi
sa malom bukom (ispod 80 dB) a inteli-
gentan kontrolni uredaj obezbeduje za-
stitu od preoptereéenja i stabilnu
brzinu. Na zahtev, aparat moze da se
programira i kontroliSe pomocéu pose-
bnog kontrolnog uredaja kojim se
odreduju brzina, trajanje operacije i
gornja temperaturna granica.

INSTRUMENT ZA JONSKU ANALIZU

Britanska firma "Metrohm" proi-
zvodi novi instrument koji kombinuje ti-
traciju, radi odredivanja pH i
provodljivosti, sa jonskom hromatogra-
fijom koja koriséenjem selektivne elek-
trode odreduje specificne jone, a sadrZi
i automatski menja¢ uzoraka i njihovu
pripremu. Ceo sistem kontrolise PC sa
specificnim programom, koji vrsi saku-
pljianje rezultata sa identifikacijom uzor-
ka, vremenom i datumom, a oblik
izvestaja zavisi od potrebe korisnika.
Kao primer moguénosti instrumenta
navodi se analiza vode u kojoj mogu
da se odreduju pH, p&m vrednosti, Ca
ukupna tvrdoéa, Mg, katjoni, anjoni,
hlorid, fluorid, nitrat, fosfat i sulfat.



ZASTITA OKOLINE

RUCNI DETEKTORI GASOVA

Britanska firma "Environmental
Technology Research" proizvodi rucni
detektor sa specijalnom elektrohemij-
skom ¢celijom koji omoguéuje monito-
ring do 23 razna gasa u sirokoj
temperaturnoj oblasti. Detektor je teZak
samo 150 g, radi neprekidno 1200 h sa
litjumovom baterijom od 9 V a po po-
trebi moze se brzo prebaciti na mere-
nje drugog gasa. Radi lakseg
koriééenja, na kucistu detektora se na-
lazi obojeni kod za svaki gas.

Americka firma "General Moni-
tors" proizvodi rucni detektor toksicnih
gasova koji vréi kontinualni monitoring
9 gasova iz hemijskih postrojenja: amo-
nijak, kiseonik, hlor, hlor—dioksid, HCI,
CO, NO, NO2 i SO2. Modularni aparat
sadrZi senzor za ubacivanje, spolja
montiranu elektroniku i ugradeni LCD—
indikator te predstavlja viSestran i vrlo
pouzdan monitoring —ureda,;.

Americka firma "MST Measure-
ment Systems" proizvodi rucni detektor
koji otriva i meri potencijalno opasne
nivoe cijanovodonika od 0-30 ppm, te
je pogodan za hemijsku proizvodniju,
operacije platiniranja, izdvajanje pleme-
nitih metala i druge primene gde posto-
ji rizik pojave HCN. Uredaj sadrzi alarm
za koncentraciju sa audio—vizuelnim in-
dikatorima, dugme za test alarma, indi-
kator praZnjenja baterije i pomocéni
izlazni prikljuc¢ak za slusni aparat ili vi-
bracioni alarm.

PRECISCAVANJE IZLAZNIH
GASOVA | VAZDUHA

Firma "Johnson Matthey" proizvo-
di katalizator RCat koji se mozZe posta-
viti u nov uredaj ili koristiti za
rekonstrukciju postoje¢eg regenerativ-
nog termickog oksidatora. Kori§¢en u
oksidatoru vrlo efikasno razara isparlji-
va organska jedinjenja i svodi na mini-
mum stvaranje Nox i CO, te se
potro$nja goriva moze smanijiti do 95%
a protok povecati za 25-30%. Pogodan
je za mnoge primene kao sto su proi-
zvodnja hemijskih, petrohemijskih i far-
maceutskih proizvoda.

Firma "Air Quality Engineering"
proizvodi uredaj za trostepenu filtraciju
kapaciteta 2200 m®h koji iz procesnih
izlaznih gasova uklanja zagadivace kao
sto su aerosoli, ¢ad, pare i isparljiva or-
ganska jedinjenja. Vertikalni uredaj
usmerava zagadene gasove od dna
nagore kroz 2 aluminijumska sita na
kojima se uklanjaju vece kapljice. Ga-
snha struja potom prolazi kroz primarni
filtar, na kojem se kondenzuju zaostale

sitne kapljice, $to omogucuje ispusta-
nje Cistog gasa na vrhu, a kondenzat
se ispusta sa dna uredaja koji je izra-
den od zavarenog celika debljine 0,4
mm sa premazom od pecenog emajla.

Firma "Mac Equipment" proizvodi
vreCaste filire koji efikasno sakupljaju
prasinu i uniformno ciste vreée, rade sa
revrsnim vazduhom i imaju veliku za-
preminu i mali pritisak. Samostalni sis-
temi su kapaciteta do 128000 m%h i do
665 m? ukupne filtracione povrsine.
Distributer vazduha Cisti sve vrece pri
svakoj rotaciji ¢ime se stedi energija, a
kontinualno rotira ne koriste¢i ubaciva-
nje spoljneg vazduha. Rastojanje vre¢a
izracunato je kompjuterom te su brzine
internog vazduha manje od uobicajenih
sto povecava efikasnost Ciséenja. Ure-
daj ne sadrzi komplikovane elektronske
prekidace ni solenoidne ventile koji
mogu da se zacepe ili zamrznu.

Firma "Kaeser Compressor" proi-
zvodi sistem sa vlaknastim filtrom za
uklanjanje cvrstih Cestica zagadivaca
prec¢nika iznad 5um iz pneumatskih sis-
tema. Za posebne primene, kod kojih
se zahteva veéi kvalitet vazduha, proi-
zvodi se sistem sa koalescentnim fil-
trom kojim se uklanja 99,999% svih
aerosola i Cestica iznad 0,01 pm.

Firma "MetPro" proizvodi skruber
za izdvajanje iz vazduha rastvornih i ne-
rastvornih ulja, ukljucujuci sinteticka mi-
neralna ulja. Efikasnost izdvajanja je
99% i vecta za aerosole iznad 2um. Pre-
Ciséeni vazduh moZe se vratiti u pro-
ces, a ekstrahovano ulje filtrirati za
ponovnu upotrebu.

Firma SRE proizvodi sistem za
preci$éavanje vazduha u kojem se ko-
riste samorazvijajuci enzimi radi oksida-
cije | razlaganja zagadivaca u
fabrikama, laboratorijama i skladistima.
Sistem usisava okolni vazduh, uklanja
Cestice i razara dim i zagadivace pored
interne cirkulacije i Cis¢enja sopstve-
nog rastvora za pranje. Ovi samostalni
uredaji visine 0,5-1,2 m i teZine 11-90
kg mogu da uklone teske metale i razo-
re goriva, rastvarace i pesticide.

JEDNOSTUPNO PRECISCAVANJE
DIMNIH GASOVA

Nemacka firma "Rauschert" i Te-
hnicki univerzitet u Minhenu razvili su
tec¢ni skruber kojim se u jednoj koloni
preci$éavaju dimni gasovi, za razliku
od uobicajenog viSestepenog sistema,
radi uklanjanja prasine, aerosola i za-
gadivaca kao sto su HCl i SO2. Na dnu
tornja venturi skruberi hlade vrele dim-
ne gasove i uklanjaju Cestice prasine i

aerosola, a gasovi potom odlaze u gor-
nje sekcije gde se gasoviti zagadivadi
uklanjaju u 2 stupnja — kiselim i alkal-
nim rastvorima. Jedinjenja dioksina i fu-
rana se apsorbuju termoplasticnim
prstenovima kojima je napunjen toranj.
U testovima sa uredajem za spaljivanje
opasnog otpada, sistemom je uklonje-
no 96-98% prasine (do ispod 1
mg/m®), 99% HCI i SOz (ispod nemas-
ke norme od 10 mg/ms) i 60% dioksina.
U odnosu na uobicajene uredaje oce-
njuje se da bi investicioni troskovi skru-
bera bili preko 20% a proizvodni
troskovi 10-25% maniji.

NOVI KATALIZATOR ZA
DESULFURIZACIJU DIMNIH
GASOVA

Japanska firma "Chiyoda" razvila
je postupak desulfurizacije dimnih ga-
sova u kojem se koristi novi katalizator
na bazi ugljenika i navodi se da je, u
poredenju sa uobiCajenim ispiranjem
rastvorom kreca i forsiranom oksidaci-
jom, utrosak energije manji za 40% a
zapremina reaktora za 50%. U postup-
ku se dimni gas otprasuje u elektrosta-
tickom talozniku i potom vlazi pre
ulaska u reaktor sa nepokretnim slojem
novog katalizatora. SOz iz gasa reaguje
sa kiseonikom i vodom na 323° i nor-
malnom pritisku dajuéi sumpornu kise-
linu, efikasnost uklanjanja SOz je
99,5%. Predvidena je izgradnja demon-
stracionog postrojenja do pocetka
2000.

Ista firma razvila je i katalizator za
razlaganje na normalnom pritisku i so-
bnoj temperaturi dioksina koji se javlja
u lete¢em pepelu peci za spaljivanje ot-
pada. Leteéi pepeo se radi razaranja di-
oksina normalno topi na 1250-1450° ili
zagreva na 450° u atmosferi azota radi
njegovog dehlorovanja. Firma nije izne-
la detalje postupka, ali navodi da se
koncentracija dioksina mozZe smanijiti
od 10 na traZzenih 1 pug/g. U postojeéem
uredaju firme mozZe da se obradi oko
1,8 t/dan leteceg pepela koliko proizvo-
di pe¢ za spaljivanje komunalnog otpa-
da kapaciteta 120 t/dan.

REKUPERACIJA KORISNIH
PROIZVODA I1Z INDUSTRIJSKIH
OTPADNIH EFLUENATA

Americka firma "Elektrosep" razvi-
la je elektroliticki postupak rekuperacije
proizvoda iz industrijskih otpadnih vo-
da posle 5 godina njegovog ispitivanja
na "crnoj tecnosti" i efluentu beljenja u
fabrikama celuloze i hartije. Postupak je
predviden za efluente koji sadrze katjo-
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ne, npr. natrijum, i uvode se sa anodne
strane ¢elije, pa struja prenosi Na+
kroz membranu za izmenu katjona do
katode. Voda se elektrolizuje na katodi,
stvaraju¢i vodonik i hidroksilne jone ko-
ji se povezuju sa Na+ dajuéi rastvor
NaOH. Na anodi voda se elektrolizuje u
O2 i jone vodonika H+ koji zamenjuju
Na+ uspostavljajuéi ravnotezu punje-
nja éelije. Ova reakcija izaziva uklanja-
nje organskih jedinjenja iz rastvora sto
preciséava efluent, a daje trZiSne spore-
dne proizvode. Bitni element postupka
je korigéenje celije specijalnog oblika
koji podstice turbulentan tok, sto spre-
Cava Cvrste materije u efluentu da se ta-
loze na membranu i anodu. Firma
procenjuje da bi se sistem za rekupera-
ciju alkalija i ligninskih sporednih proi-
zvoda iz razblazene 'crne tecnosti"
proizvodnje 375 t/dan celuloze isplatio
za manje od godinu dana.

PRIPREMA | MONITORING VODE
ZA PICE

Australijska nacionalna istrazivac-
ka organizacija CSIRO razvila je jonoi-
zmenjivacki proces za ekstrakciju
organskih supstanci iz vode za pice za
koji se navodi da je efikasniji i ekonomi-
¢niji od standardnih procesa. Kuglice
jonoizmenjivacke smole, koja sadrZi
oksid gvoZda te ima magnetne osobi-
ne, su precnika oko 100 pm te imaju
vrlo veliku povrsinu. U postupku se ku-
glice mesaju sa vodom u mesacu, za-
tim odlaze u taloznik gde dolazi do
brze magnetne aglomerizacije, pa se
prebacuju u sud za pripremu vode;
smatra se da ovako male kuglice ne bi
aglomerirale da nisu magnetne. Proces
je proveren u postojeCem postrojenju
za pripremu vode za piée i iznece ga
na trziste firma "Orica Australia" koja je
razvila smolu i za nju gradi prizvodno
postrojenje. CSIRO radi na razvoju
smola za precis¢avanje industrijskih ot-
padnih voda.

Americka firma "Nitrate Removal
Technologies" razvila je i patentirala bi-
otehnoloski postupak za preciséavanje
vode za pice koja sadrZi nitrate, za koje
se obi¢no koriste reversna osmoza i
izmena jona. U postupku nazvanom Bi-
oDen koriste se hemoheterotrofne bak-
terije koje razaraju nitrate (NOg) u azot i
COQO2. Zagadena voda teCe kroz speci-
jalno projektovani sud u kojem se nala-
ze porozne kuglice PP u Cije interne
supljine prianjaju bakterije. Firma je
izgradila prvo postrojenje u kojem se
preciséava 250 |/min vode za pice, sa-
drZaj nitrata smanjuje od oko 11 na oko
3 mg/l, pa se preciééena mesa sa ne-
preci§éenom vodom da bi odgovarala
federalnom standardu (10 mg/l izraze-
no kao azot). Firma procenjuje da je

360

postupak nesto jeftiniji od izmene jona
a znatno od reversne osmoze.

Na City University Njujorka razvi-
jen je uredaj za kontinualni monitoring
vode za pi¢e u kojem su kombinovane
apsorpcija, difuzna refleksija i fluores-
cencija, a pokriva spektralnu oblast od
bliskog UV do IR. Dobijeni opticki para-
metri se koriste za pracenje promena
mutnode, algi i drugih organizama, na-
rocito patogenih Cryptosporidium i Gi-
ardia. Ocekuje se da ¢e samokali-
bracioni uredaj kojeg kontrolise kom-
pjuter biti brzi i obuhvatniji od uobicaje-
ne prakse uzimanja uzoraka i labo-
ratiorijske analize i time poboljsati spre-
Cavanje zagadenja. Predvideni su tes-
tovi vode u Njujorku, a sa proiz-
vodnjom uredaja se racuna za 1-2 go-
dine.

SPRECAVANJE EMISIJE CESTICA
PRI IZLIVANJU GVOZDA

Americka firma "Air Liquide Ame-
rica" uspesno je pustila u rad svoj sis-
tem za spreCavanje emisije metalnih
Cestica Alect u jednoj celicani firme
"Betlehem Steel". Alect smanjuje vidlji-
ve emisije u vazduh (oksidi gvozda ili
"crveni dim") koje nastaju pri izlivanju
gvozda iz visokih peéi u zemljane kalu-
pe ako peé proizvodi vise metala no
Sto moze da se rafinise. U Alectu se ko-
risti CO2 da spreci mesanje vazduha sa
istopljenim metalom u toku njegovog
izlivanja, tako sto se prska "kao sneg" iz
skladigénog rezervoara kroz 7-12 mla-
znica. Sneg sublimise i siri se pokriva-
juéi metal sa CO2 ¢ime se emisija dima
smanjuje za 90%. Uobicajene metode
za spreCavanja emisije prasine su sis-
tem vrecastih filtara (sto kosta 2-2,5
mil. dolara) ili sakupljanje u zatvoren
prostor (koje kosta 6 mil. dolara), dok
su investicije za Alect samo "mali deo"
ovih ulaganja. Proizvodni troskovi su
manji od 3 dolara po toni topljenog
gvozda, ukljuéujuéi cenu proizvodnuje
COz2 i potrognju od oko 230 kg po toni
topljenog celika, a izbegnuti su troskovi
izdvajanja prasine u vrecastim filtrima
(oko 80-120 dolara po toni prasine).

PRECISCAVANJE EFLUENTA 1Z
TEKSTILNE INDUSTRIJE

Engleska firma "Photox Brad-
ford", zajednic¢ko preduzecée sa Univer-
zitetom Bradford, izgradila je pilot—po-
strojenje za tretiranje efluenta iz tekstil-
ne industrije koriséenjem katalizatora
aktiviranog UV-zracima. U postrojenje
koje sadrZi protocni reaktor sa mesa-
njem 10 m%h aerisanog efluenta se
mesa sa pogodnim titan—dioksidnim
katalizatorom. Radijacija UV-lampe
shage 50 kW podstice valentne elektro-
ne na povrsini katalizatora, na kojoj se

zagadivaci direktno oksidisu ili indirek-
tno dejstvom hidroksilnih radikala nas-
talih direkthom katalitickom oksidaci-
jom vode. U laboratorijskom ispitivanju,
organski zagadivaci su bili razloZzeni na
COg2 i vodu u toku 2-30 min, u zavi-
snosti od jedinjenja, a njihova koncen-
tracija, ukljucujuci pesticide i boje,
smanjena je na nivo od ppb. Procenju-
je se da ¢e proizvodni troskovi, u odno-
su na postupke reversne osmoze ili
flokulacije, biti manji za 50%. Firma pre-
dvida testiranje postupka u nekoj tek-
stilnoj fabrici.

VALORIZACIJA DRVNIH OTPADAKA

Kanadska firma "Pyrorac Group" i
holandska "Ecosun" izgradile su u Ka-
nadi pilot-postrojenje za dobijanje ulja
bogatog fenolom i drugim vrednim pro-
izvodima iz otpadaka kore mekog drve-
ta. U postrojenju ¢ée se preradivati 3,5
t/h suve, isitnjene kore (drvni otpad) i
dobijati 30% ulja, 29% drvenog uglja,
10% nekondenzabilnih gasova i 31%
vode. U postupku se kora pirolizuje na
oko 500° u vakuumu od oko 1 bar dok
se kreée gurana grabuljastim mehani-
zmom kroz reaktor od nerdajuceg celi-
ka, a zagrevanje se vrsi eutenticnom
smesom istopljenih natrijumovih i kali-
jumovih soli koja protic¢e kroz cevi. Ulje,
izdvojeno kondenzacijom, ima toplotnu
mo¢ 26 MJ/kg ali najve¢u njegovu vre-
dnost predstavlja 70% sadrzaja fenola i
mnogih drugih hemikalija, te se moze
koristiti kao zamena "zelenog fenola" za
proizvodnju fenol-formaldehidnih smo-
la. Partneri razvijaju metode za ekstrak-
ciju i valorizaciju finih hemikalija iz ulja i
dobijanje aktivnog od drvenog uglja.

PRERADA OTPADA OD STAVLJENE
KOZE

U regionalnom istraZivackom ce-
ntru americkog Sekretarijata za poljo-
privredu razvijen je postupak za dobija-
nje Zelatina iz otpada hromnog
stavljenja koze koji se inace baca na
deponiju uz velike troskove. Otpadna
hromna Stava se najpre suspenduje u
vodenom rastvoru MgO na pH 9, pa se
smesa mesa 6 h na 70° radi ekstrakcije
Zelatina, a hromni mulj odvaja filtraci-
jom i ponovo suspenduje u rastvoru
MgO. Posle zagrevanja oko 90 min na
70° dodaje se enzim alkalna proteaza
koja razlaze zaostali Zelatin u manje
peptide radi bolje ekstrakcije. Posle 3 h
iz smese se filtracijom dobijaju protein-
ski hidrolizat male molske mase i talog
hroma. Procesom se iz 100 kg otpadne
stave dobija 16 kg Zelatina, a talog hro-
ma mozZe se reciklovati u sredstvo za
stavljenje. Centar predvida realizaciju
postupka sa partnerom iz industrije u
toku 1999.



