PRIVREDNE VESTI

SVETSKA POTROSNJA
POLIMERNIH ADITIVA

Svetska potrosnja polimernih adi-
tiva, koji transformisu granule polimera
u finalne, jake fleksibilne polimerne ma-
terijale ili plasticne mase, iznosila je
1998. po vrednosti oko 16 mird. dolara
sto, u odnosu na 1997, predstavlja po-
vedanje od skoro 4% dok se za 1999.
predvida dalje poveéanje od 4-5%. U
potrosnji proizvoda ucestvuju prema ti-
pu (%): plastifikatori 35, usporivaci pla-
mena 14, aktioksidanti 9, termostabili—
zatori 10, pomoéna sredstva za prera-
du 10, organski peroksidi 6, maziva
sredstva 6, svetlosni stabilizatori 4 i os-
tali proizvodi 6 a potrosnja u geogra-
fskim oblastima (%): S. Amerika 30,
Azijsko—pacificka oblast 30, Evropa 28 i
ostali deo sveta 12. U toku poslednje 2
godine doslo je do velikih promena na
trZistu uglavnom izazvanim:

— regionalnom ekonomskom kri-
zom u Aziji, jednom od kljucnih trZista,
sto je, s jedne strane izazvalo smanje-
nje prodaje, a s druge, ve¢u ponudu je-
ftinijih proizvoda iz ovog regiona i time
veliku konkurenciju cena,

— gasenjem patentnog prava za
neke klju¢ne antioksidante 1998, sto je
dovelo do ponude njihovih jeftinijih ko-
pija, a ova pojava ¢e se povecati 1999.
kada se gasi jos viSe patenata,

— sve vecim reciklovanjem poli-
mernih proizvoda.

Pod dejstvom ovih promena do-
Slo je do dramati¢nog prestrukturisanja
ove proizvodne grane oshivanjem zaje-
dnickih preduzeéa, integrisanjem, me-
dusobnom razmenom ili otkupom
pojedinih grupa proizvoda.

Proizvodaci se prilagodavaju te-
gkoéama orijentacijom na kljucne proi-
zvode i postupke, povecanjem
asortimana i poboljSanjem kvaliteta
proizvoda kao i Sirenjem servisa za po-
trosace kako bi im omogudili efikasnije
korigéenje svojih proizvoda.

Drugi problem su kontraverze o
uticaju na okolinu glavnih tipova aditi-
va. Kod najveéeg potrosaca PVC-a,
postavlja se od 1998. pitanje bezbe-
dnosti primene ftalnih plastifikatora u
dedijim igrackama, a od 1999. trazi se
zabrana njihove upotrebe za biomedi-
cinske svrhe. Kod termostabilizatora za
PVC proizvodaci napustaju proizvode
koji sadrze olovo i visemetalna jedinje-
nja. U Evropi EU istrazuje da li kratko-
lancasta hlorovana jedinjenja, koja se
koriste kao usporivaci plamena, pred-
stavljaju opasnost za akvati¢ne organi-
zme i vecina evropskih zemalja planira
prestanak njihove primene 1999. a ispi-
tuje koriséenje benignih dugolancastih
derivata.

Proizvodadi aditiva rade na vise
razvojnih istraZivanja kao $to su: vise-
funkcionalni proizvodi koji sadrze pri-
marne i sekundarne antioksidante,
svetlosne stabilizatore, maziva sredstva
i druge aditive, upotreba Cvrstih nosaca
za tecne proizvode, novi fotoinicijatori
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koji apsorbuju svetlost veéih talasnih
duZina sto poboljsava ocvrééavanje po-
limemih proizvoda i sprecava interfe-
rencu izmedu pigmenata i punilaca,
svetlosni stabilizatori koji mogu da eli-
minisu bar neku od prevlaka na spolja-
snjem namestaju | autodelovima,
primena metalocenskih polimernih pro-
izvoda sa kojima se tesko boji, aditivi
za poboljsanje kvaliteta reciklovanih
polimernih proizvoda, zamena skupih
tehnickih polimernih proizvoda jeftini-
jom smesom poliolefina i drugih poli-
mera npr. spajanje tako inkompatibilnih
polimera kao sto su najlon i PP. Pored
toga, proizvodaci Sire svoje servisne
usluge potrosacima, kao $to su mesa-
nje aditiva i paletalizacija njihovih poli-
mernih  proizvoda radi pobolj§anja
kvaliteta i smanjenje troskova ("Ciba" je
npr. osnovala posebno odelenje za tu
svrhu).

GORIVI SPREGOVI ZA MOTORNA
VOZILA

BASF prosiruje svoju kooperaciju
sa "Fuel Cell Engines", zajednickim pre-
duzeéem firmi "Daimler Chrysler", "Bal-
lard Power Systems" i "Ford", na
razvoju i koris¢enju gorivih spregova za
motorna vozila na bazi metanola. Par-
tneri su zakljucili sporazum o razvoju i
proizvodniji katalitickog sistema za do-
bijanje vodonika parnim reformingom
metanola, a smatraju da ée masovna
proizvodnja vozila sa ovim spregovima
biti realizovana do 2004.

GLOBALNA ALIJANSA ZA PET

"DuPont" je usled ekonomskih te-
gkoca, niskih cena i viska kapaciteta ra-
dikalno izmenio svoje poslovanje sa
PET-proizvodima sprovodedi siroku in-
dustrijsku konsolidaciju. Za razliku od
drugih velikih firmi "Hoechsta", "Rho-
dia—e" i ICl-a, koji su prodali svoje po-
slovanje sa PET, "DuPont" je 1998/99.
formirao alijansu proizvodaca osniva-
njem vise zajednickih preduzeéa. Sam
"DuPont" je 1998. ostvario prodaju
PET—proizvoda od 2,8 mird. dolara, naj-
vedi je svetski proizvodac PET—folije sa
kapacitetom od 250 kit/god. a u SAD
raspolaZze sa 2 postrojenja za proizvo-
dnju oko 380 kt/god. vlakana i njiho-
vom prodajom od 600 mil. dolara. Cetiri
najve¢a zajednicka preduzeéa su sa:
meksickom firmom "Alpeke" za proizvo-
dnju vlakana radi ostvarenja godignje
prodaje od 450 mil. dolara (plasman
namenjen za trziste Severne i JuzZne
Amerike), japanskom firmom "Teijin" za
proizvodnju folija sa godi$njom proda-
jom od 1.400 mil. dolara (plasman na
svetskom trzistu), turskom firmom "Sa-
banci" za proizvodnju vlakna, smola i
intermedijara sa godisnjom prodajom
od 1 mird.dolara (irZiste Evrope, sre-
dnjeg Istoka i Afrike) i americko—japan-
skom firmom  "Akra  Teijin" za
proizvodnju filamenta sa godisnjom
prodajom od 600 mil. dolara (trziste S. i
J. Amerike). Ovim se stvara globalna

alijansa sa podelom poslovanja odre-
denim proizvodima i u geografskim
oblastima, ukljucujué¢i oblasti sa jefti-
nom proizvodnjom kao sto su Meksiko
i Turska, i kombinovanom godisnjom
prodajom od preko 5 mird.dolara. Sada
se ve¢ 30% poslovanja sa PET—proizvo-
dima obavlja preko zajednickih predu-
ze¢a, dok je '"DuPont" zadrzao
proizvodnju  specijalnih  proizvoda,
smola i intermedijara, razvojna istrazi-
vanja i razvoj tehnologije uglavnom u
Severnoj Americi. Planira se da se ubu-
duce najveci deo, ako ne i svo poslova-
nje obavlja preko zajednickih
preduzeca a "DuPont" bi vodio marke-
ting, prodaju i tehnoloski razvoj koji bi
bio dostupan svim partnerima. Jedan
od glavnih razloga da "DuPont" ne na-
pusta poslovanje sa PET je tehnoloski
razvoj u ovoj oblasti koji je u toku. U
oblasti vlakana predvida se u toku sle-
dece 2 godine razvoj brzohodnog pos-
tupka za predenje sa malim inve-
sticijama, kojim bi se postojeci proizvo-
dni kapaciteti povecali do 50% i omo-
gudila njihova modernizacija uz sma-
njenje troskova. U oblasti polimerizacije
razvijen je nov postupak, koji ¢e realno
zahtevati izgradnju novih postrojenja,
razvijen je novi efikasan postupak koji
se mozZe Koristiti za rekonstrukciju i po-
boljganje proizvodnje klju¢nog interme-
dijara tereftalne kiseline, a razvijen je i
biotehnoloski postupak za proizvodnju
propandiola, kljuénog intermedijara za
novi poliestar, polipropilen—tereftalat.

EKONOMICNOST PROIZVODNJE
BIOPOLIMERA

Prema proracunima izvréenim na
osnovu naucnih radova i patentnih po-
dataka na britanskom koledzu "Dartmo-
uth" je zakljuceno da bi proizvodnja
polimernih proizvoda iz obnovljivih siro-
vina u najboljem moguéem slucaju tro-
gila vise energije nego njihova
proizvodnja iz nafte. Za poredenje je
koriééena proizvodnja iz kukuruza fer-
mentacijom polihidroksialkanoata (PHAs)
koji se smatraju vode¢im kandidatima
za zamenu standardnih polimernih pro-
izvoda. Posto su uzete u obzir potrebna
energija za: sejanje, gajenje i Zetvu ku-
kuruza i njegov transport do postroje-
nja za preradu, ekstrakcija i hidroliza
skroba, fermentacija glukoze i preci-
$éavanje dobijenog PHA, nadeno je da
ceo proces trosi 19 puta vise elektricne
struje, 7 puta vise vode i 22% viSe vo-
dene pare od hemijski proizvedenog
polistirena. Kukuruz se i onako smatra
za obnovljivu sirovinu, a uopste se ne
uzima u obzir znatno viSe energije po-
trebne za proizvodnju biopolimernih
materijala. U SAD npr. 70% energije se
dobija sagorevanjem uglja, gasa i nafte
tako da bi efekat proizvodnje PHAs fer-
mentacijom iz kukuruza doveo do da-
lieg smanjenja rezervi fosilnog goriva,
te koris¢enje obnovljivih sirovina ne
mora istovremeno znaditi sigurniji i eko-
logki povoljniji razvoj.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

PODACI ZA IZRACUNAVANJE
FIZICKIH OSOBINA
UGLJOVODONIKA

Americki Nacionalni institut za
standarde i tehnologiju (NIST) izgradio
je bazu podataka radi izracunavanja
termofizickih osobina 192 fluida i sme-
$a sa do 20 ovih fluida. Fluidi ukljucuju
ugljovodonike do Cgz4 i uobicajene ne-
cistoée kao COo, azot, kiseonik i H2S.
Koriséenjem ovih podataka mogu se
izvrsiti uobicajena izracunavanja ravno-
teZa faza kao sto su izentropna—fles,
izentalpicna-fles, fle$ pri konstantnom
pritisku i zapremini, temperatura pojave
mehura i temperature i pritisci tacke za-
mucéenja. Pri poznatom sastavu smese,
temperature i zapremine, programom
se dobijaju sledeée osobine: gustina,
Cp (toplotni kapacitet pri stalnom pritis-
ku), Cp/Cv (odnos toplotnih kapaciteta
pri stalnom pritisku odn. zapremini),
entalpija, entropija, molekulska masa,
brzina zvuka, Joule-Thomsonom koefi-
cijent, viskoznost i termicka provo-
dljivost.

LABORATORIJA ZA TESTIRANJE
FILTARA

Evropska laboratorija za testira-
nje filtara (I.F.T.S.), sa centrima u Fran-
cuskoj, V.Britaniji i Nemackoj, vrsi
testove filtara za industrijske tecnosti
(hidrauli¢ne, mazivih ulja, goriva, vode i
dr.) pod uslovima protoka od 2 pm do
500 I/min i 100 bara po svim standar-
dnim metodama (ISO, DIN, BS, NF
NFPA, JIS, ASTM) ukljucujuéi karakte-
ristike i hidraulicke i mehanicke osobi-
ne filtara. Pored toga laboratorija se
bavi razvojnim istraZivanjem novih test-
metoda za ISO, CEN i AFNOR, validiza-
cijom test uredaja, kalibrisanjem
mernih instrumenata i projektovanjem i
izgradnjom visokokvalitetnih automat-
skih test sistema za tec¢ne filtre.

NOVI POSTUPAK ZA PROIZVODNJU
ETILENA

Americka firma "Kellog Brown &
Root" planira industrijsku primenu svog
postupka za dobijanje etilena, nazva-
nog Score, koji kombinuje karakteristi-
ke vise drugih postupaka. U njemu ce
se koristiti kratkotrajni boravak u pedi iz
postupka firme "Exxon Chemical’, koja
do sada nije davala licencu, i sopstveni
postupak krekovanja a ocekuju se: po-
vedanje prinosa od 75% umesto nor-
malnog 65%, veca selektivnost, maniji
investicioni troskovi i moguénost kreko-
vanja u istoj peéi etana ili teSkog benzi-
na uz eliminisanje peci za reciklovanje
etana. Iz tipicnog etilenskog krekera
moze da se dobije 100-150 kt/god eti-

lena a industrija tezi poveéanju kapaci-
teta radi smanjenja investicionih trosko-
va. Korig¢enjem Scora, kao
kombinacije karakteristika 2 postupka,
mozZe se posti¢i da za proizvodnju 1
Mt/god etilena umesto 9-10 bude do-
voljno 2-5 novih krekera.

NOVI POSTUPAK ZA
STABILIZACIJU SIROVE NAFTE

Francuski institut za naftu (IFP)
razvio je novi uredaj za frakcionisanje
smese gas-nafta koji zamenjuje opre-
mu za uobicajenu stabilizaciju sirove
nafte na busotini, da bi odgovarala spe-
cifikaciji Reidovog napona pare pre
transporta naftovodom. Uredaj za desti-
laciju sa rekuperacijom toplote sastoji
se od vertikalnog cevnog izmenjivaca
toplote duZine 20 m iznad uparivaca ti-
pa kotla. Nestabilizovana nafta sa okol-
nom temperaturom i pritiskom od oko
10 bara tec¢e nadole kroz 1500 cevi pre-
¢nika oko 25 mm u uparivac gde se za-
greva na oko 200°. Laki ugljovodonici
isparavaju i odlaze kroz cevi nagore su-
protnostrujnom toku nafte, a vruca sta-
bilizovana nafta izlazi iz uparivaca
nagore kroz oblogu cevnog izmenjiva-
Ca zagrevajuéi dolazeéu naftu tako da
ova hladi i kondenzuje gasovite ugljo-
vodonike koji se kre¢u nagore. U je-
dnostavnoj, uobicajenoj stabilizaciji
pritisak se sukcesivno smanjuje prolas-
kom kroz seriju buradi a gas koiji izlazi
se koristi kao gorivo. Novim postup-
kom se eliminisu burad i gasni kompre-
sori ¢ime se investicioni troskovi
smanjuju za 40%, energija za kompre-
sore za 60% i potrebno zagrevanje za
50%. U odnosu na drugi uobicajeni
postupak stabilizacije u kojem se sirova
nafta pritiska 10 bara destiliSe da bi se
postigao veci prinos, novim postupkom
se eliminisu destilaciona kolona, pred-
grejac¢ i kondenzator. Pored smanjenja
investicionih troskova, za ekvivalentnu
efikasnost rekuperacije nafte energet-
ski troskovi uparivaca se smanjuju za
skoro 50%.

NOVI SISTEM ZA
HIDROGENOVANJE AROMATA

Na hemijskom fakultetu u Ren-
nes—u (Francuska) razvijen je vrlo efika-
san kataliticki sistem za hidrogenovanje
aromaticnih jedinjenja koji se koristi na
sobnoj temperaturi i atmosferskom pri-
tisku i potpuno je reciklabilan. U pos-
tupku tec¢no-te¢no CcCestice metalnog
rodijuma, precnika nekoliko nanometa-
ra, se suspenduju u vodi dajuci koloid,
dok aromaticni reaktant i njegovi proi-
zvodi predstavljaju drugu tecnu fazu te
nije potreban rastvara¢. Sistem efika-
sno hidrogenuje benzen i njegove deri-

vate u odgovarajuce derivate ciklohek-
sana i od industrijskog je znacaja jer
omogucuje dobijanje Cistijeg dizel gori-
va. U ranijim pokusajima razvijanja sis-
tema sa dvofaznim katalizatorima, u
kojem bi se katalizator i proizvodi lako
razdvoijili, bile su potrebne znatno vecée
temperature i pritisci. Izgleda da je novi
sistem najefikasniji za konverziju ben-
zena u cikloheksan i toluena, kumena,
anizola i fenola u njihove hidrogenova-
ne oblike pri vrlo blagim uslovima.

REGENERACIJA
FCC-KATALIZATORA

Americke firme "Kellog Brown &
Root" i "Mobil Technology" razvile su
postupak regeneracije katalizatora za
tecni kataliticki kreking (FCC) u jednom
stupnju $to smanjuje investicione tro-
skove za 10-20%. Pri preradi teske na-
fte ili rezidualnog ostatka u postrojenju
za FCC, na katalizator se taloZe pove-
¢ane koli¢ine koksa i metala, ukljucuju-
¢i  vanadijum. Sagorevanje koksa
povecava troskove regeneracije katali-
zatora jer je potrebno dodatno hladenje
da bi se odrzala Zeljena temperatura ili
se regeneracija mora izvoditi u 2 stu-
pnja. U novom procesu, nazvanom Re-
genMax, vrsi se suprotnostrujno,
parcijalno sagorevanje CO radi tempe-
raturne kontrole tako da se koriséeni
katalizator ubacuje na vrhu a vazduh
injektuje sa dna suda. Bitna osobina
postupka je podela katalitickog sloja u
gorniji i donji deo izmedu kojih se nalazi
pogodna prepreka, koja smanjuje pov-
ratno mesanje za preko 30% ne uti¢udi
na protok katalizatora. U testu sa mo-
delom za hladan tok (prec¢nika oko 1,5
m i visine oko 12 m) postignuto je sma-
njenje ugljenika do 0,05-0,07 tez. % sto
odgovara potpunom sagorevanju.

POBOLJSANI SISTEM ZA
SOLVENTNU DEPARAFINACIJU

Americka firma "Mobil Techno-
logy" nudi licencu za sistem rekuperaci-
je rastvaraca kojim se kapacitet
postojecih postrojenja za solventnu de-
parafinaciju moze poveéati do 30% uz
investicije tipicno 30% onih za uobica-
jenu ekspanziju. U postrojenjima za
maziva ulja dodaje se oko 4 kg rastva-
raca na 1 kg sirovine, smesa se hladi
na oko —12° do - 40° radi postizanja
odgovarajuée tacke tecenja maziva, pa
se parafin (oko 20% sirovine) izdvaja fil-
tracijom a hladan filtrat destiliSe radi re-
kuperacije mazivog ulja i reciklovanja
rastvaraca. U "Mobilovom" Max-Dewax
postupku spiralno uvijena poliamidna
membrana se postavlja ispred destila-
cione kolone ¢ime se izdvaja 25-40%
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hladnog rastvaraca. To smanjuje Sarzu
za destilaciju, a posto se hladan rastva-
ra¢ recikluje iza hladnjaka, smanjuje se
potrebno hladenje tako da se trosi 25%
manje energije od one za uobicajena
postrojenja slicnog kapaciteta. "Mobil"
je proverio postupak u svojoj rafineriji u
Teksasu gde je preradivano oko 5.000
t/dan u toku 10 meseci i postignuto po-
vedanje kapaciteta za 10%, a investicije
su iznosile oko 30% onih za ekspanziju
po standardnom postupku.

POLIMER I1Z KUKURUZA

U americkoj Nacionalnoj labora-
toriji |daho razvijen je proces dobijanja
polimerne sirovine iz kukuruza a proce-
njuje se da bi polimer bio 2 puta jeftiniji
od dobijenog polazeéi od nafte. U pos-
tupku se najpre vrsi kiselinska hidroliza
samlevenog kukuruza radi dobijanja
prostih secera, pa se dodaje genetski
izmenjena bakterija E.coli koja u sar-
znom fermentoru vrsi metabolizaciju
ugljenih hidrata u organsku kiselinu,
monomer za polimerne proizvode. Po-
laze¢i od dobijenog monomera stan-
dardnim  postupkom dobijaju se
termorezistentni polimeri. Za dalji razvoj
laboratorija trazi industrijskog partnera.

NOVI POSTUPAK ZA
ASKORBINSKU KISELINU

Americke firme "Eastman Chemi-
cal" i "Genencor", proizvoda¢ enzima,
razvile su novi postupak za dobijanje
askorbinske kiseline (vitamin C) iz glu-
koze. Kao i u drugim postupcima iz
glukoze se fermentaciojm dobija kljucni
intermedijar ketogulonska kiselina iz
koje se hemijskom konverzijom dobija
askorbinska kiselina. Za razliku od tra-
dicionalne sinteze, novi postupak se
izvodi u vodenoj sredini i eliminisu se
vise hemijskih stupnjeva te su investici-
oni troskovi manji a prinos i produktiv-
nost veéi. Partneri predvidaju izgradnju
industrijskog postrojenja "za kratko vre-
me"; vrednost svetske potrosnje askor-
binske kiseline je oko 600 mil. dolara
godignje.

MATERIJAL ZA SUPSTITUCIJU
KOSTIJU

Japanski Nacionalni institut za is-
trazivanje neorganskih materijala razvio
je novi materijal za supstituciju ljudskih
kostiju sastavljen od kalcijum—fosfata i
kopolimera polimle¢ne kiseline. Za ra-
zliku od keramickih ili metalnih koji se
normalno koriste, novi materijal je vrlo
kompatibilan sa ljudskim organizmom,
a mehanicka jac¢ina mu je uporediva sa
onom ljudskih kostiju. Za materijal se
navodi da se jednostavno sintetizuje i
lije u potreban oblik, a ako se koristi na
postojeéu kost kopolimer se rastvara u
organizmu a kalcijum—fosfat taloZi na
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kost ¢ime je pojacava. Upotrebljen radi
ucvrééenja ostecene psece butne kosti
postignuto je izleCenje za 3 meseca.

NOVO SREDSTVO ZA
PROIZVODNJU LAMINATA

Finska firma "Neste" razvila je no-
vu generaciju nezasi¢enih poliestarskih
smola, nazvanih Maxguard NP cCijom
primenom se emisije stirena smanjuju
za 50% pri prskanju gela za dobijanje
laminata ojacanih vlaknima, jer on sa-
drzi manje od 30% monomera stirena u
poredenju sa 40-45% u uobicajenim
formulacijama. Ove smole su takode
polazni sastojci za poliestarske kompo-
nente ojacane vlaknima za izradu npr.
skladignih rezervoara i ¢amaca. U pos-
tupku se koriste nezasiceni poliestarski
polimer sa stirenom, katalizator i drugi
aditivi npr. pigmenti. U toku prskanja
smese dodaje se peroksid koji reaguje
sa katalizatorom izazivajuéi ocvrséava-
nje na povrsini usled povezivanja stire-
na sa nezasi¢enim poliestrom. Prema
navodu firme poboljSanje reoloskih
osobina olak$ava prskanje gela, u po-
redenju sa standardnim sredstvima, ta-
ko da se trosi 10% manje gela sto
delimiéno nadoknaduje "nesto vedu"
cenu.

TERMOPLASTICNA
ANTIKOROZIONA PREVLAKA

Britanska firma "Alocit" proizvodi
novu temoplasticnu previaku koja je efi-
kasnija od premaznih sredstava za za-
stitu celicnih uredaja od korozivne
atmosfere, a lakSe se skida. Nazvana
Europeel, previaka stiti uredaje u radu
ili upakovane, posebno je pogodna za
antikorozionu zastitu cevnih prirubnica i
drugih proizvoda komplikovanog obli-
ka, lakSe se skida od drugih zastitnih
sredstava, kao $to je parafin, a svestra-
niji je od plasti¢nih zastitnika prirubni-
ca. Materijal se zagreva na 160° i prska
na opremu koju treba zastititi, a na njoj
se brzo taloZi stvarajuéi nepropustljivu
previaku debljine 2-3 mm; kako sadrzi
inhibitor korozije moZe da se primeni i
na metal oci§¢en od korozije. Radi pris-
tupa uredaju ili odrZzavanja, deo ili cela
prevlaka moZe se ukloniti jednostavnim
ljustenjem, a kad se posao zavrsi novi
materijal mozZe se naneti prskanjem na
oljustenu povrsinu. Slicne termoplasti-
¢ne prevliake koriste se veé¢ duZe vre-
mena, ali su do sada bile pogodne
samo za male predmete koji se mogu
zamociti u istopljeni materijal. Antikoro-
ziona zastita npr. podmorske platforme
za eksploataciju nafte, ciji troskovi se
procenjuju na 1 mil.dolara u toku 20
godina, bili bi smanjeni za 85%.

PASTERIZACIJA HRANE
SUPERKRITICNIM CO>

Na japanskom univerzitetu Kyus-
hu razvijen je kontinualni proces za pot-
punu pasterizaciju teCnosti korisé¢enjem
superkriticnog COo. Koriéceni uredaj
sadrZi pumpe za ubacivanje CO2 i siro-
vine, reakcionu kolonu sa filtrom 10
pm-skih pora, kontrolne ventile za priti-
sak i protok, sistem za izbacivanje CO»2
i prijemni sud za uzorke. Mikroporozni
filtar omoguéuje veliku koncentraciju
(skoro zasi¢enje) CO2 u teCnosti tako
da on prodire u ¢elije stetnih bakcila.
Smanjenjem pritiska, gas se Siri i kida
membrane celija bakcila. U testovima
sos od soje, koji je sadrZzavao termoot-
porne kvasce T. Versatilis i Z.Ronxii ko-
ris¢éenih  za njegovo  spravljanje,
propustan je kroz reaktor od 5,8 |, i pot-
puna pasterizacija postignuta za 13 min
na 35°, pod pritiskom CO2 od 200 MPa
i njegovim protokom od 2,9 kg/h. Pro-
bni uredaj ima maksimalni protok od 1
I/min dok bi industrijski imao preko 100
I/min. Investicije za industrijski uredaj
bile bi 2 puta veée nego za uobicajenu
termicku obradu, ali bi se isplatile za
oko 2 godine zbog ustede energije jer
je procenjeno da bi proizvodni troskovi
bili 3 puta maniji. Proizvodnja industrij-
skog uredaja predvida se 2001.

ANTIPESTICIDNI TEKSTILNI
MATERIJAL

Na jednom americkom univerzi-
tetu u Kaliforniji razvijen je novi tekstilni
materijal koji obec¢ava da ¢e zastititi ra-
dnike od dejstva pesticida korigéenih u
poljoprivredi a ispitivanja pokazuju da
do 97% pesticida prodire u telo kroz
kozu. Kao zastita pri radu sada se ko-
risti zastitna odeca izradena od nepro-
pustljivog sintetickog materijala
neudobnog za korigéenje, narocito pri
uobicajenom toplom vremenu kada
moze da dovede i do toplotnog udara.
U razvoju je prekursor jednog N-hala-
minskog jedinjenja (derivat dimetil-hi-
dantoina) oksidacijom nakalemljen na
povrsinu pamucnog ili poliestarskog
tekstilnog materijala, koji je potom akti-
viran pranjem hlornim beliocem. Aktivi-
rano N-halaminsko jedinjenje razlaze
karbamatne pesticide, koji se koriste za
zastitu razlicitih useva, ukljucujuéi pa-
muk i salatu, u manje fragmente koji ni-
su opasni za berace. Novi tekstilni
proizvod moZe da se regeneriSe pra-
njem hlornim beliocem dok se sada je-
dnom koriséena zastitna odeca
odbacuje. Ispitivanje trajnosti materijala
je pokazalo da on smanjuje kontamina-
ciju pesticidom aldicarbonom preko
90% i posle 50 masinskih pranja. Pos-
tupak je patentiran a otkupila ga je
americka firma "Halosource".



NOVI APARATI | UREDAJI

EFIKASNI IZMENJIVACI TOPLOTE

Americka firma "Rose Technolo-
gies" proizvodi novi izmenjivac toplote
tipa cev-u—cevi Deltex koji je 15-18%
efikasniji od izmenjivaca tipa cev-u-
omotacu i 10% efikasniji od plocastih te
se mozZe posti¢i termicka efikasnost od
preko 97%. Deltex se sastoji od unutra-
$nje izbrazdane cilindricne cevi za grej-
ni fluid i spoljne koncentricne komore
za procesni fluid koji, gravitacionim to-
kom, vijuga preko zupcCaste spoljne
povrsine unutrasnje cevi. Vijuganje pro-
cesnog fluida, nastalog usled "prepre-
ka" ili zazora sa specificnim poluprec-
nicima i uglovima nagiba, poboljsava
mesanje i prenos toplote. Uredaj omo-
gucuje cCiséenje na mestu koriscenja,
raspolaZze otvorima za uzimanje uzora-
ka i poklopcima koji se lako skidaju, a
zauzima mali prostor. Povecanjem
energetske efikasnosti uredaja moze
da se isplati za samo 2 meseca.

Holandska firma "Klarex Techno-
logy" proizvodi samocisteée cevne
izmenjivace toplote koji rade na princi-
pu kontrolisane recirkulacije Cvrstih
cestica, metalnih, staklenih ili keramic-
kih precnika 1-8 mm, kroz vertikalno
postavljen snop cevi, ¢ime se sprecava
zaCepljivanje stvaranjem taloga na nji-
hovoj povrsini. Cestice se na vrhu
izmenjivaca izdvajaju iz teCnosti u
spoljnjem separatoru pa se kroz recir-
kulacionu cev vra¢aju u ulazni kanal
izmenjivaca. Pored nabavke novih
izmenjivaca, namenjenih za izuzetno
teske slucajeve zacepljivanja talozZe-
njem, moguca je rekonstrukcija posto-
jeéih standardnih izmenjivaca u sistem
sa uredajem za samociséenje, sa pov-
remenom ili konstantnom primenom, ili
projektovanje standardnih izmenjivaca
tako da se uredaj za samocis¢enje mo-
Ze kasnije dodati ako se pokaze da je
zacepljivanje taloZenjem vece no sto je
bilo predvideno. Glavne primene ovog
izmenjivaca su: forsirana cirkulacija is-
parivaca, hemijski procesi kod kojih pri
grejanju ili hladenju dolazi do polimeri-
zacije i stvaranja smolastih taloga, kon-
centracija otpadnih voda uparavanjem,
kristalizacija hladenjem, hladenje pro-
cesa tvrdom ili bioloski zaprljanom vo-
dom, zagrevanje procesnih rastvora u
proizvodniji celuloze i hartije, sirovih so-
kova u prehrambenoj industriji i geoter-
malnih voda radi grejanja naselja,
desalinacija morske ili slanih voda itd.

Americka firma "Ametek" proizvo-
di cevne izmenijivace toplote od teflona
namenjene za grejanje ili hladenje ko-
rozivnih ili vrlo Cistih tecnosti. Sa po-
znatim karakteristikama otpornosti na
lepljenje i koroziju, teflon nadmasuje
sve druge konstrukcione materijale, te
izmenijivaci od teflona predstavljaju i za
najteZe primene bolje resenje nego oni
od stakla, silicijum—karbida ili grafita.
Izmenjivacdi se proizvode sa veli¢inom
povrsine od 4,6 — 1300 m>,

INDUSTRIJSKA SITA ZA RAZLICITE
MATERIJALE

Americka firma "Rotex" razvila je i
prikazala nacin resenja sejanja specifi-
¢nih materijala:

— za materijal sklon zacepljenju
sita (npr. dubriva, deterdzenti, pesak)
koristi se sistem kuglica, postavljenih u
specijalno oblikovanom limu ispod sva-
kog sita, koje u toku rada odskakuju i
udarom u sito odozdo sprecavaju nje-
govo zacepljenje,

— za trosan materijal (npr. granule
kafe, Zitarice, hrana za pse) koristi se
blago sejanje tako da se prah uklanja,
a ne dolazi do spajanja cvrstih Cestica
kao u slucaju jakih vibracija $to dovodi
do degradacije skupog proizvoda,

— uzduzno kretanje sita umesto
vertikalnih vibracija, sprecava krupnije
proizvode (npr. plasticne granule, ek-
strudirani materijal, katalizatori) da pro-
du kroz sito zajedno sa onima Zeljene
velicine,

— dugacka povrsina sita omogu-
¢uje da maksimalna koli¢ina materijala
sa velikim u¢eséem cCestica velicine vrlo
bliske otvorima sita (npr. abrazivi, se-
Cer, aktivni ugalj) prode kroz sito za ra-
zliku od kratkih povréina sita i
cirkularnog kretanja koji znatno ograni-
cavaju zadrZavanje materijala na situ,

— za lake elasticne materijale
(npr. mlevena guma, granule polistire-
na, tablete tutkala) koristi se horizontal-
no kruzno umesto vibracionog kretanja
sita, ¢ime se postize da prah prode
kroz sito umesto da odleti sa njega.

SEPARATOR ZA TECNE SMESE

Americka firma "Triad Compres-
sor" razvila je novi centrifugalni separa-
tor za teCnosti CenSarator koji se
sastoji od koni¢nhog suda radijalno po-
deljenog supljom pregradom u 2 ko-
more. Vertikalno postavljeni uredaj
rotira brzinom od 5-900 ob/min, sirovi-
na se ubacuje na dno a tecnost struji
nagore kroz kanale u unutrasnjosti pre-
grade i izbacuje se napolje kroz vises-
truke pore sa obe strane suda. TeZi
molekuli (npr. etanol) udaraju u spoljni
zid i izlaze na vrhu suda dok se voda
uvlaci u centar i izdvaja na dnu a radi-
jalna pregrada poboljsava separaciju
sprecavanjem turbulentnog mesanja
komponenata. U laboratorijskim testo-
vima sa smeSom od 86-88% etanola i
12-14% vode dobijen je proizvodni tok
sa 99,1% etanola i 0,41% vode i otpa-
dni tok sa 96,7% vode i 3,11% etanola.
U prvoj industrijskoj primeni sredinom
1999. vréena je dehidratacija 60 mil.litara
alkohola i predvida se smanjenje proi-
zvodnih troskova u odnosu na postojeci
sistem sa molekulskim sitima za oko
50% usled znatno manje potrosnje ener-
gije dok su investicioni troskovi sli¢ni.

USAVRSENI KONTROLNI VENTILI

Kontrolni ventili cesto sadrze sis-
tem sa oprugom Kkoji vrsi njegovo za-
tvaranje u slucaju loseg rada ili
osteéenja. Medutim, ako dode do po-
Zara visoka temperatura mozZe da iza-

zove rekristalizaciju konstrukcionog
materijala $to dovodi do slabljenja
opruge. Radi spreCavanja propustanja
procesnog materijala u takvoj situaciji,
nemacka firma "Samson" razvila je "Fi-
re—lock" uredaj, koji sadrZi 2 metalna valj-
ka neznatno raziCitog precnika tako da
mogu da klize jedan unutar drugog.
Unutrasnja zapremina valjka je napu-
njena materijalom koji bubri i siri se sa
poveéanjem temperature. Ako dode do
pozara, materijal koji bubri potiskuje valj-
ke dok ne pritisnu mehanizam za zatva-
ranje ventila. U izvréenim testovima,
uredaj je drzao kontrolni ventil zatvore-
nim do pritiska od 30 bara u toku 30
min. $to odgovara specifikaciji BSI
7655/2. Uredaj moZe da se postavi u cen-
tar mehanizma sa oprugom a mozZe da
se naknadno ugradi u ventile ove firme.

RUCNI ANEMOMETAR

Britanska firma "Airflow Develo-
pments" proizvodi rucni utlrazvucni
anemometar za merenje brzine kreta-
nja zapreminske struje i temperature
vazduha na koji ne uticu promene tem-
perature, relativne vlaznosti, barometar-
ski pritisak ili gustina vazduha ili gasa.
Instrument je permanentno kalibrisan i
sadrzi mikroprocesorski sistem koji omo-
gucuje direktno unosenje svih znacajnih
mernih rezultata u memoriju kompjutera.

ANALIZATOR ZAMUCENJA

Engleska firma "ABB Kent-Taylor"
proizvodi turbidimetre za uronjavanje
koji daju zvucni i svetlosni alarm ako
suspendovane cvrste materije predu
odredenu grani¢nu vrednost. Samocdis-
teéi uredaj koji moze da se frekventno
programira smanjuje potrebu odrZava-
nja, a suvi kalibracioni uredaj obezbedu-
je brzu verifikaciju karakteristika sistema
nezavisno od hemijskog standarda.

Analizator zamucéenja (ABB Kent-Taylor)

MONITOR ZAMUCENJA
KONDENZATA VODENE PARE

Americka firma "Gestra" proizvodi
monitoring sistem koji otkriva suspen-
dovane Cvrste Cestice ili tecnosti koje
se ne mesaju u kondenzatu vodene pa-
re ¢ime se povecava njena efikasnost.
Sistem sadrZi senzor zamucenja i pre-
nosni uredaj koji prati kondenzat, a ak-
tivira jak alarm i ukljucuje ventil za
izbacivanje ili promenu pravca kretanja
zagadene tecnosti. Proizvode se 2 mo-
dela: jedan sa kudistem od livenog
gvoZda i delovima u dodiru sa te¢no-
séu zasticenim kadmijumom i drugi
potpuno od nerdajuceg celika.
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MODULARNI BIOFILTRACIONI
SISTEM

Americka firma "Basys Technolo-
gies" proizvodi modularni biofiltracioni
sistem za eliminaciju isparljivih organ-
skih jedinjenja i neprijatnog mirisa iz
postrojenja za preradu industrijskih ot-
padnih gasova i komunalnih otpadnih
voda. Sistem se kontrolise standardnim
kompjuterom a mozZe se po potrebi
prosiriti dodavanjem standardnih mo-
dula sa integralnim izduvnim odvodom.
Isparljiva organska jedinjenja i mirisi
ulaze sa gornje strane uredaja, prolaze
kroz kondicioner gasa i potom ulaze u
biofiltar kroz distribucioni sistem. Posto
uredaj radi pod smanjenim pritiskom,
gasovi se usisavaju kroz biofiltarski sloj
i sakupljaju u sabirnom uredaju i izba-
cuju u atmosferu. Bakterije u biofiltru za
kratko vreme potpuno razaraju zagadi-
vace iz kojih nastaju voda i COo.

NOV FILTRACIONI MATERIJAL

Britanska firma "Scapa Filter Me-
dia" proizvodi novi materijal za filtraciju
Primapor koji se koristi za odvajanje
¢vrstih Cestica iz teCnosti u industrij-
skim filtracionim postrojenjima. Prima-
por ima tekstilnu tkanu strukturu sa
jakom mikroporoznom previakom sto
omogucéuje efikasnost filtracije, odvaja-
nje taloga i Cistocu filtrata. U terenskim
testovima sa otpadnim vodama posti-
gnuto je skoro potpuno (do 1-2 ppb)
uklanjanje bakra i nikla ne Kkoristedi
prethodnu pripremu ili flokulante pre fil-
tracije, $to omogucuje da se precisce-
na voda bezbedno ispusta u obliznju
reku, dok je ranije sakupljana u bazene
koji su rucno praznjeni i potom preci-
Scéavani.

RUCNI DETEKTOR GASOVA NA
BAZI AKUSTICNIH TALASA

Americka firma "Sawtek" proizvo-
di, navodno, prvi rucni detektor gasova
sa koriséenjem povrsinskih akusti¢nih
talasa sto predstavlja znatno jeftinije re-
Senje od uporedive analize sa gasnim
hromatografom i masenim spektrome-
trom. Instrument Vaporlab sadrzi 4 pi-
ezoelektricna kristala od kojih je svaki
oblozen razli¢itim polimerom. Polimer
apsorbuje gasove $to dovodi do pro-
mene prirodne vibracione frekvence pi-
ezoelektricnog kristala, a ova promena
se dovodi u korelaciju sa jednom od
100 utvrdenih vrednosti za poznata je-
dinjenja. Instrument otkriva koncentra-
ciju benzina iznad 20 ppm, a moze da
razlikuje benzin od 87 i 93 oktana u
koncentraciji iznad 10 ppm. Hemijski
bojni otrovi, npr. gasoviti sarin, otkrivaju
se u koncentraciji od ppb.

LIENI ELEKTRO | MAGNETNI
MONITOR

Nemacka firma "Wandel & Golter-
mann" proizvodi licni monitor koji meri
elektricno i magnetno polje u svim
pravcima i u slucaju da su premasene
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Elektro- i magnetni monitor (Santek)

grani¢ne vrednosti, utvrdene nacional-
nim ili internacionalnim propisima, daje
svetlosni i zvucni alarm. Prekalibrisani
monitor mozZe takode da se koristi za
pra¢enje procesa i odredivanje curenja
ako se poklopac apsorbera postavi
preko odeljka za baterije.

UREDAJ ZA MERENJE PRISUSTVA
RASTVARACA U ORGANIZMU

Britanska Laboratorija za zdravlje
i bezbednost (HSL) razvila je licni ure-
daj za uduvavanje vazduha radi ispiti-
vanja zaposlenih koji rade sa
rastvaracCima, i smatra da je on mnogo
laksi za primenu od postojeéih metoda
sa koris¢enjem uzoraka krvi i urina.
lako u V.Britaniji preko 7 mil.radnika ra-
di sa rastvarac¢ima, od kojih 2 mil.stal-
no, a i male koli¢ine ovih mogu da
nadraZe respiratorni sistem, ne postoji
ograni¢enje nivoa rastvaraca u organi-
zmu, uglavnom jer nije postojao jedin-
stven nacin za njegovo utvrdivanje.
HSL ocekuje da ¢e ovo utvrdivanje
omoguditi kori$¢enje novog uredaja ko-
ji je u osnovi boca sa piskom u kojoj se
nalazi polimerni apsorbent (Tenax) i u
nju zaposleni izdise vazduh. Najvedi
deo izdahnutog vazduha prolazi kroz
bocu, ali se u njoj zadrzava poslednij
deo izdisaja, poznat kao alveolarni, koji
sadrZi najvecu koli¢inu rastvaraca. Poli-
mer apsorbuje sve isparljive, nepolarne
rastvarace koji se nalaze u izdahnutom
vazduhu, pa se uredaj potom hermetic-
ki zatvara i Salje u laboratoriju radi ana-
lize gasnim hromatografom ili masenim
spektrometrom. HSL je izvrsila terenske
probe u toku 1999. a ocekuje da ¢e se
uredaj u pocetku koristiti klinicki a ka-
shije u celoj industriji.

POVECANJE ZASTITE OD AZBESTA

U V. Britaniji su od februara 1999.
stupili na snagu novi zakonski propisi
radi poveéanja zastite radika koji rade
sa azbestom, a predstavljaju dopunu
postojeéih propisa iz 1983. i 1987. Pro-
mena propisa koji se odnose na hemij-
sku industriju ukljucuju: smanjenje
maksimalnog nivoa izlaganja belim

azbestnim vlaknima, prosirenja propisa
tako da obuhvate sve vrste radova koji
mogu dovesti do izlaganja i obaveza
da sve laboratorije koje izvode analize
povezane sa azbestom moraju biti
akreditovane prema standardu EN
45001. Laboratorijama je odobren ses-
tomesecni period uhodavanja da bi se
prijavili ustanovi za formalnu akreditaci-
ju, a predvideno je i potrebno vreme za
razmatranje prijave. Glavna izmena
postojeéih propisa je ukljucivanje i ra-
dova na izolaciji azbestom, $to znadci
da svi izvodadi moraju traziti dozvolu
od nadleznog organa pre nego sto po-
¢nu radove sa ovim materijalom.

NOVO DIZEL-GORIVO

Americke firme "Lubrizol", proi-
zvodac aditiva za maziva i goriva, i "Ca-
terpillar’, najvec¢i svetski proizvodac
dizel-motora, razvili su dizel-gorivo Pu-
ri NOx sa smanjenom emisijom zagadi-
vaca. Gorivo je smesa standardnog
dizel-goriva, aditiva i vode i namenjeno
je za postojece privredne dizel-motore.
Testovi pokazuju da, su u poredenju sa
standarnim dizel-gorivom, emisije NOx
smanjene za 5-30% a Cestica za 20—
50%.

DEKONTAMINACIJA ZEMLJISTA
ZAGADENOG DIZEL-GORIVOM

Belgijska firma za dekontaminaci-
ju "Soils NV" razvila je novi crpni sistem
za sakupljanje miliona litara prosutog
dizel-goriva na zemljiste ispod jednog
skladista goriva u Antverpenu. Postup-
kom, nazvanim Extravac sistem, elimi-
nisu se problemi pada vakuuma do
kojih dolazi kod mnogih postojecih
crpnih sistema, a vrsi nezavisno pum-
panje iz svake od velike grupe busotina
povezanih kolektorom sa samo jednom
povrsinskom pumpom. Extravac ureda-
ji mogu se uneti u 30 ili viSe busotina,
po potrebi na razlicite dubine, pri cemu
nije neophodno fino podesavanje. Da
bi se precistila zagadena povrsina skla-
dista od 2 hektara, firma je postavila
mrezu od 130 busotina i predvida da
¢e dekontaminacija trajati do 2 godine.

DEKONTAMINACIJA ZEMLJISTA
GAZIRANOM VODOM

Japanska firma "Hazama" razvila
je postupak dekontaminacije zemljista
dejstvom gazirane vode, sto za 1/3
smanjuje potrebno vreme, u poredenju
sa uobicajenim postupkom promena i
ekstrakcije para zagadivaca, koje moze
da traje i do 5 godina usled spore de-
sorpcije organskih jedinjenja. Voda sa
100-1000 ppm CO2 se jednostavno si-
pa na zemljiste Sto olaksava desorpciju
zagadivaca erozijom povrsine zemljista
i ubrzanjem permeacije vode kroz sloj
pod dejstvom osmotskog pritiska. La-
boratorijski testovi su pokazali da se tri-
hloretilen rastvara 4-10 puta brZze u
gaziranoj nego u vodi za pice; terenske
probe pocele su krajem 1998.
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