PRIVREDNE VESTI

POVECANJE TERMICKE
EFIKASNOSTI TERMOCENTRALA

Na americkom Univerzitetu North
Dacota razvijen je postupak pokretanja
turbine i elekirogeneratora korisée-
njem, pored vodene pare, vrelog va-
zduha pod pritiskom. Dok se u tipic¢noj
termocentrali koristi vodena para na vi-
sokom pritisku od 180 bara i tempera-
turi 540° u novom postupku peé koja
sagoreva 136 kg/h uglja daje vazduh
niskog pritiska od 7 bara na temperatu-
ri 1100° a postize se poveéanje ener-
getske efikasnosti 35-50%. U jednom
sistemu za proizvodnju energije sa vi-
sokim ucinkom, kori$¢enjem visoko-
temperaturnog vazduha iz nove pedéi
postignuta je elektroefikasnost 48-60%,
u zavisnosti od toga da li je kao gorivo
korigéen ugalj ili ugalj i zemni gas, dok
ona kod uobic¢ajenih termocentrala tipi-
¢éno iznosi 35%. Sistem sa visokim
ucinkom radi sa kombinovanim ciklu-
som u kojem se vreli gas koristi za pri-
marne turbine, a hladnija otpadna
toplota radi dobijanja vodene pare za
sekundarne turbine. Znacajna karakte-
ristika nove pedi je razvoj materijala i
izolacije otpornih na visoke temperatu-
re i koroziju. Sito za sljaku zadrZzava
70% emisije istopljenog pepela iz struje
gasa, ¢ime se sprecCava stvaranje talo-
ga, cevi izmenjivaca toplote kroz koje
prolazi vreli vazduh su od niklene legu-
re, a vatrostalna obloga debljine 30 cm,
sastavljena od 3 sloja, stiti zidove peéi.

NOVI REGENERATOR
KATALIZATORA ZA REFORMING

Francuski Institut za naftu (IFP)
razvio je novi regenerator katalizatora
Regen C za koji licencu koriste ve¢ 3
proizvodaca. Novi regenerator se koris-
ti kao deo reforming—postupka sa kon-
tinualnom regeneracijom katalizatora
za proizvodnju visoko—oktanskog ben-
zina i aromata, benzena, toluena i ksile-
na, kosta kao uobicajeni ali produzava
trajnost katalizatora za 30-70%. Pri re-
generaciji katalizatora za reforming po-
trebno je potpuno uklanjanje taloga
koksa na njemu radi spreCavanja za-
grevanja, koje mozZe da izazove sintero-
vanje ili smanjenje povrsine
katalizatora, a voda nastala oksidaci-
jom moZe da dovede do aglomeracije.
To otezava re—distribuciju platine na
njegovoj povrsini u toku stupnja oksi-
hlorovanja gde postoji dovoljna kolici-
na vode za optimalnu disperziju platine
i fiksaciju hlora. Za razliku od drugih re-
generatora, Regen C sadrzi 2 oksidaci-
one zone, za primarno i finalno
sagorevanje, U kojima se sadrzaj vode
u gasu sa velikim sadrZzajem kiseonika
odrzava na ispod 2000 tez. ppm. U kru-
Znom toku izlazni gas od sagorevanja

se hladi na okolnu temperaturu, uklanja
hlorovodonik i gas susi pre ponovnog
korigéenja.

ETILACETAT PO NOVOM
POSTUPKU

Juznoafricka firma "Sasol Chemi-
cal Industries" ulaze 46 mil. dolara u
izgradnju postrojenja za proizvodnju 50
kt/god etilacetata, koje treba da se zav-
réi 2000, i predstavlja prvu industrijsku
primenu postupka anglo-norveske fir-
me "Kvaerner Process Technology"
(KPT). Etilacetat se normalno proizvodi
iz etanola i sir¢etne kiseline dok se po
novom postupku dobija samo iz etano-
la koji "Sasol" odavno proizvodi Fis-
cher-Tropschovom sintezom. Etanol se
najpre dehidrogenuje u sirovi acetat
koriséenjem katalizatora na bazi bakra,
pa se karbonilne necistoce selektivno
degrogenuju u alkohole vodonikom iz
prvog stupnja koriséenjem drugog po-
godnog katalizatora. Destilacijom pod
pritiskom koristi se novi sistem za final-
nu obradu i dobija acetat Cistoce preko
99,8%; proces se izvodi na umerenim
pritiscima i temperaturama ispod 200°.
Proces pruza novu moguénost proizvo-
dacima etanola da iz njega dobiju ace-
tat ne kupujuéi ili proizvodeéi siréetnu
kiselinu a KPT planira primenu procesa
na druge alkohole npr. propanol.

PROIZVODNJA SIROVINE ZA
ANTIBIOTIKE

Holandska firma DSM razvila je
novi fermentacioni proces za 7-amino—
desacetoksi—cefalosporanijsku kiselinu
(7-ADCA) i gradi postrojenje za proi-
zvodnju nekoliko stotina tona koje tre-
ba da se zavr§i 2000. Proizvod je
sirovina za antibiotik na bazi penicilina,
nazvan cefalosporin, koji se sada proi-
zvodi postupkom uz kori$enje 2 he-
mijske reakcije a treba da ga zameni
fermentacija sa genetski modifikovanim
Penicillium chrysogenum i jedan enzi-
matski stupanj. Novim procesom potro-
snja energije se smanjuje za 1/3 i
eliminisu korigéenje toluena i drugih or-
ganskih rastvaraca.

POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU
PDO

Nemacka firma "Degussa" izgra-
dila je u Nemackoj prvo industrijsko
postrojenje za proizvodnju 1,3—propan-
diola (PDO) kapaciteta 9.000 t/god po
proizvodnom postupku koji je ona ra-
zvila i prodala "DuPontu". "DuPont" ¢e
koristiti PDO za novu generaciju polies-
tarskih proizvoda, a mnogobrojni izve-
deni testovi su pokazali da kvalitet
dobijenih proizvoda odgovara za proi-
zvodnju sintetickih vlakana. "Degussa’
Ce i dalje, kao i ostale poliole, prodavati
PDO kao finu hemikaliju i sirovinu za la-

kove koji pokazuju idealan odnos izme-
du cvrstine i elasti¢nosti a stabilni su na
UV-zrake.

PRIMENA SUPERKRITICNOG CO»
ZA DOBIJANJE POLIMERA

"DuPont" ulaze 40 mil. dolara u
demonstraciono postrojenje kapaciteta
1100 t/god za ispitivanje primene su-
perkriticnog CO2 za proizvodnju teflona
(PTFE) i drugih fluoropolimera, a po
zavréenom ispitivanju planira ulaganje
275 mil. dolara u industrijsko postroje-
nje. Ulaganje je zasnovano na postup-
ku razvijenom na Univerzitetu Severne
Karoline gde je laboratorijski dobijeno
vise polimera ukljucujuéi teflon. Proces
se u principu sastoji u dodavanju mo-
nomeru CO2 i jednog slobodnog radi-
kala kao inicijatora, pa se polimerizacija
izvodi na 35°i 140-360 bara. Kad se po
zavrsetku procesa COq ispusti iz reak-
tora, u ovome ostaje samo bezvodni
prah dok se normalno fluoropolimeri
proizvode u vodi ili hlorofluorougljeni-
¢nom rastvaracu. Za razliku od vode,
CO2 je dobar rastvara¢ za mnoge mo-
nomere te proces moze biti energetski
efikasniji od uobicajenih.

POVECANJE PROIZVODNJE
SMOLE ZA ADHEZIVE

"Exxon Chemical" prosiruje za
30% svoje postrojenje za proizvodnju
aromatske smole za adhezive u Fran-
cuskoj cCiji sadasnji kapacitet nije po-
znat, prosirenje treba da se zavrsi do
kraja 1999. Projekat predstavlja drugu
fazu visegodignjeg programa poveca-
nja postrojenja i primene dobijenog
proizvoda, dok je prva faza, kojom je
kapacitet poveéan za 40% i poboljsana
fleksibilnost proizvodnje, zavrsena kra-
jem 1998.

BIOPROTEIN I1Z ZEMNOG GASA

Britansko-norvesko  zajednicko
preduzeée "Norferm" pustilo je pocet-
kom 1999. u rad u Norveskoj prvo in-
dustrijsko postrojenje za proizvodnju iz
zemnog gasa 10.000 t/god bioproteina
koji se uglavnom koristi kao stocha
hrana. Bioprotein se sastoji od 70%
proteina, 12% ugljenih hidrata, 10%
masnoca i 8% minerala i proizvodi se
fermentacijom pomocu bakterije
Methylococcus capsulatus koja se na-
lazi u prirodnim toplim vodama (40—
50%) oko Batha (V. Britanija). Smesa
metanotrofnih i heterotrofnih bakterija
uz dodatak kiseonika, amonijaka, mine-
rala i vode koristi se za metabolizaciju
metana, pa se dobijena biomasa konti-
nualno izdvaja iz fermentora, centrifugi-
ra, filtrira i susi rasprsivanjem u granule
prec¢nika 150-200 pm.
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TEHNOLOSKE NOVOSTI

NOVO SREDSTVO ZA OBRADU
VODE ZA HLADENJE

Pri korigéenju vode za hladenje
industrijskih postrojenja neophodno je
resavanje 3 glavna problema: korozije
metala, stvaranje kamenca odn. zace-
pljivanje sistema i rast mikroorganiza-
ma. Kao sto je objavljeno (HI 1999, br.
12) americka firma "BetzDearborn" ra-
zvila je novi postupak koji je uspesno
primenjen, a firma "Nalco" razvila je
potpuno drugadiji, a oba se smatraju za
znacajno novo resenje. Resenje "Nal-
co-a" je u korigéenju stabilizovane hi-
pobromaste kiseline, tako da traje duze
i teZe reaguje sa drugim hemikalijama
koje se koriste za obradu vode. Proi-
zvod nazvan Stabrex sadrzi ve¢ oksidi-
san stabilizovani brom, tako da
operator postrojenja ne treba da doda-
je hlor ili natrijum-hipohlorit kao kooksi-
dant, manje je toksic¢an za faktor 2-10
od stabilizovanog halogena i bolje na-
pada biologki film. Pored toga, isparlji-
vost hipobromaste kiseline smanjena je
za rad veli¢ine a upotrebljeni stabiliza-
tor smanjuje njenu reaktivnost u odno-
su na sada koriséene inhibitore
stvaranja kamenca i korozije kao sto su
fosfonati i toliltriazol.

POBOLJSANJE PROCESA ZA
MALEINSKI ANHIDRID

Japanska firma "Mitsubishi Che-
mical" pobolj$ala je svoj proces i katali-
zator za proizvodnju maleinskog
anhidrida koji se proizvodi oksidacijom
butana na 400-500° vazduhom pod pri-
tiskom 1-3 bara u reaktoru s fluidizova-
nim slojem i sa kompozitnim
katalizatorom od oksida vanadijuma i
fosfora; nereagovani gasovi koriste se
kao gorivo. Nov katalizator je kompozit
razlicitih metalnih oksida i povecava
prinos anhidrida za nenavedeni proce-
nat. Pored toga, poboljsan proces
omoguéuje regeneraciju katalizatora i
reciklovanje nereagovanog butana u
reaktor tako da se smanjuje potrosnja
butana a sniZzenje proizvodnih troskova
se procenjuje za oko 30%. Firma ispitu-
je proces u pilot—postrojenju a predvida
da ¢e kori$¢enjem novog procesa ka-
pacitet postojeeg postrojenja rekon-
strukcijom do 2000. povecati od 32.000
na 50.000 t/god.

NOVI POSTUPAK PRERADE
PREHRAMBENIH ULJNIH SIROVINA

Nemacke firme "Westfalia Sepa-
rator" i "Dr. Frische" razvile su postupak
izdvajanja do 99% raspolozivog jesti-
vog ulja iz prirodnih sirovina u kojem se
ne koristi heksan i sli¢ni rastvaradi, a
postize prinos uporediv sa standar-
dnom solventnom ekstrakcijom a ulje
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je istog kvaliteta kao ono dobijeno hla-
dnim presovanjem. U postupku se siro-
vina melje i iz nje dobija suspenzija
dodatkom najmanje jednog rastvaraca
rastvornog u vodi i vode (ako je potre-
bno). Suspenzija se razdvaja centrifu-
gom sa horizontalnim puZevima u uljnu
i vodenu fazu, koja sadrzi ¢vrste materi-
je, rastvarac i necistoce rastvorne u vo-
di npr. fosfate. Postupkom se znatno
smanjuje sadrzaj fosfata u ulju, tako da
najcesée nije potreban uobicajeni stu-
panj degumacije, a eliminisu tradici-
onalni stupnjevi presovanja i ekstrakcije
heksanom. Postupak je uspesno ispi-
tan za mnoge sirovine, ukljucujuéi se-
me ricinusa, kakaoa, grozda i
suncokreta, hmelj i orah, a izgradeno je
demonstraciono postrojenje kapaciteta
1000 kg/h.

ISKLJUCIVO KORISCENJE
METRICKOG SISTEMA

Prema direktivi Saveta EU od
1.1.2000. svi proizvodi koji se prodaju u
EU, bilo interno proizvedeni ili uvezeni,
moraju biti oznaceni iskljuc¢ivo mernim
jedinicama metrickog sistema. Koris¢e-
nje mernih jedinica drugih sistema, kao
sto su inci, galoni, funte itd, Cije je kori-
$éenje uobicajeno u SAD, je zabranje-
no. Zbog ove odluke vise organizacija
industrijskih preduzeéa iz SAD vodi ak-
ciju da se sprovodenje ove direktive
odlozi do 2010.

MATERIJAL VELIKE JACINE ZA
TESKE SEPARACIJE

Americka firma "Tetko", specijalis-
ta za precizno tkanje materijala za seja-
nje, proizvodi polimerni materijal Peek
namenjen za separacije i filtracije na vi-
sokim temperaturama i u hemijski agre-
sivnoj sredini koji mozZe da se koristi na
230-260° a otporan je na veliki broj ne-
organskih i organskih hemikalija. Jaci-
na materijala omogucuje postupak
preciznog tkanja u kojem se koriste vla-
kna precnika 30 um i dobija materijal
sa porama veliCine pocev od 10 pm i
debljine iznad 60 pum. Materijal Peek
moze se potencijalno koristiti za razlici-
te primene u hemijskoj i prehrambenoj
industriji kao $to su vrecasti filtri, vrece,
obloge za centrifuge i filtri za nuceve za
koje je Cesto neophodna postojanost
na visoke temperature u hemijski agre-
sivnoj sredini. On je takode vrlo pogo-
dan za susnice od kojih su znacajni
termicka otpornost, mala tezina i fleksi-
bilnost.

FILTAR ZA VELIKE PROTOKE

Americka firma "Pall" proizvodi fil-
tar — caure za velike protoke komunal-
nih, podzemnih i industrijskih proce—
snih voda u kojem se koriste usavrseni

Filtar "Pall"

materijal za filtraciju i konfiguracija filtra.
Materijal sa porama koje se suZavaju
prema jednom kraju postavljen je u
srpastim naborima unutar Caure veli-
kog precnika koja omoguéuje da kroz
element precnika oko 150 mm protice
teénost brzinom od oko 2,6 mil.
m%dan. Filtar je bez jezgra i metalnih
komponenata a pogodan je za predfil-
traciju, ako se postavi ispred uredaja za
reversnu osmozu ili nandfiltraciju, ili fil-
traciju vode pre i iza dejonizacione ko-
lone. Da bi se smanjili troskovi
odlaganja otpada moze se spaliti, lomi-
ti, mrviti ili sabijati.

FILTAR ZA KOMPRIMOVANI
VAZDUH

Japanska firma "Maeda Shell
Services" proizvodi antibakterijski filtar
za komprimovani vazduh. Uobicajeni
filtri mogu da izazovu kontaminaciju
komprimovanog vazduha usled korozi-
je i rdanja metalnog kucista i rasta bak-
terija na povrsini filtra. Uredaj je izraden
od plasticnog materijala i impregnisan
agensom na bazi srebra, kako plasti-
¢no kuciste tako i sam filtar, sto spreca-
va rast bakterija i pojavu mulja i loseg
mirisa.

TEKSTILNO-UGLJENI FILTAR

Britanska firma "Purification Pro-
ducts" proizvodi Odasorb 100, tekstilni
filtar na bazi PET koji sadrzi do 60% ak-
tivnog uglja. Materijal propusta vazduh,
nabira se i lije, pogodan je za filtraciju
vazduha i teCnosti, moZe se napraviti
meksim i sa mogucno$éu pranja za
odevne predmete a sadrzaj i tip uglja
menjati u zavisnosti od potrebe korisni-
ka. Proizvodi se patentiranim postup-
kom suvog slaganja uz vezivanje
unutar materijala ugljenog praha koji ti-
pi¢no zadrzava najmanje 95% svoje ori-
ginalne aktivnosti.



NOVI APARATI | UREDAJI

MONITOR ZA PUMPE

Britanska firma "Peek Measure-
ment" proizvodi alarmni monitor koji
kontinualno kontrolise rad pumpi dajuci
na vreme signal zbog zacepljenja ili ne-
posredno prethodi prekidu rada. Prime-
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(Peek Measurement)

na obuhvata monitoring leZista, zapti-
vaca, vibracija i pritiska i moZe se koris-
titi samostalno ili kao deo sistema, uz
dopunski uredaj, kada vrsi alarmnu i
kontrolnu funkciju siroke oblasti proce-
snih promenljivih. Za udaljeno postav-
ljanje, konfiguraciju, memoriju podata-
ka, prikaz trenda i dr. koristi se specijal-
ni kompjuterski program.

VERTIKALNE CENTRIFUGALNE
PUMPE

Holandska firma "DP—-Pumps"
proizvodi seriju vertikalnih centrifugal-
nih pumpi kod kojih su sve komponen-
te koje dolaze u dodir sa tecnim
medijumom izradene od nerdajuceg
Celika otpornog na koroziju. Specijal-
nim difuzerima postize se velika efika-
snost i smanjuje potrosnja energije, a
radi obezbedenja maksimalne zastite
od curenja, prstenasti zaptivaci na oso-
vini pumpe su otporni na promene tem-
perature. Pumpe su idealne za obradu
vode, snabdevanje kotlova, povecanje
pritiska procesne vode i vode za pice
kao i druge primene.

KULE ZA HLADENJE OD
POLIMERNOG MATERIJALA

Americki Institut za kule za hlade-
nje izradio je smernice za projektovanje
i proizvodnju kula od polimernog mate-
rijala ojacanog staklenim vlaknima kao
i preporuke za njihov bezbedan rad.
Smernice ¢e postati standard Instituta,
dok ¢e preporuke predstavljati neoba-
vezne principe rada. Sada ne postoje
standardi koji se eksplicitno odnose na
ove kule sto ne odgovara njihovom sve
veéem ucescu na trZistu koje, za nova
postrojenja, iznosi do 50%. U porede-
nju sa tradicionalnim drvenim konstruk-
cijama troSkovi odrzavanja su manji a

predvida se da traju najmanje dva puta
duZe sto vise nego nadoknaduje njiho-
vu za 15% vecu cenu.

SEPARACIJA GASOVA
UGLJENICNIM MEMBRANAMA

Izraelska firma "Carbon Membra-
nes' razvila je membrane od supljih vla-
kana izradene od ugljenika kojima se
razdvajaju gasovi prema molekulskoj
veli¢ini a mogu se podesiti za mnoge
primene. U pocetku, one su bile name-
njene za rekuperaciju fluoridnih gasova
iz emisija postrojenja za poluprovodni-
ke, koji su skupi i podlezu ekoloskim
propisima, a sledeca primena predvida
se za separaciju propana iz propilena.
Za sada ne postoji industrijski proces
za rekuperaciju SFs a ispitivanjem je
utvrdeno da ugljenicne membrane po-
kazuju selektivnost od 1000, u porede-
nju sa oko 50 za polimerne membrane,
dok je prenos mase 6-8 puta vedéi.
Ugljeni¢éne membrane mogu da se pro-
izvode u modulima od 10 m? kojima
mozZe da se precisti 500-600 I/min va-
zduha. Membrane se proizvode karbo-
nizacijom supljih polimernih vlakana na
600-900°, ne narusavajuéi njihovu deli-
katnu strukturu, a mogu da se koriste
od —150° do 170° i pritisku do 10 bara.

POSTOJANA KUCISTA ZA
FILTAR-CAURE

Britanska firma "Parker Filtration"
proizvodi seriju kucista za filtar—Caure
od nerdajuéeg celika elektropoliranog
sa spoljnje i, ako je potrebno, i sa unu-
trasnje strane, $to obezbeduje filtraciju
teCnosti velike Cistoée i znacajno sma-
njuje rizik zagadenja. Kuéista rade na
maksimalnom pritisku od 10 bara i ra-
dnoj temperaturi od 150°, a namenjena
su za farmaceutske, veterinarske i pre-
hrambene proizvode, pi¢a, biotehnolo-
$ke, medicinske i laboratorijske prime-
ne i sanitarne svrhe. Sva standardna
kucista sadrze in-line prikljucke i ispu-
sne i odusne ventile sa PTFE—zaptivaci-
ma koji olakSavaju uzimanje uzoraka,
testove, ventilaciju i bezbedno lako pra-
Znjenje.

IZMENJIVACI TOPLOTE OD
TEFLONA

Americka firma "Ametek" proizvo-
di cevne izmenijivace toplote od teflona
za potrebe grejanja i hladenja koroziv-
nih ili vrlo Cistih proizvoda. Drugi kon-
strukcioni materijali ne mogu da
zamene teflon, sa dokazanim osobina-
ma nelepljenja i otpornosti na koroziju,
tako da ovi izmenjivaci nadmasuju one
od stakla, silicijum—karbida ili grafita u
najtezim radnim uslovima. Standardni
cevni izmenjivaci se proizvode sa velici-
nom povrsine 0,46-130 m>,

IZMENJIVACI TOPLOTE SA
STATICKIM MESACIMA

Americka firma "Koch-Glitsch"
proizvodi cevne izmenjivace toplote sa
unutrasnjim statickim mesacima koji
omogucuju optimizaciju prenosa toplo-
te, ukljucujuéi i primenu za termicki
osetljive materijale velike viskoznosti.
Laminarni tok u uredaju poboljsava
prenos toplote a, usled prisustva static-
kog mesaca, dolazi do simultanog me-
ganja komponenata fluida i stvaranja
klipnog toka. Za potrebe preciznog hla-
denja, brzog zagrevanja, zagrevanja
termicki osetljivih materijala ili izoter-
mne kontrole ovaj savremeni uredaj
ima znacajne prednosti ukljucujuci:

— 400-700% poboljsanje prenosa
toplote U odnosu na izmenjivace sa
praznim cevima,

— kontinualno uklanjanje laminar-
nog granicnog sloja koji pruza veliki otpor,

— veliki termicki gradijent koji ne
dovodi do osteéenja proizvoda,

— temperaturu blisku optimalnoj,

— kontinualnu razmenu kompo-
nenata fluida izmedu glavnog toka i zi-
dova cevi,

— klipni tok fluida, i

— uniformno trajanje boravka kom-
ponenata.

Tehnoloski usavrseni i provereni
u industrijskoj praksi, izmenjivaci se is-
porucuju sa uklopivim ili permanentnim
punjenjem a, za maksimalni uc¢inak, pu-
njenje je permanentno zalemljeno za
zid suda. Oblik uredaja je potpuno u
skladu sa standardima ASTM/TEMA.

NOVI VRLO EFIKASAN MESAC

Norveska firma "Forberg" proizvo-
di mesac sa konstantnim trajanjem bo-
ravka komponenata c¢ime se dobija
proizvod dobro izmesan od pocetka do
kraja rada. Ovaj mesac predstavlja re-
genje problema kontinualnih mesaca
kod kojih prvi i poslednji deo proizvoda
izlaze iz uredaja obi¢no rdavo izmesa-
ni, dok se i u toku rada kvalitet smese
menja usled razlicitog trajanja boravka.
Poboljsanje je postignuto optimizaci-
jom oblika mesaca, izbacivanjem proi-
zvoda sa strane, a ne na dnu, i
primenom rada lopatica koje se koriste
u sarznom mesacu firme. Brzina uzdi-
zanja materijala radom lopatica dovodi
do uslova "nultne gravitacije", tako da
materijal plovi, a bolje povratno mesa-
nje postize se pogodnim odnosom du-
Zine prema visini koja, zajedno sa
dejstvom lopatica, potiskuje materijal
nasuprot njegovom toku. Industrijski
prototip, u kojem se ugljeni prah mesa
sa istopljenim parafinom, radi u J. Africi
od 1997, a drugi za mesanje mlecnog
praha instalira se u Francuskoj. Oba
uredaja su kapaciteta mesanja od 21
mh i sa trajanjem boravka od 30 s, a
predvidena je izgradnja vecéih kapacite-
ta do 1300 m%h.
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ZASTITA OKOLINE

PRECISCAVANJE VAZDUHA U
BUDIMPESTI

Tri britanske firme ucestvuju u
projektu za dugoro¢no resavanje preci-
$éavanja vazduha u Budimpesti koje je
pocelo da se sprovodi pocetkom 1998;
troskovi se procenjuju na oko 1,8 mil.
dolara. Firme ¢e koristiti integrisani sis-
tem monitoringa vazduha, menadz-
menta i modelovanja postupka razvijen
u V.Britaniji, koji se smatra za jedan od
najusavrsenijih na svetu, da bi se u gra-
du postigli nacionalni i internacionalni
standardi kvaliteta vazduha. Projektom
se odreduje nivo SOz, NO2, CO i uku-
pnih suspendovanih Cestica u gradu ¢i-
ji su glavni problemi za kvalitet vazduha
zimski smog, ozon, izduvni gasovi od
oko 800.000 vozila i fotohemijski smog.
U okviru projekta predvidena je obuka
osoblja i postavljanje modela koji bi
omogucdio gradskoj opstini razvoj koor-
dinisanog, dugoroc¢nog resenja preci-
Sééavanja vazduha. Predvidena je
studija izvodljivosti ovog britanskog sis-
tema i u drugim madarskim gradovima.

PRECISCAVANJE DIMNIH GASOVA
TERMOELEKTRANE

Za jednu termoelektranu u Ameri-
ci koja sagoreva 1500 t/dan goriva do-
bijenog od otpada za proizvodnju
vodene pare i elekiricne energije razvi-
jena je uspesna kontrola emisija dimnih
gasova koja ispunjava najnovije i naj-
strozZije propise zagadenja vazduha.
Dimni gasovi ulaze najpre u adsorber u
koji se injektuje suspenzija kreca c¢ime
se neutralisu kiseli zagadivaci, a potom
prolaze kroz vrecasti filtar radi uklanja-
nja cvrstih Cestica. Vrecasti filtri izradeni
su od poliamidnog vlakna koje izdrzava
temperaturu do 260° i otporno je na
dejstvo hemikalija. Za postizanje maksi-
malne efikasnosti dimni gas iz kotla ko-
risti se za predgrevanje vode za
dobijanje pare, a posto je potrebna vi-
soko—kvalitetna voda, elektrana sadrzi i
postrojenje za demineralizaciju.

GAS IZ BIOMASE

Nemacka firma "Lurgi Umwelt"
gradi u Holandiji prvo industrijsko pos-
trojenje za dobijanje gasa iz biomase u
kojem treba da se iz 150 kt/god drvenih
otpadaka proizvodi gorivi gas za termo-
centralu. Investicija za postrojenje koje
treba da se zavrsi 2000. iznosi 45 mil.
DM a gas ¢e zameniti oko 70 kt/god
uglja i time smanjenje emisije CO2 od
170 kt/god. Za proizvodnju gasa Ce se
koristiti "Lurgiev" postupak cirkulaci-
onog fluidizovanog sloja koji treba da
prikaze moguénost izrade kompaktnih
generatora gasa i fleksibilnost koris¢e-
nja razlicitih goriva.

UKLANJANJE UGLJOVODONIKA IZ
VODE

Britanska firma "Axholme Resour-
ces" razvila je filtracioni sistem za ukla-
njanje ugljovodonika iz vode na razli¢i-
tim lokacijama. Sistem sa filtrima duzi-
ne 1 m koristi se na mnogim mestima
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eksploatacije nafte u Severnom moru
radi preci$cavanja vode pre izbacivanja
i postiZze se granicna vrednost od ispod
40 mg/l koja je propisana u V. Britaniji,
a ocekuje se uvodenje jos stroZije u bu-
duénosti; za taj slucaj firma smatra da
filtri mogu da se povezu u seriju. Druge
primene sistema obuhvataju: precis¢a-
vanje kisnice, vode iz kula za hladenje,
uklanjanje parafina u rafinerijama nafte,
vode izbacene iz brodova, kondenzata
kompresora za vazduh a kao primer se
navodi preci$éavanje vode od cCicenja
jednog gasovoda u SAD gde je pri pro-
toku vode od 1m®min sadrzaj ugljovo-
donika smanjen od 15 naispod 2 mg/l.

PRECISCAVANJE VODA
FOTOOKSIDACIJOM

Americka firma "Pulsar" proizvodi
kompaktan uredaj za preci$éavanje vo-
de koji korig¢enjem fotoliticke oksidaci-
je brzo uklanja toksicne hemikalije i
opasne patogene organizme iz pod-
zemnih, povrsinskih i otpadnih voda.
Dejstvom pulzacija veoma jake UK sve-
tlosti, u procesu se hemijski zagadivaci
oksidisu u manje kompleksne moleku-
le, koji se potom oksidisu u jedinjenja
kao $to su COy, voda i male koli¢ine or-
ganskih  kiselina. Uredaj razara
DNA/RNA bakterija i virusa ¢ime se
sprecava reprodukcija patogenih orga-
nizama, te se koristi za biolosku i hemij-
sku dekontaminaciju ukljucujuci
otpadne vode, probleme bioloske po-
trognje kiseonika kod efluenata, razara-
nje BTEX, MTBE, halogenih jedinjenja,
pesticida i herbicida.

UKLANJANJE HLOROVANIH
JEDINJENJA IZ PODZEMNIH ILI
OTPADNIH VODA

Na Univerzitetu Arizone i Naci-
onalnoj laboratoriji Oak Ridge razvijen
je proces preciscavanja podzemnih i
industrijskih otpadnih voda koje sadrze
hlorovana organska jedinjenja pri ko-
jem ne nastaje opasan otpad. Dalji ra-
zvoj postupka preuzela je firma "Terra-
pur Systems" radi optimizacije kataliza-
tora i konstrukcije specificne opreme
sto bi omogucilo ekonomicnu industrij-
sku primenu. Za proces se koristi kata-
lizator Pd na gvozdu koji u kiselom
rastvoru stvara vodonik koji se sakuplja
na njemu i pri dodiru sa organskim hlo-
rovanim materijalima reaguje s njima
zamenjujuéi hlor vodonikom. Kataliza-
tor je u obliku gvozdenih granula sa Pd
na njima i koristi se kao druga sredstva
za filtrovanje npr. pesak ili aktivni ugalj
tako da do reakcije dolazi kad voda
protice kroz sloj granula. Proces je pri-
menljiv za sve halogene materijale u
vodi npr. za podzemne vode zagadene
isparljivim organskim jedinjenjima, ftri-
hloretilenom, ugljentetrahloridom, poli-
hlorovanim bifenilima i sl. ili za indus-
trijske otpadne vode iz preduzeéa koja
koriste hlorovane sirovine. U zavisnosti
od zagadivaca procesom nastaju bezo-
pasni ili manje opasni proizvodi koji se
laks$e uklanjaju. Za industrijsku primenu
smatra se da bi najpovoljnije resenje bi-
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lo ako bi se granule mogle koristiti u
veé postojeéim uredajima, kao sto su
filtri ili adsorberi.

RECIKLOVANJE RASTVARACA

Novozelandska firma "Sellotape
Products" reciklovala je 1997. oko 440
m® rastvaraca koji se koristi za proizvo-
dnju celofana i raznih adhezivnih proi-
zvoda, dok se za 1998. predvida
povecanje reciklovanja za 15%. Za pos-
tupak se koristi sistem adsorpcije aktiv-
nim ugliem americke firme "Vara
International" postavljen krajem 1996,
koji rekuperise 98% rastvaraca iz masine
za previacenje trake velikom brzinom ko-
ja pri radu izbacuje u vazduh sa izlaznim
gasovima 360 kg/h smese n-heptana i
toluena. Sistem se sastoji od 3 vertikalna
adsorbera koji sadrze po oko 360 kg
granulisanog aktivnog uglja. Pri radu se
istovremeno koriste 2 adsorbera, dok se
tredi regenerise, ¢ime se postize da sva-
ki adsorber bude u radu isti vremenski
period i kontinualna automatska obrada
izlaznih gasova. Vazduh sa rastvaracem
prolazi kroz adsorber, u kojem se pare
rastvaraca adsorbuju na aktivnom uglju,
a regeneracija se izvodi produvavanjem
vodene pare niskog pritiska Cime se
uklanja rastvarac¢. Smesa pare i rastvara-
¢a se kondenzuje, hladi i komponente
razdvajaju u dekanteru pa se rastvarac
vraca u proces a voda ispusta u kanali-
zaciju. Predprogramiran postupak kon-
troliSu mikroprocesori, vréi se moni-
toring svih procesnih parametara i po-
kretnih uredaja a alarm upozorava na
moguce probleme.
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