
�������� �	��
��
�������� ���������� ���������� �

������� ���
������� �������� �� ������� �� �� �����

������������

���� � �� � ��� � �� � !

�	�

���� � �� � ���� � �� ��!

"� ��#��� �	��
�����
 ��
�����	� ��� �������� ��
�������� �� ������� �������
��
���� �� ������ �� ����
��	� $��� ���
 ��
�����	� ��������� �
����� �	� �� ���
���
�
������
 �������� �� ����� �����������% &��������'
����� ���
�$�	���
 ���������� ��$�� �	��
�����
 ��
���'

��	� ��� ����#�
 �	��
����
�	���
��� �� ��� ��������%
(���� 
���� �� ����������� ��������� ���
� ����	�	�� 
�'
�� ���������� �	��
����� ����)���� �� ���$��� �������

*�	���� ��)#� ���� ���$��� ������ ��
�	�� ��������
��
�����
 �	��
���� � ��
������ ��� ��������%

+ ���� �� ����
����� ����� ����*��
 	����� �� $���
"�,-�� ��� ����#�
 �	��
����
�	���
��� �� �	��
��
����'
��� ���������� ���������%

����������	
��� 
��


�������� �������� � �������������� �������� �� !��

.��������� �������� �� ����
����� � ������� ���
��'
�� "��� �/%0 ��	 ����!� �� 
�� ����*�� 	����� �� $���
"�,-�� ���
���� "�����-�����1��	2�	� "�����-����� 3��	2�	
� "�����-�����2�	% 4	��
����� ��
�����	 ��$���� � �$	���

����
 ����
 
���� �5		��� 6����	 3���%� -�����
�7� "8�
+65!� �������� ����� $���� 
	������ �� ��
�����#��
������ ���� �� ���	���� ���	��� � ���*�	����� �����
 ����)�'
��� ����� ������ � ������������ �	�
�� � ����� ��
�� �
������������ 
������ ��	���  !%

(�� ���
��$� �	��
���� �� ���������� ��
���������
� ������
������� ���#�� ���
���� "��� � %/ ��	 ����!%

6��
�� 	����� ���������� �� 5����,���� �	��
���'

���� ����
���������� � ��$���� ���*�	�������� � ��� ��'

���� �����������
�� ����� �� ����
�������� �	��
�����

��
�����	�� ���)#���� ���
���� � ����� �� ��������

���

���� ��
�������� � ������
������� ���#�� "���%

�������� �� 	
���


	������"��#�����!�"��
���!����$ %�� ���

�
&'�� �



(()*+,-*,./0,*,/1*2.30,*,21

������� 	�
��� ���
�	��
����
�	���
��� �� ������
���������� ��������

� ���� �� 	
�	�	
��� ����������	�
�� �����	�� 	��
������ �	
���	��� �� ����	
������	� ������ �� ���	 �	���� �
	 �����	���	 
� �� 	�����
� ��� �����	 ���� 
��������	�����	� ���� �� ������� ���� 	 �� ������� �����	�� � ������� �����
�
��������	�� 
���� !�����������	�� 
� 	
������ ���� 
�������� ������ �� ��������	 
���	��� ���
�������	 ���	"����� ���������	� �����	���� ���	 	���� 
	
��� 
�����
 
�	 ��
�	�� 
����� 	����� 	 #	�	$ �	
�� 
�����
�	 %�����
	� ���	���
&�������	 �����
��	�� ������	����� ����	��
��	 
� 
���	�����	� �����	���	��	�
�����	
���	�� ������	�	 
� �� 
� ������'� ���	 ��
	 �
����	 ������������	�� �� 
���	�� 	��
������ �	
���	�� �� ��
	��	� �	���
	���

������ ��	
��� �
��� ������� ����
�
��
���	������� �����	�	�
�������
��� ��   !!! "�
����
#�� $����
��� %
���&��  !�  '''
#�� $�����(��� )�&���� *� +!!!

����� �� 	
��
�

�� ������ ������ ��� � ��� ��� ������ ���	
�����

��
���� ������

������ ��  �������!�� �� �"� �
�#"
�
�$ 
� ��� �"� �"��$ ��� ���

���� ����� 
� � ���	
����� ��
�#"
�� ���
$

��



������	�
 ��
���	�	�
�� ���	�	�
 �� �	 ��
�
 � 	 
 �� �	 
��
�
�
�	�� �
�������� ��
���� ��	��
�
�	�� 
 	��
�
�	���
�������
����

 �	 	�	�
�	 ���	��!� "	 �� ����#
���
 �	��	� ��
��

�� �
��� �	��
��!� �" �	��	�	 � $	�
� �	� 
 "	 !� �
����
�

��	�	!�	 ��$������	 �	 ����#
�
� %	"�&	! �
����
�	

����	!� �	��$	��!
� 
���" "��
�� ��!	 �"
��	�	 ��
��
�

&�� '$
� ���$��	 
��	
	�!	� ��" ��	��
�
�	�� 	 � $
�

��" 	��
�
�	�� �������"��

������ ����	
�

(���#��� �� "�� 
���� �"���
�	�!	)
'� ��	�
��	��	 ������
���	���	 ����	$���
!	� �	 �
�

�!�$ "	 �� �	 ����
 � �	�
�����
$	 �	�	����
#� ���"����

*	+�����
 �	

�	� ���+
�
!���	 ����	�	 
 
���
�� ����!�

�$��� �	 ��	��
!� 
�"�	!	�!	 �
����
�	� 


�� �"���
�	�!	 ���$��� ������
!	�	 �	 ���$���$�
��
 ��������$ ���� ����!�� �	��� ����,�"�� ���	�
�	�
!�
�������"� �	 �����	����$ ������
!	��� �	 �
�!�$ "	 ��
�"��"� ���"����
 	"�����
��
, �	�	�
�
�����
 � �	�
�

�����
 �" ������
!	�	� -��� ����!� !� ����
"	�� ����
!	��
�
$ &
�
�
$ ����
"	��$� 	 ���$��	 ������
!	�	 ��	.��	
����$ ��� ���$����
, "��	"	�

�
������� � ���������

������	�
 ��	�
��	��
, �"���
�	�!	 /��
�	 0	1 ���	�
��!� "	 2 � ��
 � �	�
�����
� �	 ��� 
��
�
�	�� 	$��+��
�������"�� �	�	����
#� ��
 !	��� 
��	&��� ���	��
)

� '3�� 4 ! 4 ' '3�� � �$�� �
��	��	 ���	��� 
"� !�
���"���� *	+�����
 �	

�	 ��
��	 ��0 ��* 506�

� '3�� 4 ! 4 � '3�� � �$�� �
��	��	 ���	��� 
"� !�

���"���� *	+�����
 �	

�	 ��
��	 ��0 �* 56 

! 4 � '3�� � �$�� ���
��	��	 ���	��� 
"� �����!


��	�	!	� "���
��� �$��� ���������
 �	�����	� �	���
������
!� $����
, ������
!	�	 � ���! ���	��� �	 ���"����
�$���
 �	"	 ������
!	�	� �
��	��
 "�� �	 ���"��#.� *	�
+�����
 �	

�	 ��
���$ ��0 �*56 ���"�&	�	 �� 
 �	 ���
���	�� /��
�	 0�1�

����� %� &���� #
'�
����� �����'� � #�
���� #
 ������ �� ���	
����

� ��
���� ������( ������'����� ��� � ����'����� ���

������ %� &���� �����!� !
�#
����
�� ��� ��#�" #�
����� �
� ��

��� �����!"�� ��� ��� ���!"�� ���	
����� ��
�#"
�� ���
$

����� ) �� *����
'� ��'���
��� �� ��� ��
���� ������

�� *����
'� ��'���
��+ �
���
'��� �� 
���� #�� #
���!�����+ ��

��� 	
����� ������

������ ) �� *���� ������
�� �
� �"��� ��
�#"
�� ���
$�

�� *���� ������
�+ �� !
���!��� �
� � ���	
����� ��
�#"
�� ���
$

�,� �#�-�#� ��.#)%/ �/01#/ ��. /�/��#.�����23��.#2��� 4��� ���� 5� 6+7 �5��' 6+!!!7

�7



8��"����
 *	+�����
 �	

�	� ���+
�
!���	 ����	�	 



���
�� ����!� 
�$���� �	 ��� �
��	��� ���	��
 
 �	 ��� ��


	$��+�� ��
���� �	 * 9 �:; -� ��
�	�	�� �� � �	���
 '�

<�	�	!�� �	��
�� � ���"����
 ���+
�
!���	 ����	�	 �	

"�� �
��	��� ���	��
� �	 ��� ��
 	$��+�� ��
���� ��	��!�

�	 ���$��� $�,	�
�$	 ��	��
!� 
�"�	!	�!	 �
����
�	 �	

������
!	��$�

�	�������
�	�!	  = 
�
  ����
�	� ��!� �� 
����$�"
�

!	�
 � ��	��
!
 
�"�	!	�!	 �
����
�	� �"

�	�	!� �� �	 ���
�

"��$ +
�$� +��$
�	��$ ��� 
�
 � ���� ��� ��	��
!�� �	 ��

��� ����
�� �� $�
� ����
�	�
 �	� !�"����	��� ,�$
����

���	�� ����
�� �	 ����#
�
 �������"�� > 
"�	���$ ��
�	!�

�	" ������
!	�	 �������"� ��
 ��������$ ���� !� �����"
�

�	 ��	&�!��!	 �	�	�
�
�����
 "��!��
 ���!	� �����
$�

����
�� �	�	�
�
����� �������"� 
$	 "��
� ������� 
 �!��


��	 ���"���� .� 
$	�
 "��

 ��" ���
�
��� #�� !� 
�"
�	�
�

!	 ���&�����
 $�,	�
�$	 ��	��
!� �	 �������"
 ['��]�

> �
�!� �"���
�	�!	 ���"����
 ����"��	�	�
�
�����



 �!��� �	�
�����
 �" ������
!	�	 [0� �] 
���#��	 �� $����
�!	 ���$��� ������
!	�	 �������"� �	 ���$���$� ��


��������$ ���� ����!�� �	��� ����,�"�� ���	�
�	�
!�

�������"� �	 	��"��$ ������
!	�� 2 9 '�7� 8/�821� ���

����	�
 ��
, �"���
�	�!	 �	 ��
��� �
�������� ��
�	�	�


�� � ���
�� �	�
�����
 2 � ��
 � 
 2 � ��
/�"25"�1� �	 ��
�	�

$	 � 
 � �������
���� 8��"���� ����"��	�	�
�
�����
 �

+����
!
 �" ������
!	�	 /��
�	 71� 
��	���	�	�	 !� ��$�
�

���	�!�$ ��"	�	�	 �	 ��
�	 � 
 � 
 ��	�
��	��
, 2 � ��
 !

�"���
�	�!	� � ���	"� �	 !�"�	�
��$ [0� �] )

�(2) =��� + �� =
!(2)

(�"25"�) /01


"� ��)

���� �	�	�
�
����� "��!��
 ���!	

��� ����"��	�	�
�
����� ��!	 !� �����"
�	 �����!	�

�!	 	"�����
!� 
����$�"
!	�	 � ��	��
!
 
�"�	!	�!	 �
����
�

�	� �	 ���
"�$ ����
����! �������"��! ����#
�


!/21� ������
$���	��� �"�����	 
���
�	 ����!� �	�

+����
!	 ������
!	�	

������ �� 	
���
��� ���������� ��
�����
� �� 
������� ���������� ����
���� �� 
��������� ��

���� ����
���� �� � � �� !

�� � � ��� �	 
� ��
�� α ��	 � �
��

���� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ���� �����

������� �� �� ��� !��� "�� !��� !�� !����

������#$�� �" �� ���% !��� &�� !��� &�" !����

������'��� �" �� ���% !��� ��! !��� %� !����

����� �� 	 
 ��� 
 ��������
 �� ��
��
��
� ������� ������

������ �� ���
 �� 	
��� 
 ��� � ��
��
��
� ��������� �����

�����  � 	 
 ��� !
"	#"
$ ��������
 �� ��
��
��
� ������� ������

������  � ���
 �� 	
��� !
"	#"
$ ��� � ��
��
��
% ��������� �����

����� &� '�������
 ����(�
�����
� ����
��"� �" ��
��(�)��� �� ��


��
��
� ������� ������

������ &� *�
����(��� (���(�
��(� �� � ���(
��� �� ��
��
��� ��� �

��
��
��
� ��������� �����

��� ������	 �
���
� ������ ��� ���������������������� ���� ���� �� ��� �� �! ��"""�

��



���� �	��
	 �� �
�� � � ��
	�����	�� �	�� ��
����

�	 �� ����� ������	�� [��  ] �� �	� �� ��!��	
�	"�� ���

����	"�#� 
� ∼ $%�& '�� ��"	 ��������	(� 
	���� 
��)����

����)������	�	
����	 
∼ *& �+ ������ ��,� ���	���	 �)

��
����"� ���	)�	- .	#��
�� )�� )��!	 �	� �� /#�!� 	���,��

�	� ����	����� 
� ∼ �� �+ ������ �� � ∼ $%� '� ���

,� )� �� ��	�	(� �)�����	"	 	������)	"��� � .���)�"����

�������� ��"	 ���)���
#"� 	�)
�"��"� �	����	�� �� ���	�

)��� .	#��%

0���#���	 �
� !���� �)���	
��"� �����"� �� �#�,��

�� �	���	�� �����	"� 	�)
�"��"� �	����	��� � �	"�� ��-��

�	��� )�#��	 )� ������� �����! �����"� ��

������	"�#��%

1�)� �� ���)#�,��	 ���!	 ��-��	��	 �� �
� ���

���	"� � �#��#�	� ����
��	�� [�� 2]� ��"��(3� ��	-
�3�� "�

�#�)�3	 ��"	 ���)���
#"�"� �����"�
	4

�����
� = ����� + � ���

��
� +����� = ���� + ��� + � ���

���� + ���� =�� �	�


� �

�� 
� 
���� ��
�� ������
�

� �����
� �����
��
� ����
���� �� ����������

��
����� �������� ����
� ���
� ������
�� �� �
��  ���

��
� ������
! 
��  � �����
�� �
���"�
���� ������� � �
�

�����
� ��� ��
 ��  ��� α ∼ #��� $� ����� ������! ��
 
�

��
� ������
 ���
� ���"�
� ���
� 
���
� �
�
����!

�
� %������
��� ���
���� ���
��"�
�! ����  � �
���"�&


��� ������� ��� ��
 �� ��� �����
�� �! '�
 ���
�� ��
�

�������
 ��������������
� (�������
�)� �
 �
��� ���&

��
��� �����
����"�����
��� � �
��� ������
�� 
� �
���&

"�
��� �
�� �� �����
������� �� �
��'����� 
�����! ���
����

�� ��
����� ������
����! �������
� � ����"�
� �����
��
�

����
�����

�����
�)� � 
 ��� ��� ��������������
 �
 �
��� ��&

������� ��������� � �����
��� �����
����"�����
��� ����

�� �� ��
 �
��)� ��������� ��� � ����
����� ������&

��� �

� 
� �����
��
 *�������"���
� �� 
�� ����"�
� ��

������
�� 
� +�! � ������
� �����
�� [,]� ������
���
�
�
��'������ 
����� � ��������� �
�������� ����"�
�

���������
 
� �� �����)� �����-

��� .�� / � �0�

�� / ���. �� / ��� �1�

� 2 
�����'� ���� 
���� ������ �3��� ��� 3����! ����

3��� /�� .3��� / � �,�

3��� /�� .3��� / � �4#�

� ����� ����� �����
���-

3��� .3��� /� �44�

3��� .3��� /� �45�

� / � . �� �46�

������ ����"�
�� '��� �� �����
��
� ����
���� ��

��
����� �������� � ������ 
� �� ��������������
 �
&

 �
���� 7����
��� ���� ���! ��� ������
 �,� ��
� ���&

��
�� ���� � 
� 5�6 5(7 869! � ������
 �1� ���� 5�6 (7 89�

:��
������
! ������
���
� �
��'������ 
����� � ������&

��� �������
 
� �� ���
� �������� ��������������


��������� �����
��� �����
����"�����
��� � �
��
�� ����&

��
��� 
� �
���"�
����

� �����
���
� ��������� �����
�����
��
 
� ��


� ������
��� �
��'��� � �
�� 
��������
� ����"�
� ����
�&

���� ��
���
 ��
�! ���� ���������  � �
���  ��� 
 
�'�
���&

�� �����
�����
�
�)� ��������� ����"�
�� �����
��� ��

���������� �
��'�����! ��� ���
���
�)� ������������ ����"�
�

� ��������� ����"�
� �����
��
� ����
�����

���������

4� ;���� ����������� ��
����� ������ ��  ��� +�23


���������
� ���������� ������
��� ������
�� �� ������� �
�&

�
�
� �
��')��
� ��
 �
��)� ��
�� � ��
"��� ������
&

���� �
�� ������ 7����
� ���� �� < 4�� = ��

5� *���
��� �� ������
����
��� �����
� �����
�
�

 ����
� ��� ���
� '�
 �
�� �
 �������
� 
����� ���
���


�����"�
��� ����
�! �� �
��'��� ��
����� �������

6� >����
��� 
� ��������� 
��������
� ����"�
�

�����
��
� ����
���� �� ��
����� ��������! ��������

��������������
 ��������� ���������� ������������

����������

[1]  ���� ����	
 ���� �
����
 ������
����� ����
 �	 ������ ����

[2]  ���� �
����
  � ���
 !�"� ��##���
 $� ������
����� �����

	
	 ���%�� &��

[3]  '� ������
 ���� �
����
 $� ������
����� �����
 ��� ����(�
)�&�

[4] ���� ����	
 �� *�+��
 ���� �
����
 ������
����� ����
 ��
������ �����

[5]  $� � ,�����-��
 .�,� �������
 $� ������
����� /
��
 		�
����&� �%��

[6]  $�,� /��0��1�
 2�$� ������
 ������
����� ����
 	
 ����&�
%%��

[7] ��$� �33��4�
 ��$� ��� !�0���
 $� ������
����������
 
�
������ �(��

[8]  ��5� ���##
 �� !��'��
6�7
 $� ������
����� /
��
 	�� ���%&�
�����

[9]  ��5� 2��#��#����	
6
 8�� "�1� 2����
 �� ����&� �&��

 $� �*�9�*: �.;*"<�  �=>*� 2�; � �2�*;2��� 58��;*5��� ?��� ��+� �� �)� ��@�� �)(((�

�1



��		�
�

?3�(>���$ ?%%�@$ ?$ <%<A7(�A?7?%@$7$ 9�( ?+�B:A �C@;<+ (<?A7:�+

�$"�������" ������

%
��
��� =�����! 9�"���D 
� 7�"��
�
�D ��� 3��������D! E�������

7�� ������"� 
� ��� �� ��
����
� ���"��
� �� 
F������ �����"�� 
� � ������ 
� +�2
3
  ���� �����D2����� ���"��
��� G��� ������������  D ����� 
� �����D2�����
�
��������
� ��� �
�������2����F���
� �F��������� �� 5,1 *�
;����D ����� ���
D� ��� 
� ��������" �������� �� ���"��
"����D�� ��������� 
G��� �

����� ��
���
�� ����"���� ��� ��� ������D 
� ����� "
��
����
�� G��� ������
���!
���� "��  � �������������
;����D ����� ���
D�! 
� �������  ��� "
��
����
��! G��� "����"�������  D
?���� ���"��
� ���"��
�"
�D ��� ����2��
������� ;�������D! �� G�� �
��� ����
��� �����"� ���  ��� "
��
����
�� ������ �����"�� �D ��� ���� 
FD��� �� �� ��&
�
����� "
��
���� �� 8
� ��� �����"�!  ��  �"
��� �������"����  �D
�� ������
"
�����
����� �
 "�� 4 ��� ���������� �����
?���D��� 
� ��� �
�������2��"�D ���������� ��
G� ���� �G
 ����
�� 
� �����
"�&
��"����"� ���
"����� G��� �
�������2��������"� "
������ ��� ���
����- 
��
������� ��
� ���  ��� 
F��� ��� ��
���� ��
� ��� �����"� ����
� 
� ��� 
F���
���� G���� �� ��
����
� ����� ���"��
7���� ������� "
����� G��� �����D2����� "����� ��� �� �
�� ��G ����"�� 
�
���"��
"����D��� �
  � ����������

*�D G
��� ���
���� �����- ;����D ��&
��� ���
D� • �FD��� ��
����
� • ?�&
�
����
� �����
"���"����"� •

 $� �*�9�*: �.;*"<�  �=>*� 2�; � �2�*;2��� 58��;*5��� ?��� ��+� �� �)� ��@�� �)(((�

�,


