PRIVREDNE VESTI

RAZVOJ HEMIJSKE INDUSTRIJE
DO 2010.

Studija britanskog Udruzenja he-
mijske industrije pod nazivom "Glavna
svetska hemijska trzista po geogra-
fskim oblastima 1996-2010" predstavlja
projekciju razvoja hemijske proizvo-
dnje, potroénje i prodaje na osnovu po-
dataka iz 1995., poslednje godine za
koju postoje detaljni podaci Sirom sve-
ta. Prema studiji za period 1996-2010.
mozZe se ocekivati povecanje svetske
hemijske potrosnje prosec¢no 3,6% go-
dinje sto predstavlja povecanje u
odnosu na 2,6% u periodu 1979-1996.
predvidenim slicnom studijom rade-
nom pocetkom 80-tih godina. U razlo-
ge za ovaj razvoj spadaju opste
povecanje bruto nacionalnog dohotka,
veca uloga industrije zemalja u razvoju
i uticaj promene sistema u zemljama
Centralne i Isto¢ne Evrope. U studiji se
predvida da ¢ée predvidenim poveca-
njem ukupna svetska hemijska potro-
énja dosti¢i realnu vrednost od 2,4
biliona dolara (10" ali da ée doéi do
promene uceséa pojedinih geografskih
oblasti. Dok su razvijena trzista Z. Evro-
pe, S. Amerike, Australije i Japana
1996. ucestvovala u ukupnoj hemijskoj
potrognji sa preko 2/3, predvida se da
¢e 2010. njihovo ucesce biti ispod 60%.
Studija daje uglavnom opsti prikaz
svetske hemijske industrije ne ulazeéi u
detalje pojedinih industrijskih grana ili
specificnih uslova u pojedinim zemlja-
ma. Medutim, neki od osnovnih zaklju-
Caka su da ¢e farmaceutski proizvodi i
hemikalija za zastitu okoline spadati
medu vodeée grupe sa najbrZim ras-
tom, biotehnologija postati sve znacaj-
nija oblast, koncentracija industrije se
nastaviti i postojati maniji broj, ali jacih,
multinacionalnih kompanija.

SVETSKA PROIZVODNJA |
POTROSNJA INDUSTRIJSKE CADI

Industrijska ¢ad je intenzivno crni
prah dobijen nepotpunim sagoreva-
njem aromatske naftne sirovine. Skoro
cela proizvodnja koristi se kao punilac
za kaucuk dajuéi mu cvrstinu i otpor-
nost na abraziju tako da je industrija
guma za vozila daleko najvedi potrosac
¢adi. Ukupna svetska potrosnja indus-
trijske cadi iznosila je 1998. oko 6,9 Mt
a po geografskim oblastima (%): Azij-
sko—pacificka 33, S. Amerika 30, Z. i I.
Evropa 28, Latinska Amerika 7 i Afrika
2. Globalizacija, karakteristicna za dru-
ge industrijske grane, u toku je i u ovoj
industriji a za nju se navode 2 glavna
razloga. Prvi je da je ¢ad proizvod male
gustine i ne moze se ekonomicno tran-
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sportovati na daljinu, te su manja lokal-
na proizvodna preduzec¢a u raznim de-
lovima sveta bolje resenje od velikih;
npr. najveéi svetski proizvodac "Cabot"
ima 27 postrojenja u 20 zemalja. Drugi
razlog je da je proizvodnja guma za vo-
zila, glavni potrosac cadi, globalno vrlo
koncentrisana jer se procenjuje da 3 fir-
me: "Goodyear", "Michelin" i "Bridgesto-
ne" kontrolisu oko 60% svetskog trzista
a koncentrisanje se nastavlja. Sada u
svetskoj industriji cadi postoje 3 glavna
proizvodaca koji zajedno kontrolisu
oko 50% trzista: "Cabot" 23, "Degussa’"
14 i "Columbian" 12 ali je njihovo uce-
e u AzZiji kao najvecoj potrosackoj
oblasti znatno manje. Najveéi proizvo-
dac "Cabot" ve¢ dugo vodi politiku glo-
balizacije, posebno u Aziji, tako da
pored dosadasnjih, predvida u zaje-
dnickim preduzeéima u Indiji poveca-
nje kapaciteta od 40 na 60 kt/god., u
Kini udvostrucenje na 70 kt/god., u Ma-
leziji poveéanje na 90 kt/god. i u Indo-
neziji udvostrucenje jednog na 70
kt/god. i izgradnju drugog od 60
kt/god. "Degussa" je bila regionalni ev-
ropski proizvodac i relativno nedavno
je pocela sa globalizacijom otkupom
postrojenja za ¢ad americke firme "As-
hland Chemical" 1988. U zajednickom
preduzeéu u Kini izgradila je 1993. ka-
pacitet od 53 kt/god., krajem 1998. ot-
kupila je poslovanje sa cadi
juzno—korejske firme "LG Chemical" a
planira ulazak u juznoamericko trziste
izgradnjom postrojenja od 50 kt/god. u
Brazilu. "Columbian", takode do nedav-
no regionalni proizvodac, otkupio je
1998. brazilsku firmu "Coperbras", koja
ima kapacitet od 170 kt/god. te pokriva
oko 60% brazilskog i oko 40% juzno-
ameriCkog trZista, a planira od juzno-
korejske firme "Kumho Petrochemical"
otkup postrojenja izgradenog 1997;
obe ove firme koriste "Columbianovu"
licencu za proizvodnju. U novije vreme
Istoéna Evropa postala je interesantna
za globalne proizvodace. "Cabot" uces-
tvuje u jedinoj fabrici dadi u Cegkoj,
"Columbian" takode u jedinoj u Madar-
skoj, "Degussa" pregovara sa poljskom
firmom "Jaslo Refinery" a indijska firma
"Aditya Birla", sesti najveéi svetski proi-
zvodac sa postrojenjima u Indiji, Tajlan-
du i Egiptu, pregovara sa rumunskom
firmom "Petrom Oil' o preuzimanju i
modernizaciji postrojenja kapaciteta 35
kt/god.

NOVI UREDAJI ZA HLORALKALNU
ELEKTROLIZU

Dva postrojenja za hloralkalnu
elektrolizu pustena u rad 1999. pred-

stavljaju prvu industrijsku primenu elek-
trolizera sa velikom gustinom struje koji
je razvila italijanska firma "De Nora".
Nemacka firma "Lurgi" koristila je ovaj
postupak za rekonstrukciju postrojenja
sa zivinim Celijama kapaciteta 62
kt/god. NaOH austrijske firme "Donau—
Chemie"; slicno postrojenje gradi se u
Singapuru. Bipolarni elektrolizer sadrzZi
titanijumovu anodu i niklenu katodu ra-
zdvojene uobicajenom  katjonskom
membranom. Obe elekirode su aktivi-
rane odgovarajuéom elektrokatalitic-
kom previakom koja  smanjuje
nadpotencijal za izdvajanje gasovitih
hlora i vodonika. U kombinaciji sa po-
boljgéanom internom cirkulacijom elek-
trolita ovo omogucuje da ¢elija radi sa
gustinom struje do 6 umesto 4 kA/m?
koja se postize u uobicajenim mem-
branskim elektrolizerima. Posto je pro-
duktivnost direktno  proporcionalna
gustini struje, novi uredaji omogucuju
vece kapacitete po jedinici povrsine sto
smanjuje investicione troskove. U re-
konstruisanom postrojenju  "Donau—
Chemie" 80 zivinih celija bice
zamenjeno sa 3 bipolarna elektrolizera
koji sadrze po 90 elementarnih Celija sa
3,5m? aktivne povrsine &ime ée se pos-
ti¢i "znacajna" usteda energije.

POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU
DIREKTNO REDUKOVANOG
GVOZDA

Proizvodnja direktno redukova-
nog gvozda se poslednjih godina brzo
povecava usled njegove primene u pe-
¢ima sa elektricnim lukom koje se sve
vise koriste za dobijanje celika. Vene-
cuelanska firma FIOR i austrijska "Vo-
est-Alpine Industrieanlagen" razvile su
novi postupak za direkino redukovanje
gvozda Finmet, a australijska firma
BHP ga je primenila za izgradnju pos-
trojenja kapaciteta 2,2 Mt/god. koje je
pusteno u rad 1998. BHP je 1997. proi-
zvela 63 Mt gvozdene rude od Cega je
oko 50% bila prasinasta ruda male vre-
dnosti koja se moze valorizovati Fin-
met—postupkom. U postupku se
praskasta ruda sa 67% gvozda gravi-
metrijski kreCe kroz 4 reaktora i u njima
redukuje vrelom smesom CO i vodoni-
ka koja se protivstrujno uduvava sa
dna. Temperature iznose od 550° na
vrhu do 800° na dnu reaktora a pritisak
11-13 bara, veéi nego kod drugih pos-
tupaka sto omoguéuje vec¢u produktiv-
nost. Postrojenje ¢e imati 4 linije od po
550 kt/god., a drugo kapaciteta 2
Mt/god. treba da se izgradi 1999.



TEHNOLOSKE NOVOSTI

KORISCENJE LETECEG PEPELA ZA
PROIZVODNJU BETONA

Americka firma "Babb Cellular
Concrete" izgradila je sredinom 1998.
pilot-postrojenje za proizvodnju 14
m%dan poroznog betona koriéenjem
leteCeg pepela termoelektrana, sto u
SAD predstavlja prvu primenu zamene
peska pepelom za ovu proizvodnju.
Pored prednosti koriséenja otpadnog
proizvoda, usled prec¢nika njegovih
Cestica od 20200 pum nije potrebno
dopunsko mlevenje kao pri upotrebi
peska. Porozni beton se proizvodi me-
Sanjem portland—-cementa, aluminijum-
ske paste, silicijum—dioksida i vode pri
¢emu reakcijom aluminijuma sa vla-
Znim krecom nastaju mehuri vodonika
sto dovodi do stvaranja pora precnika
1 mm u betonu. Oc¢vrsli beton se po-
tom seCe u blokove i zagreva u auto-
klavu 10 h u atmosferi vodene pare
temperature oko 200° Dobijeni beton
se Kkoristi za zidanje, zidove za zastitu
od vatre i zvucnu izolaciju a firma pre-
dvida u toku 1998. izgradnju postroje-
nja u blizini jedne termoelekirane koje
bi trosilo 600 kt/god. leteéeg pepela;
investicije su procenjene na 10 mil.
dolara.

NOVI NACIN DOBIJANJA CO

Na Tehnoloskom institutu u Tokiju
otkriven je novi nacin dobijanja CO iz
uglja i CO2 sto mozZe da predstavlja al-
ternativni proces dobijanja metanola iz
CO. U procesu spraseni ugalj plovi na
povrsini otopine natrijuma i natrijum-
karbonata na 800-900° u atmosferi
COo. Kada se ozraci ksenonskom lam-
pom, koja ima emisioni spektar identi-
¢an suncevo] svetlosti, reakcijom
nastaje CO. Nadeno je da je brzina re-
akcje 3 puta veca od uobicajene Bo-
udourdove reakcje dobijanja CO
parnim reformingom uglja na 1200°, pa
izgleda da istopljene soli deluju kao ka-
talizator pored davanja potrebne toplo-
te reakciji.

AKCIJA ZA USTEDU VODENE PARE

Slicno akciji za ustedu energije
pri koriséenju komprimovanog vazduha
(HI 1999, br. 2-3), americki Sekretarijat
za energiju i Savez za ustedu energije
pokrenuli su dobrovoljnu akciju za efi-
kasnije koriséenje vodene pare sto tre-
ba da pomogne smanjenju proizvodnih
troskova, zagadenja okoline i povreda
radnika. Program predvida unaprede-
nje obuke operatora, razvoj efikasnije
opreme i servisa i pobolj$anje postupa-
ka. Ocekuje se da se primenom pro-

grama efikasnost koris¢enja vodene
pare pobolj$a za 20% do 2010. $to bi u
SAD predstavljalo ustedu od 4,2 mird.
dolara godisnje.

DIREKTNA OKSIDACJA METANA U
METANOL

Americka firma "Catalytica" posti-
gla je prinos od 70% metanola di-
rektnom oksidacijom metana u jednom
prolazu za razliku od samo oko 5% ko-
liko se postize postupcima oksidacije u
gasnoj fazi. Rezultati su postignuti sa
kompleksnim platinskim katalizatorom
na 220° i 35 bara u teénoj fazi $to omo-
gucuje korigéenje jeftine kolone sa bar-
botiranjem kao reaktora a izbegnuti su
skupi uobicajeni stupnjevi parnog refor-
minga i sinteze na visokom pritisku.
Proces je ispitan u laboratorijskom re-
aktoru zapremine 1 I, a firma planira
pobolj$anje efikasnosti separacije proi-
zvoda i brzine reakcije (sada 10458’1) i
predvida mogucnost industrijske reali-
zacije za 5 godina. Medutim, bazni pro-
ces mozZe se primeniti i na druga
jedinjenja sa CH- vezom tako da ce
drugi procesi, koji se ispituju, mozda
biti ranije realizovani kao npr. dobijanje
etanola ili etilen—glikola iz etana ili feno-
la iz benzena.

ALKILOVANJE SUPERKRITICNIM
ALKOHOLIMA

Japanski nacionalni institut za
materijale i hemijska istrazivanja i firma
"Sumitomo Chemical" razvile su nove
metode alkilovanja i drugih hemijskih
reakcija koriééenjem velike rastvorlji-
vosti i reaktivnosti alkohola pod super-
kriticnim pritiskom. Za reakcije koje
traju oko 1h, se ne koristi katalizator a
postiZe velika selektivnost dobijanja ze-
lienog proizvoda. Kao primer se navodi
alkilovanje hidrohinona u superkriti-
énom metanolu na 350° i 120 bara ko-
jim se dobija samo 2—-metil-hidrohinon
dok se u uobicajenom postupku katali-
ze kiselinom dobijaju sporedni proizvo-
di te je neophodno precis¢avanje.
Drugi primer je dobijanje N-metil-anili-
na reakcijom superkritichog metanola
sa anilinom na 350° i 100-160 bara sa
selektivnoséu od 98%. Rad na industrij-
skoj primeni postupka poceée u toku
1999.

NOVI POSTUPAK ZA EPR

Americka firma "Union Carbide
pustila je krajem 1998. u Teksasu in-
dustrijsko postrojenje za proizvodnju
etilen—propilen kaucuka (EPR) kapaci-
teta 90 kt/god. po postupku Unipol u
gasnoj fazi sto predstavlja njegovu prvu

primenu za proizvodnju EPR. U postro-
jenju mogu da se proizvode etilen—pro-
pilen kopolimeri i terpolimeri sa
dienskim monomerom a proizvodi se
prodaju u obliku sipkih granula koje sa-
drze ¢ad kao agens za disperziju. To je
neophodno jer je polimer, na tempera-
turi procesa u gasnoj fazi vrlo lepljiv i
mora se dispergovati, a ¢ad takode po-
maze smanjenju statickog naboja uobi-
¢ajenog kod poliolefinskih proizvodnih
postrojenja.

SMANJENJE UTROSKA ENERGIJE
ZA PRETAPANJE ALUMINIJUMA

IstraZivacki tim predvoden stru-
¢njacima americke firme "Air Products
and Chemicals", uz finansijsko ucesce
Sekretarijata za energiju, razvio je novi
sistem sagorevanja cijom primenom se
ocekuje povecanje produktivnosti se-
kundarnog topljenja otpadaka alumini-
juma za oko 30% uz smanjenje emisije
NOx. Potpuna primena sistema moze
potencijalno da smaniji troskove energi-
je za pretapanje ovih otpadaka u SAD
za preko 60 mil. dolara godisnje. U
prvoj industrijskoj primeni sistema, 4
postoje¢a gorionika za zemni gas u pe-
¢i za pretapanje zamenjena su novora-
zvijenim koji, kao i dosadasnji, za
sagorevanje koriste vazduh obogacen
sa 35-50% kiseonika. Vazduh i gas se
tako uvode i mesaju da se poveéava
radijacija, ¢ime se postiZze bolji prenos
toplote na rastop, a sagorevanje se po-
desava radi svodenja na minimum
stvaranje NOx koje se, kako pokazuju
preliminarni podaci, moZe smanijiti do
75%.

GENETSKA IZMENA KVASCA ZA
DOBIJANJE ETANOLA

Etanol se normalno proizvodi iz
skroba dvostepenim postupkom: u
prvom enzimi hidrolizuju skrob u gluko-
zu, koju u drugom kvasac fermentaci-
jom prevodi u etanol. lIstrazivaci sa
brazilskog Univerziteta u Sao Paulu ra-
zvili su kombinovani kvasac kojim je
moguce ceo proces izvesti u jednom
stupnju. Genetskom izmenom uneta su
u kvasac Saccharomyces cerevisiae 2
gena: alfa—amilaza, koja razlaze skrob
u maltodekstrine i glukoamilaza koja
prevodi maltodekstrine u glukozu, a
ovu kvasac normalno fermentuje u eta-
nol. U postupku se kvasac imobilise u
pektinske granule ¢ime se postize veca
koncentracija ¢elija. U testovima sa ko-
licinom od 5 | kvasac je skrob iz kasave
fermentisao u visoko—kvalitetni etanol
prinosom ekvivalentnim uobicajenom
postupku.
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NOVI APARATI | UREDAJI

NOVI POSTUPAK ZA VISESTEPENU
DESTILACIJU

Americka firma "Calfran Internati-
onal" razvila je multifles destilacioni
postupak kombinovan sa toplotnom
pumpom za koji se navodi da je eko-
nomski konkurentan reversnoj osmozi.
Prvo industrijsko postrojenje po ovom
postupku pusteno je u rad krajem
1998. a koristi¢e se za rekuperaciju soli
iz otpadne vode radi njene prodaje kao
sporednog proizvoda. U postupku se
toplota primenjuje samo u poslednjem
stupnju gde kompresor potiskuje Fre-
on, kao prenosnika toplote u kruZnom
toku, i zagreva procesni fluid do (npr.)
50° u cevnom izmenijivaéu toplote. Flu-
id potom brzo isparava ubacivanjem u
seriju vakuum—-komora, u kojima priti-
sak opada od 40 na 10 tora, dok se ne
ohladi na 40° kada se izdvajaju kristali
soli. Bistri topli deo i svez procesni fluid
recikluju se na ulaznu stranu uredaja
kroz cevi grejane kondenzacijom fluida
sa izlaznog dela. Uredaj moze da ima
do 8 stupnjeva, a sistem sa 4 stupnja
trosi samo 20% energije u odnosu na
ekvivalentnu viSestepenu destilaciju sa
vodenom parom. U odnosu na rever-
snu osmozu investicija je 10-20% niZa
a potrosnja energije takode nesto
manja.

OBRADA VODE ZA HLADENJE

Americka firma "Global Water Te-
chnologies", proizvodac kula za hlade-
nje procesne vode, razvila je
elektro-magnetni uredaj za sprecava-
nje stvaranje kamenca u kulama kaji in-
dukuje taloZenje rastvorenih minerala
tako da se mogu ukloniti filirovanjem.
Sistem Salje pulzacije jednosmerne
struje od 2-5 Ai 12 V kroz solenoidni
namotaj oko ulazne cevi kondenzatora
Cije je frekvenca 500 Hz a polaritet se
menja sa svakom pulzacijom, tako da
unutar cevi nastaje oscilirajuce elektri-
¢no polje. Ono pokre¢e kako pozitivhe
(kao Ca i Mg) tako i negativne jone
(npr. karbonate, fosfate i sulfate) izazi-
vajuéi njihove sudare i stvaranje nukle-
usa iz kojih nastaju kristali. Postupkom
se takode uklanja postojeé¢i kamenac
verovatno usled kristalizacije rastvore-
nog kalcijum—karbonata koja menja he-
mijski sastav vode $to dovodi do
rastvaranja kamenca. Postupak je "ne-
sto skuplji" od hemijske obrade vode
ali posto se ne koriste hemikalje cikljusi
obrade mogu se ponoviti vise puta.

ULTRAZVUCNI SEPARATOR

Britanska firma "Russel Finex" is-
porucila je jednom proizvodacu bizmu-
tovog praha 2 separatora opremljena
ultrazvucnim sistemom za oftCepljenje
sita. Uredaj moZe da odvaja Cestice ve-
licine preko 50 pum, omoguéuje proi-
zvodnju uniformnog praha i uklanjanje
vecih Cestica brzinom do 70 kg/h, sto
je veoma vazno za bizmutov prah koji
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oksidiSe u dodiru sa vazduhom cime
postaje neupotrebljiv. Sistem kombinu-
je utrazvucne i uobicajene vibracije, a
za ultrazvucne frekvence primenjene
na sito separatore koristi se akusti¢no
razvijeni transducer. To uklanja povrsin-
ski napon praha i sprecava frikciju Zica
od nerdajuéeg cCelika te eliminise zapti-
vanje otvora na situ i skup prekid rada
separatora radi ¢iscenja.

DOZIRNA PUMPA

Nemacka firma "Prominent Dosi-
ertechnik" proizvodi modulrne beta do-
zirne pumpe koje sadrZze elektronski
uredaj za sprecCavanje pojave velikih
pritisaka u toku rada, a oblik za hidra-
ulicki protok je takav da ogranicava
pad pritiska u mernoj komori pod opti-
malnim uslovima strujanja materijala
koji se meri. Pogodne za doziranje
mnogih standarnih proizvoda, pumpe
sadrze samo tec¢ne otvore radi koriSc¢e-
nja za tec¢nosti koje emituju gasove kao
$to su hlorna sredstva za beljenje. Zele-
ni, Zuti i crveni LED ukazuju na razli¢ita
stanja procesa, pumpe su pogodne za
obradu vode i prehrambenu, hemijsku i
farmaceutsku industriju a proizvode se
razlicitih kapaciteta i oblasti merenja.

Dozirna pumpa (Prominent Dosiertechnik)

KOMBINACIJA PUMPA-TURBINA

Nemacka firma KSB razvila je
kombinovani aparat pumpa-turbina ko-
ji moZe da radi na oba nacina prome-
nom pravca protoka, a prototip od
1m%s proizvodi 10 kW struje od kraja
1997. u maloj elektrani u Nemackoj.
Fleksibilnost uredaja omoguéena je
dejstvom internih rotacionih elemenata
sa lopaticama koje se, za razliku od fik-
siranih lopatica uobicajenih pumpi, u
toku pumpanja kontinualno podesavaju
potrebnom pritisku i uslovima protoka
sto dovodi do optimalne efikasnosti,
polozZaj lopatica kontrolisu mali spoljni

motori. Pumpa-turbina je modifikovana
verzija standardne podvodne pumpe
ove firme od koje je oko 30% skuplja ali
se veéa cena prodajom struje isplati
manje od 1 godine.

GENERATOR KONTROLISANIH
KOLICINA VODENE PARE

Britanska firma "Cavkit" proizvodi
2 modela generatora vodene pare
%RH-Gen i Dri-Gen koji ispustaju u va-
zduh kontrolisane koncentracije pare
radi kalibrisanja in—situ senzora za rela-
tivnu vlaznost i tacku rose. Model
%RG-Gen daje standardni nominalni
sadrzaj od 20%, 40%, 60% i 80% a mo-
del Dri-Gen 1 ppm, 10 ppm i 100 ppm.

Generator vodene pare (Cakvit)

MULTIFUNKCIONALNI ANALIZATOR

Nemacka firma "RBR-Computer-
technik" proizvodi rucni multifunkci-
onalni analizator koji meri sadrzaj
kiseonika, CO i NOx i temperaturu. Pre-
rada integralnih podataka vrsi se po-
mocéu dvosmernog ECOM interfejsa a u
memoriji mozZe se sakupti do 250 kom-
pletnih skupova podataka. Moguénost
prenosa |IR—-podataka omoguéuje kori-
$éenje stampaca, a sistem sakupljanja
podataka sadrZi cev sa 3 komore i ko-
aksijalnu sondu koja se moze demon-
tirati.

SISTEM ZA INTERNU INSPEKCIJU
CEVI

Francuska firma "Hytec" proizvodi
sistem za brzu vizualnu internu inspek-
ciju cevi unutrasnjeg precnika iznad 80
mm. Montiran na polukrutom motorizo-
vanom kablu pomoc¢u dvostrukog sve-
Znja, sistem sadrzi kameru, crno-belu
ili kolor, sa maksimalnim dometom od
150 m koja se moZe lako pokretati kroz
cev napred-natrag. Pogonski motor i
kalem filma su izvan cevi da bi se spre-
Cile hemijska ili mehanicka ostecenja.
Sistem takode raspolaze eksplozivho—
sigurnim kamerama radi unutrasnje in-
spekcije gasovoda za zemni gas ili
izduvnih dimnjaka petrohemijske in-
dustrije i rudnika.



ZASTITA OKOLINE

ZAMENA FUMIGANTA
METILBROMIDA

Kao sto je objavljeno (HI 1998,
br. 12.) prema Montrealskom protokolu
o hemikaljama koje ostecuju ozonski
omotaé doneti su rokovi do kada treba
da prestane kori$¢enje jednog od svet-
ski najviSe primenjivanog pesticida, fu-
miganta metilbromida. Medutim,
pokazalo se da ga je tesko zameniti,
prvenstveno zbog njegove niske cene i
dejstva na mnoge stetocCine, dok su al-
ternativni proizvodi Cesto skupi ili efika-
sni samo za mali broj ovih, tako da je
njihovo ftrZiste ograniceno. Ukupna
svetska potrosnja metilbromida proce-
njena je 1996. na oko 68.000 t od Cega
je daleko najveéi deo od 70% koriséen
za zemljiste pre sejanja dok je potro-
$nja za ostale svrhe (%): nekvarljivi pro-
izvodi (npr. drvo i orasi) 12%, kvarljivi
proizvodi (npr. voce i cveée) 8%, zastita
zgrada (npr. protiv termita i za karantin)
6% i kao hemijski intermedijar 4%. lako
se kao alternativa i dalje ispituju razliciti
hemijski i drugi proizvodi, pokazalo se
kao neophodno da se rokovi prestanka
potrosnje metilbromida produze i oni
sada iznose za SAD i razvijene zemlje
2005. i zemlje u razvoju 2015., a ve¢ se
navode i izuzeci za koje nema izbora.
Primeri nekih hemikalija koje su ispiti-
vane ili se ispituju kao uspesna zamena
metilbromida su:

— sulfuril-hlorid SO2F2 koristi se
kao fumigant za stanbene i poslovne
prostorije, efikasan je protiv nekih inse-
kata (termiti, repina pipa i moljci) i u
SAD je za ove svrhe zamenio najveci
deo metilbromida, ali se, za razliku od
ovoga, ne moZe koristiti za namirnice,
Zitarice ili biljke,

— gasoviti fosfin PHs uspesno je
primenjen kao fumigant za skladista
zrnastih namirnica, ali je vrlo stetan za
sveZe namirnice, a koris¢enje je takode
ogranic¢eno jer je eksplozivan pri veéim
koncentracijama i moZe da izazove ko-
roziju uobicajenih metala i legura. Bri-
tanska firma "BOC Gases" nedavno je
uvela novi proizvod na bazi fosfina
ECO2 Fume sa kojim se lakse rukuje i
nije zapaljiv jer se sastoji od smese 2
mas.% fosfina u COg; koristi se veé vise
godina u Australiji, a u nekim zemljama
se ispituje radi registrcije kao pesticid,

— karbonil-sulfrid je efikasan proi-
zvod ¢ija su ispitivanja u Australiji poka-
zala da se moZe koristiti za kvarljive i
nekvarljive i da je narocito koristan za
zrnase proizvode; nije registrovan u
SAD,

— metil-jodid je patentiran kao fu-
migant i potencijalno predstavlja alter-

nativu metil-bromidu ali su problemi
njegova cena kao i da nije registrovan.

Istrazivanje novih hemijskih i dru-
gih proizvoda se nastavlja za dalje 4
godine ali je tesko posti¢i da alternativ-
ni proizvod ima iste pozitivne ali bez
negativnih efekata.

UKLANJANJE ZIVE IZ ZEMNOG
GASA

Holandski institut TNO razvio je
membranski postupak za uklanjanje
para Zive iz struje zemnog gasa u ko-
jem se Cesto nalaze u koli¢ini do 0,2
mg/m3 i sakupljaju u cevovodima i ure-
dajima za obradu gasa. Za spreCavanje
kasnije skupe dekontaminacije, Institut
koristi uredaj u modularnom obliku koji
sadrzi membranu od Supljih vlakana.
Zivine pare prolaze kroz hidrofobnu
membranu sli¢nu teflonu gde ih tecno
oksidaciono sredstvo, koje cirkulise
kroz Supljinu vlakana, oksidise u Hg (Il)
pa se rastvorena Ziva tfaloZi i izdvaja
kao inertni merkuri-sulfid. U odnosu na
uobicajenu adsorpciju aktivnim ugljem,
novi postupak je efikasniji jer ne dovodi
do stvaranja otpadnog uglja zagade-
nog Zivom te se ocekuje da bude vrlo
konkuretan. Prvo pilot postrojenje za
preci$éavanje otpadnog gasa jednog
postrojenja za dehidrataciju na atmos-
ferskom pritisku pusteno je u rad kra-
jem 1998., dok je izgradnja drugog za
obradu gasa pod visokim pritiskom na
busotini planirana do kraja 1999.

PRECISCAVANJE SLANOG
RASTVORA HLORALKALNIH
ELEKTROLIZA

Kanadska firma "Kvaerner Che-
metis" razvila je sistem nandfiltracije za
uklanjanje neZeljenog natrijum-sulfata
iz reciklovanog slanog rastvora u pos-
trojenjima za hloralkalnu elektrolizu. U
sistemu se koriste spiralno-uvijene
membrane raspoloZive na trZistu, a na-
menjen je za elektrolize sa membran-
skim éelijama. Sistem radi na 28 bara i
koristi tok oko 5 zapr.% slanog rastvora
dajuéi koncentrat sa 80 g/l natrijum-
sulfata nasuprot 7 g/l u sirovini. Kon-
centrat, koji predstavlja oko 10%
obradene zapremine, se odbacuje dok
se 90% rastvora vrac¢a u proces. Proto-
tip uredaja radi od 1998. u jednom pos-
trojenju koje koristi stariji postupak sa
Zivinim CGelijama a sadrzi i reciklovanje
slanog rastvora. Firma je standardizo-
vala module za buduéu izgradnju sa
kapacitetima 30-400 t/dan hlora, a
smatra da se investicija isplati za 1-2
godine jer su proizvodni troskovi u
odnosu na odbacivanje dela rastvora

10 puta a u odnosu na obradu barijum-—
hloridom vise od 10 puta maniji.

OBRADA INDUSTRIJSKIH
OTPADNIH VODA

Japanska firma "Osaka Gas" ra-
zvila je postupak kataliticke mokre oksi-
dacije industrijskih otpadnih voda u
kojem se koristi platinski katalizator sa
dodatkom smese ftitana i cirkona i si-
multano razlazu organska i cijanidna je-
dinjenja u COg, vodu i azot. Industrijski
efluent sa hemijskom potroénjom kise-
onika (COD) od 60.000 mg/l, 6.000
mg/l amonijaka i ukupno CN~ od
10.000 mg/l ubacuje se u autoklav. Za
iniciranje reakcije koristi se pregrejana
vodena para i reakcija izvodi, ne koris-
teéi naknadno zagrevanje, na 230-250°
i pritisku vazduha od 50 bara. Posle 1—
2h COD, CN™ i NH3 se smanje na oko 1
mg/l a na kori§éenoj temperaturi ne
nastaje NOx. Kako uobicajeni postupci
za ovakve otpadne vode sadrze 3 stu-
pnja: hidrolziu CN™ do NHgs, neutraliza-
ciju kiselinom i produvavanje vazdu-
hom radi uklanjanja NHs i smanjenje
COD koris¢enjem aktiviranog mulja,
novi postupak u 1 stupnju moZe da
smanji troskove obrade za oko 30%.
Firma izvodi postupak u postrojenju ka-
paciteta 2 t/dan.

PRECISCAVANJE RUDNICKIH
OTPADNIH VODA

Americka Nacionalna laboratorija
Idaho razvila je biologki proces preci-
$¢avanja rudnickih otpadnih voda ko-
jim se rastvoreni metalni sulfati taloze
kao sulfidi. Ocekuje se da kombinovani
investicioni i proizvodni troskovi budu
samo 1/3 onih za standardni proces
neutralizacije kreCom, a da otpad bude
zanemarljiv. U postupku se otpadna vo-
da ubacuje u 'reaktor sa strugotinom’,
jednostavni pravougaoni sud u kojem
se sloj strugotine nalazi iznad sloja ru-
dnickog mulja. Gljive prirodno prisutne
u strugotini trose celulozu i hemicelulo-
zu Cime nastaju ugljeni hidrati iz kojih
se fermentacijom u niZim slojevima
stvaraju organske kiseline. Bakterije u
mulju redukuju sulfate i oksidisu kiseli-
ne stvarajudi tok elektrona koji u otpa-
dnoj vodi redukuje metalne sulfate u
sulfide, a ovi se taloZe kao prah. Postu-
pak je proveren u laboratoriji i posti-
gnuto je 90%-no uklanjanje metala, a
za terensko ispitivanje projektovano je
modularno postrojenje dimenzija 240 x
150, visine 120 cm kojim mozZe da se
obradi 450 |/min otpadne vode.
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